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BREEDING AND FOREST ECOLOGY



METHOCE UND ERGEBNISSE DER INTERZEPTIONSFORSCHUNG IN WALDBESTANDEN
- Vergleich von MeBergebnissen in Hessen und Ungarn -

Dr. Arpdd BALAZS - Dr. Ernd Gy. FUHRER

Zusammenfassung

Die umfangreichen Niederschlagsbilanzmessungen in Waldbestdnden verschieder
Baumarten und Altersklassen vom Institut flr Forsthydrologic der Hessischen
Forstlichen Versuchsanstalt wurden methodisch und hinsichtlich Auswertung mit
dem Ziel eine Entscheidungshilfe. fir eine wasserwirtschaftlich orientierte
Landnutzung zu 1liefern, dasrgestellt. Es wurdesn mit Hilfe von  linmearen
Beziehungen zwischen Freilandniederschlag (unabhingige Variable) und den
Komporenten des Bestandsniederschlages (abhingige Veriablen) Schitzbeziehungen
auf cer Basis von Monatssummen-Niederschlégen erarbeitet und gepridft, ob
ortlich pefundene Ergebnisse auf andere Standorte und Zeitrdume (ibertragbar
sind. Die Ergebnissc zeigen deutlich, dass ortlich gewonnene Messwertie von
mindestens 2 bis 3 Jshren in den Hohenlagen 400 m bei vergleichbarer
Efstandesstruktur und -alter fir gebietshydrologische Betrachtungen iibertragbar
sind.

Suminary

Thz Institute for Forest Hydrology of the Forestry Research Institution in

Hessen has carried out wide-ranging rainfall measurementc in forest stands with
trees of different types and ages. The aim was to develop decision making
procedures to produce a hydrologically oriented land use plan. It was estimated
with the belp of linear relationships between the total monthly rainfall in
_open areas (the independant variable) and components of the rainfall in
forested areas (the dependent variable) to see if locally produced results can
be applied to other forest stands and periods ol time. The results distinctly
show that locally produced measurements from at least 2 to 3 years at an
altitude of more than 400 m with comparable forest stand structures and ages
can bz applied to asrea hydrological observaticns.
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1. Einfihrung

In dor Bundesrepublik Deutschland wird die bereits vor mehr als 100 Jahren in
Wlaldoestdnden vsegonnene Tradition der Interzeptionsforschung sowohl — als
kausalanalytische Grundlagen-Untersuchungen als auch auf griossere Waldgebiete
bezogene langjdhrige Messdienste kontinuierlich fortgefiihrt. Gemeinsames Ziel
beider Arbeitsrichtungen der Interzepticnsforschung ist es,die innerhalb
bestimmter Zeitpericden lokal gewonnenen Ergebnisse der Inter-
zeptionsuntersuchungen in verschiedenen Waldbestinden {lUr eine grossrdumige
hydrologische Bewertung und Klassifizierung der forstwirtschaftlich genutzien
Landoberfldche nutzbar zu machen. Hierdurch sollen Entscheidungshilfen fir eine
wasserwivischaitlich orientierte Landnutzung erarbeitet werden, bei dec neben
den traditioncllen Aspekten des Vassers als  Standortsfaktor bei  der
Stoffcroduktion zuch die Miglichkeiten eciner forstlichen Bewirtschaftung auf
das natiitliche Wasserdargebot von Einzugsgebieten bericksichtigt werden. Die in
cer 50-er Jahren im Ssuerland und im Harz neubegonnenen Interzeptionsmessungen
wurden im Rahmen der Internationalen Hydrolecgischen DOekade — (1965-1975)
neubelebt und wissenschaftlich bearbeitet (BRECHTEL und PAVLOV, 1977 und
BALAZS, 1983).

Nachfolgend wcrdon  schwerpunkimdssig die vom Institut fir Forsthydrologie
durchgefilhcten langjéhrigen Niederschlagsbilanzmessungen in finf
"Forsthydrelogischen Forschungsgebieten" mit Jjeweils Versuchsbestinden ver-
schiedener Baumartlen und Altersklassen behandelt und die Messergebnisse mit
solchen aus Ungasrn verglichan.

2. Messmethode und Auswertung

Das Nicderschlagsangebot bewaldeter Wassereinzugsgebiete wird sowohl volumen-
massig als auch cdumlich und zeitlich durch den hydrologischen Prozess der
Interzeption beeinflusst (BRECHTEL, 1990). Die Interzeption ist in DIN 4049,
Teil 1 (MAW, 1979) definiert als "Vorgang, bei dem Niederschlag an den
Pflanzenoberflichen aufgefangen und voriibergehend gespeichert wird (Anmerkung:
Cin Teil des zurlckgehaltenen Wassers vecdunstet von dort wieder =
Interzeptionsverdunstung)". Beim Interzeptionsvorgang treten Jedoch ncben
Verlusi- auch Oewinnprozesse (Kondensation und Sublimation) auf und die
Interzeptionsverdunstung wird 8ls ein Restglied aus Miederschlags-
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bilanzmessungen im Bestand und Freiland ermittelt, sodass die Prozesse, die zum
Interzeptionsgewinn fihren, bei diesem Messansatz vernachldssigbar sein missen.
Auf das Ergebnis der MNiederschlagsbilanz hasben das Klima, der
Vitterrungsverlauf, der Standort und die morphologische Beschaffenheit der
Bestockung einen wesentlichen Einfluss (BRECHTEL, 19%0).

Zur Quantifizierung der Interzeptionsspeicherung und der Niederschlagshilanz
einzelner Regenfdlle hat sich unter Waldbestdnden die Verwendung von Rinnen aus
V2A-Stahl mit Auffangfliicken von'Z 1 m2 als sehr zweckmdssig erwiesen. Oie
Rinnen konnen mit Pegelschreibern kombiniert werden und erfassen hierdurch den
Kronendurchlass auch beziiglich Zeitdauer und Intensitdt, wie es beim
Freilandniederschlag durch Niederschlagsschreiber mdglich ist.In gleicher Weise
habén sich bei solchen kausalanalytischen OGrundlagen-Untersuchungen auch
registrierende Sammelgerdte bei qer Messung des Stammabflusses bewshrt.

Durch die Erfassung von einzelnen Niederschlagsereignissen konnen fir Regen die
ortlichen maximalen und die durchschnittlichen Kapazitdten der
Interzeptionsspeicherung als Parameter flUr den maximal moglichen und
durchschnittlichen Interzeptionsverlust bestimmt werden. Hierdurch kénnen in
Verbindung mit Parametern klimatischer und bestockungsspezifischer
Einflussgrossen, Interzeptions-Modellrechnungen fiir ganze Vegetations-
untersuchungen gegebenenfalls auf andere Zeitrdume und Standorte ubertragen
werden. '

Die Interzeptionsforschung mit hydrologisch-wasserwirtschaftlicher Zielsetzung
muB bei Messungen in ganz)ahrigen Vegetationsbestanden insbesondere auch das
Winterhalbjahr erfassen (BALAZS, 1982), da von dieser Zeit der weitaus groBte
Anteil des Jahresabflusses und der Grundwasserneubildung stammt. Auf Standorten
in der Ebene und in den unteren Lagen der Mittelgebirge haben sich hierbei
Messungen mit einer grdBeren Anzahl systematisch verteilter Niederschlags-
totaliéatoren mit Auffangfldchen von 100 oder 200 cm2 bewdhrt. In den hoheren
Mittelgebirgslagen (=300 m u.NN) sind jedech wegen des hohen Schneeanteiles
weim Niederschlag der Mcnate Dezember bis Midrz/April die messtechnischen
Probleme dzr Interzeptionsforschung noch weitgehend ungeldst.

Langjédhrige MeBdienste in Waldbestdnden verschiedener Bestockungs- und Stand-
ortsverhdlinisse beschranken sich auf die Erfassung von Summenwerten der
Niederschlagsbilanz fir Zeitperioden. Es wird dabei davon ausgegangen, daB der
InterzeptionsprozeB in VWaldbest@nden so sehr von den spezifischen ortlichen
Gegebenheiten abhangt, daB eine iliberregionale Losung, auch filir das Winter-
halbjahr, allein durch kausalanalytische Grundlagen-Untersuchungen nicht
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erwartet werden kann. Sobald von den Versuchsbestanden MeBergebnisse von 2-3
Jahren vorliegen, werden fir das betreffende Untersuchungsgebiet lineare
Regressionsbeziehungen zwischen den Summenwerten des Freilandniederschlages und
den Komponenten des Bestandsniederschlages sbgeleitet. Unter der Voraussetzung,
daB:

- das Kollektiv der erfaBten Versuchsbestdnde die ortlichen Gegebenheiten der
Bestockungs- und Standortsverhdltnisse reprédsentiert sowie

- die Witterungsverhdltnisse des den Schdtzbeziehungen zugrunde liegenden
MeBzeitraumes nicht allzu auBergewdhnlich waren, kann hierdurch auf der Basis
ortlich gemessener Freilandniederschlags-Sumnen ganzjdhrig eine gebiets-
reprasentative Abschatzung der Niederschlagsbilanz bewaldeter Einzugsgebiete
vorgenommen werden.

3. Untersuchungsergebnisse

Die vom Institut flr Forsthydrologie der Hessischen Forstlichen Versuchsanstalt
durchgefiihrten langfristigen Niederschlagsbilanzmessungen wurden in  den
Forschungs-gebieten Frankfurt und Schotten =zwischen 1968 und 1977,
Reinhardswald (Mordhessen), Krofdorf und Segeberg (Norddeutschland) zwischen
1973 und 1977 wund OCerlin zwischen 1979 und 1982, in Waldbestdnden der
wichtigsten Baumarten in Hessen (Eiche, Roteiche, Buche, Fichte, Kiefer, Lirche
und Douglasie) in drei Altersstufen (jung: <<40; mittelalt: 40-80; alt = 80
Jahre) mit dem Ziel Datengrundlage fir die Forsthydrologie zu schaffen,
angelegt (Abb. 1).

Die Untersuchungsflachen in Hessen liegen entsprechend dem Verbreitungsgebiet
. der Baumarten in dem subkontinentalen Klimabereich der Eichen- und Buchen-
mischwaldzonen (58 % der Vlaldfldche von Hessen, ZIMMERMANM, 1985) bzw. in dem
subatlantischen Klimabereich der Buchenmischwaldzone (31 % der Waldfldche von
Hessen, ZIMMERMAMN, 1985). In der ersten Zone sind die Versuchsflachen der
deutschen Eiche, Roteiche, Kiefer und Larche, in der zweiten die der Fichte und
Douglasie. Die Untersuchungsflachen der Buche bilden einen Ubergang zwischen
den beiden klimatisch wenig unterschiedlichen Waldzonen.

Eine ausfihliche Beschreibung der Versuchsbestinde, der MeBmethoden und des
Witterungsverlaufus sind in der Literatur BALAZS (1983) zu finden. -

Aus den mehrjghrigen Daten, im Durchschnitt der einzelnen Baumarten (Abb. 2),
konnen folgende wichtige Ergebnisse asbgeleitet werden:
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- Bei der Laubbaumarten wihrend der Vegetationszeit ist cer Kronmendurchlass in
Prozent vom Freilandniederschlag bei Buche 63 %, bei Roteiche 68 %, bei Eiche
70 %. Mit der Zunahme des Alters nimmt die Hohe des Kronendurchlasses ab. Der
Unterschied zwischen jungen und mittelalten Bestidnden betrdgt im Durchschnitt
5 %, zwischen mittelalten und alten Bestdnden jedoch mur 1 - 2 %. Wehrend der
Nichtvegetationszeit erreiicht der Kronendurchlass eine dhnliche
Crossenordnung wie in der Vegetationszeit, bei der Buche 54 %, bei der
Roteiche 71 % und bei der Eiche 70 %. Die Zunahme des Kronendurchlasses
betragt in der Nichtvegetationszeit nur O - 3 %, weil sich die Einflisse des
laublosen Zustandes und der verédnderten Niederschlags- und
Witterungsverhdltnisse auf die Kronendurchlasshohe weitgehend ausgleichen.

- Bei den Nadelbaumarten betragt der durchschnittliche Kronendurchlass wahrend
der Vegetationsperiode bei der Fichte 63 %, bei der Kiefer 68 % und bei der
Larche 71 %. Mit cer Zunahme des Alters kann bei der Fichte eine Abnehme,
beobachtet werden. Wahrend der Nichtvegetationszzeit ist zum Vergleich mit
der Vegetationszeit dic Abnahme bei der Fichte 2 % und bei der Ldrche 3 %.

3) Aus den Ergebnissen ist eindeutig zu erkennen, dass cer Kronendurchlass in
den lichtbedirftigen Eichen-, Roteichen-, Kizfirn- und Larchentestdnden um S
- 8 % hoher liegt als in den schattenvertragenden 8uchen- und
Fichtenbestdnden. Infolge ist der Unterschied innerhalb dieser beiden
okolcgischen Gruppen unebhdngig davon, oY es sich um Laub- cder Nedelbestinde
handelt.

- Die Niederschlagsbilanzmessungen in Waldbestandzn weisen darauf hin, dass der
unterschiedlich hohe Bestandsniedcrschlag innerhalb der Lichi- und
Schattenbaumarten durch den Stammabluss verursacht wird. Die Verte des
Stemnabflusses bewegen sich zwischen 0 - 20 % vom Freilandniederschlag
(BRECHTEL und PAVLOV, 1977), deshkalb ist es z.B. mdglich, dass die Buche mit
geringem Kronendurchlass (Durchschnitt: 14 % vom Freilandniederschlag) zu dem
Baumarten mit dem geringsten Interzeptionsverlust zahlt.

- In der Abbildung 2 wurde ausser dem durchschnittlichen Kronendurchlass aller
Versuchsbentande einer Baumart auch der minimale und maximale Kronendurchlass
dargestellt. Es ist zu ersehen, dass die Variationsbreite sich zwischen 0 -
20 bewegt. Die Unterschiede zwischen den Maximum- und Minimumwerten erhthen
sich stindig mit der Zunahme des Alters (mit Ausnahme der Ldrche), weil die
Wuchskapazitdtswirkung des Standortes auf die Produktivitdt der Bestédnde,
hierdurch auf das grossere Kronenvolumen, in erster Linie nach der
Differenzierung der Bestdnde im Mittelalter und Alter zum Ausdruck lommt.
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Zwischen den einzelnen Bestdnden innerhalb einer Baumart und einer Altersklasse
bei den Eichen- und Roteichentestidnden sind die geringsten Abweichungen
(Durchschnitt: S %) festzustellen. Die Erkldrung dafiic ist, dass diese
Versuchsbestdnde, weil sie in der zentralen Eichen-Mischwald-Zone liegen,
hinsichtlich des Standortes einheitlich anzusehen sind. In den Buchenbestanden,
bei denen die Untersuchunysflichen sowohl in der subkontinentalischen unteren
BuchenMischwald-Zone als auch in der subatlantischen oberen
Buchen-Mischwiald-Zone 1liegen, sind die Abweichungen (Durchschnitt: 16 %)
infolge der breiteren Standortsamplitude grdsser. In Betracht der Fichten- und
Kieferbestande liegen die Unterschiede der Maximum- und Minimumwerte des
Kronendurchlasses zwiscchen den Eichen- und Buchenbesténden.

Aufgrund der oben angegebenen Feststellungen muss fir die Zukunfit bei den
forsthydrologischen Untersuchungen eine grossere Aufmerksamkeit auf die exaskte
Erfassung der Standortsverhdaltnisse und die von ihnen abhidngigen
Bestandescharakteristiken inrerhalb des Verbreitungsgebietes der einzelnen
Baumarten verwendet werden. Die Bestandescharakteristiken (Alter, Stammzahl,
Hohe und Ourchmesser) der untersuchien Bestinde zeigen, daB annshernd 50 % der
Versuchsbestande in die II. Ertragsklassz gehSren. Die Ubrigen Bestande
verteilen sich etwa gleichmdssig auf die I. und III. bzw. noch niedrigesre
Ertragsklassen. Die gemeinsame Analyse der Ertragsklassen und des
Kronendurchlasses ergeb, cass die  Bestinde in der I. Ertragsklasse
unterdurchachnittlichen, die B8estdnde in den III. und IV. Ertragsklassen
Uberdurchschnittlichen Kronendurchlass haben.

Die praktische Nutzbarmachung der Méssergebnisse von mehr jahrigen
Hiederschlagsbilanzinessungen taut auf der Basis der monatlich ermittelten
Summenniedcrschldage  auf, vobei  lineare Regressionsbeziehungen  zwischen
Kronencdurchlass (abhidngig von der Baumart maecht er 85 % - 100 % des
Bestandsniederschlags aus) und Freilandniederschlag hergeleitet wurden (vgl.
auch BRECHTEL und PAPLOV, 1977). Die Korrelationskceffizienten der berechneten
Beziehungen lagen sownohl wdnrend der Vegetationszeit, als auch wéhrend der
Nichtvegetaticnszeit bei allen Bestandesvarianten dber 0,95 und waren
ausnahmslos hcch abgesichert (Irrtumswahrscheinlichkeit: 0,001). Es zeigt
deutlich, dass sich die lireare Regression zur Abschdtzung des
i“ronendurchlasses aus monatsveise ermitteltem Freilandniederschlag sehr gut
eignet. Da innerhalb der Bestinde einer Baumsrt und einer Altersklasse grossere
Unterschiede hinsichtlich des Kronendurchlasses in Abhdngigkeit der Wuchskraft
des Standortes als zwischen unterschiedlichen Baumarten und Altersklassen
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Tab. 1: Korrekturfaktoren der Prozentwerte des Kronendurchlasses vom
Freilandniederschleg fiir Bestdnde der Ertragsklasse I. bzw.
IIT. und IV. gegliedert nach Laub- und Nadelbaumarten und nach
Vegetationszeit und Nichivegetationszeit

tErtrags- Vegetationszeit Nichtvegetationszeit

Baumart : i
klasse . mittel- X mittel- .
jung alt alt Jung 214 alt
Laub- I -2 -3 -4 -2 -2 -3
wald III. - IV. + 2 + 4 + 4 + 1 + 3 + 3
MsiaT- I -2 -5 -5 -2 -2 -5
Wi III. - IV. v2| w4 | w6 | +2| +7 | 44
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verschiedenen Bestande bei der Bewertung der hydrologischen Rolle bewaldeter
Viassereinzugsgebiete beriicksichtigt werden muss (Alter und Ertragsklasse).

Weiterhin haben wir such im Forschungsgebiet Schotten die Messergebnisse der
Jahre 1978-81 mit den aufgrund der Schatzbeziehungen aus den Jahren 1968-77
hergeleiteten Werten verglichen.

Das Ergebnis zeigt eine gute Ubereinstimmung, und die Abweichungen sind
zufallig.

4.2. Réumliche Ubertragung

Riumliche Ubertragbarkeit gemessener Ergebnisse mit Hilfe Linearer Regressionen
setzt Zhnliche klimatische Bedingungen voraus. Wenn dies nicht der Fall ist,
zcigen die Vergleiche um so grdssere Abweichungen Jje verschiedener die
Bestandesstrukturen sind. Fir die Darstellung der r#umlichen Ubertragbarkeit
wurcde das mit gleichen Baumarien ausgestattete Forschungsgebiet Berlin, das ein
dhnliches kontinental getontes Klima wihrend beider Jahreszeitabschnitte wie
das Forschungsgebiiet Frankfurt hat, gewdhlt. Hierbei wurden die gemessenen
Werte des Krenendurchlasses der einzelnen VersuchsbestiZnde des Forschungs-
gebietes Berlin den aufgrund der Schatzbeziehungen aus dem Forschungsgebiet
berechneten Verten einander gegenibergestellt. Als Beispiel hierzu wird dies
fir die Kiefer - mittelalt - in der Abbildung 3 gezeigt. Zwischen den
gemessenen und berechneten Werten cdes Kronendurchlasses bestehi eine gute
Ubereinstimmung. Die Abweichungen liegen allgemein nur geringfiigig iber dem
Streubereich der ortlichen Messwerte. Die hochste Abweichung eines
Versuchsbestandes lag im Durchschnitt wahrend der Vegetastionszeit zwischen - 13
und + 10 % und wahrend der Niechtvegetationszeit zwischen - und + 10 %. Die
grosseren Unterschiede traten dort auf, o die Bestandesstrukturen nicht villig
tbereinstimmten.

4.3. Ubertragung auf anderc Baumarten

Bei der Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Baumarten spielen die
laufend in aufeinanderfolgenden ZeitrZumen sich #ndernden morphologischen
Kronen - und Rindencigenschaften sowic die Kronendichte der Baumarten eine
wichtige Rolle. Im allgemeinen konnecn beziiglich Kronendurchlass nur solche
Baumartzn (z.B. mit oder ohne Laubabfall oder Licht- und Schattenbaumarten)
zusammengequbt” werden, welche bei gleichen ©kologischen Verhdltnissen
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dhnlichen morphologischen Stempel aufweisen. Aufgrund der Messcrgebnisse zeigen
in Anbetracht der vorhergehenden Ausfiihrungen die Fichte mit Douglasie und die
Eiche mit Roteiche eine Ahnlichkeit. Die verschiedenen Baumarten zeigen im
bestimnten Lebenszyklus, z.B. wéghrend der Vegetationszeit die Buche und Fichte,
in bezug auf ldngcre Messperioden einen dhnlichen Kronendurchlass. Aus dem
Vergleich verschiedener Baumarten zeichnet sich ab, dass die gridssten
Unterschiede beziiglich Bestandsniederschlag der Baumarten zum Teil das Ergebnis
des stammabfliessenden Niederschlages sind.

5. Vergleich von Mcssergebnissen mit solchen aus Ungarn

In dem Godolloer Arboretum, 135 ha gross, wurden zwischen 1973 bis 1984
umfangreiche Niederschlagsbilanzmessungen in Versuchsbest@nden verschiedener
Baumarten und Altersklassen mit dem Ziel die Interzeptionsverlustraten der
untersuchten Waldbestande zu bestimmen, durchgefuhrt (3ARG, 1980). Die
Waldbesténde sind Uberwiegend aus Pflanzungen entstanden. \legen des
Vorhandenseins zzhlreicher Baumarten mit ausreichender Flachenausdehnung mit
gleichen Klimaverhdltnissen eignet sich dieses Areal hervorragend fir
derartigen Untersuchungen.

Das Klima in Godolld mit mitlerer Lufttemperatur, in der Vegetationszeit von
17,3 & ( 1901 bis 1950) wund mit Niederschlag von 283 mm, weist ein
kontinentaleres Klima als in Frankfurt zuf. In cer Nichtvegetationszeit betrug
der mittlere tHiederschlag 313 mm.Demgegeniber lagen die vergleichbaren
langjihrigen (B 1931 bis 1960) Klimawerte in Frankfurt wie folgt:

a) in dor Vegetaticnszeit betrug die mittlere Lufttemperatur 16,4 c® und der
mittlere Niederschlag 327 mm und

b) in der Nichtvegetationszeit betrug die mittlere Lufttemperatur 4,4 c® und
der mittlere Niederschlag 336 mm.

Es wurden wiederum diz Kronendurchldsse der einzelnen Baumarten in Godolld mit
den Schdtzbeziehungen aus Frankfurt berechnet und mit den gemessenen ‘erten
verglichen. Die Vergleiche zeigen z.B. fiir die Kiefer, dass der Kronendurchlass
ilic den mittelalten Bestand im 12 jéhrigen Curchschnitt wadhrend der
Vegetationszeit un 9 % (Abb. 4) iberschatzt und fir den jungen Kiefernbestand
un 5 % (Abb. 5) unterschaizt wurde. Diese Beispiele zeigen einerseits den
dominierenden Einfluss der Bestandesdichte auf die Hohe des Inter-
zeptionsverlustes und andererseits die Moglichkeit einer Ubertragbarkeit von
Interzzptionsmessergzbnissen auf weiter entfernte Standorte.
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TEMPORAL VARIATION AND SIMILARITIES BETWEEN SPECIES IN YEARLY
CIRCUMFERENCE GROWTH INCREMENTS IN BEECH, SPRUCE AND SESSILE OAK.

Aniké HIRKA

ABSTRACT

The yearly circumference growing processes of 3 tree species
(beech,spruce and sessile oak) were examined in the Mé4tra
mountain in 1990 and 1991. The yearly circumference increment
can be divided easecly in three phases in case of the beech and
the spruce. The growing process of the sessile oak can hardly
be divided in three typical phases. The growing season of the
beech lasted for 183 days in 1990 and 1920 days in 1991. The
spruce’s season lasted for 148 days in 1990 and 146 days in
1991. The growing of the sessile oak lasted for 166 days in
1990 and 180 days in 1991. Strong positive correlation was
found between the initial circumfercence and the yearly rela-
tive circumference increment of the spruce stems. This corre-
lation is much weakcr in case of the beech and does not exist
with the sessile oak.

1.INTRODUCTION

Growth rates and patterns of organic matter production of
forest trees over long time periods have been relatively well
studied, but patterns of wvariation in growth processes within a
single year are less well known. Studies over a shorter time
scale are necessary because management practices involving
physical modification of the tree (such as pruning) should occur
during the correct phase of the trece's seasonal growth pattern.
Such short term patterns may be independent of 1longer term
changes.

SZONYI (1962) was the first to study radial growth rates
over the period of a year in Hungary. He studied many deciduous
and coniferous tree species. HALUPANE (1967) made measurements
over this timescale with microdendrometers, working with Quercus
robur. JARO (1984) described a ten year study of growth patterns
at 66doll1d arboretum involving seventeen tree species. None of
these studies included Sessile oak (Quercus petraca) or Spruce
(Picea cxcelsa). JARO (1984) included beech (Fagus sylvatica) in
his study, but becausc beech does not naturally grow at G&dolla,
his results may not be representative of the species as a whole.
This study extends the stuidy of patterns of growth to three
species of considerable economic importance in Hungary - sessile
oak, beech and spruce.
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2.MATERIALS AND METHODS

Experiments were carried out at plots of the Department of
Ecology of the Hungarian Forest Research Institute (ERTI) near
M&trahdza (Csé6rrét for spruce and beech, and Tetves-rét for
sessile oak). Several experiments were conducted simultaneously
with measurements of radial growth increment. This study is based
on data from 1990 and 1991. The beech trees studied were in a
stand 80 yecars old. 8 individuals were studied in 1990, and 6 in
1991. The spruce trees were in a stand 24 years old, and the
sessile oaks in a stand 54 years old. For both of these species 9
trees were studied in both years. Measurements of diameter at
breast height were made each week using a bronze modified Liming
belt. This belt was appressed to the tree during measurement
using a stainless stcel spring. The circumference of the tree was
measured by measuring the separation of bronze wedges at each end
of belt. Growth increments were calculated from changes in
circumference over time to a resolution of 0.0imm, and are
expressed as relative change in parts per thousand (/M)'

3.RESULTS AND DISCUSSION

3.1. Beech.

Three main growing periods can be distinguished in this
species, as described by HALUPANE (1967) and JARO (1984). The
tree grows throughout the season, and these three growth ‘periods
are distinguished by changes in the rate of growth. The {irst
period is the initial growth phase, starting from early- to mid-
April, and lasting for 5-6 weeks (a mean of 31 days in 1990 and
45 days in 1991, with a range from 22 to 62 days over both
years). This initial growth phase zccounted for 7% in 1990, and
9% in 1991, of the total yearly growth increment. After the
initial growth phase the main annual period of growth begins,
starting in mid to late May and lasting for 10-11 weeks (a mean
of 74 days in 1990, 76 in 1991, with a range from 49 to 97 days).
This phase is characterised by an increased growth rate, and-
accounted for approximately 80% of the total growth increment in
1990, and 83% in 1991. The first growth increment measured during
this second phase is at least five times any previous increment,
making the onset of this growth period easy to define
unequivocably. The final growth phase starts in mid-August,
lasting for 10-11 weeks (a mean of 78 days in 1990 and 69 days in
1991, with a range from 35 to 93 days). This growth period is
characterised by a much reduced rate of growth, accounting for
13% of the sceason's growth in 1990, and 9% in 1991). The maximum
yearly diameter is achieved in October, and the diameter usually
decreases slightly before growth is resumed the following spring.
The total season's growth occurred over a mean period of 183 days
in 1990 and 190 days in.1991. Figure 1 shows these results using
data for 2 trees most closely resembling in growth patterns the
mean for the whole sample. A data summary for beech is given in
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Table 1. The highest relative increment in 1990 was obs%rved for
a tree with an initial circumference of 101.00cm (14.58 Y/p), and
in 1991 for a tree with an initial circumference of @1.30cm
(15.18 0/ ). Relative growth increment is wusually positively
correlatéﬁ with initial circumference. Two possible explanations
include the fact that larger trees have a more dominant social
status in the stand and have a better developed crown, and
heritable factors which may contribute to differences between
individuals despite the fact that the trees are the same age. The
month showing highest relative growth increments in both years
was June.

Initial Increments |Highest monthly
Number |circumfe- of circum- |increment ( /)
of rences (cm) ference’/yp [(Which month)
the (1990)
stem 1990 [1991 1990 1991
6 88.5 7.83| 7.76| 3.16(06)| 3.28(07)
9 89.0 8.68| 6.86| 1.87(06)| 3.46(06)
21 21.0 13.75]15.18] 4.68(06)| 4.75(05)
26 92.0 11.2814.25| 4.08(05)| 7.08(06)
2 101.0 14.58(14.00| 5.46(06)| 5.95(06)
4 120.0 11.68|12.36| 4.31(06)| 4.50(06)
22 141.0 13.18| --- 4.63(06) ——
19 154.0 12.31]| =--- 4.19(06) -——

Table 1. Initial circumferences,relative increments
and the highest monthly increments of the
beech stems examined

3.2.8Spruce.

The growth patterns of three individuals close to the mean
for the whole sample are shown in PFigure 2. This species also
shows two discrete growth periods. The first growth period begins
at the end of March or in early April, lasting until May (a mean
of 22 days in 1990 and of 59 in 19%1), contributing 7%2 of the
total season's growth increment in 1990 and 20% in 19%91. The
second, major, growth period lasts for 8-9 weeks until mid- or
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late July ( a mean of 63 days in 1990 and of 64 days in 1991).
The third period lasts until August or early September, with
maximum annual circumference measures obtained in this month. The
proportion of the toal annual growth increment associated with
this last phase is very low - 6% in 1990 and 5% in 1991. The mean
total duration of the growing season was 148 days in 1990 and 146
in 1991. The lowest incremental rate was 7.00 /og in 1990 for a
tree with an initial circumference of 37.00cm, and 16.40%M in
1991 for a tree with an initial circumference of 52.00cm. The
highest incremental rate in 1990 was 29.347/y for a tree with an
initial circumference of 61.00cm, and in 1991, 32.?4ﬁfw for a
tree with an initial circumference of 58.00em. The month showing
highest incremental growth was June in 1990 (a mean of 12.78%/)
and July in 1991 (a mean of 13.35% ).

Initial Increments |Highest monthly
Number |Circumfe- of circum- |increment (“/g )
of rences (cm) fcrence{m| (Which month)
the (1990)
stem 1990 [1991 1990 1991
19/15 37.0 7.00117.42] 4.08(06)| 7.60(07)
15/15 46.0 12.04(122.06| 5.39(06)| 6.76(07)
18/13 51.0 12.25(27.62) 5.29(05)[11.52(07)
16/14 520 16.94116.40| 6.65(05)| 7.51(07) ¢}
16/15 53.0 9.74119.66| 5.85(06)| 9.25(07)
17/19 53.0 28.87129.38111.30(05)113.35(07)
13/16 57.0 16.00(122.72| 7.02(06)| 8.74(06)
13/18 58.0 15.22120.94 7.10(06)) 7.80(06)
14413 58.0 16.78|32.74] 8.53(06})112.66(07)
12/11 61.0 29.34) === [12.78(06) i

Table 2. Initial circumferences,relative increments and
the highest monthly circumference inecrements
of the spruce stems examined

3.3.8essile oak.

Although it is not easy to distinguish them for this
species, three growth periods were still discernible. Figure 3
shows data for 2 individuals closely following the mean patterns
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for the whole sample. Growth starts at a low rate at the end of
March, rates remaining low until late April or early May (a mean
of 25 days in 1990, and 23 in 1991).This period accounted for 13%
of the total growth increment in 1990 and 10% in 1991. Higher
rates of growth, indicating the onset of the second and main
growth period, begin in late April or early May, lasting for 14-
16 weeks until late July to mid-August (a mean of 114 days in
1990 and 101 days in 1991). The last growth phase lasts for 8
weeks until late September (a mean of 27 days in 1990 and of 56
days in 1991), when highest annual circumference values are
attained. The proportion of the total growth increment
contributed by this latter period was 9% in 1990 and 17% in 1991.
The entire growing season lasted for 166 days in 1990 and 180
days in 1991 Highest monthly iecrement increases were recorded

in July (6.060/g in 1990 and 8.80'/y in 1991).
] Iq%tial Incrgments gighest @ont*ly

Number [circumfe- |of cireum- [increment (“/p)

of rences (cm) ferencJ/w (Which month)

the (1990)

stem 1990 1991 1990 1991
168 61.0 3.567 5.14| 1.05(05)| 1.88(0%)
171 67.0 11.10116.22| 2.83(04)| 5.49(07)
174 68.5 20.82125.71| 6.06(08)| 8.80(07)
88 73.0 9.74(14.30| 2.38(06)| 5.71(07)
51 74.0 9.74(14.27( 2.37(06)| 5.81(07)
T 74.0 8.62|110.36| 2.27(08)| 4.46(07)
182 76.0 10.45(10.64] 2.45(06)| 3.95(07)
43 74.5 13:49| === 3.81(06) Clos
140 77.0 6.87| 7.33| 1.91(04)} 2.74(07)
179 79.5 13.857| === 4.30(06) axeser
202 80.0 9.38(13.99| 2.58(06)| 5.83(07)

Table 3. Initial circumferences,relative circumference
increments and the highest monthly increments
of the sessile oak stems examined



0.25

0.20

0.16

0.10

0.05

0.00

-0.06

-0.10

0.5

0.4

0.3

0.2

01

0.0

=87 =

circumierence Increment (cm)

1990.

A

K’«&- TREE 19

/

.
JASN

-

™

I\

\ A

A
[\

wave

7

LI
VAl
VAW,

TREE ‘Lm@'\/

0 SR Y PN (O SN AN SN UG SN ISUN NS S SN SO N [ S N S S S S S _— |

5] ;
1817 181920212223242526272820303132323435363738394041424.3

week
circumierence increment (cm)
1991.
_ /\ 4 TREE 2
. _» TREE 4
/ o
T ¥ S

' ,
14151617 181920212223242526272828303132333435363 738384041

week

Fig.1. Weekly circumfercnce increment of two bech stems



0.20

0.15

0.10

0.06

0.00

0.25

0.1

0.10

0.05

0.00

-0.06

- 28 ~

circumference increment (cm)

1990.

-
AA T
VAR ANV

g—

1 1 1 1 L 1 1 L i 1 1 1 1 1 I 1 | I 1 I} | 1 1 1 1

5
1314 15 16 17 183 192021222324 252627282930 31323334353637

week

circumference incrernent (cm)

1991.

/

~ TREE 13/16

/11\ /¥/t>r/‘ TREE 13/18 §¥Zyxf

= “71——.\ £ 2
}V v

E

| B 1 1 1 1 1 k@ 1 1 o | 1 1 1 b Y | 1 1 1 1 1 1

(0]
14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 3334 35

week

Fig.2. Weekly circumference increment of two spruce stems



0.16

0.10

0.056

0.00

0.20

0.16

0.10

0.08

0.00 =

circumference increment (cm)

TRE§182 A/i
YZ:é;:;ifa\\j $¥d%f \V&\/

= RN ] P s S e S | S| P | [ S | S S L | (R, JN (I [ N |

1990.

5
15 16 17 18 1920 212228324 2526272829830 31323334 353637

waek
circumference increment (cm)

1991.

--—% e
N/

-7 /
TREE 88

| B S 1 1 1 1 I 1 ] | 1.1 ey SR L) Y e S [t s L] B ) S |

. 1415616 17 18 192021222324252627282830313233343538373839

Fi

week

g. 3. Weekly circumference increment of two sessile oak stems



=305
4 . SUMMARY

The yearly circumference growing processes of 3 tree species
(beech,spruce and sessile oak) were examined in the M4tra
mountain in 1990 and 1991. The yearly circumference increment

can be divided easely in three parts in case of the beech and

the spruce. The gowing process of Lhe sessile oak can hardly

be divided in three typical periods. The growing season of the
beech began in the first days of April and lasted for 183 days in
1990 and 190 days in 1991. The spruce's season began in late
March and lasted for 148 days in 1990 and 146 days in 1991. The
growing of Lthe sessile oak started in last days of March or
first days of April and lasted for 166 days in 1990 and 180 days
in 1991. Strong positive correlation was found between the
initial circumference and the yearly relative circumference
increment of the spruce stems. This correlation is much weaker in
case of the beech and does not exist with the sessile oak.
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ARNURL QUANTITY AND QUALTTY - ELEMENMT CONFERT
OF THE LITTER OF COMIFERCUS STANDS

Zoltsdn JARGD

Abstract

The most important factor of matter cycling in coniferous stands is the organic
matter falling yearly to the forest floor, its quantity, composition and quality
- element content.

In the Godolléd Arboretum the organic matter of seven coniferous stands (young
and middle-aged Scotch pine, young and middle-aged Austrian black pine, Eastern
white pine, larch end Douglas fir stand) grown nearly on the same site was col-
lected per month over 14 years with four nets of 1 m2 size. The collected matter
vas separated into needle, staminate flower, cone and "other groups, out of
which, after their weighting, samgles vere taken. Then the N,P,K,Ca and Mg con-
tent of the samples, dried on 105 °C, was determined.

The mass of the organic matter falling annually in the investigated conifercus
stands is very different. The greatest litter mass, 10.6 t/ha, was produced by
the 26-year-old Austrian black pine stand, and the smallest one, 1.6 t/ha, by
the 16-year-old larch stand.

Needles amount to 50-85 %, staminate flower, cones and "others" (bud scale,
bark, branch, etc.) to 1-2 %, 4-12 % and 7-24 % of the falling matter, respec-
tively. Falling of organic matter lasts all the year round, 36-59 % of the total
quantity falls to the ground in the period of August-October in general, but
this value in 1larch stand is only 27 %. The average annual litter mass is in-
creasing with the age of coniferous stands and culminates when the current
increment resches its maximum. The element content of the litter components
varies by years and months. The highest element content is, in general, in
staminate flowers and the lowest onc in lignified cones. The average element
content of needles, which give the main mass, is as follows: N: 0.68-1.14 %,
?: 0.05-0.16 %, K: 0.16-0.33 %, Ca: 0.51-0.96 %, Mg: 0.12-0.33 %.

In the seven coniferous stends 43.1 kg/ha N, 3.3 kg/ha P, 10.4 kg/ha K, 31.2
kg/ha Ca, 7.9 kg/ha Mg gets on the soil annually, on the average.
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1. Introduction

The most important factor im the matter cycle in coniferous stands, as
ecological systems, is the organic matter - its quantity, composition and
quelity - falling down seasonally in the individual years. The decomposition and
mineralization of the litter ensure the cycling of elements in the life of
forests simultaneausly with the photosynthesis and the permanence of organic
matter production. The guantity and quality of litter determine the decomposi-
tion of the organic matter under given ecological conditions, its transformation
into humus, and thus determine the soil formation, as well as the water and
element cycling of soils, i.e. their productivity.

Foresters in the boreal zone dealt in detail with the quantity and chemical
composition of lititer in coniferous stands already in the past century, mainly
in consideration of the detrimental consequence of the "litter-utilization"
applied there generally (EBERMAYER 1876). DENGLER's (1935) definition on the
nutrient regime of Scotch pine stands reflects an ccosystem view ahead of his
time. In the 1950s and 1960s, the emphasis shifted from litter-utilization to
litter decomposition, humus formation. It was stated (ELLENBERG 1963) that
decomposition of the litter of Scotch pine stands took place more rapidly in the
function of C/N ration, than in Oouglas fir stands, and this process passes off
most slowly in larch stands. ﬂccofding toc KOWALOWSKI (1983), the accumulated
litter of Scotch pine stands decomposes rapidly, within 3 to 6 years after final
cutting, and safler reiorestation the releasing nutrients promote considerably
the growth of young, 8 fo 10-year-old stands. Between the age 30 and 60,
accumulation comes into prominence again. In the course of the 1980s' research
on ecosystems, the energy and matter balance was emphasized (OSTEN - RAMI 1986)
and references were made of the important role of the fallen matter of stands.
In tihe literature publications neither about the seasonal falling of litler in
coniferous stands, nor about the quantitative or qualitative composition of the
litter can be found. In Hungary research on the litter quantity of forests began

have been going on since 1973. In the account prepared of the litter production
of the first five years (JARG 1979), the guantity and nutrient content of litter
already of seven coniferous stands are presented. In the account references are
to be found that further measurements and a complex evaluation of the data are
required for getting s&cquainted with the formation of the organic matter of

forests.
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In the Godollé Arboretum all coniferous stands are growing nearly on the
same soil. On the sand of CaCoz content, carried by water, rusty brown forest
s0il has developed, the tilth of which is 80 to 110 cm with a slightly acid
reaction. Up to the establishment of the Arboretum, the area was cultivated by
agriculture. In consequence of this cultivation the humus content of the A-
horizon, very deteriorated, but during the lsst 60-75 years, a thinner-thicker
secondary A-horizon developed under the influence of the forest. The
productivity of the soil meets the demand of conifers. This is proved by the
fact that their roots do not penetrate deeper than the thickness of the tilth
is.

The investigated coniferous stands grow in the Arboretum of sessile oak -
Turkey oak climate, where the average annual precipitation amounts to 596 mn and
the sverage annual temperature is 9.1 ©C (Magyarorszédg Eghajlati Atlasza 1967).

For cvaluating the relationship between the falling organic metter and
weather ‘the distribution of the annual average precipitation and temperature is
demonstrated by the various phases of the organic matter formation for the
investigated period (Table 1) (JARO, Z. - TATRAALJAI, E. 1984-85). The annual
precipitation and temperature data show the considerable variety of the values.
It 1is to be emphasized the very moist weather in years 1975/76 and 1976/77, and
the reinless weather in years, 1961/82 and 1982/83. The temperature is not less
varied. The winter in 1982/83 was very mild. In the storage pericd, the daily
average temperaturc went down under 0 °C only on 37 days. In the forest the eoil
surface covered with litter did noi freeze through either once only. The whole
year was warm, the average temperature of 10.7 °C exceeded by 1.6 OC the many
years' average. In contradiction to that, the storage period of the year 1984/85
was unusually cold,the average tomperature descended under 0 Oc on 79 days, and,
at the beginning of January and in the middle of February it remained
permanently under -10 °C on 8 and 7 days, respectively. The soil was frozen
through deeply, to 40-50 cm d2pth, from the end of December up to middle March.
It is noteworthy the coolness of the year 1976/77. The average temperature was
12.3 OC in the main growing phase, by 4.8 °C lower then that of the many years'
average snd the maintenance phase was also colder by 3.6 ©C than the av-
erage. The average precipitation of the investigsted 14 years was less by 6.5 mm
than the average of 50 years, at ihe same time, the average temperature
corresponded to the 50 years' average.
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Table 1

Amount of precipitation (mm) and average temperature °c)
in the period of the investigation (14 yesrs)
Godolld Arboretum

Storage perion | "IN EEMN | TSI Knovemoer - next
Year (May-July) (August-October) October)
mm % mm e mm % mm %

1901-1950

average 260 2,2 184 |17,5 152 | 14,4| 596 9,1
1972-73 186 2,3| 225 |18,0 78 | 15,0| 489 9,4
1973-74 170 3,8| 176 | 16,0 208 | 14,3| 554 9,5
1974-75 156 4,0 252 |18,3 173 | 15,0| 581 | 10,3
1975-76 208 2,3 151 |a8,5 257 | 14,2| 616 9,3
1976-717 355 2,31 159 | 22,3 94 | 10,8 608.| 6,9
1977-718 200 2.2 o272 |15,7 103 | 13,3| 575 8,3
1978-79 294 1,9 170 |18,5 95 | 34,3| 5959 9,2
1979-80 323 2,0 144 |16,2 115 | 13,;8| 582 | 8,5
1980-81 241 2,4| 166 |18,0 134 | 15,7 541 9,6
-1981-82 222 1,4| 142 |a8,2 78 | 15,7| 442 9,2
1982-83 189 4,5| 154 |18,8 96 | 15,0| 439 | 10,7
1983-84 203 2,1 X15 |16,3 171 | 15,5| 549 9,0
1984-85 182 1,0/ 180 |16,8 74 | 14,0| 436 8,2
1985-86 294 2,8| 106 |17,8 67 | 15,2| 467 9,6
D i 2,5 wr 11,2 | 225 |14.8] 31 | s
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3. Results of the investigation
3.1. Composition and mass of the litter of coniferous stands
According to the 14 years' litter investigations the mass and composition
of the annually falling litter was very diversified (Table 2). The greatest

litter mass, 10.6 t/ha, was produced by the 26-year-old Austrian black pine
stand, and the smallest one, 1.6 t/ha, by the larch stand of 19 years old. The
average litter mass of the young Scotch pine stand was by 1 t/ha smaller than
that of the middle-aged stand, at the same time, the mass of the young Austrian
black pine stand was by 1.7 t/ha greater. The average litter production of the
seven coniferous stands ranges between 2.7 and 7.7 t/ha, the larch and Douglas
fir stand procduced the smallest litter mass, and the Austrian black pine stand
had the greatest one. The annual average litter mass of the Scotch pine and
Eastern white pine stand was of medium order, 4.7 and 4.6 t/ha, respectively.
The 1litter mass is increasing, in general, with ageing and reaches its maximum
at the culmination of the annual increment. For example, the nine-year-old
Scotch pine stand produced 3.0 t/ha litter mass and the 19-year-old one 7.6
t/ha. Litter is falling all the year round. The percentile distribution of the
annual average litter mass of the Scotch pine, Austrian black pine and Eastern
white pine stand by month is as follows:

pMonth Jan Febr March Apr Meay June July Aug Sept Okt Nov Dec
Per cent 5 4 4 5 8 8 7 10 19 15 8 /

Litter distribution of Douglas fir stand is different from that. In the
first three months the organic matter of this stand hardly falls to the forest
floor, while about 60 per cent of the total annual matter falls down between
September and Novenber, like it takes place in boradleaved stands.

The composition of the litter mass is importantvboth from the point of view
of nutrient cycling and humification. The annual litter of the coniferous stands
is composed of falling needles to 50 to 85 per cent, on the average. The
quantity of falling needles at juvenile age is higher (73-84 %), in general, and
in the middle-aged stand is less (52-62 %). Data on the annual average needle
mass per hectare sre more characteristic than the percentile distribution:
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Young Scotch pine stand 346
Young Austrian black pine stand 6.5 1
Young Eastern vhite pine stand o
Young Douglas fir stand 2.1t
Middle-aged Scotich pine stand 3.0%
Middle-aged Austrian black pine stand TS
Young larch stand 2.1 %

The deviation from the aversge data is %20 % in general, but it took
place, e.g. in 1979, that in the Austrian black pine stands and in the larch
stand the quantity of the needles falling to the ground was by 30 per cent
smallest. In the mass of the annually falling needles there are needles of
various aged - with the exception of larch - but the mass of the needles of
younger than one year and older than 3 years is insignificant under the ecolog-
ical conditions in the Godollé area. >

Falling of needles lasts all the year round, except larch, the needle-
falling of which is similar to that of broadleaved trees. On the average, 30-40
per cent of the needles falls down in September-October, this percentage in
Eastern white pine stand is 66 %. In Douglas fir stand 53 per cent of the
needles falls to the ground in October-November. In Scotch pine and Austrian
black pine stands 3 to 7 per cent of the annually falling needles gets to the
s0il surface in each month from January to July. Falling of needles is
insignificant, only about 1 %, in the Eastern white pine stand from April to
June, in the Oouglas fir stand from January to April, in the larch stand from
leafing, i.e. from April to June (Tables 3-9). Wide differences could be
observed on the effect of meteorological impacts. For examaple, in June-July,
1982, 30 per cent of the annusl needle mass fell down in the Scotch pine and
Austrian black pine stands, in contradicticn to the average of 10 to 15 per
cent, in consequence of a windbreak.

Staminate flowers of Douglas fir amount only to slight part - on average 1-
2 per cent - of the litter mass. However, knowledge of the quantity and quality
of staminate flowers is not negligible from biological point of view. According
to the studies, half of the mass of staminate flowers without pollen is equal to
the mass of the pollen fallen out. For example, during the period of the inves-
tigation pursued over 14 years, on average 49 and 40 kg/ba pollen fell to the
ground in the middle-aged Scotich pine and Ausirian black pine stand, respective-
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Table 3. Average of 14 years (from the age of 9 to 22 years) GODOLLO 10.
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Litter composition of Scotch pine stand
Average of 12 years (from the age of 45 to 56 years)
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Table 5. Average of 12 years (from the age of 12 to 27 years) GODOLLO 1.
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Table 6.

Litter

composition  of
Avercge of 14

Austrian black pine stand
years (from the age of 64 to 77 years)
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Litter composition of Eastern white pine stand
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Table 7 Average of 14 years (from the age of 13 to 26 years) GOLOLLO 3.
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= lafha kg [ ha La/he kg/ba «g/nal kg/ha 5 /hd kg /a 9/l kg /ha
i 410871014 632 023 (0224 | | _ | _ 61054 1003 |0.42 {023 |0.00 3(110 |019 |0.24|068 003 | &
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Litter cormposition of larch siand

Tabie 3 Average of 12 years{from the age of 15 to26 years)
“.a ol
A hlle
x fete ! N | 2| x fea |1y |one ] N 3 K | co | Mg |ome| N Pk |co | M O N | P | k| cef Mg
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Litter composition of Douglas firm stand
Average of 7 years (from the age of 26 to 32 years)
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ly, but in 1973 the quantity of that pollen amounted to 68 kg in the Scotch pine
stand and 76 kg in the Austrian black pine stand. After fal}ing out of pollen,
the staminate flowers continuously detache from the flowering bearing stalk.
Falling down begins in May, in general, most of the dry and empty staminate
flowers fall +to the ground in June and July, and still in September, even in
October.

Flowering of young stands is not notable up to age 10-15 years, following
that the guantity of staminate flowers continuously increases (Table 2). The
mass o0f the staminate flowers is very varying, even in the middle-aged stands,
e.g. in the Scotch pine stand it ranges between 61 and 137 kg/ha, and in the
Austrian black pine stand between 10 and 143 kg/ha. The staminate flower mass of
Douglas fir is less varying (from 59 to 96 kg/ha) and is the same in general, as
of the middle-aged Austrian black pine stand. The staminate flowers of the larch
stand could not be collected separately, it is included into the "other" litter
component group. ‘

Cones constitute a considerable part of the litter mass of conifers. On the
average it is 1.3 t/ha/yr, 0.9 t/ha/yr and 0.8 t/ha/yr in middle-aged Scotch
pine, Austrian black pine and Eastern white pine stand, respectively. This value
is only 33 kg/ha/yr in the larch stand end 120 kg/ba/yr in the Douglas fir
stend. The mass of cones in young Scotch pine and Austrian black pine stands is
increasing proportionally with age, and 2t sge 19 and 23, respectively, reaches
already that of the middle-aged stands. The annual guantity of cones is also
very varying. For example, in 1978 we measured 2.2 t/ha and in the middle-aged
Scotch pine stand. The dispersion in Austrian black pine stand is not even less:
thz minimum, 0.2 t/ha, was in 1965 and the maximum, 2.5 t/ha, in 1982. Cone
falling lasts all the year round, but its degree is changing by month. In Scotch
pine stand the percentile distribution of falling clones is as follows: from
August to March 1-2 % per month, in April and July 8-13 %, however, in May-June
64-65 %, iwo-thirds of the total cone mass.

Falling of cones in Austrian black pine stands is similar with a little
difference. In the Eastern white pine stand cones fall down uniformly, 4 to 12 %
of the total annual mass in each month. Definite minimum or maximum was not
measured. The laboratory studies implemented in connection with the larch stand
are not vyet cnough for determining a regularity, but the maximum in April-June
is already recognizable. At this time falls down more than three-guarters part
of the cones. Cone-falling in Douglas fir stand is peculiar, because half of the
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annual cone mass falls down in October-November, thenm, up to the next year's
March cone drops hardly. Wide differences might be from the observed tendencies
in the individual years. For example, in March 1983 in the Eastern white pine
stand 27 per cent of the annual cone mass fell to the ground, instead of the
average value of 11 %, in consequence of a heavy damane caused by red squirrels.

The most varied part of the organic matier falling to the soil surfasce is
included into the category "other". Bud scalc, dead or living branches, bark
and, though only in small gquantity, all organic matter of plant or animal
origin, often indefinisble belong to this category. The mass of the "other"
category amounts o 7 to 24 per cent of the total annual litter mass. It means,
on average, 0.3 to 0.5 t/ha/yr in young stands and 1.3 to 1.4 t/ha/yr in middle-
aged stands.

The main component of the "other" group is the breaking off bark.Therefore,
in the young Scotch pine, Austrian black pine and larch stands the "other" mass
in the first years of the measurements is insignificant. In the Eastern white
pine and Douglas fir stand the breaking off bark is also insignificant in the
initial years. The ‘"other" organic matter fzlls uniformly during the year, in
general. For example, in pine stands 6 to 10 per cent of the annual matter falls
by menth, but the dispersion of falling is of exlrecrdinarily great. In the
middle-aged Austrian black pine stand most of the "cther" litter component falls
down in Movember, on the average 16 % of the annual mass, but within the average
this percentile wvalue was only 2 % in 1985, while in 1974 it reached 57 %. For
determining a relationship between the quantity and cuality of the orgunic
matter mass falling down per annum and month and its components (n:edle,
staminate flower, cone, other) on the one hand, and the weather on the other,
the studies carried out up toc now are not sufficient, bLeccuse the great variety
impedes the recognition of regularities. The impact of the very cool and rainy
weather in 1976/77 can not be demonstrated, alike the impact of the warmest and

driest weather of the year 1982/83.
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3.2. Quality and element content of the litter of coniferous stands
Decomposition, humification of the 1litter falling to the ground, and
getting its nutrients into the element cycling depend on the weather conditions,

as well as on the proportions end quantities of the components. The soils, owing
to their sameness, do not cause a wide differencc. Our studies comprised the
nitrogen, phosphorous, potassium, calcium and magnesium content of the litter
components. The average percentile and qualitative values are demonstrated by
months and summarized for a year in Table 3-9 for the individual species.
Summary of the percentile dats (Table 10) shows well the relationships.

From the point of view of nutrient cycling and litter decomposition, the
nitrogen (N) content of the faslling litter has a great role. Among the litter
components the nitrogen content of the staminate flowers is the greatest (with
the " exception of Douglas fir), viz. 1.15-1.47 %, it is followed by the "other"
group (to which bud scales, bark, young shoots belong) by 0.86-1.21 %, then come
needles, which represent the greatest mass of 1litter, by 0.68-1.14 %. The
nitrogen content of the lignified cones is the lowest it amounts to 0.37-0.61 %
only. The crder corresponds to the speed of decomposition observed. Staminate
flowers transform in the year of falling, decomposition of cones lasts for 2 to
3 years.

Under the home conditions phosphorous (P) is represented with the smallest
quantity in the nutrient cycle of forests, in the nutrient supply of soils. The
phosphorous content of the organic matter components does not show wide variety,
it ranges between 0.02 % and 0.08 % on the average. The guantity of phosphorous
is the smallcst in the lignified cones, in general. The high phasphorous content
rzedles, staminate flowers and of the "other" components of Douglas fir (0.16 %)
is exception.

The third main plant nutrient is potassium (K). The supply of our forest
soils with potassium is sufficient, and so far we have not experienced lack of
potacsium in the nutrient cycling of our coniferous forests. The average
potascivm content in  the dropping coniferous litter ranges between 0.18 % and
0.21 %, with the cxception of Douglas fir stend, where this value amounts to
0.30 %. The potassium content among the lifter components is the highest in
needlcs: 0.16-0.24 %, and 1is the lowest, 0.5-0.15 % in cones. This value is
considerably dilferent for the cones of Eastern white pine and larch,it is 0.34%
end 0.28 %, respectively.

Calcium (Cz) has a prorinent role in the element cycling of forests. It is
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Table 10.

Average element percentage of the litter and its components

é Litter i & ﬁiggle- — blggzd?éfc Eﬁﬁ::;n Larch Douglas
o component young aged young aged o fir
Total litter| 0,91 0,85 0,91 | .0,82 0,69 | 1,07 1,10
MNexdle 0,95 0,90 0,93 0,78 0,68 | 1,13 1,14
N | Stamirate f1. 1,28 1,47 1,38 1,28 1,15 0,86
Cere 5 s 0,38 0,41 0,54 0,56 | 0,61 0,50
Otrer 1:21 1,10 1,19 1,14 0,99 | 0,86 1,32
Total litter | 0,06 0,05 0,06 0,05 0,14 | 0,07 0,08
Needle 0,06 0,05 0,06 0,05 0,16 | 0,07 0,08
P | Steminaie f1.] 0,08 0,09 0,07 0,07 0,16 0,06
Coe 0,03 0,04 0,03 0,03 | 0,08 | 0,08 0,02
Otrer 0,05 0,06 0,06 0,05 0,16 | 0,06 0,15
Total litter [ 0,21 0,18 0,93 0,20 0,20 | 0,20 0,30
teedle 0,24 0,22 0,24 0,23 0,16 | 0,23 0,33
K | Stamirete f1.] 0,16 0,20 0,13 0,14 0,23 0,25
Core 0,08 0,10 0,15 D18 0,34 | 0,28 0,05
Otrer 0,17 0,18 0,17 0,15 0,18 | 0,14 0,13
Total litter| 0,62 0,70 0,47 0457 0,78 | 0,82 0,72
Meedle 0,71 0,61 0,51 0,63 0,96 | 0,88 0,78
Ca | Stanirate f1.| 0,29 0,45 0,20 0,23 0,46 035
Core 0,13 0,11 0,11 0,19 0,20 | 0,02 0,09
Otrer 0,50 130 0,34 0,71 0,53 | 0,63 0,62
Total litler| 0,15 0,19 0,10 0,10 0,37 | 0.27 0,32
Moxdle 0,15 ! 0,16 | 0,14 | 0,22 | 0,19 0,29 0,33
My | Stemimale f1) 0,23 | 0,23 0,09 0,05 0,10 0,06
Core 0,05 | 0,04 0,05 0,09 0,09 | 0,01 0,04
Otrer 0,21 0,38 0,10 0,08 0,14 ] 0,21 0,09
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to be taken into account as the maintainer of the alkaline balance in forests,
first of all, and not as a rnutrient. The role of the calpium content of the
organic matter falling annually is decisive from the point of view of soil
formation and of equalizing the soil-acidification. The soil-acidifying effect
of coniferous litter has been proved in humid climate zones; this effect on the
home sites 1is not considerable. The average calcium content of needles, 0.51-
0.96 per cent, which produce the greatest mass of the dropping organic matter,
is determinant for +the alkaline balance of sites. The low calcium content in
cones, namely 0.09-0.20 %, is characteristic, the very low percentile value of
larch cones, 0.02 %, is especially striking.

The role of magnesium (Mg) in the element cycling of our coniferous stands
is little known still. Its lack makes difficulties in the photosynthesis, though
chlorosis has not been observed in our stands yet. The role of magnesium in the
cation supply of soils is similar to that of calcium, it restrains the intake of
mangan and thus might reduce the toxic effect. The average magnesium content of
the falling organic matter of pine stands is 0.10-0.19 %, that of larch and
Oouglas fir stand is 0.27-0.32 %. The magnesium content of needles is the
highest (0.17-0.33 %), and that of cones is the smallest (0.01-0.09 %) in

general.

3.3, Annual element cycling in coniferous stands
From the element content of the falling organic matter it is possible to

conclude on the nutrient demend of coniferous stands, on the nutrient supply of
litter, and on the alkaline back-supplement through litter. The average annual
element content of +the dropping litter in coniferous stands (average of 14

years) is as follows:

Stand N P K Ca’ Mg
Young Scotch pine 43.0 2.6 10.0 29.3 7.0
Middle-aged Scotch pine 48.6 3.0 10.5 40.4 10.7
Young Austrian black pine 70.2 4.4 17.7 36.0 8.0
Middle-aged Austrian black pine o904 2.8 123 35.6 6.4
Eastern white pine 32.0 6.5 1 36.2 7.9
Larch 28.5 1.8 5.6 21.9 7.1
Douglas fir 28.7 2.2 7.8 18.7 8.3

Average 43.1 3.3 10.% 31.2 7.9
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The average element content of the falling organic matter of seven coni-
"ferous stands give information on the crder of the annual cycling of nutrients
and alkaline elements on the same site.

The differences between the individual stands are connected with the quan-
tity of the falling organic matter, first of all. The similar values of pine
stands indicate that there are not great differences in their element cycling.
Cycling of nuirients, and mainly of alkaline elements, is considerable in larch
and Douglas fir stands, in spite of their small litter mass.

The annual element cycling follows the course of the organic matter fall-
ing, but the various percentile values of the clement content is cbservable in
the individual periods. The element content in the individual litter components
of the organic matter falling down in the investigated stands is presented in
detail by month in Tables 3-9. The regularities are demonstrated through the
average element content (kg) and the percentile values of the monthly falling
litter of the pines (young Scotch pine and Austrian black pine, micdle-eged
Scotch pine and Austrian black pine, Eastern white pine) (Table 11). The average
litter falling down annually is 5.8 t/ha.

In conifercus stands the organic matter falls all the year round, but the
greatest mess (drawing together all the components) falls to the forest floor in
the period from August to October (36-59 %), in larch stand this value is only
27 %.

The aquantity of the elements getting on the soil surface with the falling
organic matter follows also this tendency. Nitrogen is an exception, it shows a
relatively uniform distribution, with the exception of the greatest quantity
falling down in October. Thus the uniformity of 1litter decomposition is
possible. In larch and Douglas fir stand, nearly half of the nutrient, and more
than half of the alkaline clements falls to the ground simultaneously wiih the
litter falling of 50 per cent taking place in October-November, similarly to the
broadleaved stands.
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Table 11

Average element content and percentage of the litter of pine stands

falling by months

N Ca Mg
Month | kg % kg % kg % kg | % kg %
i: 2,64 [ 5 0,20 | 5 0,46 | 4 1,85| 5 0,43| 5
EE. 2,39 5 0,16 4 0,26 2 0,80 2 0,30 4
I 2,41 | 5 0,17 | 4 0,421 4 1,28 | 4 0,33 4
IV, 2,87 6 0,1% B 0,58 5 1,14 3 0,33 4
¥ 4,18 | 8 0,28 | T 0,95| 8 L1y 5 0,58 7
vi. |4,07| 8 |o,27| 7 |21,01] 9 | 1,62 5 | o,50| 6
VII. 4,25 | 9 0,28 | 7 1,04 9 2,13| 6 0,58 7
VIII. | 4,52 | 9 0,35 | 9 1,49 12 3,26 9 0,75 10
T ?,é? & QL0 |28 2,33| 20 7,20 | 20 1,471 19
X. 6,19 |13 0,74 |19 1,66 14 6,56 | 19 1,34 17
XI. 4,19 9 0,28 T 0,85 T 4;53 | 13 0,83 10
¥IL. 3,51 | 7 0,25 1 0,76 6 2,99 9 0,55 1
% 48,93 3,87 11,81 35,07 7499
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AGROGEOLOGISCHES MUSTERGEBIET IM ARBORETUM VON GODOLLS

von

L&szlé KUTI - Jénos KALMAR - Eva GECSEI - Frau Eszter SZENDREI-KOREN

Zusammenfassung

Im Laufe der in der Ungarische Geologische Landesanstalt im Gange
befindlichen agrogeologischen Arbeiten haben wir, in Mitwirkung mit
den Fachleuten von Institute fiOr Forstwissenschaften in 1989 das
Gebiet des Arboretums von G&8délld als agrogeologisches Musstergebiet,
zum Studium der Wechselwirkungen und Zusammenhénge zwischen den im
System EBoden-Grundgestein-Grundwasser von statten gehenden agrogeo-
logischen Prozessen und dem Wald bestimmt. Sowohl das Gebiet als
auch seine weitere Umgebung wurden wvon uns eingehend begangen und
im Arboretum S50 Stk Flachbohrungen mit einer Tiefe von 2 bis 10 m,
zur Erkennung der oberflachennahen lockeren Sedimente abgeteuft, es
wurden ferner auch die vorhandenen bodenkundlichen Beprobungsgruben
bemustert. Die auf dem Geldnde gewonnenen Proben wurden einer
detaillierten Laboruntersuchung unterworfen. Aus den in unserem
Besitz befindlichen Daten, kann, als erstes Ergebnis festgestellt
werden, dass der Wasserhaushalt des Gebietes niederschlagabhéangig
ist. Es befinden sich namlich unter der Oberfldche wiederholt
wasserdichtec Kalkstein-, Aleurit- und Sandsteinbanke, die den Weg
dem in den Boden eindringenden Niederschlag versperren, bzw. den
Aufstieg des Grundwassres unmoglich machen. Bei der Fruhjahrs-Schnee-
schmelze kann so nur der uber den wasserdichten Schichten liegende
Teil ges&ttigt werden; zum Beginn des Sommers trocknet er - mangels
einnes Nachschubs aus der Tiefe - aus. Auf diesem Grund halten wir
eine Erstreckung der Untersuchungen auch aufs Studium der Beziehungen
zwischen dem Wurzelwerk und den wasscrdichten Banke fiar zweckmassig.

Summary

The territory of the G6d6llé Arboretum was chosen for agrogeo-
logical research by the scientists of the Hungarian Geological
Institut2 together with the researchere of the Forest Research
Institute as a test area for investigating the mutual relationship
between the agrogeological processes and the forest regarding the
soil-source rock-ground water system. There was a detailed field
vwork dene in the area and in its surroundings, morecver 50 2-10
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meters decep boreholes were completed to get information about the
near surface loose sediments. The artificially made outcrops were
sampled too in pedologicdl point of view. The samples were thoroughly
studied in laboratories. On the basis of the collected data we can
prove that the water balance of the area is dependent on the
precipitation. This is evidenced by the aquiclude layers, such as
limestone aleurite and sandstone layers situating below the surface,
blocking the percolation both upward and downward. In spring, due
to the snow melting only the upper part of the section can saturate
and it dries out by summer because it can not get wet from below.
Regarding these preliminary results we have to suggest to expand the
research for the investigation of the connection between the roots
and root level and the aguiclude layers.

1. Allgemeines uber das Mustergebiet.

Im Laufe ihrer agrogeologischen Arbeiten hat die Ungarische
Geologische Landesanstalt die Forschung dér agrogeologischen Must-
ergebiete in 1983 begonnen. Als Zweck dieser Untersuchungen galt die
Forschung der sich im System Boden-Grundgestein-Grundwasser abspie-
lenden agrogeologischen Prozesse, ferner dies Forschung von allen
geologischen Eigenschafen dieses Systems, die mit der Entwicklung
der Pflanzen in Zusammenhang stehen, bzw. auf .dies die Vegetation,
bzw. die Feldbestellung auswirken (L. KUTI, 1977).

Die Mustergebiete sind laut land-, oder £forstwirtschaftlichen,
boderkundlichen, Umgebungsschutz-, geologischen Gesichtspunkten aus-
gewahlten kleineren Fléchen (von einigen hundert m2 bis einigen
Quadratkilometern), die von uns durch dicht angelegte Flachbohrungen
von einer Maximaltiefe von 10 m eingehend aufgeschlossen und bemu-
stert werden. Um von Boden-Grundgestein-Grundwassersystem die ént-
sprechenden Informationen zu gewinnen - uber eine detaillierte
sedimentologische Untersuchung der ganzen Bohrung hinaus - werden
der Boden, das Grundgestein, die Bildungen der Grundwasserzone und
die der von einer standigen Grundwasser bedeckten Zone mit eier aus
serordentlichen Aufmerksamkeit untersucht es werden ferner Crundwas-
serproben gerommen (A. BARTHA et al., 1987). Diese Proben werden
einer detaillierteren, den Eigenschaften des Gebietes entsprechenden
Laboruntersuchung unterworfen. So kénnen wir ein richtiges Bild tber
die mineralogo-petrographischen, sedimentologischan, geochemischen
Eigenschaften der Elemente des Systems bzw. dber die sich im System
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abspielenden agrogeologischen Prozesse, ferner Uber die Wechselwir-
kungen der Elemente des Systems und die das System treffenden
dusseren Wirkungen; man kann ferner auf die wvom System auf die

biologische Umgebung ausgeUbten Wirkungen schliessen.

2.Auswahl und Aufschluss des Mustergebietes wvon G6d6lld

Unter Berucksichtigung der im vorstehenden aufgezdhlten Gesichts-
punkte wurde das Gebiet des Arboretums in G6d6llé unter Konsultation
mit Forstwirtschaftsfachleuten als Mustergebiet ausgewdhlt. Far diese
huswahl sprach auch die Tatsache dass das fragliche Gebiet schon
seit langem forstwirtschaftlich und bodenkundlich engehend durchge-
forscht worden war (FR. GUNTHER, 1914; GY: ROTH: 1953); so bietet
sich fur uns eine Mdglichkeit zur Vergleichuné der Anhaufungen der
Daten in weitestem Sinne.

Das Gebiet wurde in 1989 von E. GECSEI durch 50 Stk Flachbohrungen
mit einer Tiefe =zwischen 2-10 m aufgeschlossen (Bild 1.). Die
Bohrungen wurden von ihr mit Hilfe von L. KMETTY, einem Fachmann des
Arboretums derart abgesteckt, dass in jeder einzelnen -verschiedene
Baumgattungen enthaltenden Parzelle je eine Bohrung abgeteuft wird,
méglichst dort, wo sich auch eine bodenkundliche Grube befand, damit
die Daten miteinander vergleichbar sind. Die Bohrungen wurden ur-
springlich auf eine Tiefe von 10 m geplant, dies konnte aber in den
meisten Fallen nicht realisiert wercden, da der Bohrer an den ver-
schiedenen Probeentnahmepunkten - mit Ausnahme von einigen Parzellen
des Gebietes von Isaszeg - 1in verschiedenen Tiefen immer gegen
Sandsteinbanke mit kalkigem Bindematerial, oder gegen mergelige Kalk-
steine anprallte, die er nicht durchteufen konnte. Das Material der
Bohrungen wurde eingehend beschrieben, dann fﬁrlsedimentologische,
minerologo-petrographische und geochemische Untersuchungen beprobt.

Zur Prédzisierung unserer Daten, ferner einer besseren Erkundung
der Umgebung hat J. KALMAR in 1991 das Arboretum und seine weitere
Umgebung eingehend begangen, um eine Herstellung der geologischen
Karte des masstabs 1:10 000 des Mustergebietes zu ermdglichen. Im

Laufe der Begehung hat er auch morphologische und stratigraphische
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Beobachtungen durchgefihrt.

In 1991 haben wir unsere Untersuchungen durch Wasserkapazitats-

untersuchungen erganzt; diese wurden, auf unsere aufforderung, wvom

Mitarbeiterin der Institute £fur Forstwissenschaften, wvon Frau E.

SZENDREI-KOREN vorgenommern.

am

am

Morphologische Daten und Quartdrsedimentatiocon

Als hochster Punkt des Gebietes gilt der schon erwahnte Oreghegy
Ostrand des Arboretums (248,5 m), und als niedrigster Punkt der

Briuckenfuss bel der Eisenbahnstation Isaszeg (172,8 m). Der aus

dem Unterschied dieser beiden resultierende Niveauunterschied ent-

spricht den fir die flachen Hugellidnder charakteristischen Werten.

Morphologisch kann die weitere Umgebung des Arboretums in Richtung

NW-S0 in die folgenden drei Zonen aufgeteilt werden:

a)

b)

Der Tal des R&kos-Baches.
Diese negative Reliefform besteht aus den Bett des Baches, aus
seinen Terrasscn, ferner die Terrassen miteinander verbindenden

deluvialen Sedimenten und Gehange-, und Gehangefusschutten.

Higelzug zwischen Esze-Tamds-Gasse, G0doelld - Oreghegy und Bre-
zinia-Flur.

Dieser Teil schliesst die hochsten Punkte des Gebietes ein. Diese
Héhe von Streichrichtung NW-SO wird in Querrichtung von drei
Durchtalungen gegliedert: dem Palfa-Graben, dem-Horhos-Graben-und
vom Graben der Kémalom-Strasse. Der HUgelricken ist asymmetrisch:
der sudéstliche Hang ist, hauptsdchlich in der mittleren Strecke
des Arboretums, steiler sogar als 7-10 Grad, wéhrend die nord-
6stlichen Hagelhdnge (Verkehrsstrasse, Breznia-Flur) nur von

einer Steilheit won 2-5 Grad sind. Das auf dem oberen Teil des

Higelzuges befindliche flache Gebiet ist der Rest eines Erosions-

plateaus, der wahrscheinlich einen Teil des altpleistozédnen,

vorwurmischen Terrains bildet.
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c) Niedriger Hugelzug von Nagyfenyves - Szdritdpuszta
Dieses Gebiet bildet, mit seiner Hoéhe wvan 200-230 m ein Zwi-
schenniveau zwischen dem Oreghegy und dem nach NO 1liegenden
Valké-Tal. Nur ein kleiner Teil der begangenen Flache geh8rt
dazu., wvon den letzten Hausern der Stadt G6delld, uber das
Staatsgut von Nagyfenyves und die Kirdly-Strasse bis zum Weg von
Szédritdpuszta. Hier sind sanft absteigende 1-2 km lange Hugel-
ricken der Richtung NW-SO sichtbar, die von den zum Zuflussgebiet
des Valké-Tals gehorenden Graben voneinander getrennt sind. Die

ortlichen Niveauunterschiede uberschreiten 25-30 m nicht.

4. Stratigr aphische Struktur des Gebietes

Das Arboretum und seine weltere Umgebung sind vom oberen Drittel
der auf das uniofihrende Niveau des =zum Oberpliozén gehdédrenden
Unterstufe von Villafranca lagernden, Grosssdugetiere enthaltenden
Schichtfolge gebildet, :

Der 130 m dicke Schichtkomplex kann in 7 kartierbare Gesteins-
entwicklungseinheiten gegliedert werden (Bild 2.}, die sich nach
aller Wahrscheinlichkeit auch ausser unserem Gebiet fortsetzen. Dies
ist auch durch die S&aulenprofile der Kartierungsbohrungen der Umge-
bung hbewiesen (P. SCHAREK, 1982). Diese Gesteinsentwicklungseinheiten

sind wie folgt:

a) Obere Sandschicht
Sie erscheint auf dem Gipfel des Oreghegy und im nérdlichen Teil
der Brezinia-Flur. Ihre Machtigkeit ereicht 23 m. Diese Schicht
bildet derzeit das Hangende des Schichtkomplexes es ist aber
wahrscheinlich, dass die ursprungliche Deckschicht noch wéidhrend
des Pleistozans durch die Erosion abgetragen worden ist. Im
verhaltnicmassig homogenen Sand lagern drei Einlagerungen: diese
sind veréanderliche Gemische aus Kalkstein, Sandstein und Ton-
Silt-Ssand. An mehreren Stellen treten auch Quarzkies-Schnire von

einigen Zentimetern auf (Esze-Tamds-Gasse, Nagyfenyves).



b)

c)

d)

e)
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Aleuritische Hatptschicht

Diese Schicht kann auf dem Osthang des Oreghegy, um die Brezi-
nia-Flur und langs der Kirdly-Strasze veriolgt wexden. Ihre
Machtigkeit betridgt 4-8 m. Als Hauptelement gilt der rungen
befindlich sind.

Hauptsandschicht

Diese Schicht erscheint auf dem Pélfa-Hlgel, auf dem £fallenden
nordwestlichen Teil des Arboretums und im sudwestlichen Teil des
neuen Gebietes (alte Weingdrten). Ihre Machtigkeit betragt ca.
22 m. Ihr oberer Teil ist aus feinkérnigem, ihr unteres Drittel
aus mittelkérnigem Scnd zusammengesetzt. In der Sandschicht tritt
eine kalkige-tonige Zwischenlagerung auf.

Mittlere aleuritische Schicht

Diese kommt im PAlfa-Graben, bei der Quelle des Horhos-Grabens,
im Kémalom-Graben und in den Aufzchlussen auf dem Szdritdpuszta-
Weg zum Vorschein, bzw. bildet sie Schutthaufen. Ihre Machtigkeit
betragt 5-9 m. Im oberen Teil der siltfuhrenden Sand- bzw.
Tonschicht befinden sich Sandstein- und Ralksteinbanke.

Mittlere Sandschicht v

Sie tritt langs derx loaszegi-Strasce in GEAd11lE, in den Grdben
der Gefligelforschungsanstalt, bheim Eingang <des Arhoretums, bai
der Freiluftbdbne und beim sudlichen- Teil des neuen Arboretums
(HosszU-Durchschlag) auf. Ihre Micchtigkeit betragt 13-16 m, “sie

besteht aus mittelkoérnigem Sand, mit, im untersten Teil einer

dnnnen Kalkstcinscihicht.

Untere aleuritische Schicht

Im Aufschlusc kommt diese im FEinschnitt der Freiluftbiohne und
auf der linken Seite cdus Hosszi-Durchichlags zum Vorschein. Ihre
lMachtigkeit hetrdgt 4-10 m. Sowohl die Hangend-, als auch die
Liegendschicht der sandigen, bzw. tonigen Siltschicht sind tonige
Xalksteine.
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g) Untere Sandschicht
Sie ist nur aus Bohrungen bekannt. Ihre Machtigkeit uberschreitet
35 m. Sie besteht aus feinkérnigem und mittelkédrnigem Sand, mit
einem dinnen aleuritisch-tonigem Niveau (Bild. 3.).

6. Sedimentologische Untersuchung der Ablagerungen

Auf Grund unscrer im Laufe der Geldndebegehung in den verschie-
cenen Aufschlissen durchgefihrten Beobachtungen kann gesagt werden,
dass die Sedimencte im allgemeinen aus einer Gesamtheit von sanft
geneigten Elementar:schichten bestehen, die durch aleuritische Filme
vonein:nder getrennt sind. Diese feine Schichten bilden 10-40 cm
dicke Schichtgruppen mit welliger Oberfldche, in welchen die Ele-
mentarschichten diskordant abgeschnitten sind: Auf der $ohle dex
dickeren Schichten kommen auch erbsen-, bzw. haselnussgrosse glatte
Quarzkieskorner vor.

Die siltigen und mergeligen Sedimente sind entweder ganz unge-
schichtet, cder sie bestchen aus feinen, blattrigen Elementarschichten.

Die tonigen-mergeligen Schichten enthalten oft Kalkmergel-, oder
Seckalklinsen. Die Dicke der Kalklinsen schwankt von einigen Zenti-
metern bis 1-2 Metexrn Die kalkigen Haupthorizonte kénnen unter den
c¢cinzelnen Behrungen korreliert werden. Die Kalklinsen treten als
laterale Fazies, odor in Form von alleinstehenden Zwischenlugerungen,
von 1-5 cm dicken, blattrigen, feinkdérnigen Sandsteinbéankzn vor.

Nach der Aussage der Kornzusammensetzungs-Untersuchungen sind’die
Sande vorhcrrschend fein-, bzw. mittelkérnig, mit einer verdanderli-
chen, aber relativ kleinen Menge von Silt und Ton. Die Sortieruny
der Sande wird boi der Mehrheit der Bohrprofile von unten nach oben
besser, sie verlieren ihr Gehalt an Ton allmihlich und auch das
Verhaltnis dexr enthaltenen groéberen Fraktion wird kleiner.

Bei der Untersuchung des 1leicht- und schwerluslichen IHarbo=
natgchaltes der Bildungen Xxann festgestellt werden, dass es unter
den Sedimenten des Gebictes eine Menge von colchen gibt, die nach
ihrem Gehalt an Kalk sogar als Mergel, ocder Kalkmergel, vielleicht
aber als kluastische Xalkstein betrachtet werden koénnen. Und die



Anwesenheit des Doleomits beférderte die EBEildung wvon dolomitischen

Mergeln, dolomitischen Xallmergel, usw.

7. Mineralogo-petrographische Untersuchung der Sedimente

In den mikroskopisch untersuchten Schliffen zeigen die lockeren
Sande eine Fein- und Mittelkédrnung. Die Sandkdrner sind mittelméssig
abgerundet und =zeigen einen sekunddrcn, tonigen-limonitischen
Uberzug, der auf den Sandsteinkérnern nicht sichbar ist. Im Sand-
stein, der feinkérniger als die lockessn Sande ist, liegen die
Glimmerpléttchen parallel zur Sclhichtfliche. Das Bindemittel des auf
nattrlichem Wege konsolidierten Sandes ist limonitischer Ton, der an
den Hontaktstellen dexr Kérner sichtbar ist. Das Bindemitiel derx
Sandsteinc ist dagegen spatiger, oder mikrospatitischer Xaluzit, dex
entweder als Porenausfallung, oder als Grundmaterial auftritt.

Die mineralogische Zusammensetzung der 3ilte und der Tone wurde
von uns durch Rontgen- und thermische Untersuchung bestimmt und cs
konnten die untenstehenden Mineralien festgestellt werden: Quarz,
Plagioklos, Chlorit, Muskovit, Illit, Montmorillonit, mizchgeschich-
tete Minerale (Illit-Montmorillenit-Chlerit), Hamatit, Lepidokrokyt,
Kalzit, amorpher Stcif.

Vorn den karbonatischen Sedimenten kommen alecuritischer Kalkmer-

gel, mergeliger Kalkstein, ferner mikritischer, bzw. pelmikritischer
Kalkstein vor. In den Proboentnahmegruben und in einigen Bohrungen

ist um die Tiefe von 1 m eine mehlartige, weisse, an winzigen
Xonkretionen reiche Bildung sichtbar, die dem Kalkakkumulaticnsniveau
des Bodens entspricht, oder als ein Verwitterungsprodukt dos Typs

"calichz" einer oberIlachennahen Klakechicht gilt.

8. Die Sedimcutatidn

Aus unseren Untersuchungsergebnissen kénnen wir darauf schliessen,
dass auf diesem Gebiet am &Ende des Pliozdns eine deltaartige
Sedimentrcoiha, am Rande eines Sisswasser-Sedimentatbionsraumes ent-
hen

.
¥
standen 1ist wo das sandige Cediment mit aleuritiscvhen-pelitischen
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Schicnten alternierte. Die "Ausbreitung" der Sedimente ist ein Werk
der Strémungen; in einem vor, verschiedenen Richtungen kommenden und
sich mnmit verancderlicher Geschwindigkeit bewegenden Mittel kamen
Schichten von relativ gleicher Machtigkeit zur Ablagerung.

Die Energie der die Sedimente transportierenden Strémung nahm in
regclmassﬁgen Peridden bedeutend ab und so konnte sie nur feinkérnige
Sedimente in den Sedimentationsraum mitnehmen. In bestimmten Gebieten
kamen keine klastische Sedimente zustande; hier entstand aus dem vom
gelatindsen Algenteppich ausgeschiedenen Kalkschlamm mikritische,
bzw. pelmikritische, manchmal leicht dolomitische Klaksteine zustan-
de. Die hdufigon Trockenrisse deuten auf periodische, flache Pfutzen
hin, an deren Rdanden der Kalk auch den umgebenden Sand zementiert
hatte; diese sind die Sandstein-Einlagerungen.

Zu Boginn des Pleistozdans taucht der gan:é Raum empor und wird
teilweise denudiert. Es kommt ein leicht gegliedertes Terrain zu-
stande auf das Kies vom Bergland und spater, am Ende des Pleistozdans
der Loss ablagert. Wahrend des extremen Klimas des Mittel und
Spitpleistozans unterliegt en Teil der im Sediment vorhandenen
eisenhaltigen. Minerale der Witterung und das Eisenhydroxid wanderte
in den unteren Schichten des Sandes, wo es einc Komponente des die
Sandkdérner bekrustenden, oder sie konsolidierenden Bindemittels
bildet und es scheint, dass es auch in der Wasserwirtschaft eine
bedeutendz Rolle spielt.

Wéhrend des Altholozdns wurde vom Gebiet des Arboretums auch die
ohknehin dianne Léssschicht denudiert und auf dem darunter liegehden
aberwicgend <candigen Terrain begqnn die Bodenbildung, die auch

derzeit im Gange ist.

9. Die hydrogeologischen Beobachtungen

Dic Flachbohrungen konnten -wegen der unter der Oberflache in
verschiedenen liefen vorkommenden Kalksteinsehichten, oder Sand-
schichten mit kalkigem Bindemittel, die die Bchrungen nicht durch-
teufen konnten - das Grundwasser nur an sehr wenigen Punkten



crreichen. So stammt nur ein kleinerer Teil unserer Grundwassexrdaten
aus den 3Bohrungen, der grossere Tcil wvon dieser wurde im Laufe
unserer wahrend der Gelé&ndebegehung gemachten Beobachtungen gesam-
melt, als die in der weiteren Umgebung des Arboretums befindlichen
Brunnen, ferner alles woraus auf das Grundwasser geschlossen werden
konnte, einer Untersuchung unterworfen wurde.

Auf Grund dieser Beobachtungen kann festgecstellt werden, dass die
weitere Umgebung des Arboretums hydrogeologisch in zwel Teile aut-

geteilt werden Xkann:

a) Das wvom Quartar bedeckte Tal des Rukos-Baches. Hier befindet sich
eine teilweise stagnierende, freie Wassercberfliche (Fischtei-
che), teilweise eine phraatische Wasserschicht in einer Tiefe von
0,5-4,3 m, die einer HShe wvon 185-1%0 m u.B.¥, entspricht. Die

wasserspeichernde Schicht, ein lockeres Sediment; der ein wenig

—

schottriger Sand enthalt eine 3ich einheitlich zeigende Wasser-

schicht, die mit dem Rékos-Bach in Verbindung steht.

b) Die Wasserspeicherbildung des Oreg-hegy ist die @Gesamtheit dor
Sandschichten der oberpliozinen Schichtfolge. Unzere Bohrungen
aben das Grundwasser erst Dbeim untersten niveau erreicht. BAus
der geologischen Struktur des Gobistes kann aber darauf geschlos-
sen werden, dass die Uber den Kalkschichten und Sandschichten
mit kalkigem Bindemittel lagernden sandigen Scedimente - bei derx
Frithjahrs-Schnceschmelze und bei dauverndem Regen - aufgefollt
werden und eine bedeutende Wassermenge hier gesammelt wird. Dies
wird auch durch die beiden periodischen Quellen bewiesen, die
sich am Anfang des Pdlia-Grabens und des im Arboretum befindlichen

Horhos-Graben befinden.

Im Laufe der forstlichen bodenkindlichen Untersuchungen hat Frau
E. SZENDREI-KOREN an den aus den auf dem Gebiet des Arboretums
befindlichen bodenkundliclhien Probeentnahmegruben gencmmenen Proben
verschiedene Wasserkapazitatsuntersuchungen vorgenommen: auf Wasser-
kapazitidtswert, momentane Feuchtigxeit und Restimmung von differen-

zierten Porenrdumeu, mecuanische &Analysen. Diese Untersuchungen
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deuten auf die Tatsache hin, dass das im Sediment vorhandene Wasser
den Porenraum nur telliwelse ausfullt (Bild 4.), grésstenteils als
stark gebundenes Wasser. Darum ist anzunshmen, dass die Pflanzen,
hauptsdchlich die Bdume, bel einer anhaltenden Dirre, auch diesen
Wasservorrat benutzen kénnen. Nach all diesem begann eine allgemeine
Charakterisierung der %uchtstellen (Parzellen) der einzelnen Baum-
gattungen mit Hilfe wvon Wasserkapazitdtsmessungen, in Kenntnis der
wWasserwirtschaftceigenschaften deruntersuchten Bd&den. Da uns auch
Archivdaten zur Verflgung standen Ober eine friahere &ahnliche Unter-
suchungsreihe, so konnten wir die Daten von 1991 mit den der in
1981 -82 vorgenommenasn Untersuchungen vergleichen. Daraus konnten wir
fectstaellen, dass dasg fragliche Gebiet weder wesentlich nasser, noch
troclener geworden ist, die Prozentwerte der Cesambtfeuchte/sich
ablodcende kapillare Feuchte aber niedrig siu@, es ist also wenig
MNiederschlag in dun Boden gelangt und trotz all diesem izt dennoch
ene bedeutende Trockensubstanzbildung erfolgt.

Es ist 2hor noch zu prézisieren, welcher Umstand die auf den
verschiedenen Flachen beobachtbaren Wuchsunterschiede - ausser den
Gawebeunterschiedsn - hervorrufcon kann. Auch die Xenntnis der me-
teorolcgischen Daten ist ndtig, die dauvaruf hindeuvten, wie gross die
Miederschlagmengs zwischen beiden Messungen, bzw. in den vdrangehen—
den Viochen war. Dies ist besonders bei der Beurteilung der sandigen
Gebiete ndétig. Auch eine die sich aus den Unterschieden der Grund-

gestein: ergebende Differenzen bericksichtigende Vergleichung ist
=

nétig. Bz kann auch festgestellt werden, dass die in den verschie-
denen cahren erstellte, bzw. zwelmal wahrend eines Jahres durcﬁge—
fihrte Probenshme zur Bestimmung des Masses der aus der Verschie-
denneit dor Bestande resultierenden Feuchtigkeitsaufnahme unzurei-
chend sind. Hier sind langdauernde, wenigstens monatlich sich wie-
derholende Unteorsuchungen bei jeder einzelnen Baumgattung, bzw. beil
jeder einzelnen Parzelle ndtig, aurch die nétigen und systematischen
mectecrologischen Messungen, die Registrierung der goologischen Daten
der gegebonen Parzells und eine kentinuierliche Registrierung der

Schwankung der Feuchte urd der Grundwasserhdhe ergénzt.
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10. Agrogeologische Schatzung des Gebietes

Trotz der Tatseche, dass noch nicht alle agrogeologische Daten
und alle Untersuchungsergebnisse Uber das Gebict uns zur Verfugung
stehen, sind die bisherigen Daten 2zu eincr verlaufigen Schétzung
gendgend.

Es ist ganz eindeutig, dass die primdren agrogeologischen Pro-
bleme des Arboretums wvon den mit dem Wacserhaushalt verbundenen
Fragen, dem Vorhandensein, der Tiefe und der Bewegung des Grundwas-
sers bestimmt werden. Dic Anwesenheit der in veranderlichen Tiefen
befindlichen undurchlassigen Kalksteinplatten, bzw. Sandsteinplatten
mit kalkigem Bindemittel, der tonigen-siltigen Banke ist von einer
entscheidenden Wichtigkeit. Die von SW nach NO neigenden und unter-
einander alternierenden undurchléssigen Schichten (Bild S,) halten
das in den Boden einsickernde Niederschlagwassér - das besonders bei
der Fruhjahrs-Schneeschmelze bedeutend ist - zurick und verhindern
seine Sickerung in die Tiefe. Im die tieferen Schichten kann nur
das uUber die Rander ubergelaufene Wasser gelangen. Die Pflanzen
kénnen nur das Uber den undurchlassigen Schichten angehdufte Wasser
benutzen, mit Wasser und Nahrstoffen versorgt, wahrend es: Wasser
uber der undurchlassigen Bank gibt. Dieser Zust:nd dauert im allge-
meinen Dis zum Beginn des Sonmers, danach kann der Wasservorrat des
Bodens nur durch die weniger bedeuteade Wazsermenge der Regenfdalle
erganzt werden. Die Frage besteht darin, wie sich die Baume zu diesan
Umsténdan verhalten. Dringen ihre Wurxzeln nur bis zur unduschlassigen
Schicht hinab, oder schlagen cie diese durch uad sie versuchen auch
aus der darunterliegenden wasserfthrenden Schicht Wasser zu gcwinnen?

Jedenfalls kann festgcestellt werden, dass der Wessernaushalt des
Arboretums, infolge geolcgischor Grinde nicderschlagabhhéngig ist.

Aus den zur Veringung stehenden Daten stellt sich auch heraus,
dass das Cebiet des Arboretums, inZolge geologisc'.2r und morpholo-
gizcher Ursachen =zu den potentiell erozioncgefahrdetzn Gebicten
gehért.

Die Erosionsgeiahr ist ein bedeutsamer Faktor an beiden Flanken
des aus lockeren Sedimenten bestehenden Creg-hegys, abzr trotz dem
Umstand, dass sich die steilsten Flanken des Gebietes im Zuflussge-
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biet des Horhos-Tals befinden, wird der hiesige Bcden von der dichten
Vegetation vor einer Abtregung geschitzt und es kénnen 1-2 m hohe
Stirze nur mitunter gecen werden (so z.B. an der rechten Seite des
Zuschauerraumes der Freiluitbdhne).

Die Lage ist viel schlechter dort, wo die Akazien mit Wurzeln
entfernt wurden und - trotz dem milden Neigungswinkel - sogar bei
kleinen Regenschauern Grdben und Wasserrisse im lockeren Sand aus-
gespult werden. In trockenem Zustande wird der Sand auch bei einem
mittelstarken Wind gekrduselt. Gleich ist die Lage auch auf den
pflanzendeckenlosen Gebieten ausser dem Arboretum. Die ohnehin dinne
Ackererdenschicht wurde hier wvOllig abgetragen, bzw. entfernt; ihr
Wicderherstellen braucht Jahrhunderte.

Die Wichtigkeit der auf dem Gel&nde des Arboretums bezeichneten
Mustcrgebiete stzckt nicht nur darin, dass unser Beobachtungsnetz
durch eine waldige hHagellandflache erweitert wurde, aber auch darin,
dass ein Gebiet mit einer abgestimmten Arbeit wvon Geologen und
Forstern aufgeschlossen werden konnte. Auch die bisherigen Ergebnisse
der Untersuchungen zeigen, dass unsere Bemihungen nicht vergeblich
waren. Bei der Zusammenarpeit konnten sehr viele Probleme geklart
werden, deren Lésung - bei Anwendung der Methoden und Kenntnisse nur
einexr der Disziplincon - fur immer im Dunkeln geblieben worden ware.

Unsere Arbeoit ist noch nicht beendet. Eine umfassende sedimen-
tologische Auswertung der oberflachennahen Bildungen, die geochemi-
sche Charakterisierung des Gebietes und die Auswertung von einigeri
mineralego-petrogrophischen Untersuchungen stehen noch bevor. Unsere
Untersuchungen koénnten auch durch die forstlichen Forschungen ™ gut
erganzt werden, die die Zusammenhdnge zwischen Wurzelwerk und und
undurchldssigen Banken kldren wollen.

Unsere veorliegende .Asbhandlung wurde von uns nur zur Vorstellung
bestimat; die endotltigen Ergebnisse unserer Untersuchungen wellen
wir in eincm Abhandlungsbaend darlegen.
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MEASUREMENTS ON ELECTRICAL RESISTANCE OF TREES
TO DETERMINE VITALITY OF FOREST STANDS '

Jdnos BOGYAY - Irina VEPERDI

Abstract

Application of electrophysiological methods for determining the vitality
of trees is not a new technique. A large number of foreign scientists were
dealing with research on the electrical characteristics of living trees as early
as 1950s. A widespread decline of forests which has been observed recently, has
drawn the attention to the eclectrophysiological methods again. This phenomenon
occurred in Hungary, mainily in sessile cak stands, called for launching similar
studies on this subject that were started at the Forest Research Inmstitute in
1989, The objective of the research is to develop a rapid diagnostic method,
based on exact measurements on the electrical resistance of trees, by which the
changes in the vitality of the forest trees can be registered in a relatively
initial phase of disease. The series of measurements by AS-1 Conditiometer are
being performed on 925 sessile oak and pedunculate oak trees to establish the
relationships between health of trees and their electrical resistance. The
preliminary results of the research suggest that the individual trees in forest
stands differ significantly in their vitality, particularly in their electrical
resistance. The differences in values may be explained by the joint effect of
factors influencing the tree vitality substantially. It was detected that
dynanics of the seasonal change in the values and the effect of extremes of the
local climate on the fluctuation of the values within the individual seasons.
Clear relationships were found between the electrical resistance and
characteristics of trees (DBH, height class, crown size) with respect to forest
health. Considering that the values of electrical resistance depend upon the
combination of several factors, the vitality of forest trees is to be determined
not on the basis of the absolute values of resistance, but by allowing for
Vggiability of values, especially their comparative changes related to each
other.

1. Preliminary and objective of the rescarch

Application of electrophysiological methods for determining
vitality of trees is not a new technique. A large number of
foreign scientists were dealing with the research on the
electrical characteristics of 1living trces as early as 1950s.
Moreover, numerous articles have been published on the subject. A
worldwide decline of forests which has been observed recently, has
drawn the attention to the elcctrophysiological methods again.
Such research has been conducted in several countries (Austria,



Germany, Canada, The Netberlands, Slovenia, Russia). However, no
diagnostic methed Dbased on exact measurements has Dbeen
elaborated yct to register the changes in the health status of
forest stands on the basis of numerically defined functions and
corrclations related to their vitality.

Forest decline that had occurred in Hungary, mainly ’‘in
sessile oak stands called for launching similar studies on the
subject. The research activities were started by a working group
of the Forestry Research Institute (ERTI) in 1989, when an AS-1
Conditiometer reauired for making the measurements was purchased.
The primary objective of the research is to develop a rapid
diagnostic method, based on exact mcasurements on the electrical
resistance of forest trees, by which the changes in vitality of
stands can be registered in a relatively initial phase of discase.
Thus it enables to take the preventive measures in due time.

The network of the study sites was allocated and the series
0¥ measurements started in 193%9-90 within the frame of the G-10
Environment Management Program. Since 1991 the investigations have
b2en continued by the 2id of the National Technical Development
Fund. ‘

2. Sites and methud of the research

The data base of the research is formed presently by 14 per-
manent trial plots located in sessile ocak (Quercus petraea) and
pedunculate oak (Quercus robyr) stands. In August of 1989, at the
beginning of the stuay, investigations were started on five sample
plots. Since then the number of trial plots has increased continu-
ously, in 1990 by four and in 1991 by five new plots.

At the time of laying out the study areas emphasis was put on
their distinctly different geographical location. Thus
mcasuremncnts have been performed continuonsly in four locations:
at Buda Jills, at Somogy County, at Sopron Mountains and at Métra
Mountains. The trial plots represent fairly well the country's
various mountaincus and hilly regions, their c¢limatiec and site
conditions, as well ac the health status of forest stands.
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Distribution of the trial plots by age and stard structure is also
varied. There are plots covered Dby young, middle-aged and old
sessile oak and pedunculate oak stands both natural and
artificial. Altogether 925 trees have been involved in the

investigation.

TABLE 1. List of trial plots under investigation

Settlement, Species Age Number
Compartment, Sub- years of sample
compar tment trees
Judapest 19 A sessile oak 35 60
Budapest 18 C sessile oak 45 50
Budapest 18 D pedunculate oak 55 72
Budapest 43 B sessile oak 131 50
Budapest 44 B sessile oak 103 49
Budapest 33 C sessile oak : 49 50
Budapest 47 A seisile oak+Turkey 47 50
oa
Budapest 38 F sessile oak 51 50
Sopron 113 E sessile nak 94 89
Gyonegydssolvmos 66 C sessile oak 104 91
Héromfa 2 C treatzd sessile oak 79 83
Héaromfa 2 C control sessile oak 79 79
Tarany 26 A pedunculate gak 79 61
Tarany 28 B pedunculate ocak 102 20

The measurements are carried out using an AS-1 Conditiometer
developed hy the research group of the Bollman.. Elektronik System
GmbH. This compact and portable instrument with digital output
register is suitable for measuring clectriecal (ohmic) resistunce
of trees. After stickirg two pin-elektrodes of the instrument into
a tree, clectrical impulses get to the sapwood and electrical
resistance is measurable.

Measurement of electrical resistancc for the individual
sample treces is carried out at 1,3 metres (DBH) in the directions
of the four cardinal points in order to obtain information on the
functioning cf the water coﬁducting tissuce of the trees from all
sides. In general, Jlower electrical resistance values of trecs
correspond to their higher vitality (i.e., tree-vigour).

The measurements of resistance are made regularly from March

till November, at the beginning of study ecach second or third



weex, at present once in & month. Meleorclogical parameters such
as air temperature, relative humidity, also the changes in the
weather conditions, especially their extremes are registered at
every measure.

The tree parameters, including the stem diameter and height
of the individual trees, are measured on each sample plot. The
social position of ‘every tree in the sample stands is estimated
according to their height classes (1st: dominant, 2nd: codominant,
3rd: intermediate, 4th: suppressed tree). In addition, to show the
position of trees on sample plots, so far, & plots were mapped.
The state, size and form of crowns are estimated, and che crown
projection is measured as well. During phenoclogical observations
the Lime of budding and of leaf fall in autumn are also monitored.

The investigations also include the visual estimating of the
trees to dctermine their health status. The assessment takes place
in spring (May) and autumn (September) according to the scale of
six calegories (5: completely healthy tree; 4%: tree with visible
symptoms of increased stress, 24: diseased tree; 32: heavily
discased trec; 2: tree dead between the date of two survey; 1:
tree dead carlier, 2-3 years ago).

The measurement cf radial growth of trees has been started
since the spring of the year 1992. For this purpose, 10-15
standing trees of different state of wvitality were randomly
celected in the four sample plots and tree ring (dendrometer)
bands were fitted around their stem.

So far, data cf 1- to 3-year measurements are available from
cach trial plolL. However, thecy are not entirely continuos bccause
of the lack of finénciul support the measurements had to be
interrupted in the first seven months of 1991.

3. Results and discussion

This paper presents the preliminary results of the first
three yecars of the study concerned. The final report will be
compiled at the cnd of 1993. The results of the investigations and
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analyses are shown below wusing the data of 19 measurements
obtained from one sample plot located at Buda Hills in
subcompartment Budapest 18 C (sessile oak aged 46, Hm=16.5 m,
DBH=17.6 cm).

Already at the beginning of the measurements it was obvious
that the individual trees in forest stands differ significantly in
their vitality, particularly in their electrical resistance. The
differences in values can be explained by the joint effect of
several factors influencing the tree vitality substantially. There
are quite marked relationships between the resistance values and
the parameters of trees, on the one hand, and the different
meteorological factors on the other hand. Detaiied examination of
the impact of each individual factor can help Lo better understand
the above interactions.

The seasonal changes of the values are the most conspicuous.
It is clearly demonstrated in Figure 1, with column diagrams based
on the data of the 19 measurements, by showing the mean resistance
values for the. various health and height classes of trees.
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FIGURE 1. Main electrical resistance values by health and height
classes, measured on the sample plot Budapest 18 C



It can be secn that the valuas - reflecting the physiclogical

staete of the trers - are the highest in tbe dormant period
{Noveuber) Srom April they are decrecasin and in Ma during
3 l - G’ Y\ o

the inteansive growing period, are the lowest. Then., from the cnd
of the growing season they tend to increase again.

This seasonal dynamics is characteristic of all study areas
under investigaticn and shows similar tendency independently of
the geographical location, of the age of stands, as well as of the
stand structural characteristics. At the same time, in this case,
the emphasis iIs put on the seasonal trend of values. As for the
absolute values, they are very diiferent in most of the cases.

The resistance values depend, therefore, also upon the
meteorolegical (local climatic) factorz (Figure 1). As the data
show the trees =czensitively respond to abrupt chanmges in  the

cather conditions that resulted in fluctuations of the resistance
valucs within the individual seasons. Strong variatioen of air
temperature prevailing over the growing secason, and particularly
its lowerinz has a negative effcct on the values. For instance
on April 11 1990. an increase in the rcsistance velues (compared
to those on April 3) was experisnced. when a sudden cooling
cccurved afier a long lasting warm period.

Furthermove, the amount of precipitation is likely to have a
considerabie influence on tha values. There is a great diiference
petwesn Lhe rosistance vaiues measured in 1990 at the end of July
and those fix~d in the becianing of Septombar. The values aobtained
on Septembsr 6 are far lowar than those registered on July 31. The
lower recistance valugs measured ia Saptember were explained hy
moister pariod that fellowed a sustained summer drought.

The importoant role of the moteorolopical factors iz corrcobo-
rated by the [act that the volues obtzined in the same period of
tiie individual years may differ from each other considerahly. For
ywwample, the comparison of the data obtained in August of 1989 .und
August of 1991 show that the latter valuss are much lower because
ol the more favourable weather conditions.

The factors mentioncd above have made a similar impact upon

the resistance values all over the other study areas.
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Among the factors affecting the resistance values of trees it
should be mentioned the importance of the stand structure charac-
teristics, especially the tree parameters. The size and the height
class of the trees scem to alter the resistance values to the
greatest extent (Figure 2).

Generally, the data analysis reveals a decreasing of
resistance values of trees with increasing their diameter, that is
to say, the lower electrical resistance values is characteristic
of the larger trees. It is striking, however, that the scattering
of values is little in the season of intensive growing, namely in
May. In other words, the relationship between these two variables
(values and dbh) is the strongest in this period (Figure 2B),
while it is more tenuous at the beginning-and at the end of the
growing season (for March see Figure 2A, and Figure 2C for
September).

As may be seen in Figure 2, the resistance values of the
dominant and codominant trees are the most positive. So it is
assumed that for such heliophyte species like oak, the position of
a tree in the stand (i.e., its height class) should be considered
as a determinant factor in respect to resistance values. An
example of the relationship between rcsistance values and height
classes of trees is 1illustrated by Figure 3. There are only the
data of six healthy sample trees (5th hcalth class) are plotted.
It is clear from the figure that the relation with height classes
is evident and exists regardlass of szcaczonal effect.

A further analysis of the data in Figure 2, draws attention
to the great differences between the resictance values for trees
belonging to the same height class. Comparing the data of Figures
2 and 4, it is evident that as far as the resistance values are
concerned, the tree parameters such as the diameter and the height
class cannot be regarded independently of health status of trees.
The resulls are summarized . in Figure 5, where the resistance
values are plotted against the DBH of trees by both height «nd
health classes. The data confirm that the resistance values of the
dominant trees with larger diameter but of poo} health
significantly worse than those of healthy trees. The jcint effect
of both height and health classes are alzo illustrated by Figure
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1, where the resistance values by height classes differ definitely
within the individual health classes.

To establish the relationships between electrical resistance
values and visually estimated health classes is much more compli-
cated than in case of the factors mentioned above. Although a ge-
neral relations can be detected here as well (Figure &),
resistance values measured occasionally do not coincide with the
visually estimated health classes of trees.

It may be explained, on the one hand, by the fact that the
visual assessment is not exempt from subjectivity, not even, if it
is performed by the same person. On the other hand, the assessment
is carried out based on very few visible features taking into
account, primarily the state of crown (leaves discoloration,
foliage thinning out) and the structure of crown branches. In many
cases the reduction of wvitality becomes evident only at a
relatively late phase of damage, therefore, the chance is less to
recognize the 1latent disease in due time. There is thus no
significant correlation between values and health classes related
to some trees. Further analysis is needed for establishing the
precise ranges of resistance values related to vital, less vital,
damaged and decayed trees. Additionally, studies are required to
establish the passage of the growing season with the sgreatest
correlation between clectrical resistance of trees and their
hezlth classes.

It is repeatecdly emphasized that the electrical resistance
values are to be considered as the result of a complex of several
factors, including at least the physiological state of trees, tree
parameters and weather conditions. TFinally, it scems clear that
the vitality of the forest trees is not to be determined on the
bazis of the absolute values of resistance, but by considering the
variability of wvalues, cspecially their comparative changes
releted to each other.

Considering the results of recent studies we have concluded
that the determination of the vitality for the individual trees in
a given forest stand using the absolute values of eclectrical
resistance exclusively does not provide the reliable effect. An

alternative approach to evaluation of the vitality of trees is
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based on the wvalues expressed in terms of percentage related to
the mean resistance value of a given stand. Since the proportion
of the intermediate and suppressed trees alter significantly the
mean value in a survey on the health status it is expedient to
restrict the measurements to the main part of stands (i.e., to the
dominant and codominant trees). These tentative analyses are still
in an initial phase, Dbut preliminary results suggest that the
assessment based on values expressed in terms of percentage is
applicable independently of the current metecorological and other
climate conditions that, as early mentioned, alter the values
significantly. If the resistance value of a stem exceeds the mean
value of the stand at least by 15-20 per cent, then - according to
our latest results - it may be gualified as a stem of poorer
health.

The method adapted to a microcomputer cén be used directly in
field, too, which might be one of the practical applications of
resistance measurements in the future. With a detailed correlation
analysis between resistance and diameter increment growth, the

method could be effective also for the modern sylviculture.

1991
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OAXK HOSTPLANT RECORDS O
HUNGARIAN MACROLEPIDOPTERA

Gybrgy CSoKa

ABSTRACT

64 species of macrolepidoptcra were found to feed on 5 species
of oaks in Hungary.The attacked by the grecatest diversity of spe-

cies is Quarcus robur L. with 41 specics,Quercus petraea(Matt.)
Liebl. is attacked by 31 species ,Quercus cerris L. by 14 species
Quercus pubescens Willd. by 7 species and Quercus rubra L. by
only two.

L. INTRODUCTION

Oak forests make up approximately 35% of all bungarian
voodlands. From both ecological and economic perspectives, the
leaf eating larvae of macrolepidoptera are of outstanding
importance. Although a great deal is known about the ecology of a
number of econcmically important species (such as the gypsy moth
Lymantria dispar L., the brown-tailed moth Suproctis chrvsorrhoea
L. and the winter moth Operophtera brumata L.) very little is
known about the ecology of the vast majority of macrolepidoptera.
Although there are european records of macrolepidoptera feading
on oak, very little has b:en published on which species foed on
oak in Huagary.

2. MATERIALS AND MITHODS

This article summarises both the oak host plani data
published in the Folia Entomologica Hungarica, and my own reaving
data. Only confirmed rearin: rccords are included. Authors for
data extracted from the Folia Entomologica Hungarica are givea in
the usual way, and my own data are marked witi "CS.GY.".
Identifications of zpeccies marked "CS.GY." are my own.
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3 .RESULTS

The order in which the macrolecpidopteran taxa are given
below follows KOCH (1988).

LYCANIDAE (1 spzcies)

Thecla quercus L. : Q. robur (CS.GY.)

ARCTIIDAE (4 species)

Callimorpha dominula L. : Q. petraea (CS.GY.)

Callimorpha quadripunctaria Po. : Quercus petraea (CS.GY.)
Celama celastralis Tr. : Q. cerris (HERCZIG et al.1980)
liyphantria cunea Drury : Q. robur (CS.GY.)

LYMANTRIIDAE (8 species)

Dasychira fascelina L.: Q. petraeca (HERCZIG et al,1980)
Dasychira pudibunda L.: Q. robur (SZE®GKE,1982),CS.GY.,
Q. petraea (CS.GY.),Q. cerris (CS.GY.)
Euproctis chrysorrhoea L.: Q. robur (CS.GY.)
Lymantria dispar L.: Q. vobur (SZEOKE,1982),CS.GY.,Q. petraea
(CS.GY.),Q. pubescens (CS.GY.)
Q. cerris (SZEOKE,1982),CS.GY.,Q. rubra
(CS.GY.)
Lymantria monacha L.: Q. petraea (CS.GY.)
Ocneria rubra F.: Q. petraea (HERCZIG et al,1982)
Orgyia antiqua L.: Q. robur (CS.GY.),Q petraea (CS.GY.),
Q. rubra (CS.GY.)
Porthesia similis Fuessly : Q. robur (CS.GY.)

THAUMETOPOEIDAE (1 species)

Thaumetopoea processionea L. : Q. robur (CS.GY.)

LASICCAMPIDAE (5 species)

Eriogaster catax L. : Q. robur (TALL®S,1961)
Gastropacha quercifolia L.:Q. petraea (CS.GY.)
.Lasiocampa quercus L.: Q. robur (CS.GY.)

Malacosoma neustria L. Q. robur (MESZAROS,1974,CS.GY)
Trichiura crataegi L. : Q. cerris (TALL®S,1961)

DREPANIDAE (1 species)

Drepana binaria Hu.: Q. robur (CS.GY),Q petraea (CS.GY.)
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SATURNIIDAE (2 species)

Antherea yamamay Guerin-Meneville : Q. rocbur (CS.GY.)
Eudia pavonia L. : Q. cerris (CS.GY.),Q robur (CS.GY.)

SPHINGIDAE (1 species)

Marumba quercus L. : Q. robur (CS.GY.)

NOTODONTIDAE (3 species)

Lophopteryx camelina L.: Q. robur (CS.GY.)

Phalera bucephala L.:Q. robur (SZEOKE,1982),CS.GY.,Q. petraeca
(CS.GY.),Q. cerris (CS.GY.)

Phalera bucephaloides Ochenheimer : Q. pubescens (CS.GY.)

CYMATOPHORIDAE (2 species)

Polyploca diluta F.: Q. cerris (HERCZIG et al,1980)
Polyploca ridens F.: Q. petraea (HERCZIG et al,1980)

LIMACODIDAE (1 species)
Apoda limacodes Hfn.:Q. petraea (CS5.6GY.),Q. robur (CS.GY.)

NOCTUIDAE (18 species)

Amhipyra pyramidea L.: Q. robur {CS.GY),Q. petraea (CS.GY.)
Apatele euphorbiae ¥.: Q. robur {(TALL0S,1961)
Apatele psi L.: Q. robur (CS.GY.)
Bena prasinana L.: 0. robur {(CS.GY.),Q pubescens (CS.GY.)
Brachionycha sphinx Hufn.: Q. cerris (CS.GY.)
Catocala promissa LEsper : Q. robur (CS.GY.)
Colocasia coryli L.: Q. pectraea {(CS.GY.)
Conistra vaceinii L.: Q. robur (CS.GY.),Q. petraea (CS.GY.)
Cosmia trapezina L.: Q. robur (CS.GY.),Q petraea (CS.GY.)
Diecyela co L.: Q. ecerris (HERCZIG et al,1980)
Dryobotodes eremita I'.: Q. cerris (HERCZIG et al,1930)
Ephesia nymphagoga Esp.: Q. cerris (HERCZIG et al,1980)
Mamestra bracssicac L.: Q. corris (HERCZIC et al,1980)
Minucia lunaris D.-3.: Q. robur (3ZEUKE,1982) .
Orthosia eruda Schiff.: Q. robur (MESZAROS,1974)

Q. petraea (CS.GY.)
Orthosia gothiea L.: Q. robur (CS.GY.),Q. petraea (CS.GY.)
Orthosia iincerta Hufn.: Q.petraea (CS.CY.)
Orthosia stabilis View.: Q. robur (MeESZARO0S,1974)
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GEOMETRIDAE (17 species)

Abraxas grossulariata L.: Q. robur (SZEOKE,1982)
Agriopis aurantiaria Hbn.:Q. robur (CS.GY.),Q. petraea (CS.GY.)
Q. pubescens (CS.GY.)

Agriopis marginaria BKkh.: Q. robur (CS.GY.),Q. petraea (CS.GY.)
Alsophila aescularia Schiff.: Q. petraeca (CS.GY.)
Alsophila quadripunctaria E.: Q. robur (CS.GY.),

Q. petraea (CS.GY.)
Apochemia pilosaria Ilibn.: Q. petraea (CS.GY.
Boarmia roboraria Schiff.: Q. robur (CS.GY.),Q. petraea (CS.GY.)
Colotois pennaria L.: Q. robur (CS.GY.),Q. petraeca (CS.GY.)

Q. cerris (CS.GY.)

Cosymbia porata L.: Q. cerris (SZ0CS,1977)
Cosymbia punctaria L.: Q. robur (CS.GY.)
Cosymbia ruficillaria H.-S.: Q. cerris (MESZARO0S,1974)
Ectropis bistortata Goeze : Q. robur (CS.GY.)
Ennomos quercinarius Hu.: Q. robur (CS.GY.)
Erannis ankeraria Staudinger: Q. pubescens (SzZ8CS,1971)
Erannis defoliaria Cl.: Q. robur (CS.GY.),Q. petraea (CS.GY.)
Operophtera brumata L.: Q. robur (CS.GY.),Q. petraea (CS.GY.)
Peribatodes rhomboidarius Sc.: Q. robur (CS.GY.)

a4 . SUMMARY

64 species of macrolepidoptera were found to feed on 5
species of oaks in Hungary. The oak attacked by the greatest
diversity of species is Quercus robur, with 41 species. Quercus
petraea is attacked by 30 species, Q. cerris by 14 species, Q.
pubescens by 7 species, and Q. rubra by only two. Lymantria
dispar was found on all 5 oaks. No data have yet been obtained
for macrolepidopteran larvae feeding on Q. farnetto or rare,
introduced oaks, such as Q. libani. It is probable that the
species lislt given above is far from complete, and that many more
macrolepidoptera will be recorded from oaks in Hungary in the
future. An accurate indication of the species richness associated
with different oaks will only be generated by systematic studies
of their macrolepidopteran faunas, particularly in the cases of
oaks (such as Q. pubescens and Q. farnetto) which are represented
by low acreages in Hungary.
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OAK CYNIPID GALLS IN THE GODUOLLO ARBORETUM
Gyb‘rgy CSéKA

Abstract

Godolls arboretum is located 30 km east of Budapest,and is a centre
of applied forest research. The arboretum is home to 11 oak species
of which 5 are represented by stands and 6 by a small number of in-
dividual trees. These oaks support 74 gall types of 64 species of
Cynipid gall wasp /Hymenoptera:Cynipidae/,approximately go % of the
gall types,or 65 % of the cynipid species,recorded in Hungary by
AMBRUS /1974/. The distribution of these gall species in G6dolld

is described by oak species and galling site on the host oak. The
author presents an analysis of the number of host oaks attacked by
these cynipids,and the relative frequency of galling sites on the
oaks, If each Cynipid has both an agamic and -a sexual generation in
its lifecycle,the many sexual galls remain to be discovered disco-
vered at (G5dollé,

1. Introduction

The GOd0llS Arboretum is located 3o km east of Budapest at the meet-
ing border of the Great Plain and the Godollé Hills. The mean year-
ly precipitation is 596 mm,with & mean of 331 mm in the vegetation
season /averaged over the last loo years/. The yearly average tem-
perature 9,1 °C,with a mean of 16.0 °C in the vegetation season
/averaged over the las loo years/. Five species of oak /Quercus
robur LINNﬁ,Quercus petraea /MATTUSCHKA/LIEBL.,Quercus pubescens
WILLD. ,Quercus rubra LINNE,Quercus cerris LINNE/ are represented

by stands and another 6 species only by a few single trees. No pub-
lication has yet been presented on the cynipid fauna of this arbo-
retum.. This short publication summarizes my collections and records
gathered between September 1988 and KMay 1992,
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2. Results and discussion

A checklist of the galls collected is given below in alfabetic
order of the scientific names. The hoslt tree on which the gall
is found,and the location of the gall on the oak are described
by numbers and letters after each gall species name. The number
refers to one oak host species /1l:Q.,robur,2:Q.petraea,3:Q.pubes-
cens,4:Q.cerris,S:Q.libani,6:Qomacranthcru,7:Q3hartwissianu,8:g:

X Czdrdnii/,and the letter to the zalling site /A:acorn,B:bud,
C:catkin,L:1leaf,R:root,S:shoot/,

L
s
3
4.
9a

6.

T

8.

9.
lo.
1L,
12
13
14.
15.
16.
17.
18.
19,
20,
21.
22,
23,
24,
25

26,

Ancricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Aundricus
Andricuuy
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus
Andricuc
Andricus
Andricus
Andricus
Andricus

aestivalis Gir. 96 : 4-C
ambiguus Trotter Q : 1-B
amblycerus Gir. 9 : 1-B,3-8
amenti Gir. 9 2 2-C

sries Gir. 9 : 1-B,1-B
caliciformis Gir. 9 : 1-8,8-8
caputmeduzae Htg. Q : 1-A,2-A
conglomeratus Gir. @ : 2-8
1-8,2-8
1-B,2-B,3-B,8-B
1-B,3,2-5

conificus Hig. 9 .
coriarius iHtg. 9 -
curvator Htg. 99 )
curvator Hig, gd; : 1=5,2=5
cydoniae Gir. 90 : 4-8
fecundatrix Hig. QQ : 1-5,2-5
fecundatrix utg.<xf: 1-C
gelestus Gir.  : 1-B,3-B
gallaetinctoriae Ol. Q : 1-B,3-B
gemmea Gir. 99 : 1-B,3-B
giraidanus DT.-KF. 99 : 1-B

: 1-B,2-L

4-C

glutinosus Cir, 9
grossulariae Gir. QJ 2

hungaricus Hig. Q : 1-B
hyatrix Trotter : 2-B,3-8,7-8

inflator Htg. QQ : 1-B

inflator Htg. Q0 : 1-B,5,2-B,3-&
kollari Htg. ?Q : 1-B,2-B,6-8



P
28.
29,
30,
31.
32.

L R
W
o .

(%31
°

o
L] »

o W o\ A\
-1 O

s
W

-~
Q
-]

31,1 »
42 .
43,
44,
45,
4€,
e
48.
{Lg -
50.

510

OV O Oy O \1 U1 W1\ WD AR AT
LI AV e RS R o S T o W5 R - VS T A6
o -] L] (-] a -] -] o - - a (-]

Andricus kollari Htg. 00 : 4-B

Andricus lignicola Htg, QQ : 1-B,2-B,3-B,6-B,7-B
Anéricus lucidus Htg. 9 : 1-A,B,2-B,3-B
Andricus mitratus Mayr ¢ + 1-B,2-B

Andricus miltiplicatus Gir. Qd : 4-8,5-5
Andricus nudus Adler 99 : 1-B

Andricus ostrea Htg. Q0 : 1-L,2-L

Andricuz panteli Kf. 9 : 1-B

Andricus quadrilineatus Htg, Q : 1-C

Andricus quercuscalicis Burg. QQ : 1-4
Andricus guercuscalicis Burg. Qdﬁ: 4-C
Andricus guercusradicis Fabr. 0Q : 1-R
Andricus quercusradicis Fabr, Qdf: 1-S,2-8,4-3,L
Andricus quercustozae Bosc. 9 : 1-B

Andricus seckendorfii Wachtl Q : 1=A

Andricus seminationis Gir, 9 2 =0

Andricus serotinus Gir. Q : 1-B

Andricus singulus layr Q : 4-8

Andricus colitarius Fonsc. 99 : 1-B,2-B, 3-B
findricus cuperfetetionis Gir. 9 : 1-p
Andricus testaceipes Htg. 9? : 1-8
Andricus tinctoriusnostrus Stf. 99 : 1-B,2-B
Andricus truncicola Gir. Q : 1-B,2-B
Aphelonyx cerricola Gir. 9 : 4-3

Biorhiza pallida 01. 00" : 1-B,2-B
Callirhytis glandium Gir. 9 : 1-A
Chilaspis nitida Gir. QQ : 4-L

Chilaspis nitida Gir. 5;0": 4-C

Cynips agama Hig. 9% : 1-L,2-1L

Cynips disticha Hig. ?? : 1-L,2-L -
Cynips divisa Htg. ?9 : 1-L

Cynips longiventris Htg. 99 : 1-L

Cynips guercus Fourcr. Q0 : 1-L,2-L,7-L
Cynips quercusfolidi L. 9? ¢ L=hy2-L,; 3-L
Cynipe quercugpfolii L. 90 : 1-B
Neurcoterus glandiformis Gir. QU”: 1-A,4-A
Neuroterus laeviusculus Schenk Q0 : 1-L



64. Reurotloerus macropterus Hig. ? : 4-5

4--L
66, Neuroterus numismalis Oliv. CU’ 1-L,2-5
67. Ncuroterus nwnismalis 0liv, OU’ 1--5
90’: =3
69. Neuroterus petioliventris Hig. QGJ: 1-B
To. lleuroterus quercusboccarum L. QQ : 1-L,2-L

65. Neuroterus minubulus Giz. Q

68. Neuroterus obtcecius VWachtl.

TL. Neuroterus quercucbaccarum Qﬁ’ 1-C,L,2-0
T2, Heuroterus scliens Koll, Q : 4L, 8

73, Synoph(}r* politus Hbg. 007: 4-B,0

T4. Trigonescpis megeptzra Panz, gg

74 different kinds of cynipid galls of 64 species have been found
on the oaks in the G8dglld Arboretum. This represents approximate-
ly 60 % of the 123 galls over collected in Hungary. It means that
¢he Godolld Arboretum is a very rich cynipid locality,

The most species-rich hostplant is the §. robur with 51 galls.

Q. petraes hes 29 galls,Q. cerrins 17,and Q. pubescens has lo.
T L ._L____ ______ L g e AR L 3 e labilbobleelle

Gther four ouk species each have 1-3 galls,
The most polyxencus is Andricusg Jignicola 00 which has been record-

cd from 5 host plants The frequency distribution of number of hont
oak species attacized by goll) epecies is choun in ii;wrr Lo
Onily lo species /nﬂdrlbl' curvator,Andricus foonndatrix,indricn.:

inflator,Andricus kollari,/indricus guercuscoiicig,andvicus sunr-—

cusradicis,Chilaspis nitida,Cynips ouc;cunfoLé&,Jeuroterus nuemi -

maliz,ileuroterus guercushaccarun/ arve Inown to be ropresented by

hoth sexual anéd egrmic gonerations.

% ; ] 3 3 T 4 T
More than 10 % of the gallc occured on for in / buda. The relail
frequencies of the galls,based on their gelling site on the oalk

are shewn in figure 2..

8 galls /Andricuc conificus Q,findricus pgirandianis gg,gndrlggg

hystrix q,hndricus audys ?Q?Andricus panb=1li ?,Lnﬁrmcnx ?"ﬁlq&r
g

tionig Q,Andricug soerofinus O,Heuroterus pctioll he

+.(

scribed as "rere" in jlungary by ANBRUS /1974/.
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relative
frequency

80%

GO%

number of hosts

fiz. 1.: Preguency distribution of number of host oak
ee

'
sp

ies attacked by gall species

CATKIN \
1.2% SHOOT

13.8%

fiz. 2.: Relative frequencies of lungarian ocak cynipid

galls divided by gall location on the host oak
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following are new hostplant records :

Andricus inflator 00 on Q. cerris

Andricus hystrix O on Q. pubescens

on Q. harwissiana

The Quercus X Czdrdnii Mdty., was described by Vilmos Mdtyds in

1985. Observations of two galls /indricus caliciformis,Andricug

coriarius on this oak therefore represents new host planl records,
o galls have yet been found on any Norih American oaks. The time
that has clapsed since their introduction to Burope seems to have
been foo short for the gall wasps to accept them as host plants.
Adaptation to these new oaks probably needs a much longer period
of time,

Since both sexual and agamic generations have been collected for
only lo species to date, I am sure that mony more kinds of galls
will be recorded in the Godolld Arborctum in the near future.

May 1992
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und bei Eisen zum Vortcil der 2-jdhrigen. Dieser Unterschied ist
signifikant. E5 ist noch schwerer den Unterschied unter den Impfstoffe
zu erkennen. Diese Differenzen sind artspezifisch. Man kann vielleicht
nur  zwei kaum merklicher Unterschied betonen. Beide sind im Eisen-

Gehalt erkembar: die mit Tricholoms terreum geimpften 2-jdhrigen

Schwarzkicfer- und die mit Russula cyanoxantha geimpften 2-jdiarigen

Kicfer-Pfldnzlirge haben einen hoheren Eisen-Cehalt. Cine Bemerkung:

Our Pilzart Amanita pantherina scheint so, dass in diesem Hinsicht und

in diesem Lebens=lier der PflZnzling keinen guten Partner ist. Es gibt

im VYerhdlinis der Elemente keine interessante Anderungen.

£s  ist alloemein bekannt, dass der Klorofili-Gehalt ( 1. ) una das
Yass der Protosynthese ( 2,5,6. ) in den mit mikorrhiza-Pilzstimae
geimpften Pflenzen grosser sind 21s in den unbehandzlten Pflanzen. Die
dicsynthesc  von  Klorofill braucht Magnesium und ohnz Eisen

funktioniert dss Zytochrom-System nicht.



TR Hebelana Tricholcma lussula Aranita
T, Stamm : iercaum cyanoxentha pantherinag
~q]
I i ;
G = 13 11 - = - = = =
P{lanzen it = o Cw b s cv x s cv X S cv

Pinus silwvesiris |
L 3ihrig 2337 407 4,7 |2306 [10 (4,8 2471 59,6 12,41 12083 118 5,69

Pilnus nigra :
1 jéhrig Cp 2313 :71,2 (3,08 2812 (113 !&,05) 2725 (344 | 12,6 | 2310 |80,2{3,37

- €01 -

Yinus silvesiris ; |
2 3dhrig 1779 573,3 4,121 1551 | 60 | 3,88 1740 144,912,588 | 1535 (46 |2,9
Pilnus nigrs i .
? jihrig 1521 jiE,ﬁ_ 3.18( 1867 £;5}3 2,77 1535 | &4 | 4,17 JlSlS 62 14,1
fe (ppm)
- - N I 1
Finus silvestiris .
1 j3hrig 57 849,31 9,42 #55,2022,3 18,78 401,1012,9 | 3,23 | 359,2113,6] 3,69
| t
Finus nigra i i
i janhrig 385,1111,9 | 3,081 355,71 148 | 40,6] 452,5173,3 | 16,4 | 208 19,5 2,39
i i i
Pinus silvesiris i
? jahrig 578,31 19,8 3,631 596,1{31,2 | 5,28 835,7] 5,1 0,61 $B7,6]28,1| 4,75
Finus nigra E :
? janrig 668,7; 31,71 4,75 "785,5124,8 | 3,16) 6BL,11538,91 5,7 | 617 |36 5,8
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Mg (ppm)
| ]

2800 T ;];
i
il 2 Pinus silvestris

2700 - ih 1 1 jahrig

) "l : Pinus nigra i
i i 1 jahrig

2600 -+ ! : Pinus silvestris [7]
| 2 jshrig
i ¥ Pinus nigra

2500 - i 2 jihrig

2600 4 i

I
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2200 T %
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=S B |E )
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Fe/iy

| s
.Pf}enzéﬁ\‘\siym"‘ Heb.cad. fr.tecr. | R.cyan. An.pant. | kont.
Pinus zilvesteis

1 j8hrig 0,22 0,11 0,16 0,17 0,15
Pinus nigra " J

1 jahrig 0,16 0,13 0,16 0,09 0,15
Pious silvastris

2 jFhrig 6,52 0,38 0,48 0,38 0,3
Pinus nigra

2 jibrig 0,4 v 0,47 0.4 0,4 0,4

Mg/Fe
o Semn b pen rad Tr.terr. | R.cyen Am.pant. | kent

PRy RSN Sy . 4 +EerT, : . i " s
Pinus silvestris :

1 jéhrig 4,45 92,0 6,16 5,64 6,67
Pinus nigra

1 jabrig 9.2 7,68 6,02 11,1 £,;59
finus silvestris

2 juhrig 3,07 2.6 2,08 2,6 33
Pinus nigra

z 3shoi 2.27 232 2,25 2,4 2,4
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FORSTTECHNISCHE ERHEBUNGEN IN UNGARN IN DEN JAHREHN 1929 UND 1921

Janos GOLYA

Zusammen fassun s

Von der GSoproner Aussenslelle des ungarischen For:tvisoenschafltiichen Inutitu-
Les wurden in den Jzhren 1889 und 1991 forstiechnisch» Echebungen durchgefithrt.
Der Zweck dicser Erhebungen war Daten festlegen zu kinnen, welche diz Tendenzen

in der ungarischen Forskwirvtschall zcigen.
Auz diesen Erhebungen kann man fecststellen, dass di Acderung schon begennen
hat, einam wirklichen Umbruch wird es ober erst in den niictisten Jahren kommcn.

Abstracl

An  inventory research was carried out in the yearu 1989 and 1291 of the
Rasearch Station ‘Sopron of the liungarian Forest Ruscarch Institute. The aim of
this logging inventory was to show, which is the trend in the hungavian
Forestry.

The inventory result chovws a chanpe in the logging works, but a really breaking
through is coming in the next years in Hungary.

1. Einleitung

Ungarns Waldfliiche (Stand: 01.01.1291) betrugt 1.687.18% s, G2 % von dies-»
Waldfldche wird derch die slantlichen Forstverwzltungen bewiruschaftec. Dic
Erhebungen wurden bei dicsen TForatverwaltunzen in den Jehren 1080 wnpd 1991
durchgeftihrt. )
Im Jahre 1982 haben wir Doten ven 14 I-‘orsl;vcrwa.it::nrn:n (650.081 ha), und in
Jahre 1991 chengo von 14 Forsbtverwaltungsen (754.67C ha) bekomaen.

Die Differens crgebt sich deraus, doss dic Daten in den beiden Julwen von
verschicdonen Forstverwaltungen kouen,

Ez woren 10 solehe forstverwallungen, oic in den boiden Johro uas Daten
aeliefert haben. '

ie Gogentbersteliung konnten wir al.e nur bei dicson 10 Fersivarwaltunien

durcifilnen.
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2. Diz fevhoden der Erhebungen
Di< Erhtbungen wurden bei den Wirtschalftseinheilten (Férstercien) der Forst-
verwaltbungzn mit Hilfe von Aufnahmebogen durchgefiihrt.

s wurde die fiir die Holzernte verantwortlichen, betriebsfiihrenden Personen
nach dor Waldfldche, lolzeinschlagsmence, den Nutzungsarten, llclzernteverfahren,
Ereceugungsarten, dem Fersonalstand, Mechanisierungscrad, den Ger#dten usw,
golfregt,

a3 2.8, der Anbail der mechanisierten Arbeiten beim Ricken wurde durch den
veranbworltlichen TForstwirt geschdtzi, und nicht nus der Wirtschafisbiichern
entnomacn. weil e keioe Evidonz{ihrung iber diese Daten gibb.

Die aulpencmmencn Daten wurden amib PC verarbeilbet und ausgewerlet.

Z. He Ergebnisos

Tendenzen des sich auch in der Waldarbeit wollziehenden Umbruchs

D die

darvztallin wu kilnnen, haben wir die Daten der 10 Ferstverwaltungzn (die in

beiden Jehven uns Daton geliefert haben) verglichen.

In Abbilduns 1. kann man die Intensitdt der Holzernte bei den 10 Forstver-
waltungean verfolpen. Die jahrlichen Holzeinschlagsmengen der einzelnen Forstver-
waltunecon wvurdsn durch ihre Waldfliachenyrdsse dividiers. Der Mittelwert im Jahr
189 uor 3.7 Festm o ter/Jahr/ha und im Jahr 1991 3.47 Festmeter/Jahr/na.

Dac zeigt, dass die Wilder immer weniger stark ausgenutzt werden, und das ist
cine gute Tendenz.

Dic Abbildung 2. zoij b eine Zusammenhang zwischen der Waldflichengrdzse und der
Jidhrilichen Holzeinzehlapgsmenge dor einzelnen Forstverwaltungen.

normalerweise sollte os eine fast lineare Gleichunyr sein. Es pibt aber einige
Forstverwaltungen, die ihre Wilder "ubevnutzen" (um die Holzverarbeilungs-—

u Lomen), und es psibt welche, die ihre Wilder

betricbs mib lolaz

"schenen'.

Die Anderuns der Hubtzungsarten kuno wen oo der Abbildung 3. verfelgen. Eine

ity

(]

punstise Tondensz ist, doss die Kahlochlidpe leicht zurtickgehen, und es erhdht

be.

cich der Anteil dir Lichtunps-- und Riumungshie
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Die AbLbLIldung 4. stellt dic Entwicklung der llelzernteverfanren dar. Giinstig
ist, dass die Langholz- und die sog. Kranléngeholzver{chren leicht zuriickgeher,
und sich der Anteil der Kurzholzverfuaaren erhoht. Des bedeutet die Verbreitung

der waldschonenden Verfahren.

An der Abbildung 5. wurden dic Erzeugung arten dargestellt. Die Holzernte wird
immer mehr, statt der frither fast alleinherrschenden Eigenregie, durch Unternch-
mer  durchgefiibrt. Den wirilichen Umbruch kann man aber an diesem Gebiet

wahrscheinlich erst bei der niichsten Erhebung feststeollen.

Die Abbildung 6. zeigk, wieviel Bezchiftigte der cinzelnen Fachgebiete notwen-

diz sind, un 100.000 Festmeter Holz erzeugen zu kdnnen.

Unter Fachgebieten soll man hier folgends Arbeiten verstcehen: Fillen, Entasten,
finschneiden, Spalten, Entrinden, Holz im Wald zu lagern, Aufladen, Transporien
(bis zur Zisenbahn oder zum Verarbeitungsbetrieb), Entladen.

Es zithlen dazu die Waldarbeiter (Facharbeiter), dic cog. angelernte Arbeitecr,
die Pferderiicker, die Forstmaschinenfahrer, die LKV Fohrer, die #Hilfuvarbeiter,
diec FSrster und die Forstmaister (in dem Antcil, in welchem sie sich nit dor
Holzernte beschiftigen) und sonstige Personen.

Man muss festctellen, doss die Holzernte mit immer weniger Leuten (ousgenommen

die Gruppe: Forster/Forstmeister) durchgcfihrt wird.

Die Abbildunsen von 7. bis 16. zeigen den sopg. Mechanisierungsavad dor
cinzelnen Waldarbeiten bei der lHolzoernte und dom lislztransport.

Dag Fillen wird in Unpgorn fast ausschliesslich aotormanesll ducchgefihrt., Ein:
hthere M:chanisicrung ist nur bei den Pappelbestinden mdplich, die aber reist
nicht wven doen stastlichen Forstverwaltungen bewirtschatiet werden. Bei der
Entastung und beim Einschnciden sicht es hhﬁlich aus, doch scheint ¢s o, dass
die Axtentastung wicder ein bisschen populirer wird. Wirkliczh crirveulich wire

es dann, wenn die Axtentastung eine Abwechslung zur Motorsigenarbeit bedcutcic,

Pie Vorriickung mit den Pferden zieht sich zuriict, und es cricht sich die
hiindische Vorrickuny, Das ist unginstiz, und zeigt, dass inmer mehr Arbeiislose
in den Wald kommen um Arbeit zu finden. Lz uind auch  immer mehr oz,
Gelegonheitsarbeiter, dic dic hdandische Vorrlickeug anchen.

Das Ruciken crfolgt durch Pferd meist in den Erstdurchforstungon.
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Das opalbten wird uberwiepend mit Axt gemacht, und es d@ndert sich kaum.

Fazt die Halfte der Entrindung wird hiEndisch (meist mit Axt) durchgefiihrt.
Leider ist der Anteil der hidndicchen Aufladune naech incer wu hoeh, und noch
hiher ist es beim Entlacen. Dic Urzache dafiir ist, dasz in Ungarn zu viele
Sortimente als Meterholz erzeugt worden.

Der lolztroncsport erfolpt fast ausschliesslich mit LKW-5 und Troktoranhiingern.
In der Tabelic 1. sieht mun nach der forsttechnischen Erhebung von 1981 die in
Ungorn meist verbreiboten slzernteverfahren, benannt nach dem Rickenittel und
nich der iflolzlinge wdbrond dur Rickung.

Diese Veorfahren umfacsen die Arbeiten wvom Fidllen bis 2zum Lagern an der
Walustraszsa.

Stiickzahl (STK) =zeipt wie oft die cinzelne Verfahren bei 14 Forsbverwsltungen
verwendeb werden. z.B. "Enickschlepper Langholzverfahren' wird bei 55 Einheiten
(Forstereien) verwend-t. ;

Arbeitberzahl bedeutet diz typische Grésse der Arbeitsmanncchaften hei den
sinzelnen Verfahren.

Die “erteilung =zeigt, wie oft die einzeinen Verfahren in Erstdurchforstung
(ELF), in opitdurchforstung (SDF), im Lichtungshicb (LHB) urd im Kehlhisb (JHB)
verwendot werdoen.

fus  diecen Daten kann man also die typische Einsatzgebicte der einzelnen
Verfahren festobellen.

Letzlich haben wir dic Toposleistungen in Fosueeter pro Arbeiter in den

verscchiedencn Hubtzungoarben nach der Erhebung dargestellt.

1991

Anwchrift des Yerfassers:
Dipl.-Ing. Jinos GOLYA
Wissencchalftlicher Mitarbeitor

b but

Ferstwizoenschaltliches
Scproner Aussenstclle
H=5400 SOPRCH

Paprét 17.

T: 38/9%/11-017
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1. Die wichtigsten Grundsitze:

- Der Valdbesitzer (Verwaller) hat aus eigener Krafl unler Beriicksichtigung der

tkologischen Anforderungen die Aufforslungen darchizafiiheen.

- Durch die Erwartungzn der Gesellschalt geneniiber dem Wald als Ukosystem wird
der VWaldbesitzer bei seinen Entscheidungen (Wahl der Betriebsart, Baumartenwahl
usw.) beschrdnkt. Einen Teil der dadurch entstandenen Machteile hat der Staat
zu vergiiten. Sowohl der Waldbesitzer als auch die Gesellschall soll bereit
sein, fire Anlegen neuer, okologische stabiler Wihld:r Opfer zu bringen.

- Auf dem Gebiet der Bildung und Verwerdung von finanzicllen Quellen soll die
staatliche Regelung normativ und sektorneutral sein.

- Die steatliche Féirderung darf dic  Prozesse auf dem HMarkt nicht
beeintrachtioen. Die Fﬁrdc'ung beschrankt sich nur auf Massnahmen, die durch
don Markt nicht geregelt werden konnen. Die Verwcnduna der Fordergelder ist
nicht an Eingcilfe sondern an  erfillte  Leistungen  (den  dkologischen
Anforderungen erltsprechende, beendete fufforstungen) zu kniipfen.

2. Finanzielle Quellen zur Finanzierung dor Auf forstungen:
- Die Einmahmen des Waldbesitzers sus dom Halzeinschlag {eigene Fiianzierung).

fines vor cichtigsten Merkmale des neuen Systoan ist, doss die Waldiesitzer aus
den Einnahmen dos Jihrlichen Holzeinschlags (fussce dom nocmativen Cowinn dos
liolzeinschlags) fir die entstehenden verjiingeng kosten aufbenren mijzcon. In der
reuen Regelung snilen die Vorteile des :entralen (inanziellen Fonds uind die dec
Minanzicrung onch Waldabteilungen zum Ausdruck kommen.

Dort, wo die Veraussctzungen  fuc  dic  kentinuieclichie,  nochhalitics

UYaldbewirts:haltung gegeben sind, werden dic akbiollen und neu  entstehondon

Vorjungungskosten  aus  dem €innalmen  aaz dom Jinclichen  Holzeincehlog
tinglristin gedeckt.
Bei aussetzenuem Peleieh (kleine Waldf lichen) miiseen dic Vecjlinnuegstosten  Jdor

[olgenden Jahre tus dom Clonalaen cos oogebenan Jahres (Islzeinachlay) auf  deos
cigene Bandcento cingezahlt werden, wobel die Vervendung der  Ver jinsurgskoston
im Verhdlinis oocr Leistungen der Zustimmung  dos  For Linspelstors bedsrf. Bog
Leerdeten Auf lorstunnen, sollite auf Jdom Brokicenlo cin Restbeoliag  bleibtien,
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verfugl der Waldbesitzer frei dber das Geld.

[ telden Fdllen scheint die Sicherung der eigenen Quellen bis zur Beendigung
dor Aufforstung zweckmicsig zu sein.

it verfigen (ber die nrolwendigen Informationen und Melhoden, die der
iFinanzicrung der nachhaltigen, kontinuierlichen und ausse tzenden
Waldbewirtschafl tung zugrunde liegen, so kann die Ausarbeilung der detaillierten

Regelung kein Problom bereiten.
- Ein bestimnler Teil dar Yaldrenle.

Die Yalderhal tungsabgabe des gegenwartigen  Systems kniipft  praktisch an  die
Holzeinschlagsrenbe (sie slellt die Oifferenz  der  Einnalwmen  aus  dem

flolzeinschlag und der mit den nocmativen Gewinn erhijhten Abtricbhskosten dar).

o

I'm neuen Syslem wird ein leil der Waldecnle entzogen. DOev  tkonomische  Inhalt
s b

der Valdrente: Einnaluen aus dom Holzeinschliag minus  Abtriebskosten  und

Verjimgungskos ten bis zur Beendigung der Auf forstung.

Die Abbildung 1 stellt den Unterschied zwischan der gegenwiictigen und der neuen
Rente dar.

frim qegenwdrtioen Yerfabren wivd ein grosserer leil der Holzeinschlagrente zur
Einheitlspreisfinanzierung entzogen. Beim neuen  Verfahren aber wird nur  ein
gringerer Teil der daldrente zentralisiert, der grdssere bleibt  beim
Waldbesitzer.

Auf dor Abbildung 2 werden die typischen Fdlle des Entzugs der Waldrenle bei
Cnonutzung verancchaulicht. Die Einnabmen aus der Endnutzung bei der Eiche
bielen neben cer Deckung der Abtriebs- und  Verjingungskosten eine  bedcutlende
Waldrente. Pei dor Robinie ist der Ablrieb rentabel, die Gesamlkosten der

Varjiingung sind aber nicht gesichert. Bei der Slrukturverinderung der Bestinde
(Gaumartenwechsel) ist sogar  der  Abtrieb  unventabel, aber mit  dem
Bavmartenwechs2)l kann dass langfristige Okonomische und  okologische Produkt

w2sentlich verbesserl werden.

Bie Abbildunn 3 slellt die Bildung und den Cntzug der Valdeente  bei

Lichlwuchshieben dar.
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Die VYaldrente ist eine spezifische Vaviante der Haturrente, ihre Herkunft ist
auf die unterschiedlichuen naliiclichen  Gegebenheiten zutijt_:kzuﬁihmn. In der
Fachliteratur (Ukonomie) liesl man oft, dass durch den vollen Entzug der
Waldrenle der Vetlbewerb oufl dem Markt gefordert wird. Von den heute noch
wenigen Theoretikern der Marktwirtschaft, die mit den  6kologischen
‘nforderungen rechwien, wicd die Notwendigheit aulgecworfen, dass diejenigen, die
die Haturrescurcen in Anspruch nehmen, einen lTeil der Rente  zur  Reproduktion
dieser Ressourzen auf hiherem MNivean in einem zentralen Fonds einzahlen sollen.
Der Valdbesitzer erhill eincn Teil der Waldeenle in Form von  Finanzietung  von
Leendeten Ml forstungen zuriick (Prlege, Durchforstung, Liutarueng).

Es ergibt sich diz praklische fFrone, wie hoch der Anteil der enlzogenen
Waldrente s:in kann?

Nie Vorschlige tber den vollen Entzug sind abzulehnen. Es  ist ein wichtiger
Aspekl, wieviel Geld die Geselischaflt sus andercn Quellen fiir die Reproduktion
der  Waldgiosystemz opfern kenn. Ein andecer Aspekl is. die  Lege  der
Holzprodulste aal dem Maukl.

Wie vartretsn die Meinung, dass dic Waldbesitzer und die Gesellschaft zur
Finanzierung diesus Ziels sul einen Teil der valdienle sowie der vonr der
Branche gezahlten Stouern in gleicher Hiohe verzichlen sollen.

Unser_konkreier Voceshlag: 30 % der Waldrente sowie oar Umratzsteuer ciwllicher

lolzprodukic sind zu Beginn zu entzichen und in dun zontralen forstiichen Fonds
o

~inzusahleos,

- Riec G ollschaft - wia sben ecwiinl - verzichict »uf einen fesicelegten lell
(30 %) der von Cor Branche geschlien Steuern (in erster Linde iinsatzslever) und
2chit sie unmittelb:ar in oo forstlichon Fonds. Dalile cpriziit auch  diz
forstiichen

ey

itanzosise!s Lucung, man soss allendinns sehen, dars dies  beim

Fonde in Fooskreich nur don ainenon Teii Goles 23 %) des  Colobedonds

aysracht, dir Rest kowat cus iz Staalshwadgeb.

- T Staualsbudget vordon aufgrind  eines Parliaentibeschlusecs Jineclish oin

Zieln festgslegt, fr daren Verwicklichwng dic fesigolsgten Betrdge in oo
ferstlichen Fords umgroppicct  werden  (Glrukbtucverdne run:,  Waldstert e,
Finmnzierur ) dor Probione in dor Uberaangopericie wsel).

- Qi Auffoeslungen sollen sush aus den  inleornalionzlen Hilfapronton on
1

gelirdert werden. insore Wilder bilden Jv oveganischen  Jestendizil  dow

naticiichion Wanlt EBurupzs., doren Slabilizierang Win eoesateicendlschcs
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Interesse ist. Die cigene Krall der Waldeigentimer und der Gesellschaft wird
durch diese Forderuna ergdnzt und effektiever ¢zin.

fesondere Sorgen sverursacht heute die Finanzierung der Landwirtschaft in  der
Uhergangsperiode auf dem Weg zur Marklwirtschalt. Davon sind auch unsere Wilder
ueeteoffen, vor allem  die  chemaligen  Wilder der  landwirlschaftlichen
Produktionsgenossenschaf ten. Die Finanzierung der damit verbundenen Verluste
soll zum Teil aus inlernationalen finanziellen Fonds begiinstigt werden (etwa

300 Yio Forint).
3. Die Verwendung der finanziellen Quellen der Verjiingung:

Aaf der Abbildung 4 wird die Verwendung des forstlichen Fonds dargestellt. Die
angewcndeten Bezeichnungen sind mit denen der Abbildungen 1-3 identisch. Die
iecren Sdulen bezeichnen die Forderung aus dem fovsilichen Fonds.

Oie wichtigste linanziecllen Guelle sind die Cinnalmen der Valdbesitzer aus  dem
Hnlzeinschlag. Dorl, wo die mit dem normativen Gewinn erhdhten AbLlricbskosten
und cie Verjingungskosten die Einnahmen bersteigen, wird die Verjlingung ducch
die Gesellschalt gelordect. Die Mehrkosten zur Regenervierung der Ukosysleme

sind ehenfalls zu beriicksichtigen.

ilie fbbildung 4 veranschaulicht die aus Okonomischer Sicht typischen Falle. Die
ficis zeichnet sich duich eine relativ hohe Rentabilitdt aus, die volle
Seibstfinanzierurng  ist  sbolich. In Ausnahm:fdllen (Gestaltung eines
vil lwertigen (kosyslens, z.B. Mischbaumarten) kann eine Forderuny in Fraae
keomman., Bel cor Robinie ist der liolzeinschlag rentabel, die Verjuingungsikoslen
kisnen abzr nicht voll gedeckt werden. Die Gesellschaft fordert dic bLeeodeten
‘Wl forstuongen, indem der fehiende OBetrag bereitgeslellt wird. Es ergibt sich
die frage, ob die dic (inanzielle Unterstitzung notwendig ist. Es enlslehen
ierins Mehrkoslen, wenn kein Holz auf diesen Flachen eingeschlagen wird. Reell
geschen werden aber die ncuen Besitzer den rentablen llolzeinschlag forisctzon,
i w2r Verjiingung sind siec allerdings an der Kosleneinsparung interessicert. In
unserem System sprechen wir uns bewusst fir Koslenercparung aus, wir  michien
allerdings die nossenweisc Reproduktion von Wildern veimeiden, dic weniger
trivige Lringen, wie es die Standortsverhidltnisse versprechen. Uie auf  der
Mibildung  bezeichoete  Unlervsliitzung  bedeutet  den  Koslenausgleich  fiic
rationalisierte Verjingungstechnologien. Wir missen auf dic Verjiingungskosten
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verzichten, die durch das Einhoitspreissystem unabhéngig von den zu erwartendcn
trirvigen  bereitsgestellt worden. (Stockentlernen und vollstindige
Hodenvorbeceitung in einem Robinienbestand mit 100 :u"’/lm).

Die deitte Gruppe stellt die Strukiucverdndervng cor Bestdnde dar. In Interesse
ves gegenwactigen und langfristigen konomischen und dkologischen Vertzuwachoos
ist sngar die [finanzielle Unlerstiitzung der uncentablen Holzschligerungen
gerechifectiol. (In der Duergengsperiode sind die wicenlablen  Schlinecungen -
Hei der

wvein es der Bestandeszustand ecmiglicht - meistens zu verschieben).

Strakturverinderung der Bestinde kann die Unterstittzang des Helzeinschlags  ound
tie Bereitatellung dzr ganzen Verjingungsknsten gerechblectigt s2in. Haliiclich

kilnnen dicse Leistungan im Rsbwrcn des forstilichen Fordds nur bis  zur Hohe der
von Budget genclwigten Firderung finanziert werden.

Das vorlizgonde Modell kinnte nach Waldabteilungen [unktionieren. Friher
Waldabteilungen aufgebaule  Systen
der  laufenden

haben

wir allevdings erwdhnt, dass ein auf
veeentlich mehr Kapital kosten wiicde. Zur  Finanziecung

Auflorstungen bracchie mn weileces Kapital.
forstlichen Wirtschaftsbetricben, wo die kontinuierlicle

fel den typischen
Citnaleeen  finanziert werdon

Verjiingung aus den  kontinuierlichen jahrlichen
kénnen,  ist  ¢ar Wirlschalisbetrieb  (Korperschallt, Forstbetrieb) die
grindlegende Einheil dor Verrechonng. Die  forstlichen Forschungsergebnisse
machzn es wiglich, dea Jibrlichen rormaliven Holzeinschlag zu planen und  wean
verglichen weirden, kann man  einen

die jahrlichan  Verjingungskoslen damit
Hach

comnanca Einblick in die wictschaftlichs2 Siluntion des Belriebs  bLelommen.
fioanzielln Uslerpstiitzung
Wir sind der

dor Leendz2ion Afforslongzn kann die naiwendioc
festgesetzt werden, so hat san cinen penlien Gesambiiorblick.
Meitung, dass die ergangsproblems sil dieser kosbinierten Finsnzierung i don
aislen Fillen behandelt werden kinnen.

In dom  keauenden  Jabren  kemmi  der Poesbinsgkiion, besonders  bel der

Konzultation und Genehmigung eine wichiige Bcdealung zo. Bs o wind Letont dec

doe Wictschafisbelrich im gegebenen  Jatw mehr
e Helriebsplan  vorgeschricl o

Probiem bervovgchoben, venn
Maldabieilungen wmit grassen Ertieg angiut als
und deren hilhece Verjingungskosten in den darvaci[olganden Jalhven enlstehon, Wik
den zur Verfiiguen stehenden Mathoden kioanen die Mohritostan bGestimal werden, dic
cigenen Konto) bis zur erfolgroich
sperrer. Ourch  diese

lehrkoston sind von dom Mehrertrap (aul
Leendelen Verjungung der betroffenen v ldabtei lunoen zu

HMelthode worden die Finanzierurasschwiorigheitsn 2z gegonwdctigon  fovstlichen
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INCOMES AND TAXES IN THE FOREST ECONOMY

written by Gyorgy MARDSI

Summary

This study tries to follow the income standards of the forest and wood-working
companies. It looks for an answer if the incomes accumulated in the forest
economy are able to finance the multipurpose utilization of the forest.

The most cssential stalements are as follows:

The different yields deriving from certain natural conditions of the forests
should be considered by the income regulation. The relatively high wage-demand
increases the wage-level in Hungary, and it affects the forest branch more
unfavourably than the natiocnal average.

The marketable forest products (wood, szcondary products, game, services) have
rapidly cecreasing financial income which does not give satisfactory financial
suppert environmental, recreaticnsl function, to perform satisfactory service
to repair sll of the different forest decline. There are different areas - not
negligible proporticn - where arboricultural works are backed by external
financial :ssistance.

Zusammenfassung

Die Studiz verfolgt die 'nderungen der Einnabron in d:n staatlichen Forst- und
Holzb=tricben. Dabei vird die Frage auf die Antwnrt gesucht, ot die Einnahmen
aus uer Waldbewirtschaftung, bzw. die Verteilung dar Einnabinen cie Durchfiibrung
der Aufgezhen der iehrrweckwaldbewirschafltung zrad;lichen.

Oie wichtigsten Feststellungen sind die folgenden:

Die Ertragsunterschiede - bedingt durch die natiirlichen CGegebenheiten der
cinzelnen Valdfldchen - sind bei der Regelung dur Einnshmen zu bericksichtigen.
Wegen des relativ hochen Lohnaufwands wird dig Branche durch die Erhdhurg der
Lohnlasten moch mehr als der Landescdurchschnitt belastet. Durch die rapide
sinkenden Einnahmen aus dem Verkeuf der auf coam larkt verwertbaren Produkte det
Forstwirtschaft (Holz, Nebonprodukte, Wild, Dienstleistungen) ':erden die Kosten
fir die Aufgaben im Zusarmerhang mit dea Umwecltschutz und der Erbiolung  urd
Waldichddun nicht gadeckt. Auf grisseren Flécihen bedirfen sogar die Arboiten
zwecks holzproduktion einer Hilfe!eistung ven aussen.
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1. Introduction

Our society gradually becomes aware of the fact that the most important valuc
i5 3 healthy cnvironusent. And forests as the most important element of the
civironment can  really come up ito society's expectations if the forest
zsctivity's most importent objective is to preserve it.

But unfortunately today it is only a desirable future goal. To realize it we
should change our attitude to the environment and we should have steady
finzncisl support. The former is being formed cdue to the Green Party activities
in onc hand end international forestry activities on the other hand. Refering
to the financial support - considering cur resl conditions - in the first place
w2 con bu supported by the marketable products (woed, secondary products,
etc.). I am very much concerned that species suitable for ecologigal, sustained
forest-stand without intervention (different from the usual) is not able to
cone up to all the expectations. Taking no consideration of some special cases
{forests in the town's neighbourhood, protective afforestation) so a ‘“normal"
sustainable forest ecconomy can be set up as en accetable objective to all the
fuorest-cuners or feorest-managers.

The state forest properties have the best opportunities to deal with forests in
this way. lle have = claim to sales receipts from the forests. To judge the
situation the analysis of the recent past may help.

t'e ere going to analyse the activity of the state-forestry in the 196%-1989.
Suring this pericd thore were significant changes in the system of incone and

in the wiod market as well.

Curing the analysis the following terms are used:

- Gross production: it is tho lotal proceeds coming from sales receipts, charnge
in etock and internal allocation;

- value Added (GOP): it is the difference betwcen the gross production erd  ihe
cost of procduction;

- ..Cw production value: It is ‘he differenze totween the GOP and amortization;

- et receipts: It is the difference between the net production value and the
stass cost of labour;

- Gricimal income: il is the total of the net income and the anortization;

- Centraiized inceme (CJ): It is the totol sum of the balance of the
withdrawals and sublidics, and the tax on the wage iund and other tax-type
paymznts;

- incomc remeining at the company (VMJ):Deducting the centralized income and
e geoss cost of lzbour ang other payments and subsidies from the GOP.
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2. Results and their discussions

2.1 The uniqueness of the forest economy ant the income rzgulation.

The well-known peculiarities of the forest economy can not be followed by the
system of income regulation. To outline the significant . differences the best
method seems to take into consideration the taxation-subsidy system. Having no
reasonable favouritism such damages mey be done which lasts for 100 years. This
statement is not a recent one of course.ln the last 20 year it has been a
steady ambition to meke scciety understand the unigeness of the forest
industry. In the beginning of the 1970s the acquisition of the new machines and
the forest development were supported by a 10-50 percent of state subsidy. The
amortizaticn savings remained entirely at the companies. Other state companies'
40 % amortization wes withdrawn by the state budgct. To justify their act,
state administration advanced a false argument proving that 60 % is
satisfactory to upgrade to a good level of the investment stocks.

Charges on assets did not have to be paid based on the forest economy
production. Creating expansion on fund was tax - free and advantageous credit
conditions helped the development of technology. Lately 60 % of the direct tax
on profits could be withdrawn to meke a fund for intermal expansion company
fund.In the 1980s as a result of the wood pricc-level increment, the circle of
the benefit was restricted. What remainced where the assistance of the forest
development and the chance *c hold back the total amortization. The forest
branch was transierred into the contrci of e aaricultural inccme reguiation
in 1925. This oid rot basically chance the situation in the coipanics but es =
positive influence the qiota of taxc: on prelit dzcreazed like other tax on the
wages fund,

In e recent past, besides grants {or forest devclopin-nt, profit tax allowence
and olher periodical subsidies helped (4o inhrsase export activitics and the
Interventicn Fund es w211). Durinyg tiis perinsd the Forest Maintanance Fund
existed. I[nternal income standerdys counod by different natural conditions couldu
be wernensaled more reliably with its {inencial assisioag..

2.2 Profitablily Trend
During ‘the production of a product we utilize different resources.

The value of these products contains different inccmes. The proporiion of the
diffsrent resocrces in forminge the incrac is only an  aperoaching value - 2n
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cxact definition can net be exactly cefimed. It is very important for us to
know the participalive preporticn of the resources in forming income on  one
Fznd, and the incom:» itself on the other hand. The different rescurces being
utilized in production have different flexibilities. The resources used on
preduction cre almost fixed, and lhere is little room for substitution ot
change. buz 1o neauures or Just becouse wititudes vhich tolerate waste, we are
cnly ¢bie to controll ihe guantitive characteristics, and it is really very
complicated to curry out an zcczptable saving pelicy. The transfer value of the
invesimeont stock can be realized by czpreciation. We have got a great deal of
ireedom, Wo can choose the methed end the time o: the depreciaticn. 0Of course
22 ocan ascume that our ssles receipts will be sufficient to do this and
ccononic rules will make it legal. But we unanimously should see that the total
coming from the amortization and profit - besides 1he above mentioned barriers
- the preportion is cetermined by a managzment cecision.
The situation is much mere difficult in the case of wages and the tax on the
wig2 fund. Cn one hand compared with the general 1living expenses they are
individualily rclatively very low; but on the other hand as a result of the low
educational level of the workers there is a waste (poor quality of machine
utilization, orthe low - productive capacity). From the point of view of
taxation (wage benefit) the proportion of the wages within the  totasl
expanditure is iaportent. Cur spocsial rescurce, the forest, makes the situestion
nore complicated. The cxpanciture for the arboriculture csn bee regarded with
forgiveness a5 on anortizational oxperse. But in specific oreas they can hardly
linked w the cstablished value. The Ferest Mailntunce Fund's operaticn makes
it rossible to deal with special cases: investient - sales raceipts which are
far fram cach othcr in time. So on the branch level the conmcction is closer.
te Fund's incems redistribution mcons 2 ratvienal acceptonce of the unigueness
of tac roLcs_ cotivities end diifernt nationzl ccnd;tions.
But w2 shauld cleesrly understand that our branch - {rom lhe peint of view of
taxation in connection with the state budgzt - Fund's ocperation would change
nothing until the direct profit to and the redistrivution finance companics
vhailch hnve deficiis. The “oresst neoretically gives opportunitics to chaijge ithe
aeasures end the conposites of exploitation based on Forest Plan. Efforts fo
inetcese profits in the shont werm by chanoing the Forest Plan in an  ad hee
macaz2r are heromful to the forest and unacceptable. Unforlunately — this
"theoreticsl possibility” did work well in the recent past. The ebove list
325 us enalysce the influences of taxation; tut prior to it let us have a lock
al whe production value increment at different levels with the follewing
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figures.

- Net production value

Gross production value
During the period of 1984-1989 the relative number increased 10 % based on
current prices - from 37 % to 41 %. Thesz figures unanimously show that
proportion of net receipts did not increase, the advantageous change was due to
the wage increment. The "hignh jump" was the introduction of the personal income
tax. If we discount the personal income tax, the met - gross production ratio
vould hardly change. This also means that the difference between them reflects
relative constancy.
The 13 % decrease of the amortization was counterbalanced. with the increment of
the current productive utilization.
In 1his process a very important part was plsyed by the investment stocks,
vhich were used up but simultancously were being kept operating. This fact had
an increasing influence on the expenscs.
Rearrangement in the situation of individual companies did not happen.
The reason for an under-average net/gross preduction ratio figured in (4 forest
companies) is a higher level cf current utilization.
The estzblished structure of producticn (wood-working, high level of industrial
activities) makes e stecdy diffcrencz between the individual companies.

- GoP

Cross production

Tsking the whole forostry branch into consideration GOP hss increasce nearly 5%
more than the gross preduction value in the pariod cf 1984-1989. The proportion
increased from 47 % to 50 %. Thc gross labout;income stili had its influence
howevzcr the amortizational expenses relative decreasc put a  check  on
producticn.Rearvangemens in the individual companies did not happen.Below
average values werc <typical of ‘thom during this period. Anelysing these
ingex-numbers in non-forest branches it can be clcarly seen that national index
figures are varied. This can be asccompanied back to the slighter influence of
Vages.

A very important conclusion can be drawn from the point of view of taxation:
changina the tax on the wage fund always affects the forestry branch hasrder
than the avcrag:. The current productive utilization plays a less important



patt dn oot breench. Az o rasult the ehonging of the material costs  ress
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amaller hama.

- Orininal incrme
I

The value cf the production continucusly increased up to 1987, hut in the lasi
o years decceasad with a doubled ratio.(In 1984 57 %, in 1987 €4 %, in 1987
56 %). The deminent poris vere playcd by the tax-sysiem and the incresing +ax
on tie wmge fund in this case a3 v21l.

Although 1ha originel income constantly ipctcased in the new  tay  system it
caulsd mot cospaie in the compstition with thagross  lshour -incoae. Taking the
wile poriod intn considecation (1984-09) the propoction decriased 4%; The
aifarent dpdividoal companics' situation -~ relating them o cach other - id
not chznoe. Companies eperaeting in very unfavaurable conditions had  propoction
ticlow averaca. laoking hadeard - branches cpsrating aulside of the fopeniny
branch - v can dooew the conclusion, that forestry is very near the national
averac2, Tra ratin of the orininal incoma and the OGP is higher in industsy bGub

mwen in ericuliuce.

s
HaTI L
ek aovseipts

The o of e bmeesvates In 1200 ande e obvioug eltzcation in this
propnsiion, Mot teeefpus dnorcased from 700 % in 1984 to 63 4 in 1957, and  then
deceeansd W AS A in 195%. The brinch's tranzfer to thz asohern of the
aovicotturcal rogulatico-systom is noticeable bacause 55 % of  tha profit the
pecy of the assuued ot resoipts, ;

Mring the poicd coalysed Fhe net receipts constently increased each year, so
this Lucteatian ecae be alivibulcd fo profit. Accorling in thin tendency in the
comaonies of Lhe branch thz symsetry of prafit was similar.

it is outragenus that the net receipts produced at the rompanics ooecating in
iavoursile condilions ecould count on a 58 %-68 % profic. The swe  index-nunhor
ia 20 %-4) % in dhe alher part of the countiy.Henes havinn uafavoueable motiras
condi.tiens male. propovtionndly nrezber losses this rogion (Tax on tho wene-fund

¢35 ot rospect the natural conditions).
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- Result + Amortization
GDP

Result and amortization can be converted into each other as parts within the
new added value. I so far as the rules of the depreciation did not mean any
restrictions it would be a free decision to share the ratio of the two paris of
the compuny income. The amortization expenses proportion decreased slightly but
constantly in the GDP.

At the same time (result+amortization) index-number perfectly shows the changes
of the tax-system, since the expenditure on wages consistently increased.

As a favourable result of putting the branch under the control of the Ministry
of Agriculture the proportion increased from 37 % in 1984 to 43 % in 1985. In
the following two years it moved between 47 % - 48 %. The radical change in the
tax-system in 1980 resulted a decrcase to 40 % and lster to 34 %. Analysing the
individual companies one by one it is clearly visible that in companies with
disadvantegous conditions the interim average is lower (31%-34%). Rearrangement
in the situation of the comp:nies did not happen. Very cerious filuctuation of
individual companies was not enough to "mcdify the category". The better
natural conditions remained dominznt factor.

2.3 Distribution zno differentiation of thec income

As = result of management the accunulated gross preduction can be separated
into twe different circles. These are the preoductive utilization and the GDP.
GDP is shared betwecn the labour force's labour incowe (BMJ), the stete
(centralized incomz /CJ/), and the company (income remaining at the company
/Vitd/).The rest, the saaller proportion goes to other sccounts or the bualance
of the different subsidies (EGY).

In the foliowing chapter we are going to follow the trace of the incomz,
distributed according to the above method.

COP = B4J + CJ + EGY + Vi)

The gross labour-income significantly increased during this perciod.

The annual cserage increment is 12 %. As an influence of the ncw tax-system in
1988 the 34J was 27 % higher than in 1987. If we filter the iInfluence of the

o,

perscnal income tax (14 %), then thc average incrcment is 9 %. It is worth
noticing thet in gpite of the influence of the personal income tax, forestry

companies increased the wage level significently (15 %) in 1983. It was
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justified by the lower level in comparison with the national average. The
radical decrease in profit is the result of the new wage system (Initiating
gross and net wages). There is a doubled-trebled difference between individual
companies.

The increasing trend of labour-income was the smallest in those areas where the
conditions were the most harsh. The centralized incomes in the last five vyear
(1985-1989) increased 60 %. It happened in two phases. In the first one -
before the profit - the net balance of the taxes on the wage fund and the
withdrawals and the subsidies (ET) reduces the original income. This part of
the income in this branch decreased in absolute value as well, and rather lost
ite importance to the year 1987.

This was the third of the payments this year. As a reuli of the new tax-system
in 1988 there was a 25 % increment, decreasing the company profit by 20 %. So
its proportion within the centralized income increased over 55 %. The national
average figures are more unfavourable, hence in the first phase we could see an
80 % increment in the withdrawals in 1988. In this circle profit decreased in a
greater proportio - more than 20 %.

In the second phase taxes on the wage fund (NYA) will increase the state
income. This pact of the centralized income regardless of a consistent
increment in 1987 reached a two - third proportion.Cue to the changes of the
tax system WYA decreased with 40 %. Since it is greater than the decrease in
profit, the iaxed profit incressed 26 %. Thus in 1987 1 HUF was taxed 70
filler, in 1988 it decreased to 53 fill. It is similar to the national
tendencies, bouwever the situation is a bit better there, nemely these numbers
are as follows: 80 filler and 57 filler. Income remaining at the companies
(WJ) consistantly increased. The average of the increment is 51 %.

The greatesst part of the companies has an average of 40 % - BO %.

In case of two companies in 1989 the income remaining at the company decreased
- very slightly - compsred with the situation in 1985.

It is worth clerifying the ratio of the V4J/CJ (1. Table).

YEAR| 1984 1785 1986 1987 1983 1989
w3
cJ 1,0 L, 0L 1,17 8597 1,20 1,15

1. Table
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This decrease in 1987 is due to the 550 million icrement of the profit tax.

However the profit increased 24 % compared with the previous vyear, this
increment was good for the state budget only.
The different parts of the income within the GDP have very useful information

(2. Table).

: The average

Nare | 1984 1985 1986 1987 1988 1989|o% (CPCI
BMJ 42 41 39 31 43 43 4
cOP
CIEGY| 29 29 28 32 26 26,5 26
coP
L 29 30 33 31 31 31,5 31
GOP

2. Table

It seems as if the state's share would have been decreased. But with the tool
of the personal income tax, which is a part of BMJ stzte budget will have the
same income.

As a gross labour - income and as income remaining at the company are worth
than national figures. This is very advantagecous for our branch. Hence the
greater part of the original income was ready at e companies disposal. On the
other hand it raises cur attention agein to see how vulnerable the forestry
branch is if the income tax on wage fund is raised.

The personal incone tax is regarded es a part of the OMJ. Which means a
rearrangement of income between the labours and the state budget. .With its
modifying influence we should calculate it from the turning of the 1967/88, but
should be rcgarded as a fundamental when distributing the company income.
Forestry, as you saw, could not have survived thc 1908 tax - reform without the
loss of the original income.

Due to the reform wood pricas reached ihe level of the world market.That is why
not only the original income, but the profit and the profit remaining at the
companies were hignher than the national average.

It is worth having a look at the situation of other branches as well.(3. Table)
(Origin: Imre B6c and his partners, 1990 : The influences of the tax - system.
Economy XXIV.1.)
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Branches Sales receipts proporticnal
profit taxed profit
1987 1988 1987 1988
Forestry 8,1 6,1 2,5 2,9
National average 6,0 4,8 1,4 2,1
Industry 6,7 4,1 L. Lk
Raw maierial Production| 4,8 3,6 0% i
Agriculture 6,3 5,2 L9 2,9
Water Management 3,8 4.2 2.0 A48
Financial service 15,1 135 6,1 1,4
3. Table

Considering the last line there is no comment.

The position of the individual companies have changed from the point of-view of
their income: the proportion of the sales receipts, ecspecially in the
North-Mountain region decreased.In the Transdanubian region and in  the
Great-Plan the picture is a bit mixed, but the decrease is smaller in the bulk
of the companies. The differentiation of the companies became moderated. Forest
companies on the middle level became nearer to esch other. The levelling is
greater from the point of view of taxed profit and the sales receipts.

50 @ a conclusion we should say that the tax - reform helped the profitability

of the companies having lower income.
2.4 Definiation and valuation of the profitasbility.
2.4.1 The wage reguirement of the forestry activity.

As we have seen the gross labour - income forms the greater part of GOP. The
high demonds of thz forestry cconomy is more obvicus if we analyse the wage -
tax on wagz fund formation within the frames of the total expenses.

Prior to the introduction of the personal income tax, this proportion
consistantly decreased. (From 30 % to 25 %). The tax - ceform lifted it up to

the level of the 1984, then in 1989 as a result of the growing charges
increased sgain up to 32 %. Compared wilh other branches the difference is
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significant. According to 1988 figures the proportion of the wage and tax on
wage fund in the industry is 15 %, in the food industry 10 %, in the mining
industry 30 %.

So it is typical of the raw material producing industries like forestry to be
very sensitive to the changes of the system of the wage regulations.

The ratio of the wood-working within the forestry branch is about 50 % in this
field wage and tax on ﬁage fund covers about the half of the branch average. In
the so called traditional forestry management, more than half of the expenses
comes out of labour-income and charges. During the @analysed period the
individual companies' situation did not change at all comparing them with each
other. Generally companies operating in better conditions - based on their
better financial support - could stand a higher level of wage increment, which
also meant a more significant proportiocnal change within the expenses. The
balance of the taxes on wage fund and the other didactions were determined by
the structure of the company branch.Forestry companies which are +told +to
abandon a type of economic activity (e.g.:giving up waﬁld working) must face a
radical change.

Mean - wages and mean-incomes (slightly above 80 % increased during the
analysed period /1984-1989/).

Mean-wages in 1985 rose 88 %; in 1988 forest industry wage increase were 84 %
of the industrial average. These index-numbers compared with agriculture were
103 % and 92 %. Falling behind the industry kept on growing, and agriculture
got better position than forestry, in spite of the 10 % wage increment in our
branch. These changes resulted ¢ very bad influence, and that is the '“negative
absorbing effect" what is very hard to compensate. The forthcoming unemployment
and redundancy mey help forestry, but the labour supply may not be skilled
enough.

Falliny behing is more obvious 1o the industry when analysing the mean-incomes.
(Industry 85 % and agriculture 96 %; 37 % and 91 % in the next period).

The formation of the real labour-market will create a more inconvinient
situation for the forestry. Lower wages compared with the neighbourhood will
mean that employers will not find new workers with the high  enough
qualification, so the quality of labour will decline.

It is not risky to predict it! This kind of change can affect a very sensitive
branch in a very unfavourable vay.

Naturall the formation of private enterprises makes a better situation. Between
the individual companies the differentiation grew step by step, from the point

of view of mean-wages, and mean-incomes.



- 144 -

The alteration in 1984 was -7 % +10 % from the branch average. In 1989 -28 %
+25% grew in close connection with natural conditions.

This fact calls our attention again to realize a differentiation of incomes
between different companies within the branch, because of the alterations,
which are independent of the profit producing capacity.

2.4.2 Efficiency of the resources

- Net receipts coming out from 100 HUF wage expenditure.

In the branch average - because of the significant increment of wood prices,
net receipts coming from wages increased 50 %. But later the measure of the
development was moderated and the initiative of the gross - net wage system and
its wage increase influence cecreased the proportion. In 1989 it fell back to
the level of the 1984 year. The net receipts were the main motivation factor of
this change. In the previous two years the 48 % increaée, and in the following
two ones it fell back to 10 %. So now it is understandable that the proportion
of the two decreased. It would not have happened without the personal income
tax.

Between the individual companies a slight levelling could be seen. In 1984
compared to the average the outside-indexes altered by -53 % +153 %, in 1989
-55 % +65 %.

Company having a lower storting capital (40-60 HUF/100 HUF) wage will have
better figures by the end of the period (15 % - 20 %). Cocmpanies above the
average (80 HUF - 200 HUF) discounting some exeptions have the same radical
change, but with negative figure.

- Mot recepts on 100 HUF value on assets.

Before the tox-reform in 1988 the net receipts to assets proportion increased
15 % annualy. The significant increment of the net receipts was the engine of
this change. After the tax-reform the expansion measure of the investment
stocks doubled and the net receipts were slowed down to 20 %. So the proportion
decreased 10 %. Analysing the whole period the annual increment was 7 % better.
a 100 HUF value on asset's net receipt increased from 19,30 HUF to 26,90 HUF.
But at the same time its very hard to see any radical alteration between the
companies, compared them with each other.

The South-Transdanubian and the North-Grear Plain regions the increment is
grzater than the national average. This increment is due to the over.average
increment of the net reﬁcipts.
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- 100 HUF asset + wage proportional net rcceipt coming from the former two
parts changed in less consistant way. In the 1984-1989 period it increased 50%
(16 HUF - 24 1UF). Later it declined 14 % (20 HUF), which together resulted a
30 % increment.

Having no personal income tax this valuewould have been nearly 34 %.

The relation of the amortization to the gross production value and the GOP.

A part of the investment stock - the amortization - gives a part of its value
to the product during the years annual production.

The cost of forest maintenance is regarded as an amortization expense, because
the forest cen be considered as an investment stock as well.

With the help of the forest we can produce different products - environmental
effects, timber, game, etc. Bearing this in mind, it can be understcod that the
amortization in forestry is higher than the national average in other
industries compared to the gross production (average 11 % - 13 %) and in GDP
(21 % - 24 %) too. The proportion of the cost and the loss of value is about 45
% - 55 % at the branch level. A

There vere great variations in these amounts among indivicdual companies (in
1989 33 % - 71 %) there are two reascns for this.

The structural composition of the sactivity: if the so-called traditional
forestry industry has a high proportion of forest maintenance costs to
amortization the importance of the cost of the forest maintenance increases. No
outside intervention is needed to judge these cost relations at eithcr the
forestry branch level or in individual companics. The other resson is the
distribution of income coming frcm the differentiation of these maintenance
costs. At the branch level it does not nedd any attenticn, while the forestry
maintenance fund can be financed independcntly from govenment finances,and
these financial resources should be used only for maintaining the forests. The
accumulated natural charges means the required amountic of money of the forestry
branch. Oifferentiation depending on the forests' original productive cepacity
should play a very imporiant part at 1he company levzl. The net inconcs
remeining with the companies formed a 20 % smaller part of the amortization
expeiises - at the end of this period - both the gross production and the GDP.
This dzcrease wss the result of the prosperous wood market on the one hand and
the unfavourable influence of the technological lag in Hungary on the other.
The individual companies achieved similar financial levels since & market
decrease appeared (20 % - 35 %) where the proportion of the amortization
expenses were higher than the average.
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DIE WEITERENTWICKELTEN GRUNDSATZE DER ANLAGE, AUFNAHME UND
ERHALTUNG LANGFRISTIGER VERSUCHSFLACHEN FUR WALDERZIEHUNG UND
ERTRAGSKUNDE

Albert BEKY - Dr., Antal BONDOR - Erndé GABNAI - Dr. Gdbor HAJDG -
Dr. Lajos HALUPA - f Dr. Rezsd KISS - + DR. Géza MENDLIK -
DR. Kéroly REDEI - DR. Rezsd SOLYMOS - VEPERDI Gdbor

Zusammenfassung

Der Aufsatz gibt einen Uberblick i{ber die 30 Jahre der

langfristigen Forschungen im Berciche Walderziehung und
Ertragskunde, (iber die erzielten Ergebnisse, und behandelt danach
die weiteren Aufgaben, bzw. die geplanten Ergebnisse der

Forschung.

Historischer Uberblick /1961-1989/

"In den Forschungen im Bereiche Walderziehung und
Ertragsikunde kann c¢in Ergebnis nur durch eine lang dauernde,
gut organisierte und begriindete Arbeit erzielt werden. Es ist
notwendig, dass diese Arbeiten auf dem Gebiete des ganzen Landes
nach cinheitlichen Grundsidtzen erfolgen." Mit diesen Worten wurde
VOor boinahe 30 Jahren die Methodik der langfristigen
Versuchsflichen {ir Walderziechung und Ertragskunde eingeleitet,
ihre Diskussion erfolgte an der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften am 4. Dezember 1961. /[O. Birck - R. Kiss - L.
Markus - R. Solymos - P. Tallés 1962./. Die dort genehmigten

Grundsdtze fassten die spdter Arbeit der im Institut fir
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Forstwissenschaften - unter der Leitung von Dr. Rezsd Solymos -
1961 neu orgénisierten Abteilung Waldbau und Ertragskunde in einen
Einheitlichen Rahmen.

Zu jener Zeit lebten wir im ersten Abschnitt der Entwicklung
unseres Waldbaus. Damals konnten weder unsere Walderziehung, noch
unsere angewandten ertragskundlichen Daten auf einer heimischen
Versuchbasis beruhen, obwohl diese zur Ableitung zuverldssiger
Zahlenreichen ndtig gewesen widre. Stets dringlicher wurde der
Anspruch an berufliche Richtlinien, die dber wertvollen
Erfahrungen hinaus den im Waldbau und in der Bestimmung des
Holzertrags des Waldes tdtigen Fachleuten ‘eine zahlenmissige
Anweisung geben wiirden.

Damals plante man in den wichtigeren Zielbestandestypen des
Landes die Anlage von etwa 1100 bis 1200 Versuchsparcellen.

Im Laufe der Diskussion an der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften &dusserten namhafte Fachleute die Meinung, dass die
geplante Zahl der Versuchsfldchen zu gross ist und dass der Plan
der gleichzeitigen Anlage von Versuchen auf der von den
wichtigeren bestandesbildenden Baumarten bestockten Flédche
maximalistisch und undurchfirbar ist. Die Planer glaubten aber an
ihr junges Alter und ihren Tatendrang sowie an die Begeisterung
ihrer Mitarbeiter. Sie wurden von der Zeit gerechfertigt. Die Zahl
der laufenden langfristigen Versuchsfldchen [ilir Walderziehung und
Ertragskunde betrigt heute rund 2500, die der inzwischen
aufgelassenen etwa 2000, ihre Gesamtfliche betrdgt etwa 850
Hektar.

Bei der Anlange der Versuchfldchen wurde das Ziei der
Forschungen im Bereichen Walderziehung und Ertragskunde in den
folgenden bestimmt:

- die Festlegung der optimalen Daten des Zeitpunkts, der
Eingriffstdrke und der Rickkehrzcit der Pflegehiebe;

- die Erkennung der Wirkung der Pflegehiebe auf den gesamten
Holzertragz;

- die Bestimmung der dusseren und inneren Faktoren des
Bestandesaufbaus,

- die Erkennung des Wachstumsgangs und des Holzertrags von
Einzelbdumen und Waldbestdnden;
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-~ die Herstellung von Holzvolumentafeln /Massentafeln/ und
Ertragstafeln.

Auf die Anlage langfristiger Versuchsfldchen fir
Walderziehung und Ertragskunde wurde von unsere vorziiglichen
Forstleuten schon vor Jahrzehnten gedrdngt. Von ihnen heben wir
die Namen von Kédroly Kédé4n, Gyula R6th, Zoltdn Fekete, Jénos
Magyar, Emil Sali und Antal Majer sowie ihre Versuche mit der
Buche, Eiche und Robinie hervor. Auch ihre Erfahrungen,
Wegweisungen und Unterstiitzungen trugen dazu bei, dass die
Ergebnisse der Forschungen von drei Jahrzehnten auf heimischer und
internationaler Ebene gleicherweise anerkannt worden sind. Von
diesen heben wir die folgende hervor:

-die Schaffung einer Versuchsbasis /eine landesweiten Netzes
von Versuchsfldchen/;

- die Untersuchung des Holzvolumens von Einzelbdumen /neue
Holzmassentafeln/;

- die Untersuchung des Holzertrags von Waldbestanden /necue
Ertragstafeln/;

- die Erarbeitung von Grundsdtzen und Modellen der

Walderziehung /Modelltafeln der Walderziechung/.

Die Schaffung eciner Versuchsbasis

Heute sind in unseren Wﬁldern_sozusagen iiberall langfristige
Versuchsparzellen fiir Walderziehung und Ertragskunde 2zu finden,
sie werden durch Versuchsfldschen ergidnzt, die der Untersuchung
des Verbands und der Technologie dienen. Ihre Anlage war vor allem
eine Aufgabe des ersten Jahrzehnts, aber heute noch werden neue
angelest, einerseits zur Ersetzung der hiebsreif gewordenen,
andererseits wegen neue Vorstellungen im Bereiche der
Walderziehung bzw. zur Erkennung der Wachstumseigenschaften neuer

Sorten /Pappeln, Weiden/.
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Die Untersuchung des Holzvolumens von Einzelbéidumen

Eine gentligend genaue Kenntnis des Holzvolumens von
Einzelb&dumen ist die unentbehrliche Voraussetzung der
ertragskundlichen Untersuchungen der Bestidnde wund allem der
Herstellung von Ertragstafeln.

. Bis Anfang der sechziger Jahre gebrauchte man, mit Ausnahme
der Robinie, zur Bestimmung des Holzvolumens der Einzelbdume aller
Baumarten verschiedene ausldndische, vor allem deutsche Tafeln
/Holzvolumentafeln/. Im vergangenen Zeitabschnitt wurden fiir alle
wichtigen Dbestandesbildenden Baumarten des Landes heimische
Holzvolumentafeln hergestellt. Auf diesem Gebiet wurde die grodsste
Arbeit von Ldszlé6 Sopp /1970/ geleistet, er stellte die
Holzvolumentafeln /Holzmassentafeln/ von etwa 30 Baumarten bzw.
Sorten her und verdffentlichte sie. Ausser Lé&szlé Sopp befassten
sicﬁ nur wenige mit der Herstellung von Holzvolumentafeln. Es
wurden noch die folgenden Holzvolumentfeln hergestellt: O. Birck -
Hainbuche, A. Bondor /[1966/ - Kastanie, G. Mendlik /1981/ -
Buchenstammholz, L. Halupa - Z. Somogyi - E. Gabnai /1987/ -
Pappelsorte 'I-214'.

Die Untersuchung des Holzertrags von Waldbestdnden

Vor dem neuen Anlauf der langfristigen ertragskundlichen
Forschungen standen die fir das Herrschaftsgut Coburg
hergestellten Greinerschen Ertragstafeln sowie die folgenden
landesweiten Tafeln zur Verfiigung: Robinie / Z. Fekete, 1937/,
Eiche /Z. Fekete, 1945/, Zuchtpappeln /J. Magyar, 1954/ und Buche
/Z. Fekete, 1958/.Seit der Herstellung dieser Tafeln &dnderte sich
die Anschauung beziiglich der Walderziehung. Deshalb und wegen
kleinerer oder grosserer Fehler der Tafeln zeigte es sich
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begriindet, fiir samtliche Baumarten eine ecrtragskundliche Forschung
zu starten und neu Ertragstafeln zu verfassen.

Auf Grund der ersten und teilweise zweiten Aufnahme der
Versuchfldchen wurden bis Anfang der siebziger Jahre fir sdmtliche
bedeutenden Baumarten landesweite Ertragstafeln hergestellt: O.
Birck - G. Mendlik /1968/ fiir die Buche, R. Solymos /1968, 1973/
fir die Fichte, A. Béky /1969/ filir die Hainbuche, F. Palotds
/1969/ fiir die Weide, I. Szofridt /1969/ fiir die Robustapappel, r.
Kis /1970/ fiir die Stiecleiche, R. Solymos /1971/ fiir die Gemeine
Kiefer, F. Palotds - I. Szofridt /1971/ fir die Weiss- und
Graupappel R. Solymos /[/1972/ fiir die Schwarzkiefer, J. Adorjén
/1972/ fir die Roterle, G. Hajdu /1973/ fiir die Zerreiche und F.
Kovédes /1981/ fiir die Esche.

Nach einer mehrmaligen Erfassung der Daten der langfristigen
Versuchsfldchen fiir Walderziehung und Ertragskunde wurden auf
Grund der genaueren Kenntnis des Wachtumsgangs der einzelnen
Baumarten neue landesweite Ertragtafeln verfasst: A. Béky /1981/
fir die Traubeneiche /kernwiichsige/, L. Halupa /1982/ fir die
Zuchtpappeln, G. Mendlik /1983/ fir die Buche, F. Kovédcs /1983/
fliir die Zerreiche, A. Béky /1983/ fiir die Hainbuche, K. Rédei
/1984/ fir die Schwarzkiefer, A. Bondor /1984/ fiir die Kastanie,
R. Kiss - Gy. Juhdsz - Z. Somogyi /1986G/ fiir die Stieleiche, F.
Kovdces [/1986/ fiir die Esche, A. Béky /1989/ fiir die Traubeneiche
/von Ausschlingen/.

Diese Ertragstafeln wurden nach einer nahezu gleichen Methode

mit dem Computer hergestellt.

Grundsdtze der Walderzichung und Erarbeitung von Modellen der

Walderziehung

Die Praxis beansprucht seit lange her die Herstellung und
Veroffentlichung von Tabellen und Richtlinien, die zur konkreten
Bestimmung des Zeitpunkts, der Stidrke und der HEufigkeit der
Pflegehiebe eine Hilfe reichen. Diesem Ziele dienen die auch
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international erstmalig erarbeiteten und veroffentlichen
Modelltafeln der Walderziehung. Als ein erstes Ergebnis der
langfristigen Versuche der Walderziehung enthilt schon das Ende
der sechziger, Anfang der siebziger Jahre verfasste Buch "Waldbau
II." /Jin ungarischer Sprache, Red. L. Danszky, 1973/ die
Modelltafeln der Erziehung der bedeutendsten Zielbestédnde.

Die Uberarbeiten zweiten Varianten der Modelltafeln fiir die
Walderziehung erschienen 1976 im Verlag der Hauptabteilung TForst-
und Holzwirtschaft des Ministeriums fir Landwirtschaft und
Erndhrung unter dem Titel '"Verband und Walderziehungsmodell der
wichtigsten Dbestandesbildenden Baumarten": Beide Varianten haben
gemeinsam, dass sie die mit der Walderziehung verbundenen Daten
nach sogenannten Ertragsfdhigkeitsgruppen getrennt enthalten. Die
auf Grund der langfristigen Versuche der Walderziechung und der
Ertragskunde verfassten Ertragstafeln wurden zu dieser Zeit nur
teilweise fertig hergestellt. Folglich war die Bestimmung der
Ertragsfédhigkeitsgruppen und ihr Zusammenhang mit den
Ertragstafeln hie und da noch unsicher.

Unter der Verwendung der Daten der Folgeaufnahmen der
Versuche der Walderziehung sowie der praktischen Erfahrungen der
schon ver6ffentlichten und teilweise angewandten
Walderziehungsmodelle verfertigten die Forscher der Abteilung
Walderziehung und Ertragskunde die folgenden
Walderziehungsmodelle: G. Mendliik / 1984/ fiir die Buche, L. Halupa
- R. Kiss - K. Rédei /1984/ fiir die Robinie, F. Kovdcs /1984/ fiir
die Eichen-Buchenwidlder und die Zerreiche, A. Béky /1984/ fiir die-
Hainbuche, A. Béky /1984/ fir die Hainbuchen-Eichenwéldern; Al
Béky /1984/ fiir die Traubeneiche, R. Kiss /1984/ fir die
Stieleiche, F. Kovdcs /1984/ fiir die Esche, L. Halupa /1984/ fir
die Weide, L. Halupa /1984/ fiir die Erle, L. Halupa /1984/ fir die
heimischen Pappeln, L. Halupa /1984/ fiir di¢ Zuchtpappeln, R.
Solymos /1984/ fiir die Gemeine Kiefer, R. Solymos /1984/ fiir die
Schwarzkiefer, R. Solymos /[1984/ fiir die Fichte, A. Béky - G.
Hajdu - F. Kovdcs / 1986/ fiir die Eichen-Zerreichenwdlder. Diese
neuen Modelle der Walderziehung, anschliessend an die schon
erschienen oder sich in Vorbereitung befindenden neuen

Ertragstafeln, enthalten nach Ertragsklassen getrennt die
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wichtigsten Daten der Walderziehung. Die Walderziehungsmodelle
geben filir eine jede Ertragsklasse das Alter und die mittlere Hohe
an, bei deren Erreichung man den Pflegehieb verrichten muss, wenn
die Stammzahl des Bestandes die Zahl 2zu erhaltenden Biume
tberschreitet. Die Erziehungsmodelle geben ausserdem die Stammzahl
an, die nach der Verrichtung des Pflegchiebes in gleichmdssiger
Verteilung zurtlickbleiben soll, sowiec den Brusthdhendurchmesser,
die Grundfliche und den mittleren Abstand dieser Biume!

Das Forst- und Holzwirtschaftsamt des Ministeriums fir
Landwirtschaft und Erndhrung genchmigte die Walderziehungsmodelle,
ordnete ihre Einfihrung und Anwendung an und verdffentlichte sie
in den Technischen Grundsdtzen. Derzeitig erfolgt die Planung,
praktische Durchfiihrung und Kontrolle der Walderziehungsarbeiten
einheitlich auf Grund der Walderziechungsmodelle, was die
Realisierung der Versuchsergebnisse bestidtigt. Bei der praktischen
Anwendung der Walderziehungsmodelle ergeben sich verschiedene
Sorgen und Widerspriche daraus, dass die Ubernahme der
Pflegehicbe, die finanzielle Abrechnung wund das eventuelle
Sanktionieren unter ihrer Beriicksichtigung erfolgt. Es ist eine
wichtige Aufgabe jener Forscher des Instituts fir
Forstwissenschaften, die sich mit diesem Vorhaben befassen, die
richtige und zweckmidssige Anwendung der Walderziehungsmodelle mit
allen verfligharen Mitteln zu férdern und die eventucllen
Widerspriche zu ldsen. Auf Grund der jiingsten Ergebnisse und Er-
fahrungen werden die Walderziehungsmodelle alle fiinf Jahre
tiberpriift und nétigenfalls modifizicrt.

Unter der Leitung von Rezsd Solymos entstand zwischen 1961
und 1983 eine neue Schule der Walderzichung und der Ertragslehre,
deren konsequente und erfolgreiche Arbeit einerseits von der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften 1979 mit einem
akademischen Preis ancerkannt worden ist, andereseits wurde seitens
des Ministcriums [lir Landwirtschaft und Erndhrung 1983 bei der
Preiscusschreibung fiir wissenschaftliche Ergebnisse, deren
praktische Einfiihrung empfohlen wird,den Walderziehungsmodellen
der I. Preis zugeteilt.

Dic internationale Anerkennung der ungarischen Forschung im
Bereich Walderziehung und Ertragskunde kommt dadurch zum Ausdruck,
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dass nach 1959, 25 Jahre darauf, die Internationale Konferenz fiir
Walderzichung 1983 wieder in Ungarn veranstaltet worden ist.

Auch auf diesen internationalen Veranstalltungen hatten wir
die Gelegenheit {ber die erzielten Ergebnisse der Forschungen im
Bereich Walderziehung und Ertragskunde zu berichten, die in jedem

Falle mit weitgehender Anerkannung empfangen worden sind.

II. Die Aufgaben der langfristigen Forschungen in der

Walderziehung und Ertragskunde

Nach der Genehmigung des Versuchsprogramms /f1961/62/ wurden
die formulierten Versuchsziele und Aufgaﬁen zeitproportionert
erfiillt. Durch die mehrseitige Verwendung der Versuchsergebnisse
wurden mehr Ergebnisse als die geplanten erzielt, wie wir es
vorher ausfihrlich darlegten. Unter der Berilcksichtigung der
erreichten Entwicklung sowie der gednderten Umstdnde und Anspriche
ist es wieder begriindet, die wichtigsten Aufgaben und
Zielsetzungen fiir die folgenden Jahrzehnte festzulegen, die
voraussichtlichen Ergebnisse vorzusagen und die personalen,
sachlichen und finanziellen Voraussetzungen der Forschung
zusammenzufassen.

Die wichtigsten Aufgaben der Forschungen in der Walderziehung
und Ertragskunde sind:

g Die Erhaltung wund die Erweiterung nach Bedarf des
Versuchsnﬁtzes /der Basis/;

2. Die laufende Weiterentwicklung der Ertragstafeln, die
Herstellung neuer Ertragstafeln;

3. Die Untersuchung der Wirkung der Walderzichung, mit
besonderer Hinsicht auf das Gesamtvolumen, das Wachstum und den
Wert der Waldbestinde. Die Ausarbeitung zeitgemdsser Methoden der
Erzichung der Waldbestinde und ihre Verbreitung;

4, Die Weitecrentwicklung der Walderziehungsmcdelle, ihre
Neubearbeitung nach Bedarf, die Ausarbeitung neuer

Walderziehungsmodelle;
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5. Die Bestimmung des Zuwachses von Einzelbdumen und
Waldestdnden;

6. Die Untersuchung der Erziehung und des Ertrags von
Mischbestédnden;

7. Die weitere Studie der natiirlichen Ausscheidung;

8. Die Untersuchung der waldbaulichen und ertragskundlichen
Fragen der in Kurzer Umtriebszeit bewirtschafteten Holzplantagen;

9. Die weitere Erschliessung der Beziehung zwischen Standort

und Holzertrag.

IV-1 Die Erhaltung und Erweitcerung des angelegten Versuchsnetzes

Das in den vergangenen drei Jahrzehten angelecgte Versuchsnetz
des Instituts fiir Forstwissenschaften /Tabelle 1/ wird nicht nur
von den heimischen Fachleuten anerkannt, sondern auch
international von den Forschern der Ertragskunde, sie halten es
fiir ein bedeutendes Ergebnis. Die Erhaltung und Bewahrung dieser
Versuche und ihre Ubergabe an die folgende Generation ist unsere
grundsdtzliche Aufgabe. Die gesammelten und noch zu sammelnden
massenhaften Daten bilden die Grundlage der Untersuchungen, deren
Verrichtung wir fiir die folgenden Jahrzehnten vorgenommen haben.

Den neueren Ansprichen und Aufgaben gemdss soll das
Versuchsnatz weiterentwickelt werden. Dies wird auch dadurch
begriindet, dass bei den cinzelnen Baumarten das Versuchsnetz nicht
alle wichtigeren Verbeitungsgebiete umfasst. Bei der Robinie z. B.
fehlt der Hohenrilicken Vas-Zala und Waldgebiet Cserhdt. Kiinftig ist
vor allem die Anlage von Walderziehungsversuchen, bestehend aus

mehreren Parzellen zweckmissig.
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II-2 Die laufende Weiterentwicklung der Ertragstafeln,ihre
Verbesserung nach Bedarf und die Herstellung necuer-Ertragstafeln

In den vorangehenden legten wir ausfiihrlich dar, dass mit
Aussnahme einiger Baumarten die Herstellung der Ertragstafeln der
wichtigeren bestandesbildenden Baumarten nach der gleichen Methode
erfolgte. In diesem Zusammenhang wird die weitere Arbeit vom Ziele
bestimmt, dem die Ertragstafeln in den folgenden Jahrzehnten
dienen sollen und von den Daten, die sie erhalten sollen. Es ist
zu erwarten, dass man in den folgenden Jahrzehnten bei der
Forstplanung die bestandesstrukturecilen und ertragskundlichen
Kennzahlen der jungen und teilweise auch der mittelalten Bestidnden
unverindert nach den Daten von Ertragstafeln gegenwidrtiger
Struktur bestimmen wird. Auch die Aktualisierung wird dann &hnlich
zu den Dbisherigen mit Hilfe von Ertragstafeln erfolgen. Die
Vorsage bleibt auch weiterhin eine wichtige, Dbisher zwar nicht
gentligend  betonte Funktion der Ertragstafeln. Die Daten der

Ertragstafeln ermgglichen die Herstellung von amittel- und
langfristigen Pldnen, was zur Erarbeitung und auch zur

Verwirklichung der Forstpolitik unentbehrlich ist. Es ist daher zu
erwarten, dass men die Ertragztafeln auch in der Zukunft benétigen
wird. Deshalb ist es zweckmissig, die Ertragstafeln auf Grund der
neueren Datenerfassungen der langfristigen Versuche fir
Walderziehung und Ertragskunde zeitweilig 2zu kontrollieren,
weiterzuentwickeln und, falls nétig, zu modifizieren.

Fiir einige Baumarten wurde keine Ertragstafeln nacﬁ der
einheitlichen Methodik hergestellt. So wurden sie fiir die Fichte,
Roteiche, Weiss- und Graupappel, Weissweide, Roterle, Schwarznuss
noch nicht nach der neueren, einheitlichen Methode hergestellt,
Nach der gemeinsamen Beachtung mehrerer Gesichispunkte halten wir
die Herstellung neuer Ertragstafeln fiir die Fichte, Roteiche,
Weiss- und Graupappel [ir mdglich und auch fiir notig. Bei der
Fichte verfiigen wir iiber ein entsprechendes Versuchsnetz, das zu
Herstellung einer neuen Ertragstafcl geniigt. Diese Arbeit wird
auch dadurch begriindet, dass die Rolle und auch der Fléchznanteil

der genannten Baumarten im vergangenen Zeitraum zunahm.
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II-3 Die Untersuchung der VWirkung der Walderziehung, mit
besonderer Hinsicht auf das Holzvolumen, den Zuwachs und den Wert
des VWaldbestandes. Die Erarbeitung zeitgemiisser Methoden der

Bestandeserziehung.

In der vergangencn Jahrzehnten wurden vor allem
Versuchsreihen der Walderziehung, sowie Verbandsversuche angelegt.
Walderziehungsreihen wurden vor allem in naturnahen Wildern,
Buchen- wund Eichenwdldern, aber auch in Robinien- und Pappel-
wdldern angelegt, Verbandsversuche erfolgten in Bestdnden der
Gemeinen Kiefer und der Schwarzkiefer, der Fichte, der Pappeln
sowie der Robinie. In diesen untersuchten wir unter anderen die
Wirkung der in verschiedenen Zeitpunkten und mit verschiedener
Intensitdt durchgefihrten Pflegehiebe. Auf Grund der ersten
Ergebnisse dieser Versuche stellten wir Walderziehungsmodelle her.
Besser begrindete Zusammenhdnge Kkonnen dann aus den Daten der
mehrmaligen Erhebung der Versuchsflédchen festgestellt
werden.Deshalb werden wir in der folgenden Zeitspanne neben der
fachgemidssen Erhaltung des vorhandenen Versuchsnetzes vor allem
die Walderziehungsreihen und die Zahl der Verbandversuche erhdhen.
Aus den Daten der Erziehungsversuche mdchten wir die Wirkung des
Zeitpunkts, der Stdrke und der Hdufigkeit der Pflegehiebe auf das
Wachstum, den Wert der Waldbestdnde und auf die Produktionskosten
feststellen. Die Versuchsfldchen 1liefern die Grunddaten zu
sozusagen allen weiteren ertragskundlichen Untersuchungen, bzw.
die Moglichkeit der Sammlung von Grunddaten. In der Kenntnis
dieser Zusammcnhdnée kénnen wir letztlich die in der gegebenen

Zeitspanne effektivsten Walderziehungsmethoden feststellen.
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II-4 Die Weiterentwicklung der Walderziehungsmodelle, die

Erarbeitung neuer Walderziehungsmodelle

Bei der Verdffentlichung der Walderziehungsmodelle wissen wir
schon darauf hin, und auch die jlingeren Daten der Versuche deuten
darauf, dass man die Modelle systematisch (berpriifen und nach
Bedarf modifizieren muss. i

Aus den bisherigen Erfahrungen ldsst es sich feststellen,
dass die nach Ertragsklassen gegliederten Walderziehungsmodelle
auch nach dem Produktionsziel erweitert werden missen. Bei der
Forstplanung werden die BGr Holzproduktion vorgesehenen
Waldbestédnde auf zwei Hauptgruppen geteilt:

- in die eine Gruppe gehoren die zZur qualitativen
Holzproduktion geeigneten Bestédnde, .

in die andere Gruppe werden die Wilder minderer Qualitidt
eingereiht, die vor allem zur Produktion grdsserer Mengen weniger
wertvollem Holzes fé&hig sind.

Dies wird unter anderen auch dadurch begriindet, dass die
Nachfrage nach hochwertigem, gutem Holz wesentlich gestiegen ist.

Ein hoher Preiserlds wird vor allem bei Stammholz
gleichmdssiger Textur und vorziiglicher Qualitdt erzielt, das fir
Innenausbau und Mdbelerzeugung geeignet ist. Darum wird es kinftig
zweckmdssig sein, die Walderziehungsmodelle getrennt herzustellen
flir die Wdlder mit gqualitativem und fir die Wilder mit
quantitativem Produktionsziel. In der folgenden Zeit muss diese
Frage eingehend untersucht werden; auf dieser Grundlage soll das
optimale Hiebsalter je nach Baumarten, Ertragsklassen und
Produktionszielen bestimmt werden. Die genannte Gruppierung
ermdglicht die Einfihrung eines hoéheren Hiebsalters fiir qualitativ
gute Bestdnde. Wegen des  niedrigeren Hiebsalters der VFlidchen mit
qualitativem Holzproduktionsziel wirde das Holzvolumen der

Endnutzung voraussichtlich in einem kleineren Masse abnehmen.
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II-5 Die Untersuchung des Zuwachses von Einzelbdumen und
Waldbestidnden

Eines der wichtigsten Ziele der ertragskundlichen
Untersuchungen ist eine je genauere Erkennung des Zuwachses. Heute
wird der Begriff Zuwachs nicht einheitlich gedeutet. Darum besteht
eine der ersten Aufgaben in der einheitlichen Bestimmung und
2infidhrung des Begriffs Zuwachs., Die grundsdtzlichen
Voraussetzungen der Zuwachsuntersuchungen sind derzeitig schon
gegeben bzw. konnen geschaffen werden. Die wiederholte Erhebung
der Versuche filir Walderziehung und Ertragskunde ist die wichtigste
Grundlage =zur genaueren Erkennung des Zuwachses der Einzelbdume
wie auch der Waldbestdnde. Eine weitere Voraussetzung ist die
Zewertung und Interpretation nach verschieaenen Gesichtspunkten
der uns in stets grdsseren Mengen zur Verfligung stehenden Daten.
Dazu verfiligen wir schon teilweise iber die Computer oder kdnnen

uns solche anschaffen.

II-6 Die Untersuchung der Erziehung und des Ertrags von

Mischbestidnden

Es folgt aus der Natur des Themas, dass die
Walderzizhungsforschungen am Anfang ausschliesslich in
Reinbestdnden erfolgten. Um die Untersuchung des Ertrags
natirlicher Mischbesténde erfolgreich durchfihren zu Kkdnnen,
musste man vorerst die wichtigeren Zusammenhinge und

Gesetzmissigkeiten in bezug auf den Holzertrag der Reinbestdnde
erkennen. Diese Voraussetzungen konnten Anfang der achziger Jahre
geschaffen werden. Von dieser Zeit an konnten wir uns mit dem
Holzertrag der natiirlichen Mischwilder mehr eingehend befassen.
Heute gewinnen besonders wegen der Verschlechterung des Gesund-
heitszustandes der Wilder die den Krankheiten gegeniiber mehr

resistentan Mischwidlder zunehmend an Bedeutung. Die Ausbreitung
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der begonnenen Arbeit wurde auch durch die inzwischen
eingetretenen Anderungen gehindert. Als DBeispiel' sei das Fehlen
der materiellen und personalen Voraussetzungen zu erwdhnen. In der
folgenden Zeit, vor allem nach 1995 mdchten wir wuns mit der
Forschung in den Bereichen Walderziehung wund Ertragskunde in
Eichen-Buchenwédldern, Buchen-Eichenwédldern, Hainbuchen-Eichen-
wdldern, Zerreichen-Eichenwdldern und Eichen~Zerreichenwdldern
mehr eingehend befassen, wenn uns dazu die ndtigen Voraussetzungen
zur Verfiligung stehen.

II-7 Dic Studie der natiirlichen Ausscheidung

Die Praxis, insbesondere die TForstplanung, erhebt immer
hdufiger einen Anspruch auf die Kldrung der mit der natlirlichen
Ausscheidung zusammenhdngenden Fragen. Zwischen der natirlichen
Ausscheidung und der Erziehung von Waldbestdnden besteht ein sehr
enger Zusammenhang. Aus der mehrfachen Wiederaufnahme der Be-
standeserziehungsreihen kénnen wir zahlreiche diesbeziigliche
Fragen beantworten. Dazu miissen aber vorerst grosse Massen von
Messwerten in den Computer eingegeben und verarbeitet werden.
Bzsonders aus den Daten der unberiihrt gelassenen Kontrollparzellen
kann man in Zusammenhang mit dem Alter, dem Standort, dem
Schussgrad und der optimalen Stammzahl viele Schliisse ziehen.

II-8 Die waldbaulichen und ertragskundlichen Fragen der in kurzen
Umtriebszeit bewirtschaftcten Holzplantagen

Heutzutage befasst man sich weltweit in immer Dbreiteren
Kreisen mit den in kurzen Umtriebszeiten bewirtschafteten
Holzplantegen. Nach der Meinung auslindicher und heimischer
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Fachleute kdnnen die Waldbestidnde auf Grund der Umtriebszeit in
die folgenden Gruppen eingereicht werden:
- Mini-Umtriebszeit, die Produktionszeit Dbetrdgt 1 bis 4

Jahre,

- Midi-Umtriebszeit, die Produktionszeit betrdgt 5 Dbis 10
Jahre, _

~ kurze Umtriebszeit, die Produktionszeit betrdgt 11 bis 15
Jahre,

- mittlere Umtriebszeit, die Produktionszeit Dbetrdgt 16-19
Jahre,

- lange Umtriebszeit, bei Widldern aus schnell wachsenden
Baumarten /Pappel, Weide, Robinie, Turkestanische Ulme, wusw./,
deren Produktionszeit 20 bis 50 Jahre betrédgt.

Die Forscher befassen sich vor allem mit der Sorte, dem

Standort, dem Pflanzverband, der Produktionszeit sowie mit der
Qualitdt der erzeugten Dendromasse und mit den Arten ihrer
Verwendbarkeit.
In diesem Themenkreis gibt es noch viele ungeklidrten Fragen und
Widerspriiche. Viele sehen darin eine teilweise Losung der
Bodennutzung und der Energiefrage. Heute bedeutet bei uns sogar
der Absatz des starken Brennholzes in einigen Fdllen Sorgen, um
die Nutzbarmachung der Schlagabfdlls gar nicht zu erwdhnen. Darum
halten einige die diesheziiglichen Forschungen fiir lberfliissig.

Dic wven uns begonnenen Forschungen haben ja eben das Ziel,
eine Antwort aufi die folgende Frage zu finden;wo, mit welcher
Baumart und welchen Methoden kann man sich dieser Produktionsart
betriebsmissig, rentabel befassen? Durch die Durchfiihrung dieser
Untersuchungen und durch die Beantwortung der wichtigsten Fragen
kdnnen wir verhiliten, dass man sich auf ausldndische Beispiele
berufend, verfehlte, unrentable Methoden einfihre.

Neben den bestehenden .Sorten— und Verbandsversuche der
Pappel, Robinie, Turkestanische Ulme und Weide ist die Anlage
neuer Versuche zweckmdssig, um die Zeitdauer der Produktion, die
Wirkung der Verjingung durch Ausschlidge zu untersuchen.

Vorlidufig ist die Anlage dieser Versuche nur bei etwa zweil

bis Betrieben zweckmidssig, we die Verwendung der erzeugten



- 163 -

Dendromasse in der N&he gesichert ist /fz. B. im Bereiche von
Agédrd, Helvécia, Tatabédnya/.

Aus den Daten der wenigen Kleinparzellen-Versuche konnen
keine weitreichende Schlisse gezogen werden. Nur in
halbbetrieblichen Versuchen gewonnene, tatsfchlich betriebsartig
verwendete gqualitative Werte eignen sich zum Ziehen begriindeter

Schlicse.

II-9 Die Erkennung der DBeziehung zwischen dem Standort und dem

Holzertrag

Innerhalb des Themenkreises Forstweseh stellt die Losung

dieser Frage eine der wichtigsten Aufgaben der Forschungen
biologischer Natur dar. Ein Hauptziel der forstlichen Forschungen
war auch bischer die Untersuchung des Standorts und des

Holzertrags.

In den vergangenen 25 bis 30 Jzhren wurden im Berciche der
Okolgie, wie auch der Walderziehung und der Ertragskunde separat
bedeutonde Ergebrisse erzielt. Als Deispiel sei das sogenannte
Griine Heft zu nennen /"Die auf den einzelnen Variationen der
Standortstypen anwendbaren Zielbestdnde und ihr voraussichtliches
Wachstum" /. Es soll auch die Ertragstafeln hingewiesen werden. Die
in beiden Bereichen =arzielten Ergebnisse ermdglichen ihre
Zusammenarbeitung, ihre Synthetisierung.

Durch eine folgende Standortsbewertung der langfristigen
Versuche fir Walderziehung und Ertragskund. widre es méglich, die
Ertragsklasse bzw. den Holzertrag der auf dem gegebencn Standort
erziehbaren Zielbestidnde festzustellen. Auf diesem Grunde Kkénnte
man unter Beridcksichtigung der biologischen und dkonomischen
Gesichtspunkte eine mehr fachgemisse Baumartenpolitik entfalten.
Die exakte Feststellung der Zusammenhdnge zwischen Standort und
Holzertrag wiirde nach unseren jetzigen Kenntnissen die Bedachung
der Forchung beider Themenkreise bedeuten. Dazu gelang es im

gegenwdrtigen Zoitabschnitt die Grundlagen zu schaffen. Die tat-
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sdchliche Abschliessung der Arbeit wiirde als ein Endergebnis der
Forschungen ciner lédngeren, zielbewussten, zumindest 15 jdhrigen
Zeitspanne erfolgen.

In den folgenden einigen Jahren, wenn dazu auch die
sachlichen und personalen Bedingungen gegeben sein werden, miissen
die Abteilung Okologie und die Abteilung Waldbau die gemeinsame
Forschung organisieren. Line einheitliche Methode der Daten-
sammlung, Verarbeitung und Speicherung soll ecrarbeitet werden. Auf
dieser Grundlage soll man die systematische Erfassung der noch
ndtigen Daten beginnen. Es ist zweckmdssig, zuerst eine Baumart zu
wihlen, fiir die man tiber eine genligende Menge von Daten in bezug
auf Standort und Holzerzeugung verfigt. Bei ihrer Interpretation
kann eine Methode entwickelt werden, die man nach kleineren
Medifikationen auch bei der Bearbeitung anderer Baumarten anwenden
kann. Dazu eignen sich z. B. die Buche und die italienische

Pappelsorte 'I-214"',

Die geplanten Ergebnisse der Forschung

Zvischen 1991 und 1995:
- Die Weitcercntwickluny der Erc}a:stafel der gemeinen Kiefer

und die Verfassung einer neuen Tafel;

- Die Weiterentwicklung dor Ertragstafeln der Fichte und
’eteptueil die Zusammenstellung einer neuen Tafel;

- Die Verfassung einer ncuen Tafel der Roteiche

~ Die Bestimmung des Prozesses, der Gestaltung und des Grades
der natirlichen Ausscheidung in den Bestdnden fir
Trzubeneiche,Sticleciche, Buche, Robinie, Fichte, Kiefer,
Schwarzkiefer, Zerreiche, Esche, Hainbuche, Zuchtpappel.

- Die Ergdnzung der Walderziehungsmodellen der Buchenwdlder
und Eichen-Buchenwilder nach sechs Ertragsklassen mit der

Schaffung der neuen Versuchsflidchen
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- Die Ergebnisse der Zuwachsuntersuchung in Trauben- eichen-,
Buchen-, Stieleichen-, Robinien-, Zuchtpappeln-,- Schwarzkiefer-,
gemeine Kiefer- und Fichtenwdlder

- Die Herstellung der Holzmassentafel fiir Zuchtpappeln 'OP-
229' und 'Pannonia’

-~ Die erste Ergebnisse des Endertrags der in kurzer
Umtriebszeit bewirtschaften Robinien- und Pappelplantagen

Zwischen 1996 und 2000
= Die Weiterentwicklung der Ertragstafeln und ihre

Madifikation nach Bedarf
- Die Herstellung der Zeitgemdssen Walderziehungsmo- dellen

filir die wichtigeren bestandesbildesbildenden Baumarten

- Die Uberpriifung der Modelltafeln fur Walderziehung in
natiirlichen Mischbestdnden /Hainbuchen-Buchenwilder, Zerreichen-
Eichenwdlder, Eichen-Zerreichenwdlder/, die Zusammenstellung neuer
Tafeln;

- Die Herstellung einer Ertragstafel fiir Weiss- und
Graupappel;

- Die Zusammenstellung der Holzproduktionsmodelle neuer
Zuchtpappelsorten /'OP-229', 'Pannénia', 'BL'/;

- Pflanzverband, Erziehung und Holzertrag der Gemeinen Kiefer
und der Schwarzkiefer;

- Der Holzertragz von Plantagen nach erster Erneuerung {ber
Ausschldgen, bei einer Bewirtschaftung in kurzer Umtriebszeit;

- Verband, £rziehung und von Plantagen schnell wachsender

Nadelbdume.

Nach 2001:

L Zuwachsuntersuchungen in Bestdnden der Trauben- und
Stieleiche, Buche, Zerreiche, Robinie, Zuchtpappeln, einheimischen
Pappeln, Tichte, Gecmeinen Kiefer und Schwarzkiefer. Herstellung

von Zuwachstafeln;
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BESTANDESBEHANDLUNGSMODELL FUR TRAUBENEICHEN-NIEDERWALD

BEKY Albert

Zusammenfassung

Ein Bestandesbehandlugsmodell wird vom Verfasser in Tabellenform vorgelegt, zusammen mit
Behandlungsrichtlicnien. Dic Tabellen enthaiten je nach Ertragsklassc dic Zeitpunkte der
Pflegehicbe und dic wichtigsten Daten des verbleibenden Bestandes. Die optimalen Hicbsalter
werden auch angegeben mit den dazu gehdrenden Bestandesmerkmalen.

Summary

A stand treatment model is given by the author for coppice oak stands in the form of tables together
with treatment guidclines. The tables contain for diffcrent site classes the ages for thinnings an the
main characteristics of the main crop, remainig after thinning. They also give the optimum rotation
ages with the data of the stands.

1. Einlcitung

Eine der wertvollsten und meist verbreiteten Baumarten der Wiilder in den Berg— und Hiigel-
landschaften Ungarns ist dic Traubenciche. Dic meist nicht nachhallige Waldbewirtschaftung in der
crsten Hilfte des Jahrhunderts hat sich wenig mit dem Samenverjiingung der Eichen beschiiftigt, sic
hat darin das notwendige Kapital nicht investicrt. Deshalb ist 51% der Traubeneichcnwilder
Niederwald, dessen Gesamtfliche mehr als 95 tausend Ha betriigt. Etwa 71 tausend ha von dicser
Fliche fallen in dic Altersklassen von 41-90.
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Bis jetzt verfligten wir tiber Behandlungsmodelle fir Traubencichen~Hochwald (Béky A, 1980).
Aufgrund der ncucsten crtragskundlichen Untersuchungen wurde cinc Ertragstafel fiir Nicderwald
fiir das ganzc Land abgcleitet. Dic darin angegebenen Bestandesmerkmale ermdglichten dic
Aufstcllung cines Bestandesbehandlungsmodells.

Dic Bestandesbehandlungsmodelle (im weitern: Modelltafeln) geben Hilfe und Richtlinien fiir dic
Planung und den Vollzug der Durchforstungen, fiir dic Aufstellung von langfristigen Plinen, fiir
die Planung von Zukunft der Einzelbestdnde und fiir dic Kontrolle der Bestandesbehandlung.

Im letzten Jahrzehnt wurden dic Modelltafeln fiir alle wichtigen FHauptbaumarten crstellt. Diesc
Arbeit soll cinen Mangel beheben und wirtschaftliche Analysen auf cinheitlichen Grundlagen

crméglichen.

Als Grundlage fiir dic Modclltafcln dicnen in allgemeinem dic Ertragstafeln. Fiir dic Ablcitung der
ncucn Traubenicchen—Nicderwald-Ertragstafel hatten wir dic Daten von 109 langfristigen Ver—
suchsfldchen von verschicdenen Standorien, Alter und Gebicten zur Verfigung. Zur Bestimmung
des Hohenwachstumsverlaufes haben wir auch dic Daten von Stammanalysen verwendet. Dic
Hohenstreuungsfeld der Traubeniechen-Niedenvaid-Bestinde mit mehr als 80% Antcil an Eiche
im ganzen Lande wurde auch ins Betracht genommen.

Wic bei den Modelltafeln fiir andere Baumarten sind hicr dic Boniticrungsficher auch identisch mit
dem der Ertragstafel. Wiihrend der Konstruktion bei der Festlegung der Zeitpunkte der Pficgchicbe
und der Endnutzung hsben wir dic Eigenschaften der Baumart, vor allem den Hohen- und
Durchmesserwachsium und dic starke Differenzierung und Mortalitit in Betracht gecnommen.

2. Der Bestandesbehandlungsmodell

Der Waldbau ist cin menschlicher Eingriff ins Leben der Waldokosysteme, welcher in Kenntnis der
ira Walde verborgenen Naturkrifte und deren Gesetzmiissigkeiten, wirtschaftlichen Wirkungen dic
Verwirklichung von nachhaltigen Produktionsziclen hervorruft. In den primiir fir Holzproduktion
geeigneten Bestiinden ist dic maximale Wertleistung dic Ziclsctzung der Produktion, was man in
den Bestinden der I-1V. Ertragsklasse mit Furnier— und Qualitiits - Sdgeholz und in der V-VI.
Ertragsklascc mit maximaler Holzmassenproduktion errcichen kann. Beim letzteren miissen jedoch
dic Erncucrungs- und Ecstandespflegckosten in Betracht genommen werden, dic dic
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Wirtschaftlichkeit bei kiirzeren Umtricbszeiten im grésseren Masse vermindern als bei ldngeren
Umtricbszeiten. Bei der Festlegung der Umtriebszeit fir Traubeneichen—Niederwilder soll auch
dic Qualitdt des Bestandes in Betracht genommen werden, da der technische Wert der
Hochwaldbestinde im allgemeinen besser, und deren Gesamtertrag ist auch hoher iiber 50 Jahre ist.

Dic waldbaulichen, ertragskundlichen und 6konomischen Forschungen des vergangenen
Jahrtzchntes weisen auch auf cine bedeutende Umtriebszeiterhthung bei Eichenhochwildern (und
auch bei anderen Baumarten ) hin, besonders auf guten Standorten. Diese Umtricbszeiterhdhung
wird auch durch die grosse Zahl der mittelalten und alten Nicderwilder ermdglicht, deren
Umtricbszeitkiirzung nebst dem im hoheren Alter auftretenden Wachstumsriickfall auch die
nachhaltige Produktion des Eichenholzes begriindet.

Vergleich von Héhenwachstumsverlauf
von Hoch- und Niederwélder

Hoéhe

40

80 )‘M—"‘—i’&;_'*
20 / fw

10 .

#
0 1 ! 1 1 1 1
8] 20 40 60 30 100 120 140
Alter
—— Nloderwald oberg —#— Hochwald obero
— HNiederwald unlare —%— Hochwald ualere

Auf Abb. 1. werden Boniticrungsfiicher von Eichen Hoch- und Nicderwald Ertragstafeln
dargestellt. Es ist klar ersichtlich, das der Vorsprung aus der Vitalitdt in der juvenilen Phase bis
zum Alter von 50 Jzhren vermindert wird und dic Niederwaldbestinde im Verhiltnis zu den
Hochwiildern zuriickbleiben. Dic Nicdenwiilder crreichen bis zum Alter von 50 79% der
Hohenwachstumswerte im Alter von 100, im Alter 75 Licgt dicser Wert bei 93%. Im Vergleich
sind dic oben genannten Werte bei Hochwiildern 7056 und 8995. Ahnlich sind dic Unterschicde im
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Durchmesscerwachstum: im Alter von 50 errcichen dic Nicderwilder 61% , dic Hochwiilder 51%
der Durchmesserwachstumswerte im Alter von 100.

Der laufende Volumenzuwachs von Niederwildern kulminiert im  Alter von 40, der
durchschnittliche Volumenzuwachs von derselben im Alter von 55-60. Dicselben Werte sind bei
Hochwilder 40-45 Jahrc und 85 Jahre, Dic Hochwilder crreichen — aufgrung des kleinercn
Durchmesscrzuwachses im jungen Alter — im Alter von 75 densclben Durchmesser, wic dic

Nicderwilder.

Unscre jetzigen waldbaulichen Richtlicnien lassen dic Eichenniederwiilder nur auf extremen
Standorten zu. Der 51%ige Anteil der Nicderwilder ist cin Erbe, das entschprechend behandelt
werden soll. Es gibt auch schr grosse Unterschicde unter den Niederwaldbestinden. Die
Modeclltafcln cnthalten Daten von Bestinden, dic geschlossen sind, und konnen nicht als
Umwandlungsbestinde betrachtet werden, obwohl ihr Wert gringer im verhiltniss zu Hochwildern

ist.

Dic neuc Modelltafe! fiir Traubeneichen-Nicderwilder enthilt nach Ertragsklassen dic Zeitpunkte
der Pfleachicbe, dic wichtigsten Bestandesmerkmale des verbleibenden Bestandes wic dic
Mittelhdhe, dic Grundfliche, den durchschnittlichen Durchmesser, den Stammzahl und den
durchschnittlichen Bazumabstand. Das optimale Endnutzugsalter und dic dazu gehdrenden
Bestandesmerkmale sind avch der Tabelle zu cninchmen. Dic Anzahl und Hiufigkeit der
Pflegchicbe und das Endnutzungsalter werden in Ubcreinstimmung mit der zu errcichenden
Ziclsctzung der Holzproduktion fcstgc!cgt.‘ln wertvolleren Bestéinden mit besseren Bonitéten sind

dic I'flegchicbe hiufiger.

Dic Modclltafcln kénnen dic allgemeinen und baumartenspezifischen walbaulichen Richtlinicn
nicht voll crsclzen, sic sind nur cine Ergiinzung und Quantifizicrung von denen. Durch dic
Anwendung von Modclltafeln kénnen dic zu starken oder dic zu schwachen Pflegehicbe
nachgewicsen werden. Ein schr grosser Vorteil der Tafcln ist es, dass sic das ganze Programm der
Holzerzeugung von der vollendeten Verjiingung oder Pflanzung bis zur Endnutzung angeben und
damit dic Aufstcllung von langfristigen Plinen und wirtschaflichen Berechnungen ermdglichen. Es
soll betont werden, dass dic Modelltafeln dic Daten des verbleibenden Bestandes beinbalten. Vom
Gesichtspunkt des zukiinftigen Bestandcs her ist cs gleich, was rausgenommen wird, massgebend
ist, was nach dem Pflegehich im Bestande bleibt. Massgeblich sind auch waldbauliche Aspekte,
wonach man dic besten Stiimme behalten, und alle waldbaulichen Massnahmen zugunsten dieser

Stimme vollzichen soll. .
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Tabelle 1/1.

Bestandesbehandlungsmodell fiir Traubencichen Nicderwald

Béky A (1990) 1 hektar
Bestandesbehandlung Verblcibender Bestand
Zcichen| Benennung Nummer| *Alter Hoéhe  Grund- Durch- Stamm- Stamm-
fliche  messer  zahl  abstand
Jahre m m cm Stiick m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I. Ertragsklassc
1 Liuterung 1 8 4 - - - -
2 15 9 15 8 3000 2.0
2 Durchforstung| 1 25 14 19 13 1350 29
2 35 18 22 18 850 3.7
3 Spiit- 1 50 22 25 24 530 4.7
durchforstung | 2 65 25 28 30 390 5.4
- Endnutzung 80-100 27" 37 35 390 54
II. Ertragsklassc
1 Liuterung 1 9 4 - - - =
2 15 8 14 7T 3500 1.8
2 | Durchforstung| 1 25 12 18 12 1600 27
2 35 16 - 21 16 1000 3.4
3 | Spit- 1 47 19 23 21 680 4.1
durchforstung | 2 65 22 26 27 460 5.0
4 Endnutzung 80-100 25 36 32 460 5.0
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Tabelle 1/2.

Bestandesbehandlungsmodell fiir Traubencichen Niederwald

Béky A (1990)

1 hektar

Bestandesbehandlung

Verbleibender Bestand

Zeichen | Bencnnung Nummer| Alter Hobhe  Grund- Durch- Stamm- Stamm-
fliche  messer  zahl  abstand

Jahre m m2 cm Stiick m

1 2 3 4 S 6 7 8 9
| I

III. Ertragsklassc

1 Liuterung 1 10 4 - - - -

2 20 9 15 8 2700 2.1

2 Durchforstung| 1 30 13 18 13 1450 2.8

2 45 17 22 18 850 3.7

3 | Spit- 1 65 20 25 24 550 4.6
durchforstung

4 Endnutzung §80-100 22 34 28 550 4.6

I'V. Ertragsklassc

i Liiuterung 1 13 5 = - = -

2 25 10 16 9 2400 2.2

2 Durchforstung| 1 35 12 18- 12 1500 2.8

2 50 15 21 17 940 3.5

3 Spit— 1 70 17 24 22 630 4.3
durchforstung

4 Endnutzung 90-100 19 32 25 630 4.3
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Tabelle 1/3.

Bestandesbehandlungsmodell fiir Traubencichen Nicderwald

Béky A (1990) 1 hektar
Bestandesbehandlung Verbleibender Bestand
Zeichen | Benennung Nummer| Alter Héhe  Grund-  Durch- Stamm- Stamm-—
fliche  messer  zahl  abstand
Jahre m m2 cm Stiick m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I l
V. Ertragsklasse

1 Liuterung 1 15 5 = = = o
2 30 S, 16 9 2350 22

2 Durchforstung| 1 50 13 20 14 1200 Bl
3 Spit- 1 75 15 23 20 750 39

durchforstung
4 Endnutzung 90-110 16 29 22 750 39
VI. Ertragsklasse

1 Tiuterung 1 17 5 - - = -
2 37 9 16 9 2400 22
2 Durchforstung] 1 S5 11 19 13 1400 2.9
3 Spit- 1 80 13 21 17 900 3.6

durchforstung

4 Endnutzung 100-120 14 28 20 9Q0 3.6
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3. Dic Richtlinicn der Bestandesbehandlung

Dic von Herkunf unabhiingigen baumartenspezifischen Eigenschaften, die den Vollzug von
Pflcgchicben und dic Auslese von Z-Biumen beeinflussea werden hier nicht wicderholt,nur die fiir
Nicderwilder typischen Massnahmen werden hier erldutert.

Lauterung: Dic cersten Liuterungen sollen bei Héhe von 4-5 m vorgenommen werden. Nur dic
Palmweide, dic Aspe und dic Birke kann Konkurrenz bedeuten, dic sollen von der Nihe der Eichen
cntfernt werden. Wenn dic Stockausschldge weit voncinander licgen, sollen auch diesc Biume
wegen Bodenbeschattung im Bestand bleiben. Die Stécke kénnen cinc verschiedene Anzahl von
Ausschldgen haben. Wenn der Stock niedrig ist, wachsen wenigere, aber stirkerc Ausschlige.
Schon bei der ersten Liuterung kann man mit der Sclektion der Ausschlige beginnen. Man soll in
erster Linic dic besseren, geradesten bedrohenden Ausschlige ausschneiden, und dic diinneren
lassen. Bei der zweiten Liuterung hat der Bestand cine Hohe von 9 m. Dic Eiche hat bei cinem
guten Bestand schon fast vollen Kronenschlussgrad. Dic Ausnahme von anderen Baumarten soll
forigesetzt werden. Von den Stockausschliigen soll man dic schénsten behalten, moglichst 1-3
Stiick.

Durchforstung: Das Hohen- und Durchmesserwachstum ist noch immer bedeutend. Dic vom
konkurrenten Nachbarn befreiten Biume erweisen cin bedeutendes Wachstum. Von cinem Stock
sollen moglichst nur cin, maximal zwei Stimme blciben. Dadurch crhalten wir Biiume mit
regelmissigen, zentralen Kemn, dic dadurch cinen héheren technischen Wert darstellen. Bei der
Auswahl der besten Baume soll auch der Zustand der Stécke beriicksichtigt werden.

Spitdurchforstung: Zu dicser Zeit vermindert sich das Hohenwachstum, dic Bestandesstruktur hat
sich ausgeprigt. Dic auszunchmenden Biiume sind unter den  cingeklemmten  und
zwischengeklemmten Biumen zu suchen. Aus den vorherrschenden und herrschenden Biumen

sollen schon keine entnomimen werden, sic bedeuten den Zuwachs des Bestandcs.

Erncucrung: Grosster Teil der Traubencichen-Nicderwald-Bestinde kann in Hochwald—Bestindc
umgewandceit werden. Wir sollen moglichst natiirliche Verjingung cder Samenlegung in 50 em x

50 cm Verband vornchmen.

Auf schicchten Standorten und bei ungiinsigen Bodenverhiiltnissen, wo dic Samen-Emcucrung
unwirtschaftlich ist, xann auch dic Steckausschlag-Erncucrung angenommen werden, wenn dic
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Stocke noch vital genug sind. Aber unter solchen Umstiinden ist cinc Erhaltung des Bestandes bis
zur biologischen Umtricbszeit anzunchmen. +

Beim Erncucrung von Stockausschldgen ist es wichtig, dass man dcn Bestand unmittclbar vor
Beginn der Vegetation schligt, mdglichst mit nicdrigen Stdcken.

1990
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ERTRAG VON TRAUBENEICHEN-NIEDERWALDER

Albert BEKY

Zusammenfassung

Einc ncuc Ertragstafel fiir Traubencichen—Nicderwilder wird vom Verfasser verdffenlicht. Die
necuc Ertragstafel enthiilt dic herkdmmlichen Bestandesmerkmale fiir sechs, mit gleichem relativen
Hohenwachstum verlaufenden, mit der gleichen Breite verschenen Ertragsklassen. Dic Arbeit gibt
auch dic fiir EDV-Anwendungen notwendigen mathematischen Zusammenhénge an.

Summary

A new yicld table for coppice ozk stands is given by the author, The table contains main stand
characteristics for six yicld classes with anamorphic height curves and equal height distances. The
paper also contains mathematical cquations uscful in clectonic data processing.

1. Einlcitung

Dic Wachstumsdynamik, Vergangenheit, der Zustand und dic Zukunf der Bestinde ist den
Ertragstafeln  zu entnchmen. Dic  Ertragstafeln sind uncntbehriche  Hilfsmittel fiic  dic
Forstwirtschaft. Sic gcben in Abhingigkeit des Alters und der Hohe der Reinbestinde ciner
Baumart sowohl dic durchschnittlichen Hohen- und Durchmesser, das Volumen, dic Grundfléche,
dic Stammzahl als auch dic wihrend der Vornutzungen zu entnehmende summicrte Holzmasse,
deren Anteil an den Gesamtertag, den Gesamtertrag und dessen laufenden und durchschnittlichen

Zuwachs an.
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Dic Ertragstafeln sind in erster Linic nicht nur Hilfsmittel zur Bestimmung des stockenden
Holzvorrates, sondern cher zur Planung der Zukunft, und zur Herleitung von Zukuntsplinen.

In Ungarn ist dic Traubenciche nach der Robinie dic zwcitmcistvcrbrcitc{c-Baumart, mchr als dic
Hilfte dessen ist Niederwald.

Fiir Traubeneichen-Nicderwilder hat in Ungamn Fekete Z (1945) zum crsten Mal cine Ertragstafel
zusammengestellt, die dic Praxis bis 1972 angewendet hat, Seit 1972 wird dic Ertragstafel von
Sopp L (1974) angewendet.

Dic Zustandsdaten der langfristigen crtragskundlichen Versuchsflichen und die Stammanalysen
haben dic Notwendigkeit der Herleitung ciner neuen Ertragstafel bewicsen, weil die Ertragstafel
von Fckete von der tatsdchlichen kleinere, und dic Ertragstafcl von Sopp grosserc
Bestandesmerkmale angegeben hat.

Ziclsetzung der Forschungen war deswegen die Ableitung ciner Ertragstafel fiir Traubencichen—

Nicderwald fiir das ganze Land.

2. Ort und Mcthodik der Forschungen

Fir dic Bestimmung des Hohenwachstumverlaufes haben wir an verschicdenen Orten im Lande
vorherrschende Baume verschicdener Ertragsklassen gefillt, und dic Stammanalysc vollzogen. Wir
haben auch dic Angaben tiber Hohenstreuung der Niederwaldbestiinde im ganzen Landc in Absicht
bezogen, wo der Anteil der Eiche mehr als 80 % war.,

Diec fiir dic Ableitung der Ertragstafel notwendigen anderen Zusammenhiinge haben wir aufgrund
der Daten der im ganzen Lande zerstreuten langfristigen ertragskundlichen Versuchfléichen
bestimmt.

Uns standen dic Daten von 109 Versuchsflichen zur Verfligung. Die Mcthodik war mit der bei der
Ertragstafel fiir Hochwald angewandten (Béky A, 1981) identisch. Damit wollten wir dic
Moglichkeit des Vergleiches zwischen den beiden Tafeln gewiihrleisten.

Dic von wuns abgeleiteten graphischen Zusammenhiinge wurden von wissenschaflichen
Hauptmitarbeiter J6zsef Verbay in mathematische Funktionen umgewandelt, und mittels des 1980

fertiggesteliten EDV Programmes wurde auch dic neuc Ertragstafel berechnet.
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3. Ergebnisse

Dic neuc Ertragstafel cnthilt dic herkémmlichen Bestundesmerkmale fiir scchs, mit gleichem
relativen Héhenwachstum verlaufenden, mit der gleichen Breite verschencn Ermrgsklassen (siche
Tabelle 1).

Bei EDV-Anwendungen werden dic Bestandesmerkmale unabhingig von der Ertragsklasse des
Bestandes in der Abhiingigkeit des Alters und der Hohe angegeben,dic auch fiir spitere Zeitpunkte
aktualisicrt werden konncen.

Fir EDV-Anwendugen geben wir dic mathematischen Zusammenhiinge nach den cinzelnen

Spalten der Tabelle an.
1/ Alter des Bestandes (zuniichst: A)

2/ Hf = aritmctische Mittclhdhe der vorherrschenden Biume. .
Dic Werte wurden in der Abhingigkeit des Alters in Prozentwerten berechnet
Hf = 100% im Altcr von 100 Jahren
Hfgp = 197.354 + §25.4871gA - 1276.56*(1gA)2 + 948.67*(1gA)3 - 316.479*(1gA)4 +
38.3408(1gA)5

3./ Hgy = grundflichengewogene Mitellhthe des verblcibenden Bestandes
Hgv =0.9638 * Hf

3./ Dgy = durchschnittlichc Durchmesser des verbleibenden Bestandes
Dgv = (0.792867 + 0.0064679*A ) * Hgy

34 Vy = volumen des verbleibenden Bestandes

Vy =Gy *HF

HF = Formhéhe

HF = 3.12819 + 8.59295*(IgHy) — 18.48488%(IgHy)2 + 13.03004*(IgHy)3

§7 Grundfliche des verbleibenden Bestandes
ng'l *3.14

Gy=
4 * 10000
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Tabelle 1/1

Traubenecichen—Niederwald Ertragstafel
(Béky A.,1989)

I. Ertragsklassc 1ha
Alter | Ober- Verbleibender Bestand |  Ausscheindender Bestand | Alter
hohe
H D Vv G N H D Y., G N
m cm m3 m2 Stick] m em m3 m2 Stiick]

T | 2 F 3 B 5 6 7 | 8 9 10 11 12 | 1
15 9.2 89 79 86 148 3017| 73 54 11 19 2562| 15
20 [ 119 | 115 106 119 170 1922 99 76 14 2.0 1094 | 20
25 144 | 139 132 155 189 1368 122 97 18 22 555| 25
30 | 16.6 | 16.0 158 192 20.4 1048 | 143 11.8 22 23 320| 30
35 | 185 | 178 181 228 21.8 845 161 139 27 2.6 203| 35
40 | 20.1 | 194 204 262 230 706| 17.6 158 31 27 138 40
45 | 215 | 20.8 225 293 241 607 190 176 29 24 100| 45
50 | 22.8 | 220 245 323 251 532 201 194 28 22 751 50
55 | 239 | 23.0 26.4 350 26.0 474 21.1 21.0 27 20 58| 55
60 | 24.8 | 239 282 375 268 428 220 227 26 1.9 46| 60
65 | 25.6 | 24.7 30.0 398 27.6 391 | 229 242 25 17 37| 65
70 | 26.3 | 254 31.6 419 283 360| 235 257 24 1.6 31| 70
75 | 27.0 | 26.0 332 439 289 334| 241 271 23 15 26| 75
80 | 275 | 265 347 457 205 312| 246 285 22 14 22| 80
85 | 28.0 | 269 36.2 474 30.1 293 250 29.8 21 1.3 19| 85
90 | 28.4 | 273 37.6 489 307 296 254 311 20 13 17| 90
95 | 28.7 | 27.7 389 503 31.2 20621 257 324 19 12 15| 95

100 | 29.0 | 23.0 40.2 516 31,6 249| 260 336 19 1.1 13 | 100
105 | 293 | 282 415 528 321 237 | 268 348 18 1.1 11| 105
110 | 29.5 | 284 427 539 325 227| 264 359 17 10 10 110
115 | 29.6 | 28.6 43.9 549 33.0 218 26.6 372.0 17 1.0 9115
120 | 29.8 | 28.7 45.0 558 333 209 267 381 16 1.0 8| 120
125 | 29.9 | 288 46.1 567 337 202)] 268 391 15 0.9 8125
130 | 30.0 | 239 472 575 341 195| 269 401 15 09 7 | 130
135 | 30.1 | 29.0 48.3 582 344 188 27.0 1.1 4+ 09 6135
140 | 30.1 | 29.0 493 588 348 182 | 27.0 421 14 038 6| 140
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Tabelle 1/2

Traubeneichen-Nicderwald Ertragstafel

(Béky A.,1989)
I. Ertragsklassc 1ha
Alter Gesamtbestand Summe| Vorn. Gesamtcrtrag Alter
der | Antcil
H D Vv G N Vorn. Vv ng Dgg
m cm m3 m2  Stiick m3 % m3 m3 m

1 13 14 15 16 17 | 18 | 19 20 21 22 1
15 76 62 97 16.8 5578 11 115 97 6.4 15
20 (104 9.0 133 19.0 3017 25 17.6 144 72 96 20
25 129 11.8 173 21.0 1922 43 21.8 199 8.0 109 25
30 (151 146 214 228 1368 66 254 258 8.6 11.8 30
35 170, 1Z2Z 255 24.4 1048 92 28.8 320 91 ‘125 35
40 (187 197 292 258 845 123 32.0 385 9.6 129 40
45 1201 219 323 26.6 706 152 34.2 446 99 122 45
50 214 239 351 27.3 607 181 35.9 503 10.1 115 50
55 |225: 259 377 28.0 532 208 37.2 558 10.1 108 55
60 [23.5 277 401 28.7 474 234 38.4 609 10.1 102 60
65 |243 295 423 29.3 428 258 39.4 657 10.1 9.6 65
70 [25.0 312 443 29.9 391 282 | 40.2 702 10.0 9.0 70
75 (257 328 462 304 360 305 41.0 744 9.9 85 75
80 [262 343 479  31.0 334 327 41.7 784 9.8 8.0 80
85 267 358 495 31.4 312 348 42.3 82 99 1715 85
90 [27.1 372 509 31.9 293 368 429 857 95 171 90
95 274 38.6 523 324 276 387 43.5 891 94 6.7 95
100 (277 399 S35 328 262 406 44.0 922 92 6.3 100
105 (280 412 546 33.2 249 424 44.5 952 91 6.0 105
110 |282 424 556 33.6 237 441 45.0 980 89 5.6 110
115 1284 43.6 - 566 34.0 227 458 455 | 1007 88 53 115
120 285 448 574 343 218 474 459 | 1032 86 5.1 120
125 |286 459 582 34.6 209 490 463 | 1056 85 48 125
130 (287 47.0 590 35.0 202 504 46.7 | 1079 83 45 130
135 [28.8 480 596 353 195 519 47.1 1101 82 43 135
146 1289 49.1 602 35.6 188 533 47.5 1121 8.0 4.1 140
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Tabelle 1/3

Traubeneichen—Niederwald Ertragstafel
(Béky A.,1989)

IL. Ertragsklassc 1ha
Alter ?‘b;r— Verbleibender Bestand | Ausscheindender Bestand | Alter
G6he
H D A" G N H D A\
m cm m3 m2 Stick|] m om m3 m2 Stiick
¥ | 2 |3 4 5 6 T | 8 9 10 11 12 1
15 8.3 80 7.1 76 14.1 3029 64 4.7 9 1.8 3829| 15
20 10.7 103 9.5 104 16.2 2273 87 67 12 19 1294| 20
25 12.9 124 11.9 134 179 1617| 108 86 15 20 656 | 25
30 14.9 143 14.1 165 19.4 1239 | 127 105 19 22 378 | 30
35 16.6 16.0 163 195 20.7 999 143 123 22 24 240 | 35
40 18.0 174 183 223 219 835 157 140 26 25 164 | 40
45 19.3 18.6 20.2 250 229 717| 169 157 25 23 118 | 45
50 20.4 19.7 22.0 275 239 629| 179 172 24 21 88| S0
55 21.4 20.6 23.7 298 247 561 188 187 23 19 68| 55
60 222 214 253 320 255 507 196 202 22 1.7 54| 60
65 23.0 22.1 26.9 340 26.2 462 203 216 21 1.6 44| 65
70 23.6 228 283 358 269 426 209 229 20 15 37| 70
75 24.2 233 298 375 275 395| 214 242 19 14 31| 75
80 24.6 23.8 313 390 28.1 369 219 254 18 13 26| 80
85 25.1 242 324 404 28.6 346) 223 266 18 13 231 85
90 25.4 245 337 417 2.1 327 226 277 17 12 20 90
95 257 24.8 349 429 20.6 309| 229 289 16 11 17| 95
100 26.0 25.1 36. 440 30.1 294 | 232 299 16 1.1 15| 100
105 26.2 253 372 451 30.5 281 234 31.0 15 1.0 14 | 105
110 26.4 25.5 383 4450 209 268 236 320 15 10 12 | 110
115 26.6 25.6 394 469 31.1 257 | 237 330 14 09 - 11|11S
120 26.7 257 404 477 31.7 248| 238 33.9 14 09 10 | 120
125 26.8 258 41.4 484 32.1 238| 239 349 13 09 9125
130 26.9 25.9 423 91 324 230 240 358 13 08 8 130
135 26.9 26.0 43.3 497 327 223 | 241 36.7 12 0.8 8135
140 27.0 26.0 442 502 33.0 216 24.1 375 12 08 7| 140
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Tabelle 1/4

Traubeneichen-Nicderwald Ertragstafel

(Béky A.,1989)
IL. Ertragsklasse 1ha
Alter Gesamtbestand Summe| Vorn. Gesamtcertrag Alter
der | Antcil
H D Y G N Vorn. V ng Dgz
m com m3 m2  Stiick m3 % m3 m3 m3

1 | 138 14 15 16 37 | A8} 19 | 20 2. 22 | %
15 6.6 55 86 15.8 6396 9 11.1 86 57 = 15
20 91 8.0 116 18.0 3567 22 17.2 125 63 99 20
25 (114 106 149 19.9 2273 37 21.5 171 68 9.1 25
30 |13.3 13.0 183 21.6 1617 55 25.1 220: ‘7.3, 99 30
35 [15.1 154 217 23.1 1239 78 28.5 272 7.8 105 35
40 |16.6 17.6 249 24.4 999 103 31.6 327 82 109 40
45 179 196 275 252 835 128 33.8 378 84 103 45
50 19.0 214 299 259 717 152 35.5 427 85 97 50
55 1200 232 321 26.6 629 175 36.9 473 86 92 55
60 1209 249 342 27.2 561 196 38.0 516 8.6 86 60
65 [21.6 264 360 27.8 507 217 39.0 557 8.6 8.1 65
70 |223 28.0 78 28.4 462 237 39.9 595 85 76 70
75 |22.8 294 394 28.9 426 256 40.6 631 84 72 75
80 [233 30.8 408 29.4 395 275 41.3 G6S 83 G638 80
85 237 321 422 29.9 369 293 42.0 697 82 64 85
90 241 334 434 30.3 346 310 42.6 727 81 6.0 90
95 [244 346 446 30.7 327 326 432 755 80 57 98
100 247 358 456 31.1 309 342 43.7 782 78 54 100
105 249 369 466 31.5 294 357 44.2 807 77 5.1 105
110 |[25.1 38.0 475 319 281 371 44.7 831 7.6 4.8 110
115 253 39.1 483 323 268 385 45.1 854 74 4.5 115
120|254 40.1 490 32.6 257 399 45.60 876 73 43 120
125 1255 412 497 32.9 248 412 46.0 896 72 4.1 125
130 |25.6 421 503 33:2 238 425 46.4 915 7.0 38 130
135 25,6 43.1 509 33.5 230 437 46.8 933 69 36 135
140 257 44.0 5S4 33.8 223 448 47.2 951 6.8 35 140
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Tabelle 1/5

Traubeneichen—Niederwald Ertragstafel

(Béky A.,1989)
III. Erragsklassc 1 ha
Alter | Ober- Verbleibender Bestand | Ausscheindender Bestand | Alter
héhe
H D \/ G N H D vV G N
m cm m3 m2 Stick] m cm m3 m2 Stiickl
1 | 2 | 3 4 5 6 7 | 8 9 10 11 12 | 1
15 73 70 6.3 67 133 4305| 55 4.1 8 1.6 3656| 15
20 9.5 91 84 90 153 2743| 7.6 58 10 17 1562| 20
25 | 114 | 11.0 105 114 169 1952| 94 75 12 19 791| 25
30 | 131 | 127 125 139 183 1495| 110 92 15 20 457 30
35 | 146 | 141 144 164 19.6 1205| 125 107 18 22  290( 35
40 | 160 | 154 162 188 20.7 1008 | 13.7 123 21 23 198| 40
45 | 17.1 | 165 178 210 217 866| 148 137 20 21 142( 45
50 | 18.1 | 174 194 231 225 759| 157 151 19 1.9 106 50
55 | 189 | 182 210 250 233 677 | 165 164 19 17 82| 55
60 | 19.7 | 190 224 268 241 611 172 17.7 18 1.6 66| 60
65 | 203 | 196 238 284 248 558| 178 189 17 15 53| 65
70 1209 | 201 25.1 299 254 514 183 201 16 14 441 70
75 | 214 | 206 263 313 16.0 477 | 188 212 16 13 37| 25
80 | 218 | 210 275 326 265 445| 192 223 15 12 32| 80
85 |222 | 214 287 338 270 418 196 233 15 12 27| 85
90 | 225 | 217 29.8 349 27.5 394 199 244 14 1.1 24| 90
95 | 228 | 21.9 30.9 359 28.0 373] 201 253 13 1.0 21| 95
100 | 23.0 | 222 319 368 284 355} 203 263 13 1.0 18 | 100
105 | 232 | 224 329 377 288 339| 205 272 12 10 16 | 105
110 | 234 | 225 339 385 292 324 207 Z81 12 0.9 15) 110
115 |.23.5 | 227 348 392 29.6 311 208 29.0 12 0.9 13 | 115
1200 |:23:6 | 228 357 399 299 299 209 298 11 08 12 | 120
125 | 23.7 | 229 36.6 405 303 288 21.0 30,6 11 0.8 11125
130 | 238 | 229 374 410 30,6 278 211 314 10 08 10 | 130
135 | 23.8 | 230 383 415 309 269| 211 322 10 07 91135
140 | 23.9 | 230 39.1 420 312 260] 212 329 10 07 8| 140




- 184 -

Tabelle 1/6

Traubeneichen-Niederwald Ertragstafel

(Béky A.,1989)
III. Ertragsklassc 1ha
iter Gesamibestand Sumnic| Vorn. Gesamtertrag Alter
der | Anteil
H D \% G N Vorn. V. Lgz D
m cm m3 m2  Stiick m3 % m3 m3 m

E.] B 14 15 16 17 | 18 | 19 | 20 21 22 | 1
15 57 49 75 149 7961 8 10.6 75 50 = 15
20 79 71 100 17.0 4305 18 16.7 108 54 064 20
25 98 93 127 18.8 2743 30 21.0 145 58 74 25
30 [11.6 11.5 155 20.4 1952 46 24.7 185 62 8.1 30
35 |13.1 136 182 21.8 1495 64 28.1 228 65 86 35
- 145 156 209 23.0 1205 85 31.2 273 68 8.9 40
45 (156 173 230 23.8 1008 105 33.5 31 7.0 85 45
50 1166 19.0 250 24.4 866 135 35.2 355 7.1 80 50
55 (175 205 268 25.1 759 144 36.5 393 72 76 55
60 182 22.0 285 25.7 677 162 374 429 72 7.1 60
65 1189 234 301 26.3 611 179 38.6 463 7.1 6.7 65
70 [19.5 247 316 26.8 558 195 39.5 494 7.1 63 70
75 (200 26.0 329 27.3 514 211 40.2 524 70 60 75
80 (204 272 341 27.7 77 226 40.9 §52 69 56 80
85 (208 234 353 28.2 445 241 41.6 579 68 53 85
90 |21.1 295 363 28.6 418 255 422 604 6.7 5.0 90
95 (214 30.6 373 29.0 394 208 42.8 627 6.6 4.7 95
100 !121.6 31.7 381 29.4 373 281 43.3 650 6.5 44 100
105 i21.8 327 389 29.8 355 294 43.8 671 6.4 42 105
110 {22.0 33.6 397 30.1 339 306 41.3 6% 63 4.0 110
115 221 346 4104 50.4 324 317 447 709 62 38 115
120 (223 355 410 30.8 311 328 45.2 727 6.1 36 120
125 1224 36.4 415 31.1 39 339 45.6 744 6.0 34 125
130 224 373 421 31.+4 288 349 46.0 760 5.8 32 130
135 225 381 425 31.7 278 359 46.4 715 5% 39 135
140 1225 389 430 31.9 269 369 46.8 789 5.6 29 140

{
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Tabelle 1/7

(Béky A.,1989)

IV, Ertragsklassc 1 ha
Alter | Ober— Verbleibender Bestand | Ausscheindender Bestand | | Alter
héhe
H D v G N H D V. G N
m cm m3 m2 Stick|] m em m3 m2 Stick
1 2 3 4 5 6 T8 9 10 11 12:] 1
15 6.4 6.1 55 60 12.5 5334| 4.6 34 7 1.4 4530| 15
20 8.2 T8 73 77 143 3399 | 64 4.9 8 15 1935( 20
25 9.9 2.6, 9] 96 15.9 2418 80 64 10 1.7 980| 25
30 11.4 11.0 109 116 172 1853 94 7.8 12 1.8 566| 30
35 12.7 1237 125 136 184 1494| 107 92 15 20 359 35
40 13.9 13.4 141 154 19.4 1249 | 117 105 17 21  245| 40
45 | 14.9 143 155 172 203 1073 | 127 118 16 19 176| 45
50 15.7 15.1 16.9 189 21,1 941 135 130 16 1.7 132| 50
55 16.5 15.9 18.2 204 219 839 142 141 15 1.6 102| 55
60 17.1 16.5 195 219 22.6  758| 148 152 14 15 81 60
65 17.7 17.0 207 232 233 692 | 153 162 14 14 66| 65
70 18.2 17.5° 218 244 238 0637 158 173 13 13 551 70
75 18.6 17.9: 224 256 243 591 162 182 13 12 46 | 75
80 19.0 18.3: 239 266 24.8 552 165 192 12 1.1 39| 80
85 19.3 18.6 249 276 253 518 168 201 12 1.1 34| &5
90 19.6 18.8 259 285 258 489 | 171 21.0 11 1.0 29 90
95 19.8 19.1 269 293 262 463| 173 218 11 1.0 26| 95
1060 | 20.0 19.3 278 301 26.6 440| 175 22,6 10 0.9 23 | 100
105 | 20.2 19.4 28,6 308 27.0 420| 17.7 234 10 0.9 20 | 105
110 | 203 19:6: 29.5 314 274 401| 178 242 10 08 18| 110
115 | 204 19.7 30.3 320 27.7 385 17.9 24.9 9: 0.8 16 | 1i5
120 | 20.5 19.8 31.1 2 28.0  370| 180 25.7 9 08 15 {120
125 | 20.6 19.9 318 330 284 357 | 181 2064 9 0.7 141125
130 | 20.7 19:9° 32.6 335 28.7 344 | 181 27.1 8 0.7 2130
135 |} 207 | 20,0 33.3 339 200 333 182 277 8 0.7 11 1135
140 | 20.8 | 20.0 34.0 343 292 322 182 284 8 07 10 | 140
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Tabelle 1/8

Traubeneichen—Niederwald Ertragstafel

(Béky A.,1989)

[V. Ertragsklassc 1 ha
Alter Gesamtbestand Summe| Vom. Gcesamtertrag Alter
der | Anteil
H D A G N Vorn. Lgz Dgz
m om m3 m2  Stiick m3 % m3 m3 m3

1 | 13 14 15 16 17 | 18 19 20 21 22 1
15 47 42 66 13.8 9864 7 9.9 66 44 - 15
20 6.6 6.1 85 15.8 5334 15 16.1 92 4.6 5.1 20
25 83 8.1 106 17.5 3399 25 20.5 121 48 59 25
30 9.9 10.0 128 19.0 2418 37 24.2 153 51 64 30
35 (112 11.8 150 203 1853 52 | 27.6 187 54 69 35
40 123 135 171 215 1494 69 30.8 223 56 71 40
45 |133 15.0 188 222 1249 85 33.0 257 57 638 45
50 |142 165 204 229 1073 100 34.7 289 58 64 50
55 [15.0 178 219 235 941 115 36.1 320 58 6.1 55
60 [i5.6 19.1 233 24.0 8§39 130 37.2 348 58 57 60
65 162 203 246 24.6 758 143 38.2 375 58 54 65
7 16.7 215 258 251 692 156 39.0 401 57 5.1 70
75 [17.1 226 268 255 637 169 39.8 425 57 48 75
8§80 175 237 273 26.0 591 181 40.5 447 5.6 45 80
85 |17.8 247 288 20.4 552 193 41.1 469 55 43 85
90 181 257 296 26.8 518 204 41.7 439 54 4.0 90
g5 184 26.6 304 272 489 215 423 508 53 38 95
100 |[18.6 275 311 275 463 235 42.8 526 53 36 100
105 |18.8 2G. 318 27.9 440 235 43.3 543 52 34 105
110 189 293 324 28.2 420 245 43.8 559 51 32 110
115 |19.0 30.1 329 28.5 401 254 44.3 574 5.0 3.0 115
120 |19.1 30.9 334 26.8 385 263 44.7 588 49 29 120
125 |192 31.6 339 29.1 370 272 45.1 602 48 27 125
130 193 324 343 29.4 357 280 45.5 615 47 26 130
135 [19.3 33.1 347 29.6 344 288 45.9 627 4.6 24 135
140 |19.4 338 350 29.9 333 296 46.3 638 4.6 23 140
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Tabellc 1/9

Traubencichen—Niederwald Ertragstafel

(Béky A.,1989)
V. Ertragsklassc 1ha
Alter | Ober- Verbleibender Bestand | Ausscheindender Bestand | Alter
hohe
D '/ G N H D V. G N
m cm m3 m2 Stick|] m om m3 m2 Stic
i T T S < 4 5 6 7 9 10 11 12 | 1
15 5.4 52 46 53 11.6 6844 | 37 2.7 5 11 5813 15
20 7.0 6.7 62 66 133 4361 | 52 4.0 6 13 2483| 20
25 8.4 81 78 80 147 3103| 6.6 53 8 14 1258( 25
30 9.7 94 92 95 159 2377 78 65 10 1.6 726 30
35 | 10.8 | 104 10.6 110 170 1916 89 7.6 11 18 461| 35
40 | 11.8 | 11.4 11.9 124 180 1602 98 87 13 19 314 40
45 | 126 | 122 132 138 188 1377 106 98 13 1.7 226| 45
S0 | 134 | 129 144 151 19.6 1207 | 11.2 108 12 1.6 169| S0
55 | 140 | 135 155 163 203 1076 ( 118 11.8 11 14 131| 55
60 | 145 | 140 16.6 174 209 972 124 127 11 13 104| 60
65 | 15.0 | 145 17.6 184 21.s 8871 128 13,6 11 12 85| 65
70 | 154 | 149 185 194 220 817 132 145 10 12 70 70
75 | 158 | 152: 195 203 226 7581 135 153 10 11 S9| 7
80 | 16.1 | 155 204 211 23.0 708! 138 16.1 9 1.0 50| 80
8 | 164 | 158 212 218 235 665 141 168 9 10 43| 85
90 | 166 | 160 22.0 225 239 627| 143 176 9 09 38| 90
95 | 168 | 162 223 232 243 594 | 145 183 3 09 33| 95
100 | 17.0 | 164 23.6 238 247 565 147 19.0 8 08 29 | 100
105" | 17, | 165 243 243 250 538 148 19.6 8 08 26 | 105
110 | 17.3 | 166 250 248 254 515 149 203 7 08 231110
115 | 174 | 167 257 253 257 494 150 209 7 07 21 (115
120 | 17.5 | 168 26.4 257 26.0 475| 151 215 7 0.7 19 | 120
125 | 17.5 | 169 27.0 261 263 458 152 221 7 07 17 | 125
130 | 17.6 | 169 277 265 26.6 492 152 22.7 6 0.6 16 | 130
135 | 17.6 | 17.0 283 268 269 427 ) 153 233 6 0.6 15| 135
140 | 17.6 | 170 289 271 27.1 414 153 2338 6 0.6 13 [ 140
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Tabelle 1/10

Traubeneichen-Niederwald Ertragstafel

(Béky A.,1989)
V. Ertragsklassc 1lha
Alter Gesamtbestand Summe| Vorn, Gesamtertrag Alter
der | Anteil
H D v G N Vorn. \'% Legz Dg
m cm m3 m2  Stiick m3 o m3 m3 m

1 | 13 14 15 16 17 | 18 | 19 20 21 22 | 1
15 37 3.6 58 127 12657 5 9.0 58 3.9 - 15
20 53 5.2 72 14.6 6844 12 15.1 78 3.9 39 20
25 6.8 6.9 38 16.1 43061 20 19.6 100 4.0 4.5 25
30 8.1 8.5 105 17.5 3103 29 23.4 124 4.1 4.9 30
35 92 10.0 121 18.8 2377 41 26.9 151 43 52 35
40 102 115 138 19.9 1916 54 30.1 178 45 55 40
45 11.1  12.8 151 20.5 1602 66 324 204 45 52 45
50 11.8 14.0 163 21.1 1377 78 34.1 229 4.6 5.0 50
55 125 151 174 2.7 1207 90 35.5 252 4.6 4.7 55
60 13.0 162 185 222 1076 101 36.6 275 4.6 4.4 60
65 13.5 17.3 195 22.7 972 111 37.6 295 45 4.2 65
70 13.9 182 204 23.2 887 121 38.5 315 45 39 70
75 149 192 212 23.6 S17 131 39.2 334 4.4 37 75
80 14.6 201 220 24.0 758 140 39.9 351 44 3.5 80
83 149 21.0 227 24.4 708 149 40.6 363 43 33 83
90 151 21.8 234 2:4.8 GGS 158 41.2 383 42 3.1 90
95 153 226 240 252 627 166 41.7 398 42 259 95
100 15.5 23.4 246 25.5 594 174 42.3 412 4.1 2.8 100
105 15.7 241 251 258 365 182 42.8 425 4.0 2.0 105
110 150 249 236 26.1 538 189 43.3 438 40 25 110
-115 159 25.6 260 26.4 515 196 43.7 449 39 23 115
120 16.0 262 264 26.7 49.1, 203 44.1 460 3.8 22 120
125 16,1 275 271 27.3 453 216 45.0 481 3.7 20 125
130 6.1 275 271 272 458 216 45.0 481 3.7 20 130
135 16.2 281 274 27.5 442 222 45.4 490 3.6 19 135
140 162 287 277 57 o) 427 228 45.7 499 3.6 1.8 140
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Tabelle 1/11

Traubencichen-Niederwald Exiragstafel

(Béky A.,1989)
VI. Ertragsklassc 1ha
Alter ?l.)-;r— Verbleibender Bestand | Ausscheindender Bestand | Alter
16he
H D \Y G N H D VvV G
m cm m3 m2 Stick|] m em m3 m2 Stiick
s TR R ] 4 S 6 7 - 9 10 11 12 | 1
15 4.5 43 38 47 10.6 9218 28 21 4 09 7829 15
20 5.8 56 5.1 56 12.1 5874 41 31 5 1.1 3344 20
25 7.0 6.7 G4 67 13.4 4179 82 41 6 12 1694| 25
30 8.0 77 7.6 77 14.6 3202 62 5.1 7 14 978 30
35 8.9 86 88 88 15.5 2581 71 6.1 8 15 621| 35
40 9.7 94 98 98 16.4 24358 78 7.0 10 1.6 423( 40
45 104 | 10.0 109 108 17.2 1354 85 179 9 1.5 304 45
50 110 | 106 11.8 117 17.9 1626 90 87 9 13 228| S50
55 11.5 11.1 128 126 18.5 1450 95 95 8 12 177| 55
60 120 | 1ES 136 134 19.1 1309 99 10.2 8 1.2 140 60
63 12.4 119 145 142 19.6 1195| 103 109 . 114 | 65
70 12.7 123 153 149 20.1 1101 ] 106 11.6 7 1D 95| 70
75 13.0 125 16.0 155 206 1021 | 109 123 7 09 79| 75
80 133 128 16.8 161 21.0 953 11.2 13.0 7 09 68| 80
85 13:5 13.0 17.5 167 214 895 114 13.6 7 08 58| 85
90 13.7 132 18.1 172 21.8 844 | 11.6 142 6 08 51| 90
95 13.9 134 188 177 222 800 117 14.8 6 0.8 451 95
100 14.0 13.5 194 181 225 760 119 153 6 07 39100
105 14.1 13.6  20.0 185 229 7251 120 159 6 0.7 35105
110 142 | 13.7 206 189 232 094 12.1 16.4 Gl 77 31110
115 14.3 13.8 212 192 235 665| 121 169 5 0.6 28 | 115
120 14.4 13.9 21.7 196 23.7 640 | 122 174 5 06 261|120
125 14.4 139 223 198 240 6161 123 179 5 06 231|125
130 14.5 140 228 201 243 595| 123 183 5 0.6 211130
135 14.5 14.0 23.3 204 245 575] 123 188 S 05 201135
140 14.5 14.0 238 206 248 3557 124 192 4 05 18 | 140
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Tabelle 1/12

Traubencichen—Niederwald Ertragstafel

(Béky A.,1989)
VI. Ertragsklassc 1ha
Alter Gesamtbestand Summec| Vorn. Gesamtertrag Alter
der | Anteil
H D Vv G N Yorn. V. Lgz D%
m om m3 m2  Stiick m3 % m3d m3 m

1 13 14 15 16 17 | 18 19 20 21 22 | 4
15 28 29 S1 11.4 17047 B 7.8 51 34 - 15
20 41 43 61 132 9218 9 13.7 65 33 238 20
25 533 36 73 14.6 5874 15 18.3 81 33 32 25
30 64 7.0 84 159 4179 22 | 222 99 33 36 30
35 73 82 9 17.0 3202 31 25.8 118 34 38 35
40 81 9. 108 18.0 2581 40 | 29.1 138 35 40 40
45 88 105 117 18.7 2158 50 3L5 157 35 38 45
50 94 115 126 19.2 1854 58 33.2 176 35 3.6 50
5 1100 124 134 198 1626 67 34.7 193 35 34 55
60 |104 133 142 203 1430 75 35.8 209 35 32 60
65 108 142 149 20.7 1309 83 36.8 224 34 3.1 65
70 112 150 156 211 1195 90 37.7 239 34 29 70
75 |115 158 162 215 1101 97 38.5 252 34 27 75
80 |11.7 165 168 219 1021 104 39.2 265 33 26 80
&5 1120 173 173 223 953 111 39.9 277 33 24 85
o0 122 179 178 22.6 895 117 40.5 289 32 23 90
95 123 186 183 23.0 844 123 41.0 300 32 22 95
100 [125 192 187 233 800 129 | 41.6 310 31 20 100
105 126 199 191 23.6 760 134 42.1 320 30 19 105
110 127 205 194 23.8 725 140 42.5 329 30 1.8 110
115 j128 210 198 24.1 694 145 43.0 337 29 1.7 115
120 129 216 201 24.4 665 150 43.4 346 29 16 120
125 (129 221 203 24.6 640 155 43.8 353 28 16 125
130 [13.0 227 206 24.8 616 160 44.2 361 28 15 130
135 {13.0 232 208 25.1 595 164 44.6 368 27 14 135
140 1130 237 218 - 253 575 168 45.0 374 27 13 140




7./

8./

9./

10./

11/

12/

134

14/
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Ny = Stammzahl des verbleibenden Bestandes
Ny = 10 (4.85722 — 1.53388*1gDy)

Hya = grundflichengewogene Mitcllhhe des ausscheidenden Bestandes
Hga =-1.34857 + 0.94277 * Hgv

Dga = durchschnittliche Durchmesscr des ausscheidenden Bestandes
Dga =(0.6314 + 0.0066109*A ) * Hga

Va = Volumen des zusscheidenden Bestandes
Va=0Gy*HF

Ga = Grundfliche des ausscheidenden Bestandes

D2 *3.14
Ga: ————— » Nu
4.10000

Na = Stammzahl des ausscheidenden Bestandes
Dic Stammzahlverminderung des verbleibenden Bestandes in 5 Jahren.

-Die hohen Stammzahlverminderungen sollen in verschiedencen Alter mit den folgenden

Zahlen reduziert werden ;

Zwischen 10-15 Jahren : 3.0, 16-20 Jahren : 2.4, 21-25 Jahren : 1.9
26-30 Jzhren : 1.5, 31-35 Jahren : 1.2

Grundflichengewogene Milellhthe des Gesamtbestandes
Hge =-1.77143 + 1.01744 * Hf

Dgg = durchschnittliche Durchmesser des Gesamtbestandes
Gg * 10000

Ng * 3.14



15/

16/

17./

18./

19

20./

21./

22./
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Vg = Volumen des Gesamtbestandes
Vg =Vy+Va

Gg= Grundfliche des Gesamtbestandes
Gg =Gy+ Gy

Ng = Stammzahl des Gesamtbestandes
Ng =Ny +Na

Summe der Yornutzungen

Summe der Vornutzungen
Antceil der Vomutzungen = * 100
Vgesamtertr

Vgesamtert = Gesamiertrag
Durchschnittlicher Zuwachs des Gesamtertrages : Vgesamterti/A

Laufender Zuwachs des Gesamtertrages

1990

Litcraturverzeichniss

BLEEY, A (1981) : Ertrag von Traubencichen-Hochw:

FEKETE, Z. (1945) : Ertragskundlichc Untersuchungen in den Eichenwiildern Ungams (Fatcrmési
¢és fadllomdnyszerkczeti vizsgdlatok a hazai biikkdsokben) Roitig~Rotweiler Nyomda,

SOPP, L. (1974) : Ertragstafel fiir Trabeneichen~Hochwiilder (Mageredetil kocsdnytalan (6lgycsck
fatermési tdbldja)  In cd. SOPP, L. : Fatdmegszimildsi tdbldzatok, MczUgazdasdgi Kiad6,

Wlgyesck fatcrméscj Erdészeti Kutatdsok 74 1:309-320 p.

Sopron

321-326 p.

Albert Béky wissenschaftlicher Hauptmitarbeiter
Sérvdr, Botanikus Kert

aldbestinden (Mageredetli kocsénytalan
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EFFECT INVESTIGATION OF UP-TO-DATE HERBICIDES UTILIZABLE
WEENDING IN NURSERIES AND PLANTATIONS

Zoltdn BODA - Dr. J6zsef KOLONITS

Summary

Production of seedlings needed for plantations, as well
as cultivation of reforestations and =zfforestations lays
ever increasing burden on forest enterprises. It is more and
more difficult to ensure the necessary manpower, especially
for cultivating operations, for controlling various weed
species, to he performed in nurseries and in young
plantations. We try to alleviate this burning problem by
introducing into practice the application of herbicides
providing continued offect.

In the course of choosing effective substanccs of the
investigated chemicals, in addition to thoir effective
applicability, the rentability was also taken into
consideration as an important viewpoint. By the aid of the
up-to-date herbicides described hereafter, amplification cf
the chemicals proved to be useful already in practice, has
beecome possible. By their introducltion not only succaessful
wecding operations, increase in the work-intensity and
improvement of work-quality arce attainable, but as a result
of their continued effect, a cost-saving of 50 to 60 per
cent too.

Introduction

The primary aim by tha roforeztations and
afforestations in the country is to znsure the
sustainability of wood preduction important for the economy.
Seedlingzs, sets and ornamental trees are raised in nurseries

managed by forest enterpricses. Seedlings planted on their
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final site are to be cultivated over more years, till the
closure of the young plantations. It is more and more
difficult to look over the labour force for carrying out
this work.

True that the forest enterprises use machines in an
increasing number, but these machines can not be used on
sites with shallow rootable depth, in wet areas and on steep
slopes. At the same time, the largest forest blocks are
situated just in these areas. Therefore, the chemical
weeding of herbaceous and woody plants has come into
prominence in Hungary too. This way, namely, the mechanical
manual weeding operations can be supplemented effectively
for the most part, and, in some cases, even completely
eliminated.

The major requirements expected from the effect of
herbicides and arboricides used for chemical weeding are as
follovws.

- They have to be environment-friendly, highly
selective and to represent a broad effect spectrum.

- Their effect-period should cover, in genecral, whole
growing seasons, respectively, autumn and spring
phenophases, with the exception of those arboricides by
which a long-lasting effect can be achieved.

- An additional requirement is that the chemicals must
not have adverse effect on the neighbouring plant cultures.

Considering that the .various chlorine-triazines, as
Buvinol /Aktinit PK + Korinol/, Aktikon /[Aktinit PK/,
Hungazin /Aktinit PK/, Atrazin /fatrazin/, etc spread over
carlier, and the hormon-based chemicals, as Dikonirt /2.4-
D/, Dikotex /MCPA/, Banvel /dikamba/, Trifenoxi-100 /2,4,5-
T~izoamilester/ ete. do not comply with the requirements
mentioned above, their use is to be limited to a narrower
field of application, respectively be prohibited completely.
Some we:ds are resistant, tolerant to chlorine-triazines,

n.g. Erigeron canadensis 1., Galium spp and Geleopsis spp.L.
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2. Site of investigations, material and method

According to our observations, the following up-to-date
herbicide-arboricide products meet the above-mentioned
requirements.

Acenit 50 EC, Anelirox 80 EC, Alirox 80 EC, Fusilade S,
Gallant 125 EC, Garlon 3 A, Glean 75 DF, Gialka, Goal 2 E,
Lontrel 300, Lucenit 80 WP, Muronit 500 EC, Velpé4r.

Hereinafter, a detailed accountis given about the
results of the investigations carried out on the effect of
Acenit 50 EC, Anelirox 80 EC, Gallant 125 EC, Garlon 3 A,
Glean 75 DF, Goal 2 E, Lontrel 300, Lucenit 80 WP, Muronit
500 EC. "

The investigations were performed in nurseries /K4l,
Bogdcs, Alatka, Dejtér/:

- on small parcels 1 to 10 m2

- under semi-large-scale conditions on 0.5 to 1.0

hectare

- under large-scale conditions /in reforestations/ on 1
to 10 hectare /state forest enterprises: MEFAG, IEFAG.
VEFAG/ with fourfold replication, in general.

Application of standard doses and of the prescriptions
relating to the chemicals took place according to the
permits.

Establishment of variants and the evaluations requira,
in general, about 3 years for each chemical and- combination
/namely, by the phenophases of wceds and tree species,
heaviness of soil, humus content, length and mechanism of
the effect, determination of the effective dose, ctc./.

Evaluations have been carried out continuously in
percentile teras and according to the scale of the Buropean
Wecd Research Council /EWRC/ zccepted internationally. If
the effect of herbicidc is excellent, nearly 100 per cent,
and the phytotoxicity is nothing or very slight, from O to 1
per cent, the vailue of EWRC is 1 and 2.



- 196 -

3. Results

The results obtained by the evaluations are summarized

in tables.

3.1 Name of the chemical: Acenit 50 EC
Effective substance: 50 % acetol chlorine
Applied effective dose: 4-5 1l/ha
Name of the tree species: 2-years old and older
seedlings of coniferous and broadleaved species, as
well as poplar and willow cuttings
Spectrum of the controllable plants: monocotyledonous
weeds emerging from seeds and some dicotyledonous weeds
Phenophase: in dormancy, in spring
Recommendable combination: Acenit 50 EC 5 1/ha +
Maloran 50 WP 1.5-2 kg/ha /50 % chlorine bromuron/
With the exception of poplar and willow species:
Acenit 50 EC 5 1/ha + Lucenit 80 WP 0.8-1 kg/ha or
Acenit 50 EC 5 1/ha + Aresin 2 kg/ha
/50 Z monolinuron/

Parcel liame of weed and the effect of treatment Phyto-
toxicity
No /EWRC value/ /EWRC/
SET spx ECHCRx RAPRAX SINARX
1 1 1 1 1 1
2 1 2 1 1 1
3 1 1 1 1 1
4 2 1 1 1 1

X ses Appendix
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3.2 Name of the chemical: Anelirox 80 EC

Effective substance : 36 % EPTC + 36 % butilat +

8 % AD-67
Applied effective dose: 7-9 1/ha
Name of the tree species: coniferous and broadlevel
species, especially black locust
Spectrum of the controllable plants: monocotyledonous
and dicotyledonous weeds emerging from seeds
Phenophase: presowing /put into the soil 6-8 cm decply/
4 to 6 weeks before sowing

Parcel Name of weed and the effect of treatment Phyto-
toxicity
No /EWRC value/ /EWRC/

ECHCR DIGSA SETGL AGRRE RAPRA

ok wal ad ek
e s
b adh  md Cad

1
1
2
1

N W N -

1
1
2
1

S W N -

3.3 Name of the chemical: Gallant 125 EC
Effective substance: 125 g/1 halixofop
Applied effective dose: 4 l/ha
Name of the trece species: Norway spruce, Scotch pine,
Austrian black pine
Spectrum of the controllable plants: perennial
monocotyledonoué weeds emerging from s eeds
Phenophase: postemergent /in sprouted state/
Recommendable combinaticns:

Gallant 125 EC 4 1/ha + Goal 2 E 2 1l/ha
/For killing monocotyledonous and
dicotyledonous weeds/
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Parcel Name of weed and the effect of treatment Phyto-
toxicity
No /EWRC value/ /EWRC/
ECIHCR DIGSA SETGL AGRRE

1 1 1 1 1 1

2 2 1 1 2 1

3 2 1 1 1 1

4 2 1 1 2 1

3.4 Name of the chemical: Garlon 3 A
Effective substance: 44.4 % triklopyr
Applied effective dose: watered susbension of 50 % /in
the ratio of 1:1/ for smearing the phloem on freshly
cut stump surface; for spraying non-suberized shrubs,
sprouted root suckers and coppice shoots with the
chemical of 15 to 20 % diluted through bark, sometimes
through leaves
Effect spectrum: trees and shrubs, stumps and sprouts
Phenophase: during the whole growing scason

Parcel Spraying of the stocks of tree species, Phyto-
shrubs, root suckers and coppice shoots, toxicity
and the cffect of treatment
No /EWRC value/ /EWRC/

ROBUS ROSCA PRUSP CRATA ROBPS QUERO CAPBE

2 2 2

e T

1
2
1
1

- el e e
P N (e ™ 3

1
1 2 3
1 2 2
i 2 2

£ S PC I (S B
N NN
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Effective substance: 75 % clorine sulphuron

Name of the tree species: Norway spruce,-Scotch pine,
Austrian black pine

Effect spectrum: Removal of dicotyledonous weeds by
spraying the chemical on leaves or put it into the soil
Phenophase: in dormancy of conifers, in budding state,
in autumn

Recommendable combination: glean 75 DF 15-20 g/ha +
Gialka 12 1/ha /20 % glifozat/ /For killing
monocotyledonous and bicotyledonous weeds/

Parcel Name of weed and the effect of treatment Phyto-
toxicity
No /EWRC value/ /EWRC/

CHEAL GALTE ANTAR POLPE SENVU CIRAR

1 1 1 2 2 2 1 i

2 1 1 2 2 2 2 1

3 1 1 2 2 2 1 1

4 1 1 2 2 2 3 1
3.6 Name of the chemical: Goal 2 E

Lffective substance: 240 g/l oxifluorfen

Appiicd effective dose: 1-2 1l/ha

Name of the treec 'species: Norway spruce, Scotch pine,
Austrian black pine, European larch, Douglas fir,
silver fir

Spectrum of controllable plants: dicotyledonous weeds
emerging from seeds

Phenophase: preemergent and postemergent
Recommendable combination: Goal 2 E 2 1/ha +

Gallant 125 EC 4 1/ha /For killing monocotyledonous and
dicotyledonous weeds/ '
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Parcel Name of weed and the effect of treatment Phyto-
) ? toxicity
No /EWRC value/ /EWRC/
CHEAL POROL AMARE POLYG SISYM
1 1 1 2 2 2 1
2 1 1 2 2 2 1
3 1 1 2 2 2 1
4 1 1 2 2 2 1
3.7 Name of the chemical: Lontrel 300

Effective substance: 300 g/l dichlorine-pikolinacid
Name of the tree species: Norway spruce, Scotch pine,
Austrian black pine, beech, oak species

Spcecctrum of controllable plants: selective killing of
perennial dicotyledonous weeds

Phenophase: postemergent, for treatment of trees in
sprouted state

Parcel Nainc of weed and the effect of treatment Payto-
toxicity
Ho /EWRC value/ /EWRC/
CIRAR PAROF POLYG
1 1 2 2 1
2 1 %2 2 1
3 1 3 2 1
4 1 2 2 1
3.8 Name of the chemical: Lucenit 80 WP

Effcctive substance: 80 % diuron
Applicd cffective dose: 0.8-1.0 kg/ha
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Name of the tree species: seedlings of Norway spruce,
Douglas fir, Coloradoc blue spruce /Picea ﬁungens L.t
beech, ocak species and sets of broadlcaved species
Controllable plants: dicotyledonous weeds emerging from
seeds

Phenophase: in dormancy at the ege of two vears and at
older age

Recommendable combination: sce below at the chemical

Muronit 5C0.

Parcel Name of weed and Lthe effect of treatment Phyto-
toxicity
No /EWRC value/ /EWRC/
ERICA GALTE AMARZ Gal spp
1 1 2 2 2 1
2 1 2 2 2 1
3 i 2 2 2 i
& 1 2 2 2 1
3.9 Hawma of the chemical: Muronit 500 EC

Fffective substance: 200 /Ll zcetochlerine + 200 g/l
chio.orine browuron

noplied eflective dose: 6-10 1/La .
Name of the trec species: MNorway spruce, Douglas fir,
Colorado blua spruce /Piecea pungens L./ Dbecch, oaks,
peplars and willows

Coantrollable plants: monocotyliaodonons anl
hicotvliedonous weeds zuoerging from socds

Fhenophase: for scedlings of conifercus and broadlea ~2d
=pacies of 2-vears-old or oldoer, in doruaney; for ook,

peplar and willow specics «fizr sewiar, raspectively,
cutting, preemcrgent

Recomuzndable combinctions:
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Recommendable combinations:
For coniferous species: Muronit 500 EC 6-8 1/ha
+ Lucenit 80 WP 0.6-1.0 kg/ha
For broadleaved species: Muronit 500 EC 8-10 1l/ha
+ Lucenit 80 WP 1-2 kg/ha
In area2s sown by oak acorn, or planted by poplar,
willow cuttings application of Lucenit is prohibited.

Parcel Name of weed and the effect of treatment Phyto-
toxicity
No /EWRC value/ /EWRC/

AMERA CHEAL ECHCR DIGSA  ERICA

1 2 1 1 1 2 1
2 2 i) 1 1 3 1
3 2 1 1 1 2 1
4 2 1 1 1 3 1

4. Discussion of the results

Application of the investigated chemicals for treating
propagation material and plantations combined with
appropriate soil-mechanic2l operation:s is successful and is
recommendable for large-scale use. The chemicals and their
described combinations are effective for controlling
monocotyledonous and bicotyledonous weeds. The new effective
postemergznt chemicals can be used even in growing season,
they are effective'selectively. The technical conditions for
introducing the up-to-date herbicides in practice are given,

in general.
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5. List of the investigated more dangerous weeds

Abbreviation

AGRE
AMARE
ANTAR
CARBE
CHEAL
CIRAR
CRATA
DIGSA
ECHCR
ERICA
GAL spp
PAROF
POLYG
POLPE
POROL
“RUSP
QUERD
RaPRA
ROBPS
ROSCA
2LpUsS
EXVU

SET spp.

Latin name

Agropyron repens L.
Amarantus retroflexus L.
Anthemis arvensis L.
Carpinus betulus L.
Chenopodium album L.
Cirsium arvens L.
Crataegus L.

Digitaria sanguinalis L.
Echinoclhiloa crus.galli L.
Erigeron canadensis L.
Galium spp. L.
Parietaria officinalis L.
Polygonum zpp. L.
Polygonum persicaric L.
Portulaca clearacea L.
“runus spincsa L.
Quercus spp. L.
Raphanistrum L.

Robinia pseudecacacie L.
Rosa canina L.

Rubus spp. L.

Senecio vulgaris L.
Setaria P.B. L.

Setaria glaueca P.B. /L./
Sinapsis arvensis L.

Sisymbrium L.
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6. List of the tree species grown in Hungary

Abbreviation
DF
EF
EzF
FF
JF
LF
VF

Bibliography

OCSKo, Z.,
/1990/:

chomicals, fertilizers/
Engedilvokiratok 1978-1991 /Permite

sdgi ¢s

Latin name
Fscudotsuga menziesi

Yinus silvestris L.

Picea pungens /L./ Harst.

Pinus nigra ARN.
Abies alba MILL.

Picea abies /L./ Karst.

Larix decidua MILL.

Robinia pseudoacacia 1.

Fagus silvatica L.
Qucercus spp.

TORMA, A., MOLNAR, J.,
Novényvédd szerek, mit

English name

Du~las fir

Scotch pine
Colorado bluzs spruce
Austrian black pine
Silver fir

Norway spruce
European larch
Black locust

Beech

02k species

KARMOS-VARSZEGI, M.

rigydk /Plant protcctive
MezOsr.zdaséyl Kizdd,Budapest
973-1991/

Hlezdgazda-

flelmezéoligyli Minisztérium Novinyerésisbrigyi

¢s Talajviédelmi Fdosztélya.
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THE ROLE OF SILVICULTURAL OPERATIONS IN RETAINING THE POPULATION
OF SETTLEMENTS

Dr. Gdbor IAJDuQ

Summary

Forests have been inseparable parts of our being time
immemorial. Their products are measurable both in material and
immaterial respect, by which researchers have been dealing long
since. OQur aim by this research was to investigate the
silvicultura activities, establishing the realization of the
products of forests, in general their benefits, approaching from
the side of the output , respectively the output - ability of the
people carrying out the operations.

Therefore, we investigated the technologies for
afforestation, reforestation and cultivatien. Where it was
nccessary, vwe completed the systematical arrangement of tho

technological types. Then we determined the time norms (standard
times) and the live labour demands for the major technological
variants by species-groups, by the aid of the existing national
norm-ccllection used already earlier.

These values related to one hectare help the forestowner to
organize the silvicultural activities, to dctermine the required
output and to control the implementation of works.

In the course of the research, the live labour demands for
the silvicultural operations were determined for a years, in order
to demonstrate the determinability of the tendencies resulting
from the calculations, as well as their utilization. The yearly
live labour demand for «carrying out the afforestations and
reforestations in Hungary amounts to 557 672 working days, and for
cultivating the established stands totals 996 653 working days,
together 1 554 625 working days.



- 206 -

1. Introduction

Forests have been inseparable parts of our being since time
immemoricl and will remain in the future too.

Utilization oi forest products at individual and social level
can be measured both in material and immaterial respect.
Researchers have been dealing with this theme long since, but less
time and energy has been devoted up to now to the special
investigation on the other (human) side of yield production, i.c.
on the analysis of human working operations connected with forest
and on their time demand.

The primary aim of this rescarch was to try to determine the
live labour demand for silvicultural operations to be carried out
in forest and their varying orders under changing cocial and
economic situation, taking into consideration the permanent
movement and development in this field too. In the first period of
the investigation we undertook the establishment of the tendencies
in time requirement Dbased on the registration of the present
working systecms, and the determination of the live labour
consumption for the individual operations with c&pproximate
accuracy, with Lthe Kknowledge of the national average time norms
relating to them.

M. Cserjcs, forest engineer, with whom we had investigated
ecarlier the live labeour demand for the individual working systemns
of silviculture, had rendercd cffective help to us in the field of
the research and, in addition, he had participated in the
calculation of the 1live labour time norms, reclating to the
individual working systems. As a result of the investigations, the
live labour demands for the individual silvicultural operations
were determined with the knowledgze of the peculiarities and
allocation of the working systems broken down eaccording to
unskilled work, skilled work, machine operator work, auxiliary
work and activity of specialists guiding the work at the site.

In the table, compiled on the basis of the investigations,
there are given the time demand values in bhour/ha for the
operations of afforestation, reforestation and cultivation under
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average conditionz, by the major technological types. The tables
render help to the owners or managers of the forests to organize
the exccution of the main silvicultural operations to be performed
in their area, and to incrcase the accuracy of budgeting with the
knowledge of the length of time of the individual operations. The
results of the our investigations are summed up hereinafter.

2. General information, knowledge of the relation between forests

and population.

Works performed in forest always absorbed one part of the
population's manpower in a given country, at lcast  where
considerable areas are covered by forests. This living Ilabour
requirement is, however, very different by districts and also hy
times, independently of the regions. Detuiled analysis of the
changes by scasons 1is also essential. Namely, the decisions madc
in the sphere of forestry policy, but required profecsicnal
criteria as well, determince the time of the operations to be
perforuied in forests, in the same w:y 25 the order of the
operatiuns depend also on these decisions.

I1f we leook over, only from ths baginning of the 20th century,
the role of forests in the life and devclopment ol *he dictricte
in question, the fellowing statoments can be mzade.

- 'The ferest owners apnlied always guiding zt o ff (perimancat
or saasont!l consult-nts) and manual workers, auxiliary workars
{likewise permaenent or scasonal workers), [(or Lheir own cconomic
benclit and for the maintenance) of their foerests. The number of
the stuff and workers depeonded at all times on the oraer of the
benefit und the amount of the work to be perforumed.

- It was echaracteristic of the staff of guiders that
consisted of few numbers at a given proparty, but their cmployment
was mostly permanent. At the same tine, for physical work casual

or permancnt day-labouters were applied for the most part. This
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was the situation mainly in agricultural regions, where employment
of one part of the rural population in forests was common in
winter and filled an important part in retaining the peopulation
and in assuring of its pecuniary supply.

- Fuelwood got an important role as s reproducible energy
source and was allotted for the employees ac wage or allowance
most freguently, even for workers employed in silviculture.

- It is not negligible either that before 1945 the Statecwned
forests, but also most of the forests cwned by private persons and
joint tenants, consisted of smzller forestry organizational units
compared to the present home structure. As a consequence, the
manager's valua-preserving role was more effective in past.
However, whetever large is a forest property possessed by an
owner, the small units of 400 to 600 ha ({(ranges) are easy to
survey. In these arveas all activities, the fbrestry operations are
well coptrollable and  the changes in the state of forests
(advantages, damage, etc.) can be traced well. Resultant from
these circumstances, the manegers, owners of the organizational
units of forests could keep up good daily relations with the
village communities which is the interest of both parties. (3Speedy
meetins of wood demand, elimination of unnecessary transport,
ete. ) Aiming et these criteria is necessary even nowadays.

- Undertaking work Dby entrepreneurs in forest was also
frequent in Lime past, and though, it was not in conformity with
the local opportunitics to work in most cases, absorbed a certain
part of the live labour. Thus, this labour forc2 did not apprear as
unengaged manpower e.g. at national or local State and other
organizations.

- After 1975, it was also a substantial change in the ficld
of the utilization of 1live 1labour that forest workers vwere
employed uniformiy as wage-workers.,

From that time on, cmployvnent of precontrivcad and
"orescribed" manpower, composcd of permanent and seasonal vorkers,
was eharacteristic at the forestry management units. As a
consequence, opportunity to take job in harvesting operations by

the rural population in winter, which was regular ecarlier,

practicelly ceascd to exist, in favourablz cases 1t Dbecam:
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occasional. It is expected that the wunengaged labour {force
capacity in a given district will not tackl:z every forestry task
either in the future. The aim is, however, that over and above the
application of environment-friendly techniques of high lavzl by
using small machines, the permanent staff of forest r ngcrs shoutd
be completed by the un-en-gaged manpower capacity of the JSiven
district. For this purpose, the results of our investigations
produce average normative working-day values per hcectare for
silvicultural operations.

Investigations are under way in the field of harvasting as
wvell. An account of this work will be given by a research-group
consisting of several researchzrs, in the future.

In these respects, it is to be mzntioned here only, that the
number of the workers performing all works in the State-owvned
forests totals, according to the home statistics, about 40 to 50
thousand individuzcls (changing by periods), (G. Szanto, 19492).
However, this governmenta]l statictics embraces involve only the
workers of the State forez=t enterprises)

Iin addition, theres are the workers employed 2zt the Stat:
farms and cooperative farms. Their number anmounts to szavera
thousand, even if they are engaged either in part, or as 2 wholn,
in part-time vorks.

it is to be cuaphasized that the number of vorter aoving
ferest products outszide oi the arca of forestry «ntsrnieisces
(public road transportation, shkipping, <te.) do not uppear in tho
sovarnmental statiztics. Morecover, the numizer of pecple who got
some supplemeatary iacome from ths foresis 15 alzo considcerat!
Thorafore, the populition-retaining rolec of Jorests 1 Lo b
supplemanted, by all means, witlh thosc gpenple whe sppoarc
somewhere, at other State or private [irus, 3s cuployaces (mini® z3
part-time =workers as w2ll). Among Lhose prople 2%ong cwiie Liowar
getherers (snowdrop, cte.), galtherers oir decorative mucorials
(grecn twigs, ete.), the great cro d oi herbzlists aad uhe
exccuters of a nunbor of the other aclivitics connectad with
forests. "Well-orderaed" authorization of these activitiecs in taz
future, is both social and regional intavest everyvhers., Toking

into account ail theses activities carried out in forosts, -
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expounded in the preceding, as well as the conditions of the
country Somogy where the survey of the data was accomplished, and
the fact that this region might Dbe considered as an area
representing with fair approximation about 10 per cent of the
national data in the scope of all activities performed in the
forests, our statements arc as follows.

Country Somogy

1989 1990
Number of people working in the forests head
reduced to one vear taking into
consideration the part-time workers
as well, 8 000 6 500
with the dependents 20 000 16 000

National sustainability of the forestry branch, taking as
basis the structural composition of the year 1989 being more

realistic is the following:

Reduced number of people working
in the forests 80 000 head
With the dependents 200 000 head

3. Mcthodology of the investigations

We Dbegan the research, in ecach of its part-field, with the
investigation of the possiblc silviculturl technological types.
The technological types described in the publication
entitled "Timber growing dircetives: standard technologies for
natural! reforestaticn and plantation" (Agroinform, Budapest 1984)
serve, with our own supplemcnt, as basis for the systematization.
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Af Ler determining the silvicultural technologies (for
afforestation, reforestation and forvest cultivation) used nowadays
in the country, by the aid of the national forestry norms it
me possible to speecify Lthe time demand for the individual

eca
operations of the registared technologies. Whare there were not

available wvalid time-norms, estimations hased on nract
expericnces were used for detormining the bLime-values.

The technological variants used for afforestation,
reforestation and cultivation in Hunsary most frequently, woere
fixed by sgpecies. In the ccurse of the caleculations, these data
wore taken as  basis for the speecies in  guesticon, becausa
claboratien of data-series for a1l technological variants and all
specics could not be included among the tasks of the investimation
in the initial period of the research. (This detailed research is
scheduled for the coming ycars, e.g. taking into consideration the
effect of soilheaviness, mountain terrain and other factors

influencing the time demand for the individual operations).

4, Appreximate values of the live labour demand for afforestation

and reforestation

Lot Calcuiated [ ive labour demand for the opcrations ot
afforestalion
Ve ditermined the time demand for the individual operaiion
by the technological types specifiad before Ehal (o1
atforestallons, but a2lzo reforestations, as follows.
L

At first, rthe necessiby and number of the apcrations e bLe
performad, a5 wall az their chrenological cuccession  wors
controlled and then Ifixed by technoliogical types. Following that,
tive specific time domands for the iadividual opersbions waere
determined on the basis the Ndational Norm-cellection. Verce the
required data, or the proper norm—-table was neo: available for the

ogperation in guestion, estimations basod on practical experiences






Tabie 1

THAE TENAND FOR STAMD CSTABLISHMENT TECHHCLCGY

seglus Oz {4 booch) Code of technulogy: 1272 Denomination: Afforesiotion after doop
plowghing scif oreparation
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account | driver, rorker caw 5
manual | machina oporator i
e | worker | operaior, i
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AFFORESTATION Table 2
TIME DENAMD FOR STAND ESTABLISHMENT TECHNOLOGY

Dznomination: Planting ailor mechanical
sutlace col! proparation

Species: Cor mon alder - cther coit broadlesied spasies Codoe of technology: 81

) Seslal |
‘ number

. Operations  ~ _  _
Deoncmination

Cocio

Circumnlances)

source

__Timodemand hou

Traclor
driver,
machinc

Auxiiary
viorker

Peawvar
vl
oporator

_INumkor of nerm-
cataiter,remarxs;

(- --_I " i S PRSI SSRREI il e oo Joaperaton ) e o
T T - Y AR T T RS20V U AT VST DU
g"* 183 |Mecizad sty Leososed | a6 | 407 | - | 14 | - - 32101-2 (3) 4000
y sou praparation unning metres
L]
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Tahie "A"

SUNMMARY DATA ON THE SPECIFIC LIVE LABOUR DEMAND IN HOURS/HA

Afforestations

Specizs Total - Workers
grup (hour) (hour)
day day I
Manual | Machine | Auxiliary | Pover | Technical |
warker | operator,| worker saw type
tractor : operator
driver
1 2 3 4 | 5 6 7
Oalk(+beech) (153) {39) 8 | {26) - 13/2
] 19.1 12.4 35 | 32 ;
. |
! i | :
§B|ack locust CEe) | (19 | (19 (20) | . 132 |
6.1 1.2 2.4 25 | h
i .
L ] ;
iTurkey oak and 88) (30) (29) @) | - &2 |
‘other hard 11.0 3.1 29 44 i %
‘broadieaved 1 | ;
species i i i
‘Hybrid poplar (77) 1) (40) (18 | - 13/3 |
96 . 26 5.0 2.0 I
| ] |
‘Comrmon aicer (76) (26) (15) (35) - 81
land other soft 9.5 3.2 1.9 :
'broadleaved
'species
Conifers (119) | {76) (17) (26) | - 13/2
14.9 l 2.5 2.1 3.3
L E _ i i ;
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Hybrid poplar 9.6 working days/ha
Comnion alder and other soft broadleaved )

spocies 9.5 working days/ha
Conifers 14.9 working days/ha

Then we calculated by species the live labour demand for the
afforestations all over the country.
Calculated live labor demand for all afforestations In the country

(baszd on the areal data of the year 7198%):

Oak + beech (516 ha) 9 856 working days=s
Black locust (1 539 ha) 9 388 working days
Turkey oak and other hard

broadleaved specics (372 ha) 4 092 working dayc
livbrid poplar (1 519 ha) 14 582 working days
Common alder + other soft

broadleaved species {1 151 ha) 10 934 working days
Conifers {1 806 ha) 26 910 working days
Total (6 903 ha) 75 762 working days

e also investigated the distribution of the working davs by

isbour types, they showed the following vilues:

Oun—-account manual worker 31 421 working days
Tractor driver, machine operator 20 153 working day:
Auxiliary worker 21 198 working doys

Power saw operator’

v
e |
o
3

Total T working dav:

(It is to bo remarked that determination of Lthe live i :ibou.
demand for the guiders at the site will be one of our -uturc
tasks}.

We achieved our aim. By supplying the specific (aviragc) live
labour demands for afforestations by spcciecs {spzcies Zroups;, wa

madrs it possible to determine the labour demand for tht arca of
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any raegion or any forestry enterprise, and in this way, to
increase th- rentability of the owners' productive activities too.

4.2 Calculated live labour demand for reforcstations

The 1live labour demand for reforestationz was detzruined
similarly as for afforcstations.

After controlling the opcrations of the technologies, and
establishing estimating the proportions of the appliaed
technologies, we dctermined the specific time demand for tuae
individual operations.

In Table 3 and Table 4 the operations of artificial
reforestations by oak - beech (with deep loosening) and by ccmmon
alder (with soil surface works) ~re shown, respectively.

The time demand, converted into days, for the main
reforestaticn technological types are dcmonstratad by six pecies

aroups and by labour types in Table "B".

Arceal distribution of the reforcstation by species iuplemented in

1989:

Oak (+becec.) $498 L

331 he
Blask locust 3 7152 e
Turkey ovak ond other herc oroadlcaved spocies 2 132 lhe
Hybrid popiar ; 5 342 ha
Common aldcr + other zoft broadleavaed specics 2 GS7 hz

Conifers

In z2ddivion to tuc sbove roforested arcas, I 534 ha was
reforested by ceppicing. investigation of conpicing is schedulced

for the following ycara).



REFOR STATION Table 3
TIME DEMAND FOR STAND ESTABLISHMENT TECHNOLOGY
Specios: Oak and beech Codo of technology: 12/1 Benominat'on: Artifical reforestation alter
doep loosening soil preparation
Operations T Cedeot T ':'__'m'!nr-n demand hours/ha Hamber of norm?
Sorla!J Codo [ inoti Ci anco Instrumont,  Own- | Tractor | Auxiary| Power | cataster,remark
number; account | driver, worier san
manual | machine operator
— worker_| operator|
1 2 3 a 5 [ 8 ] 10 I
1 116 [Cutuag bac. of S Tt B Sl R e i : - 10.67 | Calciiated data
stumps with power soedlings/ha
Saw cindlsss
2 111 | Clearing of cuiting ) 218 24.0 14.3 - 31002 (1) +
aroa with tractor buining over,
data of forosly
onte: prisos
3 114 | Chomical lroatmont - - - - - - Implomontation
of stumps (against is doublful
coppico shools)
4 115 | Chormical control 35 819 - 6.9 - - Data of forestry
of coppico shoots enlorprisos
with Iractor
5 151 |invastigaticn on - - - - - - Implementation
whito grub is doubtful
contamination and
maybootlo killing
6 351 |Foncing against 01,55 111,502 10,5 1.2 - - 354,
famo
7 133 |Discing (stirps) Loc.e soil 36 407 - 1.4 - - 32101-2 (3)
4000 running
5 metors
8 152 | Doep loosoning soil Looso soil 57 302 - 1.5 . - 32052
roparation
9 149 | Chomical soil 57,00 . 0.2 0.2 - Calculated data
sterilization
10 242 [ Hoechanized planting lL.oozo zoil 36 Danszky - 6.2 24.8 - 330244 (2 d)
' iélo
1 231 | Manual beatng up Locso sai 01 m 20.7 B - - Data of forestry
entorprises
I (2600}
] Transpoit total a5 . 8.0 10.0 - Calculated data
li (oodlings,
‘,‘ homical, - rc.) i
[ Ii il planting, ! 100.2 39.7 41.0 100 |Toral =160.9 !
l = e S hours/ha

-8I1C-



REFORESTATION Table 4

THAE DPENMAND FOR STAND ESTABLISHMENT TECHNOLOGY

Specles: Common alder + cther soit broadleaved apecies Codo of technclogy: 8/1a Denominatlon: Planting after mechanical

surfaca soll preparation

- Operaticns - "~ |__Codeot Timic demand hours/ha Number of norm-
4 Seriai | Code Donomination Circumaiances source Instrument Own- Tractor Auxiliary Power | catastor,remarks
{ numbor ' account driver, worker caw
H manual | machine operator
2 . - _ - worker | opsrator
o b2l s A s | s I 7 8 9 1 1

1 | 116 |Cuting back of 2 | oist 81 = 3 2 133 |Caiculated data
i stumps with power 400 stumps/ha
| saw A . i
. 2 111 | Cleaning of cuiling 36 216 24.0 14.3 - - 310322 (1) + &
! buming over, 7
i data of forestry |
L'__ o __|aren vith tractor _ enterprises
i 3 135 | Ciscing (siries) Lecsa soil 35 407 - 1.4 - - 32101-2 (3)

4000 running
i matres
{4 | 242 {Mechanized 35 615 : 6.5 189 330243
L o s | | I s
g 261 | Beatng up by hand 01 111 26.0 - = - Data of forestry
' 243 enterprises
S . . (1750 seediings)
" T.rmspo;‘. tola 1 35 - 8.0 16.0 - Calculated data
(seediingz, etc)
Initici plandng, totdl 50.0 50.0 34.9 133 Total = 128.2

! . . hours/ha

e e R T T OO T VRIS i
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Table "B"

SUMMARY DATA ON THE SPECIFIC LIVE LABOUR DEMAND IN HOURS/HA

Reforestations

;. Specios Total | Workers

g grup (hour) (hour)

% day day

a Manual | Machine | Auxiliary | Pover | Technical
¢ warker | operator,| worker saw type
3 tractor operator

4 i driver

g 1 | 2 3 4 5 6 7
, Oak(+beech) (1s1) | (100) (40) (41) (10) 12/1
i 239 | 125 5.0 5.1 1.3

¢ |

‘Blacklocust | (117) | (38) (25) (a1) (13) 12/1
t i 146 | 48 3.1 5.1 1.6

: ! |

! : ]

“Turkey oak and | (131) (54) (32) (35) (10) an
‘other hard | 16.4 6.8 4.0 4.4 1.2
‘broad!eaved :

‘specios |

Hyhrid poplar (164) | (67) (81) (16) © . 14/1
[ 205 | 84 | 101 L 20

t i

Common aidar | (128) |  (50) (30) (35) (13) 8/1a
‘andotherzoft |  16.0 6.3 3.7 4.4 1.6
.broadieaved |
‘species '
{Conifers | (152) (91) (22) (26) (13) 12/1
! | 19.0 11.4 2.8 3.2 1.6

!
.S SE— sl
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live labour demand values for

reforestations are following:

Oak (+beech)
Black locust

Turkey oak and other hard broadieaved

species
Hybrid poplar

Common alder + other soft broadleaved

species
Conifers

23.9 working days/ha
14.6 working days/ha

16.4 working days/ha

20.5 working daysyha

U

16.0 working days/ha
19.0 working days/ha

On the basis of the species live labour requirement values the

live labour demand by species for all the reforestations in the

country. The resulted data are as follows:

Oak + beech

Black locust

Turkey oak and other hard
broadleaved specics
Hybrid poplar

Common alder + other soft
broadleaved spucies

Conifers

(5 329 ha)
(8 792 ha)

(2 139 ha)

- (5 342 ha)

(2 G37 ha)
(2 579 ha)

127 363 working days
128 363 working days

35 080 working days
109 511 working days

32 592 working days
49 001 working days

Total

The distribution of this total value by

is the following:
Own-account manual worker
(with manual tools)

(26 218 ha)

Tractor driver, machinc operator

Auxiliary worker

Power saw opzrator

481 910 working days

lakbour—-quality categories

21C 466 working days
131 109 working days
109 328 working days
20 947 working days

Total
(Determination of the live

site will be one of our luater

480 910 working days

labour demand for the guiders at the

tasks as well).
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5. Approximate values of the live labour demand for cultivation

operations

The values of the live labour demand for the cultivation
operations were dectermined also by applied technologics. Further
on, hovever, it had to be decided that one technological type (by
cultivation groups) for which the calculations were then
performed. Namely, nation-wide data on the cultivation operations
are at our disposal only without species distribution. It seems to
be practical to draw together spzcies even if norc detailzd data
are. available. Nawely, the differcnces in executing cultivation
operations arc not so considerable in practice which made it
necossary - abt least in the course of the first approach - to
perform more detailed calculations. ' '

In ~ccordance with the circumstances mentioned above, the
nuaber of cultivations necessary in rows and inter-rows per annum
in case of the gspecies in question to achieve the aim requested,
was considered as decisive factor. Then we calculated the specific

ice labour requirement by the technical type-variants determined
in this war., Among them the values relating to two variant:s are

Jdemonstrated in Tuble 5, respectively Table 6.

Tvtal arca of veaforestations ana afforectations taken into account

tor determining national data on cultivation operations:

For determining the vcarly area of cultivations, data on the
sear 1989 were nobL available by species or species groups.
Thercfore we chose Lhe following solution to gct acecentable areal
gata.

Azcording Lo the nationsi data of the TForest Management
?ranning Service (ERSLZ), the area of the initial plantations
cmounted to 6903 ho in 1989 and 6849 ha in 1990. Takingc into
considcration the formor data and the area of the expected initial
plantationg, fuvther en we calculated with the value 2f 6903 ha.

As in case of reforestations, some years are nccessary for
getiing "completed" forest in the area of afforestations too. The



CULTIVATION OPERATIONS

Speocios: Oaks

TIME DEMAND FOR STAND ESTABLISHMENT TECHNOLOGY

Code of technolegy: A-1

Tabla b

Denomination: Cultivation

Operations _ = " Codeof _ = Time demand hcurs/ha Number of norm-
Serial | Code Donomination Circumatances source Instrument Own- Tractor Auxiliary Power | catastor,remarks
number account drivor, warker saw
manual machine operator
_ worker |- operatior
ﬂ___1 ] 2 ) ﬁ.-.im 4 1 I 6 wZ—- 8 9 10 11
h 311 [Mechanizad removal 35 217 - 3.2 - - 34033-1 (1)
of ¢coppice shoots
: from stumps
ﬂ 2 322 |Mochanized interrov: Loose soil - 1.0 - - 34012-4 (42)
# cuilivation Hoavy soll 35 408 - 2.2 - - 34012-4 (5¢)
i Average = 1.6 A = Calculated data
! 3 323 | Manual cultivation Loosa sc! 9.7 - - - 34011-1Il. (2 )
ﬂ (hoeng) of planted Hoavy soi o1 113 24.3 - - - 34011-11l.(9-10 a)
§o—ol o JEOWE o JAVERIERL . e e b 17.0 = 4 5 Calcuiated data
i 4 341 |Spraying chemice's o1 818 j 10.0 B B - Caiculated data
5 43 |against demnge II
caused by fungi or
] ineacts
5 352 |Upkeep fence 01 4.6 0.1 - - Calculated data
G54 |ostallished againist
21 gam« damags
Total 31.6 4.8 - - Total = 36.5
o P—— o hours/ha




CULTIVATION OPERATIONS

Specles: Common alder

Ti1E DEMAND FOR STAND ESTABLISHMENT TECHNOLOGY

Codo of technology: A-4

Tablo 6

Denomination: Cultivation

{__ “operations T Codool Timo demand hours/ha ‘Number of norm-
i Serlal | Codo Denomination Circumstances, source | instrument Own- Tractor Auxiliary Power | catastor,romarks
i nurber ' account driver, worker caw
i manual machine oporator
worker operator
| T T 4 5 3 7 8 ) 10 11
74 T 511 | Removal of coppico 35 217 = 3.2 = - 340331 (1)
shoots from stumps
Vith branch cusher
2 822 |Mechanizsd interrovs Loozs soil 35 408 - 1.2 - - 34012-4 (14e)
cuitivaton, hvice
E 3 323 | Manudl cultivation Locua soll 01 118 97 234011-1Il.(2 a)
* of pionted rows
Total 9.7 4.4 - - Total = 14.1
hours/ha

(A
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average transit.time, according to the years 1990, is five years.
Calculating with this transit time and with cultivation operations
twice a year, the total area of afforestations to be cultivated
per annum is:
6903 ha/years x 5 x 2 = 69 030 ha
In the case of cultivation of reforested arecas, we followed
the same calculating method. According to the data of ERSZ, the
reforested area relating to the year 1990
amounted to 26 218 ha.

Taking into account a transit time of five years and
cultivation operations to be performed twice a year, the total
area of reforestations to be cultivated per annum is:

26 218 ha/year x 5 x 2 = 262 180 ha

It means that the total area of cultivations in the country -

afforested and reforested area together - amounts to:
331 210 ha/year

Taking into account the percentile proportions of the
technologies relating to the individual species groups and the
size of the afforested areas, as well as the values of the
specific live labour requirement per hectare, the national live
labour demand per hectare for afforestations is:

11.0 working days/ha on the avefage.

Takings into cccount the percentile proportions of the
technologies relating to the individual species groups, the size
of the reforested area and the specific live labour requirement
per hectare, as well as the national live labour demand for the
cultivation of reforestations is: Y

18.4 working days/ha on the average

The calculated 1liv2 labour demand for all cultivations in a
years is:

16.8 working days/ha on th: average

Considering the degree of the difficulties to be coped with
in reforested arecas as compared to those of afforestations for
reforestations the values of the live 1labour demands for
afforestations were taken by 20 per cent higher.

After the determination of the specific live labour deménds
we calculated the approximative values of the national live labour
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demand per yecar for the cultivation operations based on the
country-wide arcal data. Accordingly:
Cultivation of afforestations: the total live labour
demand (the arca cultivated in a yecar: 69 030 ha) amounts to
175 066 working days,.of which:
- 73 per cent is manual working day
- 27 per cent is machine operator working day

Cultivation of afforestations: the total live labour demand
(the area cultivated in a year: 262 180 ha) amounts to 821 887
working days, of which:
- 74 per cent is manual working day
- 26 per cent is machine operator working day

The total live labour demand for the cultivation of the
afforestations and reforestations in the country amounts to 996

953 working days, rounded:
1 million working days

In the first period of our investigations we could not touch
upon all timber growing works. Therefore, it is planned to
investigzte the following cperations in the future:

- Species live labour demand for coppicing

- Special live demand for natural reforestations

- Special live demand for dragging on reforestations

- Live labour demand for cleaning operations

- Live labour demand for guiders at working site (at
stump)

Finally we have to emphasize by all means the following
statements:

1. The final figures of the live labour demands multiplied
with the national arcal data should be considered as informing
values on the order of the cultivaticn operations.

2. This paper does not include the large-scale afforestation
programm2 envisaged by th: management of the forestry branch (min.
150 000 ha). The manpower and live labour requirements for



.

implementing this programme increasc tha order of the above
mentioned figures, with measurable values.

3. The chanres in the yearly basic data of forestry works
influence also considerably the manpower requirement. Moreover the
technologies themsczlves also change, thus, the specific live
labour demands change too.

4. The outlined method and the vesults of the local
investigations could be well applicd for estimating the manpower
demand for formulating and controlling labour <conceptions.
Therefore, we veccommend it for the owners of forests to apply in

their own forest areas.
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same time, their annual harvested volume is more than 20 per cent
of the country's total fellings. Application of improper
silvicultural methods, growing technologies may easily cause
irrecoverable loss in the vield and value of plantations.

This was one more reason why spacing and tending trial
plots were established in the country. Their mesured data make it
possible to follow with attention the effect of growing space on

the growing stock and value of the individual hybrid poplars.

2.1. Site of the investigation

The TForestry Research Institute provided the managers oif
the area in gqguestion with professional directives and instructions
on the management and tending of the stands on trial plots. We
express our thanks for their good and conscientious work on the

present occasion Loo.

I I I ]
| Site of the experiment | Area | Yoaar

| (Settlement, compartment, | | of |
| subcompartment ) | {ha) | establishment |
i i i ]
| Hajddhadhdz 22 F | 5.3 | 1982 |
| ! | f
| Tiszacsege 28 | 1047 | 1986 |
L 1 1 |

Table 1. Spacing experimental arcas
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2.2. Investigated material

Poplar species drawn into the experiment were chosen on the
basis of the results achieved by clone tests till then and by
taking into consideration the data of the Institute for
Agricultural Qualification relating to raising hybrid poplar
seedlings.

Numbor of secdlings of five poplar cultivars produced in
the country in 1991: In per

In thousands cent

- Populus X curamcricana cv. 'Pannénia' 3154 45
- Populus x euramericana cv. 'I-214' 930 13
- Populus x euramericana cv. 'OP-229-B' 790 11
- Populus x curamericana cv. 'Blanc du Poitbu' 346 5
- Populus x euramcricana cv. 'BL' 333 5

Osszesen: 79

The cnumerated (and tested) five cultivars amounted to 79
per cent of all hybrid poplar scedlings raised in the country.

in 1982, ve estoblished a2t Hajddhadhdz in the Nyirség sandy
region, in the zastern part of Hungary, trial plots with 'OP-229-
B' poplar cultivar at seven various spacings in an area with
slightly undulating surface, on lessivated brown forest soil with
Iresih vater vregime, temporary water influence and deep tilth
(Tahla Z.).
in 1956, Imra Kapusi established trial plots a2t Tiszesege in the
flocd=-plain of Tisza with the above five cultivars at three
various spacings at mediunm deep and medium high level of the
flood-ulain (Teblce 4,5,6). The first stand inventory and
evaluation was carrica out in spring i1992. The area is inundated
with water for 2-3 weeks once or twica in every year. The trial
plots situated at medium nigh level - all plots with 3in x 3m
spacing, as well as the [irst and third replication of thr plots
planted at spacings of 3m x 4m and 3m X 5m - lie on humic alluvial

50il with fresh water regime, temporary water influence and deep

-
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tilth. The soil of the trial plots situated at medium deep level
of the flood-plain is humic alluvial one, developed over meadow

alluvial soil with fresh - half-wet water regime, changing water

supply and deep tilth.

2.3. Method of investigaltion

Wood volumes were calculated on the basis of the data of
inventory {(DBH and height of trees) by Lthe aid of the wood volume
functions developed by L. Kirdly. Evaluation of the data got in
this way was performed by variance analysis and the relatiens,

presumably existing between them, by regression analysis.

3. Results

Based on the investigations pcrformed up to now, it can bhe
stated that there is & direct proportionclity hetween the mean DBH
and the growing spaca of the stands in case of all cultivars. This
proporticnality is of importance if the growing target is not only
the production of dendromass in larg2 quantities, but if we also
want to produce as large-sized timber as possible /fdomanded by the
market/ during the available short unit of time. However, it is
worth to observe tGthat the yield is increasing with a narrower
growing cpace only to a certain extent. For example, in our
spacing trials carried out with poplar 'OP-229-B', the yield of
the stands established at a srowing space of 12 m? at age 6
attains, even exceeds (by 16 %) the yield of the stands planted at

A
an espacenmnent of 9 m~.,
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Treatment Mean diameter
(growing at Mean height Total yield
space) breast height
cm n m3fha
4x3 20.4 162 170
4xdb 245 16.9 166
%3 173 14.6 156
4x5 23.8 15.9 124
4x8 24,3 170 105
4x%10 25.2 15.9 92
4x6 .55 14.7 a3
[ SZDSX 2057

Table 2 : Major yield data of the trial plots.at Hajdihadhdz at

age 6 on the average of the tree-fold replications.

Treatment Mean diameter

{growing at Mean height Total yield
space) breast height

cm m m3/ha

433 28.2 23 4 369
4x5 32.0 23.3 316
GNG 29.1 22 307
3x3 24.2 21.2 302
4x8 32.8 23.8 260
446 31.2 228 243
4x10 35.0 23.4 220
SzDgy 297

Table 3 : Data of the trial plots at Hajddhadhdz at age 10
The plots with a growing space of 16 mZ attain already at age 8,
and later on 2vin exceed the yield of the plots established at a

narrover growing space.
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According to the results of the variance analysis (F - test) there
are significant differences cxceeding the P = 0.1 % lcvel between
the individual trcatments (growing spaces).

The closeness of the correlation between growihg space - mean
diameter, growing space - tree height and growing space - yield
were investigated by regression analysis at age six an ten. The
data-pairs of growing space - mean diameter indicated the closest
correlation (R = 0.88) in both point of time. In the beginning
when the 1light conditions are still proper, there is not a
provable correlation between growing space and tree height, in
general.

According to the investications on the relation between the
growing spacc and yield, the corralation in younger age is
stronger (R = 0.77), but later it becomes less strong (R = 0.54).
This relation also indicates to the fact that the greater stem
number in younger ape provides higher vield, while the importance
of the stem number in older stands is decreasing, i.ec. stands with
fewer individuals {wider growing spacn) attain or approximatc the
yield of stands consisting of greater stem number (narrower
growing space).

On our trial plots =zstablished at Tiszacsege on flood-
plain, spacing experiments are going on with the hybrid cultivars

included in Tables 4, 5, 6.

Name of cultivar Diameter |Height |[Volume of] Total
(cm) mean gree vield
m - m3/ha -

'I-214" 16.0 16.0 0.164 183
'Blana du Poitou' 18.2 16.5 0.218 242
‘or-229-B' 16.9 16.4 0.187 208
e BTN Y75 16.4 0.201 224
'Panndnia’ 16.7 17.6 0.793 214

Table &

Spacing : 3m x 3m Age : sSix yecars
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Name of cultivar Diameter |Height |[Volume of Total
(cm) mean gree y1§
m /ha -
'I-214" 16.5 14 .1 0.158 152
'Blanc du Poitou' 18.8 14.5 0.209 174
'oP-229-B' 18.8 15.0 0.214 178
'BL' 14.8 13.1 0.120 100
'Pannénia’ 17.1 5.7 0.185 154
Table 5
Spacing : 4m X 3m Age : six ycars
Name of cultivar Diamcter|{Height |[Volume of Total
(cm) mean free ylg
m m> /ha -
'I-214' 18.1 14.7 0.198 13
'Bianc du Poitou' 16.5 136 0.153 102
'or-229-3" 18.5 14.3 0.206 137
'BL' 17.9 14.2 0.186 124
'Panndnia’ 17.0 16.1 0.186 124
Tabl2 6
Spacinz : Sm X 3nm Age : six years

Considering that the stands are young and there are site
differences, final conclusions can not Dbe drawn yet. The mean
height data well demonstrate the existing site differences. All
plots planted at a spacing of 3x3m are situated at medium height
level of the flood-plain. The water rapidly passes from their area
after the inundiation of river Tisza. One part of the plots with
4x3m and 5x3m planting space - in cuse of some cultivars (e.g.
‘Blanc du Poitou') all plots - lie on medium deep site from wheore
the flooded water flows back only slowly, thus, some parts of
their area are covered periodically with stegnant water. It is
attributable to the more favourable wvater regime conditions that



on plots with 3x3m spacing the mean height of every cultivar
exceeds by 1.5-2.0 m that of the stands established at a spacinz

of 4x3m or 5x3m.

Name Mean diameter Mean Total
of at height yield
cultivar breast hcight
cm m m3/ha -

'Blanc du Poitou' 18.2 16.5 245
'BL' 175 16.4 226
'Pannénia’ 16.7 17.6 215
'op-229-B' 16.9 16.4 210
'I1-214" 16.0 16.0 187

SzDsg 34.6

Table 7 : Variance table by species ol the plots planted at a

spacing of 3x3m at Tiszacsege

Differcnces in the yield of the various powlar cultivars
planted at the same spucing were also investigated. Significant
differenc:es were found in stands planted ot a spacing of 3x3m. On
the other trial plois thes considerabinc wvariability cf the site
charasteristics exercisces also influence on the yield diiferences.

Similarly to the «carlier experimeats carricd out with
Populus = curamericana cv.'Robusta' anda PFopulus X eursmericana
cv.'I-214', it can be stated just now that there are significant
differences between th. wvariocuz Lreatments (spacing or grewing
space) ia case of cach cultivar. The diamoter increcases, first of
all, wilh the increase in the groving svace which counterbalances
to a cuertain degree the loss in wood volum2 arizing £from the fewcer
numbzr of stewms, even, it results an increa:ze both in the growing
stock per hectare zand the total yield. Sinee the requiremcnt fer
growing space is proportionally inecreasing with age, stands
planted at narrower growing space produce greater yield on the

same site if they are younsg.

.
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Therefore, before deciding the planting space for
establishing poplar plantations, we should take into consideration
the growing target, respectively the market demand, as well as
the available manpower capacity. Namely, it is not a matter of
secondary importance whether it will be necessary to carry out a
tending cutting (if the plantation is very dense) which provides

assortments only of very low value.

1992.
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RESULTS OF THE TENDING EXPERIMENTS WITH NEW HYBRYD POPLARS

Dr Lajos HALUPA - Ernd GABNAI

Summary

The volume of growing steock and the total yield of stands with
nearly the same initial and final spacing is determined
fundamentally by the species suitable to the site. If the number
of stems at the time of final felling is fewer than the optimum
for the site in question, thecn the growing stock is also less than
the optimum. If the stem number is considerably greater than the
optimal valuz suitable to the sitc, then the growing stock might
be even greater, but the capability of resistance becomes minimum.
Thus, in consequence of all wunfavourable effects, e.g. bad
weather, damage by insect pests and fungi, etc., the hybrid poplar
plantations may collapse catastrophically.

Tending cuttings have effect on the quality and valu~ of vield,
first of zli. As a result of tending cuttings implemented in due
Ltime and professionally the mean diamcter is lurger end there arc
vzluable assortments in larger quantity.

The first tending cutting in poplar pltntatiogs may: uncconomical
only in case of small grewing space (2 wm® or emaller), in
consaauence of th2 removed small-sized trecs. As a reccult of the
cultivation and tending operations, the heizht of thz branchlcess
stera increases, the size and number of knot decreasze, the
proportion of logs and within it the proportion of peeling lcgs
increases.

1. Introduction

According to the data of 1991 of the Forest Menajement 2lanning
Service tiz total area of hybrid poplars anounts to nearly 1ii
thousznd hectares. Their percentile distribution by age-classe is

as follows.
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I

In per cent | 29
I
1

T I | | 1
|  Age - class | 1-10 | 11-20 | 21-30 | 31 - |
I (year) I I I I I
1 o | 1 l i ]
I | 1 [ |
| | 36 | 28 | 7 |
I I | I I
1 1 A 1 J

Table 1: Distribution of hybrid poplars by age-classes in Hungary

It is visible from the table that in about one-third of the areas
of hybrid poplars it is timely to perform a tending cutting (or it
becomes necessary before long). !

Since the growth pattern of the new poplar cultivars considerably
differs from that of the '"traditional" poplars (Populus x
euramericana cv. 'Robusta', Populus x euramericana cv. 'I-214',
Populus x euramericana cv. 'Marilandica'), and considering that
the "new" cultivars are used in a grcater and greater proportion
for establishing poplar plantations, we were stimulated to
investigate and develop methods for their tending.

2.1. Site of investigation

When the experimentzl areas were choosen, we endeavoured to

embrace the important poplar growing arcas as much as possible.

Among them the older ones, producing already evaluatable results,

are shown in Table 2.

Tha maijor characteristic site data of the trial plots are as

follows:

Debracen 407 C ;3 sandy soil of chernozem character with very deecp
tilth, fresh water regime and temporary water influence

Hejddhadhdz 29 A ; lessivated brown forest soil with fresh water
regime, temporary water influence, dezp tilth on an

area of slizhtly undulating.
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Fajsz 2 A ; humic alluvial soil at medium deep level of the flood-
plain, with medium deep tilth and with a water table
accessible throughout the growing season.

Fajsz 13 D ; humic alluvial soil at medium deep level of the
flood-plain with temporary water influence and deep

tilth.
I 1 i i
| Site of the experiment | Area | Year of |
| (settlement,compartment, | (ha) | establishment |
| subcompartment) | | |
L 1l L |
I | | 1
| | | I
| Debrecen 407 C | 5 | 11979 |
| | | ¢ Tables 5, 6 )|
| lHiajddhadhdz 29 A | 4.0 | 1978 ]
| | | ( Table 4 ) |
| Fajsz 13 D | 12.8 | 1975 |
l l | ( Table 3 ) |
| Fajsz 2 A | 2.8 | 1976 |
L 1 J

s

Table 2. The investigated plots of the experiment

2.2. Method of the investigation

The aim of the experiment was double. We investigated, on the one
hand, the effect of the weight and frequency of tending cuttings,
and the effect of the initial point of time of tending cutting, on
the other.

Deﬁending on the initial number of plants (ranged between 450 and
1340 per hectare), a stem number reduction of 25 to 75 % was
carried out, as a result of which the number of the trees
remaining by the time of final cutting amounts to 250 to 510
pieces per hectare. This stand structure was attained by tending
cuttings from 1 to 3 carried out between the age 4 and 15 of the

stands.
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3. Results

A strong correlation could Dbe experienced between the time of
tending cutting and the growth in diameter on all trial plots.

Time of |[Agc Mean Mean Stem |Growing Total
tending diameter| height |number! stock yield
cutting |year (cm) (m) p./hal m”/ha m”/ha
Control
Thinned 8 20.1 16.8 508 133 133
at 13 26.9 25,6 508 285 346
age 14 17 30.8 30.1 405 409 526
Thinned 8 19.6 16.6 523 131 131
at 13 291 251 355 291 338
age 9 17 32.8 29.3 355 414 461
Thinned 8 19.8 16.9 502 131 131
at 13 26.8 26.1 500 349 349
age 13 17 32441 28.6 270 294 458

Table 3. Major yield data of the tending experiment with cultivar
'0P-229-B' at Fajsz in subcompartment 13 D, on the
average of three-fold replication

We investigated the change in DBH, tree height and total yield in
the finction of age and growing space. The correlation between
them proved to Dbe very strong in cach case. For example, the
regression equation for the stands of the plots situated in the
subcompartment Fajsz 2 A treated by tending cuttings of 30-30 per
cent waight at age 5 and 7, is the following: V = c¢c + P1 A + py N
where:V = total yield (m3/ha)
¢ = constant
A = age of stands (year)
N = stem number per hectare
pq and pp parameters p;= 60.14
pp= 0.98
R = 0.96 which means a very strong correlation
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The relations between the timc of tending and the yield of the
stands were also investigated.The stands have not shown
significant differences wup to now. However, it could be
established that tending cuttings promote the growth in diameter.
Tending cutting carried out in the same time but with a higher
intensity increases the growth in diameter both in absolute value
and in percentile proportion. The sooner and more intensively are
the tending cuttings performed, the more vigorously thicknes our

stand.

Time of Age| Mean Mean Stem |Growing Total
tending diameter| height [number| stock yigld
cutting|year (cm) (m) p./hal m°/ha m~ /ha

Thinned 8 20.0 16.7 612 163 163

at age 11 27:+5 21.4 410 238 282

8 and 13| 13 29.5 23.6 400 295 333

Thinned 8 20.0 16.7 610 161 161

at age 11 29:3 22.0 314 213 281

8 %3 % fy 24.3 312 279 348

Thinned 8 213 16.9 604 173 173

at age 11 27.4 21.3 471 269 304

9 and 13| 13 29.3 235 456 331 371

Thinned 8 20.7 17.2 606 165 165

at age 11 27.8 20.5 313 178 265

9 13 30.3 22.4 303 227 317

Thinned 8 20.4 16.8 627 164 164

at age 1 253 21.3 627 300 300

1 13 29.8 232 314 234 356
Table 4.

Major vield data of the tending experiment with cultivar 'OP-229-
B' planted in an espacement of 4m X 4m at Hajdahadhiz, on the
average of three-fold replication

The greatest yield is produced on the plots situated at
Hajduhadhéz in stands thinned twice by 25 - 25 per cent weight at
age 9 and 13. The yield of thesec plots exceeds by 4-15 per cent
the yield of plots thinned earlier or with a higher intensity
(Table 4).
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It is to be cmphasized, by all means, that tending cuttings are
not schematic ever. Marking the individual trees for felling is
influenced by their health and position occupied in the stand.

The experimental area for stand tending research in the
district Debrecen was established by Dr I. Kapusi.

Name Age Mean Mean Number |Growing
of diameter| height |of stems| stock
cultivar year (cm) (m) p./ha m2/ha
'I-214" 4 135 10.4 625 51
4 14.9 10.8 312 32
'1-273" 4 125 9.3 625 42
4 12.4 9.2 - 312 20
'Blanc du 4 12.0 8.7 625 36
Poitou' 4 13.4 9.5 312 25
'BL' 4 1351 9.8 625 46
4 14.7 10.1 312 320
'Panndénia’ 4 ) 1.4 625 45
4 12.0 10.5 312 20

Table 5.
Major yvield data of the tending experiment in Debrecen district on

the average of five-fold replication

At the age of 4 of the stand, the yield of the plots planted at a
arowing spcece of 16 m? surpassed by 73 % the yield of plots
established at a growing space of 32 mZ. At age 6 the growing
stock of the stands planted at the narrower growing space was by
58 &  higher, but at age eleven already only by 21 %. The
calculated total yvicld of these stands was higher by 36 %. Data of
the control (unthinned) plots present necarly Lthe same results. The
yield of the control plots planted at a growing space of 16 w?

surpasses the yield of the plots established at an espacement of
o D

32 m<’

lHowever, according to the estimation of the industrial wood

volume, accomplished by diameter-groups, plantations at 2 wider

spacing (or tending cutting to form a wider 2spacement as zoon as
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possible) may be more economical, considering that the proportion
of the wvarious log assortments (log for slicing, peeling and
sawing) 1is considerably higher (in our case by 23 %) than that of

stands managed at a denser spacing (4 Z).

Name Growing space Mean Mean Growing Total
of at at diameter| height sfock yield
cultivar planging present {cm) (m) m-/ha m~/ha
m= m

16 16 25,86 22 & 348 348

'I-214" 16 32 I H 24, ¢ 269 368
32 32 33,5 24 300 300

16 16 23,1 205 262 262

'I-273" 16 32 28.0 22.8 210 279
32 32 29.3 29 224 224

'Blanc du 16 16 24.3 22.9 319 313

Poitou' 16 32 Y 2240 197 264

32 32 30.6 a5 e 255 255

16 16 27.6 23.8 425 425

“BL 16 32 29.6 245 250 342

32 32 23 .0 25 5 318 318

6 16 24 .2 23.8 324 324

'Panndnia’ 16 32 26.3 24.5 167 281
32 32 28.5 23.9 226 226

1

Table 6: Major vield data of the tending experiment in Debrecen

distriet at age 11

The growing stock on the plots thinned ecarlier is, in gecneral

greater than that on the plots with stands thinned later, since
the mean diameter is also larger, but the mean height and the stem
number 1is approximately the sam2. The wood volume harvested from
the pleots thinned later is higher if thce stand did not reach the
critical age up to that time. The critical age is the time when a
heavy self-thinning begins in the stand, when, in consequence of
the change ensuing 1in the stand-structural conditions - deter-
mined by tree height and stem number, the stands Dbecomes Loo
dense. Self-thinning began in our experimental area at Fajsz in
stands with 612 trees/ha, 16 m:Z growing space and 24-25 m tree

heipght at age 13, and reachd its maximum at age 16 when the number
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of trees was 538 per hectare and the tree height reached 28-29 m.
In addition to these, pathogens appear also earlier in these
stands. In consequence of the late thinning the crowns spindle,
Dothichiza contamination occurs easier, the unfavourable effect of
which emerges in the next years' increment.

1992.
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ESTABLISHMENT OF GAME TFODDER FORESTS FOR REDUCING. GAME DAMAGE IN
FOREST AND FOR OPTIMAL NUTRIENT SUPPLY OF FARM DEER

Dr. Lajos HALUPA - Dr. Gdbor HAJDa

Summary

Utilization of forest biomass for feeding fallow deer and rcd
deer is not a very old conception.

The idea of beginning investigation in this field became
reality after the commencement, respectively, realization of
rearing deer stock in enclosed arca.

The first nutritive investigations Dbased on sprouts grown
consciously in forest environment were carried out at Gdlosfa,
county Somogy, on a partly afforested grass plot, but much rather
in a browsing forest established by coppicing in a eclear cut area
especially for this purposes. On the basis of the investigations
performed here, the following statements could be made:

- game species gladly consume [orest biomass,

- the degree of browsing of tree and shrub species is

varying by species; however, hornbeam, oak Turkey oak and

flowering ash are nibbled by game with a special liking,

- in coppiced stands 80 to 90 per cent of sprout-surface

Jleaf surface/ is browsed by gume,

- forest fodder might be a very useful feeding stuff

for game, mainly in dry summer periods.

This game rearing method, in addition to the fact that it
makes the market products originating from forests more generous
by farm products /venison free from pathogens, antler, ete./; as a
consequence of a deecrease in game stock living free in forests,
may considerably conbtribute to the reduction of game damage in
forest stands.

1. Introduction

Game /big game, zmong them red deer and fallow deer first of
all/ is one of the essential componcnts, even, here there the

determinant element oL forcst ecosystems. In a given area the game
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stock might be in conformity /balanced/ with the game bearing
capacity of forests, at the same time, in other places the balance
with the environment wupsets, the system becomes inadequate,
considering the role of its elements, in consequence of the
multiplication of game stock.

The solution: conscious reduction of game stock, approaching
to the condition of equilibrium.

The reduction of game stock is possible:

- by the traditional hunting methods, and

- by gathering game with various methods, by keeping deer in
enclosed area, that is, reading red deer /fallow deer/ on farms,
by domestication, respectively, popularization of this animal
husbandry method which is not comparable to hunting activities.

This new rearing method is important for foresters, mainly in
areas where the proper reduction of game ‘stock by traditional
hunting method not yet sufficient for the time being is. Thus
capture of red deer /fallow deer/ is a really useful activity
which contributes, at the same time, to thec reduction of game
damage.

Taking into consideration the above mentioned facts as well,
the objective of our investigations is to form such game fodder
forests /browsing forests/ which, beside feeding farm deers with
agricultural fodder,

- promotcs kezsping of deer in proper condition,

- ensures, in addition to the right progeny and growth
rate the development of qualitative antlers in large
quantities, ) '

- in several periods of years, mostly at the end of
winter and in early spring ensures the nutrients and traco
elements for the growth of game from the forest biomass in the
time of drought.

In Hungary, the investigation in this field was started in
county Somogy in 1988/89.

The deer farm of the Pannon Agricultural VUniversity,
cstablished by applying a technology introduced from New-Zealand,
respectively Dby its further developing, was the starting point of

the rescarch.
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The Forest Research Institute JERTI/ formed a working
condition with the University and the investigations were started
within the frame of this «collaboration. /Investigations of
Keresztesi B., Halupa L., Bujtds Z., P4l E., 1988-1990/.

In 1991, the Experimental Station of ERTI at Kaposvdr also
joined the research work and a veterinary researcher of the
Livestock Breeding Faculty of the Pannon University became the
member /leader of a sub-~theme/ of the team as well.

We should like to emphasize that enlargement of the
investigation is in progress both regarding the area and Lhe
conception. In this paper we intend to uive an account of the
first phase of the investigation, of its more interesting partial

results.

2. Results and experiences of the earlier experiments

On the basis of the aexperiments the following statements
could be made.

In the first half of the 1980s, the Forest Research Institute
JERTI/, the University for Forestry and Timber-industry /EFE/ and
the Mosonmagyardovdr Faculty of the Keszthely Agricultural
University investigated jointly the fceding value and
utilizability of the wvarious indigenous tree species, first of all
ol hybrid poplars.

1t could be established that the dry matter content and the
raw fibre content was increasing with the progress of the growing
season and the protein content was decreasing. From the point of
view of feeding, the very young tender shoots are the best, Dbut
their yield 1is wveory 1low owing to the high water-content. The
pe}iod from the end of July till the middle of August is the most
favourable, considering both the yield and the feeding wvalue. In
this period, the nutrient wvalue of Dbest poplar cultivars is

identiecal with that of the lucerne of good quality.
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The first feeding experiments were carried out by sheep. The
animals got chopped poplar leafy shoots of 3 kg every day. They
consumed gladly this feedstuff, with the exception of the hard
woody particles. The utilizing coefficient was about 55 per cent
which can be considered favourable. This nutrient met the dry
matter needs of sheep and ensured surplus quantity from raw
protein.

According to the investigations, the feeding value and the
content of the silage prepared from the most important species
grown in forests are different /Table 1/

The best result was provided by hornbeam. Production of good
silage from oak is also possible. Linden, ash and Turkey oak are
not suitable for producing silage profitably. Hybrid poplars are
in the margin of the possibility of ensilation, improvement of
this raw material can be solved economically by reducing its Ph
value. The nutritional value of the silage is good, its scent is

characteristically aromatie.

Number of sample 1 2 3 4 5
Denomination Scotch Spruce  Oak Ash Hybrid
pine poplar

Ens ilagpged

Dry matter g/lg 413.8 517.8 390.2 376.4 379.2
Raw protein g/kg 26.06 371 40.6 233 39.8
Raw fat a/kg 26.9 24 .7 8.4 5.0 16.6
Raw fibre g/lkg 158.0 180.2 1310 124.9 T16:
Ashesamu g/ ka 11.8 26.1 2746 25.1 29.5
Not-desirableg/kg 190.5 249.7 182.6 39:F.4 176.6
components
Acetic acid % 0.39% 0.49 0.52
Butyric acid % 0.10 0.06 <
Ammonia % 0.01 0.01 0.02
4.62 5.40 4.40

pll
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Number of sample: 6 7 8 9 10
Denomination: Yative Timc Horn- Turkey Killer
poplar beam oak

Ensilaged

Dry matter g/ kg 394 .4 330.0 299.7 388.7 138.0
Raw protein g/kg 26.9 34.4 41.5 47.5 325
Raw fat g/kg i 121 6.0 T+5 4.5
Raw fibre g/kg 127.0 108.2 69.8 152.5 50.8
Ashesamu g/kg 30.2 26.4 15.5 17.8 14.2
Not-desirableg/kg 201.6 148.9 166.9 163.4 86.0
components

Acelbic acid % 0.51 0.59 0.50 0.39
Butyrie acid 7 & 0.006 = 0.11
Ammonia % 0.01 0.02 0.01 0.02

pll 4.93 4.84 3.90 4.58

Table 7. RBesults of the chemical .ni:lysis of the siio prepared

from the major stand-composing species
The fodder value ef black locust is demonstrated in Table 2.

snalyses were carried out at Keeskemét in the Agvochemical
Laboratory. According to the resulted data, the fodder value of
black locust leaves is the same ¢s that of the lucerne flour.

Inn 1986 a paper was published which studicd the biomass of
broadleaved trees managed on short rotation, as a potential
feedstuff for ruminant animals /Short rotation, Hardwund. tree
biomass a: potential ruminae feed - Chemical composition, nylon
bag, ruminant degradation and ensilement of selected species. J.
Anim. Sci. 1986, 63: 2028-2043 p./. In the course of the
experiments the bhiomass vield, its chemical composition,
digestibility and nutritional value of ten species was
investigated /Beartsche-Yokoyama-Hanover/.

Black locust /Robinia pseudoacacina/, alder [fAlnus sp./
European blaeck poplar /Populus nigra/, white poplar /[Populus
alba/, black willow /Salix  nigra/, Gangcs tree of heaven

/Ailanthus glandulosa/, Gleditsia /Gleditsia/, Dbirch /Betulus



FODDER VALUE OF BLACK LOCUST LEAVES

TonTRRIRALL

Table 2

Lucerne fluor

Black locust leaf

Investigation Unit of Of good | Of mediuny Black locust| In proportion In proportion
measurement quality quality | leaf marked | to lucerne fluor| to lucerne of
B of good quality | medium quality
Dry matter alkg 1000 1000 1000 100.0 100.0
Raw protein In percentage of g/kg 227 204 248 108.7 122.1
Digestible raw protein In percentage of g/kg 190 161 167 87.9 103.7
Raw fibre In percentage of g/i:g 210 272 203 96.7 74.6
Not-desirable components |In percentage of g/kg 439 407 486 1086.1 114.5
Ashes In percentage of g/kg 93 69 €5 91.4 95.5
Calcium Ca In percentage of g/kg 18.2 111 61.0
Phospnorous P In percentage of g/kg 3.2 3.6 112.5
Ca/P ratio In percentage of g/kg 5.7:1 3.08:1
Carotin 140 220 157.0

In percentaq‘e_gf‘ a/kg

~08C-
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sp./, Pennsylvanian ash /Fraxinus pennsylvanica/, Trembling poplar
/Populus tremula/ and American elm /Ulmus americana/ were
investigated.

European black poplar, Trembling poplar and Gleditsia
produced the highest yieid calculated for dry malbtter /Table 3/.

Species Yield a
Lucerne (control) 10.1
Ganges tree of heaven (Ailanthus glandulosa) 4.4
Trembling aspen (Populus tremula) 7.6
Paper birech (Betula papyrifera) 6.7
Alder (Alnus) 7.0
Black locust (Robinia pscudoacacia) 7.2
American white elm (Ulmus americana) 5.6
American ash (Fraxinus pennsylvanica) 4.9
Honey locust (Gleditsis triacantha) ¥y
European black poplar (Populus nigra) 8.5
Black willow (Salix nigra) 4.0

Table 3. Yield of the biomass of broadleaved treas &

When the chemicail composition was investigated, the wvalue of
the raw protein of alder, black iocust, Gleditsia and Europ:an
black poplar proved to be the greatest /Table 4/. On the basis of
the composition, the hemicellose sugar and the minaeral
composition, as well as of the avaluations after ensilation alder,
black locust, Gleditsia and European black poplar are considered
as the promising species. The authors established that the biomass
of the selected broadleaved trees cultivated intensively on short
rotation, might contribute to filling the greater feedstuff nceds

expected in the future.
L)

a Exproweod on the basi o o dry metioer in 1L/Aha

b ¥Yislds are ostimoated dach baod on che freoh cul inaass of  Lwao
Fravrwvest cuticing..



3. Description of the work implemented

Experiments connected with keeping red deer in enclosed area
began in 1984. The Kaposvir University established an enclosed
area, by backing of the Somogy State TForest and Wood-working
Enterprise and by the Hungarian Cooperative Enterprise for Game
Trading, for keeping deer on a land taken on lease at Gdlosfa,
near Kaposvdr. The aim was to develop a browsing forest consisting
of fast growing and well sprouting tree and shrub species much
liked hy game. These species together with agricultural hay and
corn fodder cover the special nutrient requirement of deer. This
nutrient source may be very useful during the droughty periods
coccurring in Lthe second half of the growing season rather often in
Hungary, moreover in late winter and early spring /in form of bark
and buds/, satisfying in this way the special nutrient needs of
game.

We started the further research on this Lheme with the
Kaposvdr University for Agricultural Species in the area mentioned
above, 1in 19288-1989. By mutual cunsent the sectors No. 6 and No. 7
werce marked out in thae enclosed area a2t Gdlosfa, for establishing
a browsing forest. Aflter surveying these sectors and getting the
reguired authorizations and harmonizations, the executing plan for
the trial was drawn up /fannex 1/. On the eastern side of the area
bisected by the heavy curved line of N-5 direction, the harvested
forest was regencrated by coppicing and the western grass-plot was
afforestad.

In vinter 1938-89, the stand grown in the eastern part of the
Sactor Yo. 6 was harvested with the exception of some trees marked
out in advance in a wide spacing. According to the French
experiznces mora coppice shoots spring from hich stools. Therefore
in one part of the northern half of the area the trees were cut
traditionally at 10-15 em height above the ground level, while, in

the other part of the area stools of 50-60 cm high were left.
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Species Dry- Raw Ashes Extract Gross
matter protein in ether energy
% % % % kcal/g

First growth

Lucerne 28.21 22.13 7.64 3.44 4.64
Ganges tree of heaven 27.73 17.2% 7.20 3.01 3.71
Trembling aspen 29.82 19.44 6.91 3.64 4.10
Paper birch 28.22 15.21 523 382 4.15
Alder 27.49 20.83 6.87 4,01 4.01
Black locust 30..31 23.87 8.95 3.1 4.21
American white elm 29.98 16.26 6.24 2.87 4.11
American ash 27.84 17.84% 8.24 3.14 4.01
Honey locust 28.55 22.43  5.51 $3.58 4.40
European black poplar 29.46 21.72 6.22 3.26 4.5
Black willow 3137 13534 7.42 2.74 3.55
Coppice shoots

Lucernc 29.82 20.48 8.22 2.79 4.55
Ganges tree of heaven 28.24 16.55 7.81 259 3.43
Trembling aspen 29.11 17.43 7.42 3.08 4.04%
Paper birch 31.42 15.11 5:32 Y 4.21
Alder 32.22 18.74 6.82 3.48 3.88
Biack locust 31.97 22.31 8.84 3.01 4.24
American white elm 30.42 15.49 220 2555 317
American ash 29.78 15.14  8.43 2.84% 3479
Honey locust 28.24 20.23 6.41 e 4.12
European black poplar 30.23 19.45% 6.82 2.94 5.44
Black willow 32.26 9.86 7.81 2.42 3.46

Table 4 : Chomical composition of the biomass of broadleaved trees
/first growth and coppice shoots/. Average of three analyses
expressed in the percentage of dry matter
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In the sector No. 6 /in the western part of the area/
grassploughing of winter-spring was performed, then a browsing
forest was established there in spring 1989 on about one and a
half hectare by planting seedlings, respectively, cuttings of 29
tree and shrub species. /Species composition: See table 5/.

In the afforested area on account of various problems
/rooting, carly and permanent game damage in consequence of the
bad fence/, realization of the experiment in the intended way was
not possible. Therefore, in this paper the experiences and results
obtained in browsing of the coppiced /eastern/ area are discussed.

Specics Number of planted
Serial seedlings,cuttings
number Mark Name . db

Black locust cultivars

1 Aq cv. 'Nyirségi' black locust 328
2 A ev.'U116i' black locust 328
3 Aj Gigant black locust 496
4 Ay cv. 'Appelechia' black locust 7
5 Ag Common black locust 4
6 Ag ¢v.'Szajki' black locust 328
7 Ag cv.'HO 41-46"' black locust 328
Subtotal: 2672
Poplar species
8 Ny White poplar (Populus alba) 1060
9 Nyg I 45/51 1596
10 Ny, "Meggvleveld" poplar 656
11 Ny I-214 (Poplar italica) 492
12 Ny5S Heinburger poplar 164
i3 Ny6 San Martina poplar 328
14 Nyy Qulassa poplar 434
15 Nyg American black poplar 574
16 Nygq S 298-8 poplar 656

Subtotal: 5960
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Willow species

17 Fq Basket willow(Salix viminalis)2252
18 Fo liumbeldiana willow 776
19 F3 67/T-H white willow 656
20 Fy 68/T-H white willow ' 820

Subtotal: 4504

Other species

21 X Crab apple trece . 120
22 UK European ash 448
S Cornelian wood 200

24 SZ Siberian elm 1296
25 H Large leaved limetree 1102
26 Y Pedunculate oak 492
27 M7 Field maple ' 656
28 0 Thornless Gleditsia 1002
Subtotal: 5318

Grand total: 18454

Table 5: Species planted at Galosfc for establishing an
experimental game fodder forest.

4. Investigations, results, conclusions

From =zpring 1990, 20 to 40 fallow deer, respectively red
deer, of mixed sex ratio were given access to the investigated
coppiced irea in several cycles.

It could be ascertained, in general, that the game stock felt
vizibly gquite well in the area without any supplementary
feedstuff, it found sufficient fodder /wakcring was cnsured/ and
the condition of the nursing hinds was also excellent.

The stock kept on the browsing forost was perceptibly in a
better condition than tha game stock stayed in the other sectors.
The fallow deer stock nibbled the fresh coppice shoots of the tree
species during forty days. They stripped the bark only of willow
trees and merely partly, and interestingly, only in the first {wo

weeks /Jobsarvations of Pdill E./.
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If out of the existing '"this year's" coppice shoots we
compare the browse ones to the all "this year's'" shoots, we got
the wunder mentioned indices Dby species. The percentile wvalues

show, at the same time, the species most liked by fallow deer as
feedstuff.

Black locust /Robinia pseudoacacia L./ 100%

Pedunculate oak /Quercus robur L./ 100%
Goat willow /Salix caprea L./ 100%
Turkey oak /Quercus cerris L./ 80%
Hornbeam /Carpinus betulus L./ 75%
Linden /Tilia argentea Desf./ 70%
European hazel /Corylus avellana L./ 50%
American weeping elm /Ulmus minor Mill.f. 35%
May-tree /Crataegus monogyna L./ 257%
Field maple /Acer campestre L./ 20%
Blackthorn /Prunus spinosa L./ 15%
Wild rose /Rosa canina L./ 10%
Bramble-berry /Robus caesius L./ 10%
Red dogwood /Cornus sanguinea L./ 0%
Wild pear tree /Pyrus pyraster L./ Ow

The herbacecous plants covered totally the clear-cut area. It
could be ascertained that the game ponsumed the herbaceous plants
also to high degree, and ate some of them nearly completely, may
be living behind only stock-snags.

On another occasion, about 50 red deer were driven to the
coppiced arca at the end of August. They ate the coppice shoot-
ends of all trece and shrub species nearly indiscriminately, also
thosc which were not browsed previously by fallow deer, thus the
shootends of black elder [Sambucus nigra/, red dogwood /Cornus
sanguinea/, may-trece /Crataegus monogyna/. They favoured the
thinner shoots of 3-5 mm. To avoid the total browsing off the area

was closed on the eight day.
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4.1 Survey of coppice shoots before browsing /in spring 1992/

In spring 1992 we did not drive the game on the area in order
to leave the coppice shoots to Dbecome stronger. The sproting
vigour was studied in this state. We established that that the
earlier heavy nibbling even stimulus somevhat the sprouting of
those ten stools which had been under observation already in 1991,
however, it is needed, by all means, a '"resting time", i.e. a
nibbling-free period for strengthening the coppice shoots.
Browsing of the shoots between the end of July and the end of
Augusl is the most expedient, first of all, because:

- according to the earlier statements the ratio of the

water and dry matter content, composition, is the best in
that time,

- that period is the driest, often droughty, in the

most years, accordingly, it is the most practical

time Lo turn the game stock loose on coppice shoot
pasture. /This is justified by the statement that the

mass of the coppice shoots reaches ils nearly quantitative
itative optimum also at that tinme.

The coppice browsing forest established in the eastern part
of the sector No. 6 consists of coppice shoots emerging from low
and high stools mentioned already. Distribution of thc stools and
shoots in the area was not regular, therefore, for surveyving the
state in spring, stool and shoot counting was carried out on
several Jf4/ circular sample plots. _'

In Annex 1 the marked point /Q/ in the sector No. 6 indicates
on the sketeh that Turkey oak tree which is the center of the "K"
feircular/ trial plot deemed by us as representing most typically
the average of the area in question. The stools in these plots
were very vigorous and the coppice shoots gsrown here were
characteristic of the whole area. In the course of the detailed
survey of this "K" [/eirecular/ plot the most important data
replying to the size and quality of the green-surface were

measured.
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On the.spot we made a survey of the position of the stools
and coppice shoots taking into consideration the N-S and E-W
directions. The position of the individual stools are pictured in
Annex 2, and the data of the coppice shoots are demonstrated by
stools in Annex 3.

The surveyed data are the following /Annex 3/:

1. Serial number [serial number of stools/ which is at the
same Lime the serial number of the green mass sprouted from one
base or from base-groups/

2. Species

3. "Green-surface' diameter of the coppice shoot group

4. "Green-surface'" height of the coppice shoot group

5. Number of coppice shoots within the coppice shoot

group
In addition, we determined the number of the leaves of the
individual coppice shoots:

- on shoots 0.2-0.3 m high there were 15 leaves, on

average,

- on shoots of 0.5-1.0 m high the number of leaves was

28 m, on average,

- on shoots of 1.0-2.0 m high there were 60 leaves, on

average.

The average values of the surveyed data are as follows:

- average "green-surface'" diameter: 1.03m /column 3 in

Annex 3/

- average "green-surface'" height: 1.53 m /column 4 in

Annex 3/ '

- average number of green coppice shoots: 10 shoots per

aroup fcolumn 5 in Annex 3/.

It was important to get "standard" data on the initial state
of the green-surface developed under browsing-free conditions in
late spring /10 May/. Namely, they could serve later as basis for
making comparison with the state of the green-surface after
browsing.

The surveyed plot is in the best, densest part of the area.
Therefore, the state for the whole area was calculated by applying

a multiplier of 0.7.
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The data relating to the whole coppiced area were calculated
on the basis of the data measured in the circular trial plot of
200 m2 sized /radius 8m/, as follows:

The number of the stools, at the same time, of the coppice
shoot groups found on the circular "K" trial plot:

38 pieces on 200 m2, that is 19 pieces on 100 m2,

The number of the coppice shoot groups in the whole area of
1.5 ha was counted up by applying the mentioned multiplier of 0.7
as follows: .

0.19 picces /1 m2 x 0.7 x 15 000 mZ2 = 1995, aroundIEOOO pieces

If in a shoot-group 10 shoots of 0.5-1.0 m high can be found
averagely, and there are 28 leaves /[around 30/ on one coppice
shoot, on average, the total number of the leaves on 1.5 ha is:

2 000 shoot groups x 10 shoots = 20 000 shoots x 30 leaves
per shoot = 600 000 leaves. .

This leaf mass provides a fairly considerable feeding
possibility. In addition, it should be taken into account the
differences existing between the dimensions of the 1leaves which

depend on the species, spatial position, stalk of the shoots, ete.

4.2 Survey of the coppice shoots after Lrowsing /in June 1992/

After the survey of the state of the coppice shoots before
browsing, in June 1992 [Erom 13 to 27 June/, young stags /2 to 5
vears old/ were turned onto the area, namely, for the first seven
days 25, then for the second seven days plus 23, altogether 48
stags.

Following that, we surveyed again the state of the coppice
shoots on the four circular sample plots marked out on four spots.
Among them the plot deemed earlier as representative for the whole
arca and already evaluated previously was analysed.

It was established that most of the shrub, respectively,
coppice shoot groups became browsed by stags on the circular trial
plot. About the degree of browsing Table 6 gives information. In



Table 6

! o " | Dimension of coppice shoot | Dimension of coppice shoot
; Species - oefore browsing - after browsing L
Riameter{ % Height % ! Diameter| % Height %o
! et fom) % DR L) ] (cm) (m) '
1 2 3 | a4 | s 8 7 8 9

Hornbeam 1.24 100 1.56 100 1.03 83 1.28 82
(Carpinus betulus)

Wild rcse 0.30 160 0.80 10C i 0.30 100 0.80 100
{Rosa canina) i

Turkey oak 1.00 100 1.50 100 I 090 90 1.20 80
{Quercus cerris)

Flowering ash 0.30 100 0.60 100 0.25 83 0.50 83
(Fraxinus ornus)

Blackthorn 1.00 100 0.80 100 1.00 100 0.80 100
(Prunus spinosa) |

May-tree 0.60 100 0.80 100 0.60 100 0.80 100
(Crataegus monogyna)

Trembling poplar 1.5C 100 0.70 100 1.40 93 0.60 86
1(Populus tremula) !

iBlack elder 050 | 100 0.80 100 | 050 100 0.80 100
(Sambucus nigra)

Sessile oak 0.30 100 0.70 100 0.30 100 0.60 86
:(Quercus petraea)

American weeping 0.20 100 0.60 100 0.20 100 0.50 83
lelm (Ulmus campestre) | | 1 | L

-09C -
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this table the state of the coppice shoots after browsing 1is
compared to the data given in the columns 2 and 3 of Annex 3
/taking as 100 per cent the state of the coppice shoots before the
browsing started on May. 10. 1992/.

The game stock nibbled off all species, with the exception of
black elder, may-tree, Dblackthorn and wild rose. Compared to the
100 per cent, hornbeam, oak Turkey oak and flowering ash were
nibbled off to the highest degree considering the gree-surface.

The percentile values in Table 6 demonstrate this statement,
but if we take into consideration the fact most of the leaves of
the leaves of the coppice shoot groups can be found on the outer
surface and on the ir "inner" surface extending towards the stalk
at a depth of 20 per cent, Dbrowsing of the leaves could be
considered as an order of 90 per cent.

It means that in conséquence of browsing 540 000 leaves were
nibbled, respectively, denuded out of the 600 000 leaves existed

in the area according to the above calculation

Based on the investigations carried out till now the following

conclusions can be drawn

The coppiced area came up to the expectations. The game stock
consumed the fresh coppice shoots and leaves with great taste.

On the high stools there were not more coppice shoots than on
the low ones.

However, high stools become diseased earlier and a number of
them die, thus their yield is lower than of the low stools.

Following the driving out of game stock from the area, the
new coppice shoots appear before long - in spite of the dryness -
and the plants recover quickly.

It is need not be afraid of cutting Dback coppice shoots
having proper vigour, if Dbrowsing comes to an end till the
beginning, respectively, middle of August. The coppice shoots,

namely, will be available for us in great mass in the following
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year. éor ensuring that it is necessary to cut back the lignified
shoots, as well as shoots which did not lignified Sut are not
browsed yet, in order to keep them at a height reachable by the
mouth of game, i.e. maximum at a height of 2.5 m /height-
regulating+cutting/.

Black locust does not endure either cutting back of sprouts
or their systematic nibbling, these shoots die. Black locust
sprout groups should be cut back at base before leafing if they
grow over 2.5 m. v

After finishing the browsing cycle clearing of the area is
necessary by all means. In the course of this work the not-
desirable plants, shrubs are to be removed.

Browsing forests should be nursed regularly. Game is allowed
to stay in the area only for a relatively short time /maximum
twice for onc month at both occasions/, otherwise some susceptible
spccies become extinct, e.g. in this area black locust sprouts.
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Average coppice shot

group diameter / hornbeam/

before b}owsing 124 cm,

after browsing 103 cm.

Reduktion in dimension 17 %.

77/

Average height /hornbeam/ before browsing 1.56 m, after

browsing 1.28 m. Reduktion in dimension 18 Z.

On the basis of these data the accepted reduktion in wvolume: 18 %.
Most of the leaves are situated in the outer 20 % of the coppice
shoot groups. Thus the approximative degree of browsing is 18/20
= 90 %.

Figure 1
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Red deer farm at Galosfa Anngx 1
Scale 1:10000

Istvan-vdlgy dald
subcompartments
13J,K,S

54 Gome fodder forest
" regenerated by coppice
sheots

Village Hgjmas

Village Gdlosfa
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Annex 2
K'"-plot accepte and evaluated among

the circular trial plotsas sample

surveyed at Gdlosfa

Scale 1: 100 Radius /tv/ =_8.0 m
Area = 200 m?

At the centre of the circular trial plot there is a Turkey oak

trce standing on the peak and marked with green paint ringweise.
At its foot there is a wild rose shrub.



- 266 -

Annex 3

IMAEASURED DATA OF COPPICE SHOOT GROUPS AT GALOSFA (MAY 10, 1962)

(r=8.0m)

1 2 3 1 4 5
Serial Specles Coppice shoot greon-surface Number of individuala
- number Dlameter Helght In coppice shoot
(m) (m) group
1 Hombeam 1.0 1.5 32
2 Hombeam 0.5 1.6 10
3 Hombeam 0.7 0.6 10
4 Hombeam 1.0 16 14
5 Hombeam 1.3 1.4 25
6 Hombeam 0.2 0.7 2
7 Wild rose 0.3 0.8 3
8 Hombeam 1.5 1.7 8
9 Turkey oak 1.5 1.7 7
10 Flowering ash 0.3 0.6 1
11 Hombeam 0.8 1.5 8
12 Turkey oak 1.0 2.0 )
i3 Hombeam 1.0 1.5 15
14 Hombeam 1.5 2.0 15
15 Hornbeam 1.2 1.6 5
16 Hormbeam 13 1.5 1S5
17 Hombeam 1.0 1.2 8
18 Hombeam 3.0 2.0 25
19 Hombeam 15 13 22
20 Hombeam 0.8 1.3 8
21 Hombeam 1.0 20 4
22 Hombeam 0.8 25 4
23 Blackthom 1.0 0.8 8
24 Hornbeam 25 25 27
25 Hombeam 3.0 2.7 &
26 Hombaam 28 25 31
27 May-tree 0.C 0.8 S
! 28 Hembeam 0.6 1.3 6
23 Hombeam 0.6 0.7 6
! 30 Turkey oak 1.2 1.1 3
31 Hombeam 0.8 1.2 8
32 Trembling poplar 1.5 0.7 7
33 Turkey oak 1.0 1.8 4
34 Black eldar 0.5 0.8 3
35 Hombeam 0.2 0.7 3
36 Sassile oak 0.3 0.7 2
a7 Turkey oak 03 0.8 3
38 American weeping ¢im 0.2 0.6 1
Total: 28 Average : 1.03 1.53 10
*K*- aroa : 200m2
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ESTABLISHMENT OF FORESTS PRIMARILY FOR ENERGETIC PURPOSE

Dr. Lajos HALUPA - Dr. Kédroly REDEI

Summary

Establishment of forests primarily for energetic purpose has
been followed with increased international professional interest
for long years. In Hungary experiments have been going on in this
field for more than one decade.

The authors publish in this paper the most important data of
their research on the production of wood for energetic purpose.

1. Introduction

The annual felling in Hungary reached 8 to 9 million m3
Demand for timber is considerable on the side of the building
industry, furniture industry, packaging and paper industry.

Utilization of wood for energy purpose ranges between 2 and 3
million m3, the volume of wood-waste used for producing heat-
energy in plants and marketed directly for the population
approximate 0.5 million m3. .

Considering the total wood-consumption, 30 per cent is
utilized for producing energy and 70 per cent as industrial raw
material. It is characteristic of the country's timber supply that
the increased demand for timber can be met only partly from our
forests, about in a proportion of 70 per cent, in spite of the
fact that the harvested wood volume increased to a higher degree
that the wood-consumption.

The plantations established for producing dendromass and
managed on short rotation in general, could contribute to meeting
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the demand on the utilization wood for energy purpose. Two basic
forms of these forests can be distinguished: tree plantations
/energy forests and coppice regenerations mostly unmanaged.

Energy forest is a special tree plantation in which well
combustible dendromass can be produced in large quantities within
a very short time and at a very low cost.

These plantations can be managed on:

- mini rotation / 1-4 years

- midi rotation / 5-10, years

- short rotation / 11-15 years

- medium rotation / 16-19 years

Ty, ey NGy NG

- long rotation / 20-25 years

2. The major advantages / at the same time main motives / of
establishing energy forests

- They are renewable /renewed/ continually and reproducible
systematically.

- They provide one of the possible ways for utilizing lands
on which agricultural production is abandoned temporarily.

~ They environment-friendly / protection against erosion and
deflation / if rational growing technology is applied.

- They decrease the using up of fossile energy sources,
which, in consequence of their higher sulphur content and ash
content, pollute the environment in an increased degree.

- The ash of burnt wood can be wused as nutrient for
supplementing some fertilizers.

- By establishing energy forests on a larger scale, the costs
of geological research in connection with mining and mine openings
can be saved.

- They can be distributed in the country's areca more
uniformly than of the fossile energy sources.

- Capital-intensity of their establishment is considerably
less and the length of time for realizing the investments is
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essentially shorter than that of the fossile energy sources,
especially as compared to the deep working coal-mining.

- Their wood material can be used up at any time, forests can
be established near the consuming place, thus the all-weather
transportation of wood can be solved more economically.

- They could contribute to the employment of people in the

given district.

3.Diasadvantages of establishing cnergy forests

- Up-to-date techniques for establishing and utilizing energy
forests are mostly unknown for the time being.

- The energy content of dendromass is lower than of the
fossile energy sources, therefore, great volume is to Dbe
harvested.

- Expenses of establishing energy forests and harvesting
their wood material are great, for lack of up-to-date technologies
they are not fairly profitable yet.

- Since energy forests represent a totally new wood growing
method, one part of the professionals is averse to them and bears

in mind only their disadvantages.

Energy forests, as it was already mentioned above, can be
established either by plantation-like planting at a proper growing
space [spacing/, of target species /varieties/ suitable to the
site in question or by transformation existing forests having
adequate productiveness and consisting of suitable species.

4. The major requirements put against the species which might come
into question for establishing energy forests

The requirements are the following:
- intensive growth in juvenile age



- 270 -

- good sprouting ability

- as great density as possible

- high dry matter production

- good combustibility

- relatively high growth

- favourable properties for easy harvesting and
processing.

Considering the enumerated requirements, the following
species are suitable for establishing energy plantations under the
site conditions in Hungary: curamericana poplar /e.g.P.triocarpa x
P.deltoides/, willow hybrids and black locust. In addition, Ulmus
pumila, Ailanthus glandulosa and Eleagnus angustifolia, L. also
may come into question under unfavourable, extreme site
conditions.

In Hungary black locust is the most 'suitable species for
transforming existing traditional forests into energy forests.
Beside black 1locust, turkey oak, hornbeam, 1lime maple, white
poplar, grey poplar, willow and alder are also suitable for this
purpose.

The aim of establishing experimental energy forests 1is, on
the one hand, to determine the species and varieties producing the
highest yield on the available sites, and to develop the most
productive and profitable technologies, on the other. On the basis
of the results achieved by the experiment, we shall be able to
reply to several questions connected with this theme , e.g. to the
nroblem that on which site and by which growing technology might
be energy forest one of the possible ways for rational land-use.

From the research relating to the establishment of
experimental energy forests, hereinafter, an account is given of
the results of our investigations carried out in the trce
plantation of the subcompartment Helvécia 80 A, and thc coppice
stands of subcompartments Celldémélk 1 F and 2 L[, as well as
Jédnoshdza 13 a.

At Helvécia T. Laczay leading technician and Z. Stefanek,
student at the University for Forestry and Wood-industry helped us
in surveying and processing the data.
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5. Site and method of the investigations

I. Characterization of the energy tree plantation established
in the area of the Helvécia State Farm / subcompartment Helvécia
80 A /:

Site type: in forest steppe climate free-draining humic sand,
having partly access to a periodic water table, with medium deep
tilth.

Stand establishment: the stand was established in spring
1987, after cutting a hybrid poplar population, with whole soil
preparation and manual plating.

Plating material:

- Hybrid poplar: one-year-old rooted cutting;

- black locust cultivars: one-years-old rooted cutting;

- common black locust: one-years-old seedling;

Cultivation of the plantation:

- interrow so0il cultivation twice, both in the first
and the second vear with U 455 V small tractor;

- manual soil cultivation of the planted rows in the

first years on one occasion.

In the experimental area three blocks were formed:
Block 1: Hybrid poplar cultivar trial
Cultivars:

orP-229

BL

Blanc du Poitou

I-214

Panndénia

I-45/51

S 298-8
Spacing: 1.5 x 1.0 m

Number of replications: &
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Block 2: Black locust cultivar trial
Cultivars:
011061
Jdszkiséri
Nyirségi
Kiscsalai
For control:
Common black locust I
Common black locust II
Common black locust III
Spacing: 1.5 x 1.0 m
Number of replications: 4
Block 3: Black locust spacing trial with common black
locust
Spacing variations:
1.5 % 0.3 m
1:5 x: 05 m
15 % 1.0
Hybrid poplar / OP-229/ spacing trial
Spacing variations:
1.5:%0.5:'m
1.5x 1.0m
1.5 x 2.0 'm
Number of replications: 3

Method of survey and of evaluation

In each trial plot the DBH /d/ and height /h/ of 50 marked
trees were measured yearly between the age of 2 and 5. The cubic
content was determined for the mean tree by volume measurement by
sections. The green mass was calculated for the whole tree and the
trunk as well, while the over-dry mass was determined only for the
trunk.
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II. Conversion of black locust stands into energy forests in
the West-Danubian Hills, 1in the subcompartments -Jdnoshdza 13 A,

and Celldém6lk 1 F and 2 E.

Conversion of Dblack locust stands into energy forest was
investigated in two trial plots established in Transdanubia in
autumn 1980. Among other things, we wanted to get to know that a
black locust stand, regenerated from sprouts and managed without
any cleaning or thinning operation, at what age would produce the
greatest dendromass and what would be the maximum yield.

The trial plots were established after clearcutting a black
locust stand of medium productivity, yield class III-IV, in
hornbeam climate zone on free-draining lessivated brown forest
soil with medium deep - deep tilth, the physical texture of which
is loam.

In the course of the experiment, in spring 1981, 1982, 1933
and in autumn 1987 we bharvested the whole above ground biomass
from 3-3, respectively, 4-4 parcels of 0.1-0.2 ha sized. After
chipping, we measured the mass and moisture content of all chips.
The produced chips were burnt, respectively used for experimental
particle board production in 1983 and 1987.

6. Evaluation of the results of the experiment

I. Evaluation of the data of the investigation carried out in
the energy plantation established in the subcompartment Helvécia

80 A.
Evaluation of the poplar cultivar experiment

The data surveyed in the hybrid poplar block at age 5 can be
seen in Table 1, as well as in Figures 1.a - 1.d.
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Among the cultivars OP-229 and Pannénia produced the highest
dendromass yield 6.17 t/ha/yr, respectively,. 5.97 t/ha/yr,
ovendried mass. The cultivars BL and Blanc du Poitou deserve also
attention with their production: 5.365 t/ha/yr and 4.765 t/ha/yr.

The values of mean diameter, shown in Figure 1.a, range
between 4 and 4.8 cm. In figure 1.b the development of the wood
volume can be seen. These data make the growing differences
between the individual cultivars better perceptible. Comparing the
two data series, it appears that from largerdiameters and higher
volumes cannot be deduced linearly the greater mass data. The
final cause of that is the different wood-texture /density/ and
the actual stem number.

In Figure 1.c the data on the oven-dry mass attained during
five years, and in Figure 1.d their value per years are
demonstrated. From these figures it is striking the strong decline
of growth in the fourth year which can be attributed, on the basis
of the obtained meteorological data, mainly to the very droughty
weather of the year in question.

Evaluation of the hybrid poplar /0P-229/ spacing experiment

The data of the spacing experiment with cultivar O0P-229,
surveyed at the fifth year are demonstrated in Table 2,

Table 2
Evaluation of the hybrid poplar spacing experiment
(Helvéecia 80 A)
Age: 5 year
Cultivar: 0P-229
Factors Main Green Oven-dry Increment
H Dy.,3 Volume Mass mass in oven-dry
mass
Spacing (m) (cm) (m3/ha) (t/ha) (t/ha) (t/ha/y)
1.5x0.5m 4.8 34 48.9 35.1 23.195 4,639
1.5x1.0m 5.0 3.4 30.6 2%.9 14.497 2.899
1.5x2.0m 4.9 4.2 30.4 21.8 14.412 2.882
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According to the data of the Table the groatest oven-dry mass
was produced by the densest spacing /1.5 x 0.5 m/. However, this
value is also lowar than the yield of that cultivar attained in
the cultivar cxperiment. This fact can be atiributed to the site
conditicns.

The data make the relationzhip between spacing and DBH well
perceptible. If the growing space is larger, the DBH is though
also larger, but the growth in diamelc¢r cannot counterbalance
during such a short growing cyclz the decrease in volume following
from the less stem number. Between the yieid of the spacings of
1.5 x 1.0 m and 1.5 x 2.0 m there is not any difference
practically, which can be explained, [irst of all, by the fact
that there are here also site differences and, in addition, by
other reasons / taling roots, game damage, ete./.

In the hybrid poplar trial established on this poor site,
marginal already for poplar growing, ceven the spacing of 1.5 x 0.5
m, that is, the growing space of 0.75 mz, is suitable for
producing the attainable maximum yield aL age 5. However in the
poplar cultivar experiment, wherc the mean tree height and DBH of
the same cultivar was with 1.5 m, respectively, nearly 1.5 cm
larger, the growing space of 0.75 m2 would have been probably the
minimum at age 5. Otherwise, this is also proved by the data the
poplar trials established on more favourable site, where the
average annual increment in volume reached 15 to 20 t/ha/yr
/Szendrdodi L. 1988./

Evaluation of black locust cultivar cxpeciment

The most important data of the Dblack locust cultivar
experiment ralating to age 5 are demonstrated in Table 3 and in

figuras 2.a - 2.d.
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'0116i' locust produced the highest yield. This cultivar was
followed by 'Jdszkiséri'locust and common locust .I. The stand of
this latter species was established by selected seedlings of class
I. The plots of the other cultivars and of the other two common
black locusts were planted with scedlings of poorer quality. Their
yield is smaller than of the previous varieties. As compared them
to each other, considerable differences cannot Dbe found, except
the common black locust II, the yield of which was only 4.7
t/ha/yr. The reason for that is also the site, first of all, and
the damage caused by game.

In figure 2.a and 2.b it is perceptible that the order of the
DBH values and the volumes is the same, why the spacing is also
the same. In the case of cv. 'Jdszkiséri', there is a considerable
difference between the volume and mass data which can be explained
by the different structure of the woody tissue of this cultivar.
All these facts require further investigations, Dbecause the cv.
'Jaszkiséri', according to its growing traits showed in other
experiments, is one of the cultivars demanding most care.

Evaluation of black locust spacing cxperiment

The data of the black locust spacing experiment relating to
age 5 are demonstrated in Table 4.

.From the data of the Table it appears that there is a direct
relationship between the stem number and attained yield, that is,
as narrower is the spacing as greater is the over-dry mass. In the
experiment the same provenance was used, therefore, we cannot
speak about differences in the structure of woody tissue and
density. The densest spacing, 1.5 x 0.3 m, produced the greatest
yield, 6.477 t/ha/yr, which exceeds the yield of the two less
denser spacings - 4.339 t/ha/yr and 3.184 t/ha/yr - by 33 % and 51

%, respectively.
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Table 4
Evaluation of black locust spacing cxperiment
(Helvéeia 80 A)
Age: 5 year
Variety: Common black locust I

Factors Main Green Oven-dry Increment
H Dy 3 Volume Mass mass in oven-dry

mass
Spacing (m) (cm) (m3/ha) (t/ha) (t/ha) (t/ha/yr)
1.5x0.3m 4.1 2.8 51.96 45.93 32.385 6.477
1.5x0.5m 4.1 3.0 34.81 30.77 21.695 4.339
1.5x1.0m 4.5 < 25.54 22.58 15.918 3.184

The dendromass harvested, transported and utilized actually
from the black locust coppice trials cstablished at Jdnoshdza and
Celldémdlk, and the moisture contcnts of wood are demonstrated in
Tables 5 and 6 by trial plots.

For comparing the dendromass productions of the individual
years, the over-dry mass is the most suitable /column 9 in Tables
5-6/.

The volume data shown in column 10 are less reliable, because
they were calculated on the basis of the biological density
/quotient of the over-dry mass and green volume/ and of the over-
dry mass /column 10/.

In columns 12, 13 and 1% data on annual increment are given.
These data referring to the time of the first survey, represent
the mean annual increment of the stand of 5 and 6 yecars old,
respectively, while the data relating to the ‘following year show
the current annual increment of the stands., Values of the current
increment were calculated by dividing the difference between the
yield of the two surveys implcemented in successive years by the
number of years passed in meantime. It is expedient to maintain a
given stand at least until its current increment is increasing and
reaches its maximum.

The current increment was greater both in the 7th and 8th
year than in the previous year, that is, it did not reach then its
maximum. According to the preliminary estimations and the
performed calculations, the culmination of the current increment
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Table &
Major yield data and calorific value of the black locust coppice energy forest in subcompartment
Janoshaza 13 A .
Woan Yiold on one heciara Thaomum |
Dato | Age | Replicato!| Hight | Diamcter] Stem | Gieon | Moistur] Oven- | Volume| Oil | Oven- |Volumo| OR [ ileight] Diameter
of of the| cutting numbor | mass |content| dry equiv-| dray equiv-
survoy | main [ and tho mass alent | mass alont
stand| number
of trial plo!
yoar| m cm | pieces/h t % t m3 t L m3 t m cm
1 2 3 4 5 1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 10
1081 s 17 41| 29 8250 | 283 | 387 174 | 328 | 67 80| 78
February 27 44 31 9250 | 352| 359 226 | 427 | 88 36| 68
March a9 || 51| 34 10500 | 37.7 | 373 | 236 | 447 92 84 | 89
Avorage || 4.5 | 3.1 9333 | 33.7| 373| 21.1| 399 82| 42| 80| 17| 83 | 78
1981 8 12 56| 34 11250 | 352 | 370 | 222 | 419 87 92 | 90
HDmubor 20 67 | 48 11650 | 454 | 370 | 286 | S40| 112 90 | 116
1952 a20 || 68 | 47 11000 | 41.6 | 370 | 262 | 496| 102 96 | 100
January Averago I| G4 | 43 11292 | 407 | 37.0| 257 | 485 100| 46 | 86 | 1.8 | 93 | 102
1983 7 13 63 | 46 10750 | 34.1 | 227 | 24.7| 466 | 99 120 139
May 29 69 | S1 12000 | 403 | 243 | 305 | 57.7 | 124 120 98
Juno a21 &4 5.6 10250 | §3.6 | 27.1| 39.1 | 739 157 45| 99
Average || 7.2 | 5.1 11000 | 427 | 263 | 315 595 | 127 | 58 | 11.0| 27 | 128 | 112
1087 | 12 2 116 84 3633 | 116.0| 357 | 73.0 | 127.0] 272 165 135
October 2 11.8| 81 3133 | 111.0| 349 | 70.5 | 123.0| 263 155 | 140
3 14| 85 2567 | 104.0{ 386 | 625 | 109.0| 233 160 | 208
Aorage | 11.6| 83 3244 | 110.0| 364 | 687 | 1200| 256 | 7.4 | 121] 24
Table 6
Major yield data and calorific value of the black locust coppice encrgy forest established at
Celldomolk
Woan “Field on one heciare Tivamum )
Date Ago | Replicatofl Hijht | Diamete] Stom | Grecn | Moistur} Oven- | Volumol Oil | Oven: | Volume| Oil | Hoight| Diameter
of of tho| cutting numbor | mass dry oquiv- | dray oquiv-
survey | main | and the mass alort | mass alent
sland| number
of trial plot
yoar; m cn | pieces/ha 1 “% t m3 t L m3 t m cm
1 2 a 4 s [ 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
1631 [ " 36 | 32 12000 | 286 370 130 341| 70 0| &0
Fabruary 29 48 | 42 10500 | 434 | 364 | 27.6| 522 | 108 R0 | 98
lAarch 24 53 32 8500 | 44.5) 370 | 280 | S3.0| 109 81| 80
418 52| 38 §750 | 305 | 37.5| 19.1| 360 | 74 83 6.3
Avorage f| 4.7 | 3.6 9937 | 368 | 370| 232 | 4381 91| 39| 73| 15| &1 8.0
1981 7 112 5.6 5.0 10500 | 37.5| 370 23.6 | 447 | 9.2 95 | 112
Docombar} 219 S4 | 49 11500 | 520| 370 328 | 619 | 128 59 | 84
19082 315 37| 52 13500 | 558 | 370 | 352 | 665 | 13.7 86 | 83
January 410 61| 56 §750( 385 | 370 243 | 459 | 95 9.5 9.0
Avarago {| 3.7 5.2 11063 | 4601 370| 290 | S48 113 | 58 | 1.0 | 22 9.1 9.2
1983 8 15 69 | 53 11988 | 494 | 263 | 362! 654 | 146 110 8’2
May PIR] 63 | S2 12653 | 386 | 264 | 284 | 537 115 130 93
Juna 316 70 | 58 11988 | 559 | 267 | 41.0 | 775 | 165 120 | 101
420 70 | 57 11655 | 528 258 392 | 74.1| 158 1.5 | 101
Awrago | 69 | 5.5 12321 49.1] 263 | 362 | 84| 46| 72 | 136 33 | 19| 94
1997 13 1 102 71 4635 | 980 | 325 | 654 | 115.0| 245
Octobor 2 11| 78 3735 | 140.0] 36.1| 947 | 164.0] 34.9
a 108 | 67 3800 | 131.0) 352 | 893 | 156.0] 329
Avorago J| 107 | 7.2 4057 | 1230 346 | 83.5 | 1450| 309 | 94 | 155| 33
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was expected about at age 10. The next harvesting took place only
at the end of 1987, at age 12 and 13, respectively. During the
past five years, the current increment did not go back in spite of
the very heavy reduction of stem number, on the contrary, it
increased further. However, it is imaginable that in the
meanwhile, before this heavy stem number reduction, there was a
culmination, the time of which could not be stated.

Based on the fuel used up for harvesting and processing. As
well as on the calculated energy requirement of stand
establishment, we determined the energy balance. This was very
favourable, considering that only 1.5 to 2.5 per cent of the
energy produced by the stands had to be used up.

Conclusions

The demonstrated results of the experiment mean only the
initial steps in the evaluation of forests established for energy
purpose.

These results will be suitable to draw far-reaching
conclusions only if they are confirmed by other experiments to be
carried oult in similar site conditions and with similar cultivar
composition.

In the site conditions determined by evaluating the tree
plantations established in the subcompartment Helvécia 80 A, among
the poplar cultivars, cv. 'OP-229' and cv. 'Panndénia' and among
the black locust cultivars cv. 'U116i' as well as cv. 'Jédszkiséri'
produced the greatest oven-dry mass.

On dry sites marginal for poplar growing, black locust and
poplar produce nearly the same volume. However, the oven-dry mass
of black locust is higher owing to its higher density.

On the basis of the experiences gained in the area of eight
experimental encrgy forests established in Hungary, managed on
short rotation, the following statements could be made.
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- In the so-called traditional multiple-use forests
dendromass for energy purpose is being produced as well. However,
the quantity of the dendromass is higher in coppices or in the
tree plantations established for this purpose on suitable site.
Under favourable circumstances this quantity might be multiple of
the dendromass produced in traditional way.

- Advantages of energy forests established by coppicing:
their establishment is not burdened by the considerable costs of
soil preparation, plantation and cultivation. From the developed
root system of the previous stand great dendromass can be produced
within a short time.

- Disadvantages of these forests: the areal distribution of
trees in coppice stands is not so uniform as in plantations
established for this purpose. The quantity of the produced
dendromass, the length of time of growing islhighly influenced by
the changing stem number.

- From the yield data of black locust energy forests
established by coppicing, it can be stated that the yield of
stands regenerated by having left coppice shoots as well, is
considerably greater and the expenses of their establishment is
less than those of the stands developed only from root suckers.

- The first culmination of the annual increment of Dblack
locust energy forest established from sprouts falls betwcen the
age of 3 and 5 years. Then, after the first considerable reduction
of the number of sprouts, the annual increment declines and a new
culmination comes about probably between age 9 and 12. A further
maximum is expected later on, at about age 15, in consequence of
an even higher degree of mortality.

In columns 4 and 5 in Tables 5 and 6, data on mean height and
mean diamcter are shown. These values were increasing uniformly in
both experimental areas from yecar to year. From the point of view
of wood processing the diameter is of no importance. Namely, the
machines for harvesting and processing are to Dbe chosen
considering the larges diameter. Data on the maximum height and
diameter are shown in the two last columns of the tables. From
these data it can be seen well that how great their scattering is,
especially of the maximum diameter.
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In column 6 the number of stems /sprouts/ per hectare are
indicated. The stem number harvested in Autumn 1981 and in the
year 1983 was essentially the same. However, there was a
considerably greater difference between the number of stems
harvested in the various date within the years, than between the
averages of the individual years. These data also prove that the
structure of stands regenerated from sprouts is not uniform,
smaller-larger void patches and parts of different dense are to be
found in their area. The quantity of the produced wood depends -
besides a number of other factors, e.g. the site - on the areal
distribution of stems. On those parts where the distribution is
uniform, every stem has nearly the same growing space. The
produced dendromass 1is the highest in these areas. In the too
dense groups there are numerous very thin oppressed individuals
which yield only small mass. '

By the age 12-13 years, the stem number decreased to more
than half, approximately to one-third of the stem number existed
at age 7 and 8, respectively. The reason for this is that the
individual stem which were very thin, GBH 1-2 cm, at age 7-8
withered and by the time of harvesting decayed.

In column 7 the fresh dendromass, harvested from one hectare
of the individual trial plots, can be found. The annual data are
uniformly increasing, with the exception of the years 1982 and
1983. The fresh mass in 1983 was only by 2-3 m3 higher than that
of the year 1982. The reason for this is that the moisture content
of wood in 1983 was by more than 10 per cent less than in 1982
/column 8/. This difference is the consequence of the fact that
felling in 1983 was performed at the beginning of May after
leafing, but chipping could be carried out only in June for want
of proper chipping machine. During the time of more than onc
month, the felled wood became dry quickly. This dried material was
chipped and its mass was measurecd.

- In the time of the first culmination, produced wood
material is very thin, its harvesting and mainly production of
chips of proper quality is not resolved yet.

- Hybrid poplar energy plantations produce the highest
dendromass at a growing space of 0.5-1.0 m2 /18 to 20 t oven-dried
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wood material annually per hectare/. However, this mass decreases
considerably in consequence of the large-scale - decay of stems
occurring after five years. Therefore, it is very important to
harvest stands in optimal time. An earlier harvesting results very
considerable loss, because the yield doubles in every yecar. When
the removal of the produced wood takes place at a later date, not
only the quantity of the dendromass decreases, but it involves the
endangering of regeneration from sprouts, even it might Dbecome
impossible. Thus, growing turns, into uneconomical activity in any
form.

- The experiments carried out both in coppice and plantation
energy forests indicate that it is not reasonable to harvest them
in the first or second year, because the yield in the third yvear
is the double of that in the second year.

- Harvesting within a very short time iﬁcreases the degree of
disease /insect damage/, in consequence of which the mortality
/decay of stems/ increass and the yield decreases. The plantation
is to be ceased untimely and the area is to be reforested.

- The quantity of the dendromass depends on site, species and
variety, first of all, as well as on the stem number per hectare.
The same factors determine the optimum length of the growing

period.
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PRODUCTION ET MODELE DES £CLAIRCIES DES PEUPLEMENTS
DU PIN NOIR (Pinus nigra Arn.)

Dr. Ferenc KOVACS - Gdbor VEPERDI

Résumé

La sylviculture du Pin noir d'Autriche (Pinus nigra Arn.) gagne de
plus en plus d'importance en Hongrie, parce qu'il est une des es-
péces les plus importantes pour l'utilisation des stations faible
fertilité: terrains rocheux dégradés et des sables. Sur la base
des données d'expériences de production a long terme et des
éclaircies des peuplements, les auteurs augmentent la précision de
la table de production nationale et du modeéle des éclaircies de
cette espece, en rappelant la nécéssité de la modification de
l'age de la coupe principale quand le nombre de tiges est- in-
férieur aux normes.

Zusammenfassung

Die forstwirtschaftliche Bedeutung der Schwarzkiefer (Pinus nigra
Arn,) nimmt in Ungarn allmdhlich zu, da sie cine der wichtigsten
Baumarten der Nutzbarmachung der armen Felstddldndereien und Sand-
standorten ist. Auf Grund der Daten der seit drei Jahrzehnten
gefiihrten langfristigen Versuche im Bereiche Ertragskunde und
Walderziehung erhéhten die Verfasser die Genauigkeit der lan-
desweiten Ertragstafel uns des Walderziehungsmodells dieser Bau-
mart, mit Hinweis auf die Notwendigkeit der Modifizierung des End-
nutzungsalters bei Bestidnden mit unvollstdndiger Stammzahl.

1. Introduction

Le Pin noir d'Autriche (Pinus nigra Arn.) n'est pas auto-
chtone en Hongrie. On le plante systématiquement depuis 3 peu pres
200 ans, surtout l'utiliser dans les stations de faible fertilité
(sables arides, terrains dégradés loessiques, calcaires dolomi-
tiques). Le Pin noir occupe, selon 1les données du Service
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d'Aménagement TForestier du Ministre de 1'Agriculture de janvier
1991, une superficie de 66882 hectares, ce qui représente 4,3 % de
la surface forestiére hongroise. Il faut noter que cette propor-
tion augmente. Parmi les peuplements du Pin noir, 88 % apparti-
ennent & la classe d'3ge de 1-40 ans, et & 1l'intérieur de cette
fourchette prés de 50 Z 2 la classe d'dge de 1-20 ans. Ce qui jus-
tifie que les questions de sylviculture des peuplements de cette
essence prennent de plus en plus d'importance.

La recherche de 1la production du Pin noir commenga en 1964
avec la participation des chefs de théme Sdndor FARAGO et Ferenc
KOVACS.

Sdndor FARAGO installa dans la Grande Plaine Hongroise 122
placettes permanentes de production du Pin noir. C'est en uti-
lisant les données de ces placettes d'expériences qu'il a pu sor-
tir une table de production locale (FARAGO, 1969).

Ferenc KOVACS a son tour établit en Transdanubie 116
placettes permanentes de Pin noir. En utilisant les données de ces
placettes, il a sorti des nouvelles tables. (KOVACS, 71969).

Rezsé SOLYMOS a publié des tables de production au niveau na-
tional en utilisant les données de la structure des peuplements
des placettes d'expériences de la Grande Plaine et de la Trans-
danubie ainsi que les données de la structure des peuplements des
placettes permanentes ¢tablies dans la Montagne Moyenne Septentri-
onale, dans les Monts de Buda, les Monts Pilis et dans le sud de
la Grande Plaine, soit au total 254 placettes (SOLYMOS, 1972).

Les 6tudes de la production, des éclaircies et de la struc-
ture des pcuplements furent poursuivies sous la direction du chef
de théme Ferenc KOVACS. C'est grace aux résultats des études de la
production gqu'il a pu augmenter la précision de 1'allure de 1la
croissance en hauteur, en se servant des données d'accroissement
obtrnues par des préldvements successifs et des valeurs numériques
de la croissance en hauteur des analyses de tiges. A la base de
ces travaux, il publia une nouvelle table de production nationale
du Pin noir (KOVACS, 1985).

La recherche de la production et des éclaircies des peuple-
ments du Pin noir fut reprise par Gé&bor VEPERDI, qui ecffectu



- 289 -

depuis des études d'accroissement, respectivement 1l'analyse des
données des essais des éclaircies des peuplements.

2. La table de production nationale

En utilisant les résultats plus récents, les auteurs exami-
nent les séries des données de la table de production de 1985 et
effectuent les deux modificantions suivantes.

La table de production antérieure dépend, selon 1'usage in-
ternational, du rapport linéaire entre le diamétre a 1,3 m moyen
du peuplement principal et des valeurs logarithmiques du nombre de
tiges & l'hectare (KOVACS, 1985). Hais comﬁte tenu que sur les
stations 2 faible fertilité, les données du diam@tre moyen sont
trés basses, les données du nombre de tiges ad 1'hectare des
classes de production faible montrent une valeur trés haute

(figure 1.).
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Fig.1.
Comparaison du nombre de tiges du peuplement total
(fto = 1'abréviation de la classe de productivité)

En Hongrie, on plante en général 8 &2 12 mille plants de Pin noir a
l'hectare; c'est pourquoi ce nombre de tiges a 1'hectare est
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plutdt caractéristique pour une régénération naturelle et injusti-
fiée pour la plantation,

Les auteurs modifiérent le rapport entre 1les valeurs
logarithmiques du diamétre et du nombre de tiges, en 1l'adaptant
aux données effectives des placettes permanentes. Ils diminuérent
le nombre de tiges appartenant aux diametres plus petits, en rem-
placant ainsi le rapport linéaire par un rapport du troisiéme deg-

ré (figure 2.).
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Fig.2.
La relation entre le diamétre et le nombre de tiges
du peuplement principal

Cette figure nous permet de constater que la modification
touche surtout 1l'existence des données allant jusqu'a la valcur du
diameétre moyen de 14 & 15 cm du peuplement principal, indépendam-
ment de la classe dec productivité.

La formule du nombre de tiges du peuplement principal se
modifia donc ainsi:

Ng =10 ~ (a + by * logD + by * (logD)2 + by * (logd)3 )
oli:

Ng = le nombre de tiges du pcuplement principal

D - le diame@tre moyen & 1,3 m du peuplement principal
a = 3.5372686

oy = 1.2119106

by = -1.6649596

by = 0.3018539

Dans cette modification les auteurs diminuérent les nombres
diviseurs de la surface terriére du peuplement accessoire. Dans le
cas des tables de production actuelles, ils ont corrigé la surface
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terriére du peuplement secondaire dans 1'dge juvénile du peuple-
ment, en employant des nombres diviseurs plus grands, en cor-
rigéant ainsi le volume sur pied. En conséguence, ces tables de
production reflétaient la diminution du volume causée par la mor-
talité naturelle. Il fallait diminuer dans ce cas les nombres di-
viseurs, parce qu'en Hongrie, comme nous 1'avons déja mentionné,
la possibilité d'une régénération naturelle rentable du Pin noir
est treés réduite, on recourt d'habitude & 1la plantation d'un
nombre déterminé de plants, le plus souvent de moins de ,10 mille
de plants 4 1'hectarce. Nous publions les nombres diviseurs neufs
dans le tableau 1.

Tableau 1.
Les nomres diviseurs de la surface terriére du peuplement
accessoire

Classe d'age Nombre diviseur Nombre diviseur

antérieur neuf

10-15 3,0 1,6

16-20 2,4 15

21-25 1319 1,4

26-30 y e 13

31-35 152 1,2

36-40 = 1 43

41-45 = 1,05

Par cecs modifications, la dynamique de l'accroissement courant de

la production ligneuse totale devint plus réelle (fig.3.).
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L'accroissement courant de la production ligneuse totale.



TABLE DE PRODUCTICN DU PIN NOIR

(Pinus nigra Arn.) Dr.Kovécs F. - Veperdi G., 1991. Tableau 2.
|. classe de productivité
Peuplement principal Peuplement accessoire Peuplement total Production total

Age| Hd | Hg | Dg N G V Hg | Dg N G \ Hg | Dg N G V |éclairl V |Zmo.|Zcou|l Age
ans | m m | em |pha | m2ha| m3hal m cm | pha Im2he [m3ha| m cm | pha | m2ha} m3ha| m3ha| m3mha|maha [m3ma| ons
1 2 3 4 5 5 7 8 g 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 18 19 20 21 22
10 6.1 41 &1 4633 a3 a5 40 51 10
15 81| 72 90 2741 1758 1126| &3 68 1872 431 276| 70 7.8 4633 21.88 1402| 27.6 1402 93 17.8| 15
11.0| 100 127 1782 2283 171.0| S0 9.9 949 484 356| 99 113 2741 2746 207.6| €42 2352 118 190| 20
25 | 125| 125 160 1285 2588 2236 11.5 127 507 456 239.4| 124 147 1792 3045 2630|1085 23271 131 184| 25
30 | 158| 148 191 €85 2811 2701 | 137 162 300 420 403| 147 179 1285 3230 310.4| 1438 4140 138 17.4| 30
365 | 17.9| 168 2.8 792 2970 311.2| 157 176 193 388 407| 167 208 985 2353 3520| 1846 4958 142 164 35
40 | 187| 187 244 660 2088 3477 | 174 197 132 366 41.2| 186 236 792 3455 2388.9| 2258 5735 143 155| 40
45 | 21.4| 203 268 555 31.82 2802 190 2.7 95 QA34 399 202 260 660 3516 4201 | 2657 6453 144 145| 45
50 | 229 2.8 290 494 3256 409.2| 205 235 71 301 37.9| 217 283 565 3557 4471 | 3086 7129 143 134| 50
55 | 243| 232 310 439 2316 4354| 218 252 55 275 360| 231 204 494 3550 471.4| 3387 7751 141 124 B
60 | 255 244 22 396 3366 4589 230 268 43 245 333| 243 323 439 3612 4925|3722 8322 139 14| 60
65 | 267| 255 247 351 3408 4803 244 283 35 222 312 255 342 39 3630 511.6| 4045 8848 136 105| 65
70 | 277| 266 264 332 2445 4998 252 207 29 201 292| 265 359 351 3646 5290 4336 8324 133 97| 70
75 | 287 275 379 308 3477 Bi7.E| 281 311 24 1.84 27.3| 275 375 332 3660 5449 461.0 9785 130 90| 75
80 | 296| 284 2394 237 3505 5338| 269 323 21 1.68 256| 284 390 308 2673 5594 | 4838 10204 128 84| 80
85 | 204| 292 408 270 3529 5i87| 277 335 18 185 241 | 292 404 287 3384 6728| 5107 10594 125  7.8| 85
90 3.2 300 422 3552 5524| 285 346 15  1.43 227| 299 41.8 270 2695 5851 53a4 10868 122 73| 9
95 | 21.9| 207 434 241 3572 5750 201 357 13 133 21.4| 306 431 254 37.04 5964 5547 11208 119 68| 95
100 | 325| 31.3 448 2590 5867 | 297 387 12 1.2 202| 3.2 443 241 3713 6068( 5749 1161.6 11.6 64| 100
106 | 3a1| 31.9 458 219 2606 597.4| 303 377 10 115 191 31.8 454 229 37.22 6165/ 5340 11914 11.3 €0 106
110 235| 224 489 210 2821 €073 | 208 2386 9 1.08 181| 224 468 219 3729 6254| 6121 12194 111 56| 110
118 341 | 329 479 202 3635 6165| 31.3 395 8 101 171 329 476 210 3735 €336| 628.2 12457 108 53| 115
120 | 346| 334 435 194 3548 6250| 31.8 403 7 095 163| 333 486 202 3743 641.2| 6455 12704 106 48| 120

- T6C -



TABLE DE PRODUCTION DU PIN NOIR {Pinus nigra Am.) Dr.Kovacs F. - Veperdi G., 1891. Tableau 3.
II. classe de productivité
Peuglement principal Peuplemsnt accessoire Peuplement total Production total
Age| Hd | Hg | Og M G v Hg | Dg N G Y Hg | Dg N G V |éclair] V |Zmo.|Zooul Age
ong m m em | pha | m2ha| m3ha m em piha [m2ha | mSha m em piha | m2ha| m¥ha| mdtha| m3ha|m3ha [m3ha | ans
1 2 3 4 5 5 7 8 E] 10 1 12 13 14 15 16 17 1B 15 20 21 ]
10 45 as 45 BO0SS o) a1 34 45 10
15 7.3 63 7.5 359 {565 949 54 59 1308 325 197| 62 62 5065 1889 1146| 137 1146 7.6 148 15
=0 S8 88 112 2114 2078 147.0] 7.8 85 1045 408 267| A7 160 3158 2485 1757 | 484 1954 s8 182| =20
25 121 | 11 142 1538 2431 1541 | 104 194 578 400  321| 110 130 2114 28 2262| 805 48  11.0  158| 25
30 14% | 331 1685 1187 2653 2382( 120 134 348 AFF 35| 130 159 1536 3035 2507 | 1140 352 117 161 30
a5 160 1485 184 961 2830 2735| 138 155 227 355 343| 148 185 1167 31.B5 3078 1484 429 121 143 25
40 176 | 185 2.7 B04 2060 3087 | 154 174 157 338 250| 164 209 961 3298 3408 | 1834 4801 123 137 40
45 181 | 180 238 B3 2051 3384 188 132 113 312 342| 479 231  B04 3373 706 | 2576 5540 123 128 45
50 204 194 257 ©05 3142 3630 181 208 85 283 327| 183 251 69 2425 3957 | 2503 6133 123 18| S0
55 21.7| 206 275 B3¢ 3200 337.0| 193 223 66 253 32| 205 270 605 3467 4182 | 2615 B88S5 122 11.0| &5
&0 228 217 =202 437 3264 40AT7| 204 237 53 233 2ai| 2.6 237 539 3497 4378 | 3107 T7ie3a 120 02| 60
65 238 | 227 308 444 3341 4284 214 251 £3 211 22| 226 304 487 3521 4556 | 3379 7HR3 118 a4| 85
7O 248 | 236 323 409 3351 43983 223 283 a5  1.92 25%| 236 319 444 3543 471.6| 3534 BOAT 116 7| 70
75 256 | 245 2AT 279 338 4625 Z2X1 Z75 29 175 240| 244 323 409 3561 4866 | 3874 BBO0 113 at| 7
20 284 253 350 354 AT 4775 239 288 25  1.51 225| 252 347 379 3570 BOO1 | 4098 BaRS 114 75| 80
85 271 | 260 383 333 3444 4§14 | 246 287 21 1.49 22| 259 358 334 3592 5125 4311 s225 109 ro| B85
=0 27.8| 267 375 314 5463 IM0| 252 207 19 138 200] 266 371 333 3606 5240 4511 §551 106 65| %0
a5 84| 273 386 258 3450 FiSS| 258 9.6 18 1.28 189| 27.2 383 514 2618 5345 4700 5656 104 81| =5
100 20.0| 278 357 284 3510 B5264| o254 O25 14 119 17.8| 278 334 258 3529 oSadz| 4378 1042 1oa 57| 100
105 295| 254 407 271 3527 5363| 269 334 13 11 169| 283 434 284 2639 ES32| 5047 10410 88 54| 165
110 300| 288 4.7 250 3544 5454 273 42 11 1.0¢ 180| 288 4.4 27 3648 S61.5| 5207 10se2 o7 50| 110
115 05| 223 428 250 3559 5EAS| 278 350 10 w93 152| 282 423 250 3656 5691 | 5359 10838 a5 47| 115
120 ans| 297 435 240 3573 5617 282 557 8 0852 44| £26 432 250 2664 5762 550.4 11121 23 45| 120
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TABLE DE PRODUCTION DU PIN NOIR (Pinus nigra Arn.) Dr.Kovacs F, - Veperdi G., 1991, Tableau 4.
o lll. classe de productivité
Peuplement principal Peuplement accessolre Peuplement total Production total

Age| Hd | Hg | Dg | N G V Hg| Dg | M G v Hg | Dg | N G V |éclairl V |Zmo.|Zcou| Age
ans m m em | pha | m2ha| m3ha m cm pHha [m2ha |m3ha m em p/ha | m2ha| mha| m3ha| m3/ha|m3ha | m3ha| ena
1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
10 40 30 38 5490 22 24 29 38 10
15 64| 54 €8 3662 1348 77.4| 46 5O 1828 222 127| &3 60 54%0 1570 S0.2| 127 202 60 120] 15
20 88| 76 97 2522 1865 1230| 67 7.4 1139 324 21.3| 75 87 0662 21,89 1443| 241 1570 7.8 134| 20
25 106 86 123 1833 2221 1645| 87 95 659 338 250( 95 11.4 2522 2558 1895| 591 2236 89 133| 25
30 124 114 147 1456 2473 201.8| 104 116 407 329 268| 11.3 138 1863 2802 2287| 859 2877 96 128 30
35 140| 130 169 1187 2653 2351 | 11.9 134 269 318 280| 129 161 1456 2975 2631 1139 3490 100 123| 35
40 155| 144 189 99 2800 2649| 133 151 183 305 289| 143 183 1187 31.05 2938|1428 4077 102 11.7| 40
45 168 | 157 207 @61 2911 291.6| 146 166 137 284 285| 156 202 999 31.86 3204 | 171.2 4623 103 11.0| 45
50 180| 169 225 757 3001 57| 157 181 104 260 274| 168 220 861 3261 3430 1986 5142 103 103| &0
85 191 | 180 231 676 3076 337.4| 163 194 81 240 253| 179 236 757 3214 7| 2248 s822 102 86| 55
€0 200| 190 256 612 31.26 357.0| 177 207 65 217 247| 188 251 676 3353 381.7| 2495 6065 101 82| &
65 209| 199 269 559 21.88 <749 186 Z1.8 53 197 231 198 265 612 3385 398.0| 2726 €478 100 82| 65
70 21.8| 207 233 516 3233 39l.2| 194 229 44 180 21.8| 206 278 559 23413 4130|2944 6856 98 7.6 70
75 225| 21.4 295 479 3272 4061 | 201 240 37 165 205| 21.3 231 5156 2437 4266 3145 7210 96 71| 75
80 232| 221 307 443 3306 4198( 208 249 31 1.52 193] 220 303 479 3458 4291 3342 7529 94 66| 80
85 239( 227 318 421 3337 4323 214 259 27 141 182| 227 314 443 3477 4505 3524 7847 92 62| 85
90 244| 233 208 0958 3264 4438| 220 268 23 120 17.2| 233 325 421 3499 451.0| 3696 e1a4 80 57| S0
95 250| 239 238 3738 23238 4545| 225 276 20 121 163| 238 335 092 3509 4707| 3859 8404 88 54| 85
190 255| 244 347 350 2410 4843| 230 284 18 143 154| 243 245 378 3520 4797 | 401.3 8656 87 5G| 100
105 260| 248 356 244 3430 4733( 234 231 16 1.06 146| 238 354 250 3535 4830| 4159 88393 85 47| 105
110 264 | 252 365 330 2448 481.7| 239 298 14 099 139 252 262 334 23547 4556|4298 9115 83 44| 110
115 268| 256 373 317 3465 4835 242 305 13 083 132 256 371 330 3558 B5026| 4440 9324 81 42| 115
120 271 | 260 331 305 2480 4966 246 312 11 083 125| 259 379 317 0568 LCA.2| 4505 9521 79 a9 120
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TABLE DE PRCDUCTICN DU PIN NOIR

(Pinus nigra Arn.) Dr.Kovécs F. - Veperdi G., 1991. Tableau 5.
IV. classe de productivité
Peuplement principal Peupiement accessoire Peuplement total Production total

Age| Hd | Hg | Dg N G \" Ha | Dg N G Vv Hg | Dg N G V |éclalrl V |Zmo.|Zcou| Age
ang m m em | pha | m2ha| mdhal m cm | pha |[m2ha Im3ha| m em | pha | m2hal m3ha| mha| m3ha| m3ha [m3ha | ans
1 2 3 4 5 5 7 () 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
10 34 25 31 5833 1.7 1.8 23 ai 10
15 55 46 58 4209 11.07 €01 a7 41 1577 127 68| 44 52 5836 1234 67.0| 69 670 45 92| 15
20 7.4 65 82 3047 1615 990 5.6 61 1212 237 146] 63 7.4 4259 1852 1136| 215 1205 60 107| 20
25 92| 82 105 2299 1980 1348| 7.2 a0 743 269 183| 81 97 3047 2248 1531 | 3@8 1746 7.0 108| 25
30 10.7 9.7 125 1821 2245 187.2| 87 97 478 273 204( 96 118 2299 2519 187.5| 601 2073 7.6 105| 20
35 121 111 144 1499 2445 1863| 10! 11.3 323 270 2.7 11.0 138 182 2715 217.9| 81.8 2781 79 102| 35
40 124} 123 161 1270 2599 2224 11.3 128 229 268 227| 122 156 1459 28.65 2452| 1045 3269 82 88| 40
45 145| 135 177 1161 2721 2360| 124 141 169 251 227| 133 173 1270 2972 2686| 1272 3732 83 92| 45
£0 155| 145 192 973 2321 2572 134 163 129 232 220| 144 188 1101 2053 289.2| 1432 4164 8.3 a7 | 50
55 164| 154 206 871 2903 2865| 143 165 101 216 21.3| 163 202 &73 31.19 307.8| 1705  457.0 83 81| 35
80 173| 162 219 730 2972 2040| 151 176 81 1,88 201| 161 21,5 871 31.68 3241 | 1906 4948 82 73| 80
€5 181 170 231 724 2031 3198 158 186 66 1.80 190 168 227 780 3210 2389 2055 5295 a1 70| &
70 188 | 177 242 €69 3061 3345| 165 185 55 1.65 17.9| 176 239 724 3246 3524 227.4  E61.9 80 85| 70
75 19.4| 184 253 €23 31.25 247.8| 171 204 46 152 169| 183 250 689 2277 3247 | 2443 5922 79 61| 75
80 200( 189 263 583 31.64 301 | 17.7 2.3 40 1.40 160| 188 260 623 3305 2761 | 2603 6204 78 56| 80
85 206| 185 272 545 31.88 371.3| 103 221 34 120 151| 194 270 583 2329 38683 | 2755 0468 7.8 53| 85
0 2i1| 200 281 519 3223 331.7| 187 228 30 1.2 143| 199 279 549 3350 2961|2853 6715 275 49| €
95 21.6| 205 290 483 3257 391.3| 192 215 26 113  136| 204 287 519 3270 4049| 3034 6347 7.3 46| 95
100 220| 209 298 470 3281 4001 | 186 242 23 1.06 129| 208 2396 493 3387 4130|3163 7164 7.2  43) 100
105 224| 21.3 208 450 33.04 4083| 200 249 20 089 123| 212 303 470 3403 4206 3205 7368 70 41| 105
110 228| 217 3.3 432 3324 4159| 204 255 18 093 11.6| 21.6 311 450 2418 427.5| 3402 7560 69 38| 110
115 231 | 220 320 415 3243 4229 207 261 16 088 11.1| 218 31.8 432 3431 4339 351.3 7741 6.7 36| 115
120 234 | 223 327 401 2361 4293| 21.0 286 15 083 1035| 222 2325 415 3443 4399 361.8 731.2 €6 a4 120
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TABLE DE PRODUCTION DU PIN NOIR (Pinus nigra Arn.) Dr.Kovacs F. - Veperdi G., 1991, Tableau 6.
. ~ V. classe de productivité
i Peuplement principal Peuplement accassoire Peuplement total Preduction total
" Age| Hd | Hg | Dg | N G \ Hgi Dg | N _L G \ Hg | Dg | N G V |éclairj V |Zmo.|Zcou| Age
ans m m cm p/ha | m2ha| mdha m cm p/ht | maha | m3ha m cm pha | m2ha| m3ha| m3ha| mdha|md/ha | m3ha | ano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11 12 13 14 15 18 17 18 15 z0 21 2
10 29| 20 24 5349 1.2 1.8 24 10
15 46| 37 47 4941 842 432| 29 31 1008 049 25| 35 44 5949 00 487| 25 457 30 67| 15
20 63| 83 67 972 1323 753| 44 49 1219 1.51 86| 52 62 4941 1474 839( 114 864 43 81| 20
25 77| &7 86 289 1687 1052| &8 65 832 194 121 €8 80 3722 1882 117.3| 232 1284 &1 84| 25
20 90| 80 104 2332 1862 1324 74 79 558 210 142| 79 98 2090 21.73 1466| 374 1698 5.7 83| 20
35 102 92 1189 1944 21.74 1571 82 92 388 216 156 91 114 2332 2380 1727| 530 2101 80 80| 35
40 11.2| 102 134 1663 2341 1793| 92 104 281 219 167) 101 129 1944 2559 1961 | 69.8 2491 62 78| 40
45 122| 11.2 147 1453 2475 1995| 102 11.6 210 210 17.0| 111 143 1683 2685 2164 867 2862 64 74| 45
50 130| 120 160 1290 2585 217.8| 11.0 126 162 1.98 167| 11.9 156 1453 2783 2344 1024 2212 64 70| 50
55 138| 128 171 1162 2677 2344 117 1386 129 1.88 163| 127 1638 129 2863 250.7| 1187  354. 64 68| 55
60 145| 135 182 1058 27.54 2435| 124 145 164 171 155| 134 179 1162 2925 2660( 1352 3847 64 81| 0
65 152| 142 192 §73 2221 2€34| 1a1 153 €5 1.58 147| 140 189 1058 2978 2781 1499 4133 64 57| 65
70 158 147 202 901 2878 2781 136 161 71 146 140| 148 199 973 2024 2901 | 1639 4400 63 53| 70
75 163 153 211 831 2929 287.8| 142 189 €0 1.35 133| 152 208 S01 3064 301.0| 1771 4849 &2 50| 75
80 168| 138 2.9 789 2973 2985| 147 17.8 52 126 126| 157 217 841 3099 3111|1897 4882 &1 47| o
85 173| 183 227 744 2012 2084 151 182 45 147  120| 162 225 769 31.20 3203| 201.7 5104 6.0 44| 85
90 177 167 235 705 23048 317.5| 155 189 39 1.09 11.4| 186 232 744 3157 2289| 2131 5306 59 41| 90
95 181 | 171 242 671 3080 3259| 159 195 23 1.02 108| 170 240 705 31.82 3238 2239 5498 58 29| 95
100 185| 174 249 €41 31.08 33a7| 1682 200 30 096 103| 173 247 671 3204 3440 2332 8679 67 36 100
105 188| 178 255 613 31.34 341.0| 166 206 27 090 98| 177 253 €41 3224 3508 2430 5850 656 34| 105
110 191 181 231 E29 158 347.6| 169 211 24 08 93| 180 259 613 3243 357.0| 2534 6010 55 32| 110
115 194 184 267 &7 31.80 3538 171 21.6 22 080 B9| 183 265 6539 3260 23628 2623 6161 54 20| 115
120 197| 1868 27.3 5648 2200 2595| 174 221 20 076 85| 185 271 ©67 3275 3631|2708 6304 53 28| 120

=968



TABLE DE PRODUCTION DU PIN NOIR (Pinus nigra Arn.) Di.Kovécs F. - Veperdi G., 1991.
V. classe de productivité

Tableau 7,

Peuplement principal Peuplement accesscire Peuplement total Production total

Age! Hd | Hg | Dg | N | G | V | Hg|Dg| N | G| V [Hg[Dg| N | & | V |éclairfl V |Zmo.|Zcou|l Age
ans | m m | ecm |[pha | m2ha|m3ha| m | cm |pha |m2ha |m3ha| m em | pha | m2ha| mdha| m3hai mdha|m3ha [mha | ans
1 2 3 4 5 5 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 i8 | 19 20 21 22
10 23| 1.4 18 680 0.7 1.3 10
15 ag| 28 26 5350 633 258 20 22 1150 028 13! 2 33 6500 561 271 1.3 274 1.8 a2l 15
20 5.1 44 52 4570 9.85 521 33 36 780 053 28| 40 50 535 3039 549| 42 62 28 58| 20
25 €3| 53 68 2698 1333 759 44 A 872 117 67| 52 64 4570 1450 828| 108 €67 35 61| 25
30 73| 63 82 3063 1608 97.8| 55 61 635 1.4 86| 82 7.8 2698 1749 1064| 194 1172 a9 61| 20
35 83| 73 95 2601 1825 117.7| 64 71 483 154 100 74 91 3063 1981 127.7| 294 1474 42 60| 35
40 9.1 81 106 2256 2003 1359| 72 81 345 163 11.0| 80 103 2601 21.65 147.0| 404 1764 44 58| 40
45 99| 89 117 19: 2147 1524 79 S0 265 161 115 88 114 2206 2309 1CA9| 5.9 2044 45 58| 45
50 106 96 127 1784 2268 1675 86 99 208 1.55 11.5| 95 124 1991 2423 179.0| 634 2309 45 53| 50
55 11.2| 102 137 1617 2369 181.3| 92 107 167 1.49 11.4| 101 134 1784 2518 1927| 747 2561 47 80| &5
€0 11.8| 108 145 1481 2456 19538| 98 11.4 138 1.39 109| 107 143 1617 2595 2049| 857 2796 47 47| 60
65 123]| 11.3 154 1383 2522 2055| 103 121 113 1.29 105| 11.2 151 1481 2661 2160| 962 3017 46 44| €5
70 128 | 1.8 181 1273 2597 2162| 108 127 95 121 101 11.7 159 12388 27.18 2262 1062 324 46 41| 70
75 122 122 168 1182 2655 2260| 11.2 133 81 113 98| 121 166 1273 27.68 2356 1159 341.8 46 A9| 75
20 137| 126 175 1122 27.06 2350| 11.6 139 70 108 92| 125 7.3 1192 2812 244.2| 1250 2601 45 as| 80
85 140| 130 182 1081 27.52 2424| 11.9 144 61 09 88| 129 180 1122 285 2522 1338 3772 44 24| 65
0 144 134 188 1008 27.83 251.2| 123 149 53 093 24| 132 186 1061 2885 2595 1422 3933 44 32| 920
95 147| 137 194 961 2830 2583 128 154 47 083 80| 136 192 1008 2917 2663 1502 4085 43 20| S5
120 150| 140 1139 20 2863 2650| 129 159 42 083 7.8| 139 198 961 2948 2726 157.8 4228 42 29| 100
105 153| 142 204 882 2884 27.2| 121 163 37 078 73| 141 203 920 2972 2785| 1651 4363 42 27| 105
110 185| 145 209 ©849 2022 2789 134 167 33 074 7.0 144 208 882 2996 2839 1721 4480 41 25| 110
115 158| 147 2.4 819 2948 2823| 136 171 30 070 67| 146 21.3 849 2017 2989|1788 4611 4 24| 115
120 160| 149 219 791 2971 287.2| 138 173 27 088 64| 148 2.7 919 2037 2936| 1862 4724 A9 23| 120
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La table de production du Pin noir, rdécalculée, contient les
sériecs des données de la strusture des peuplements, d'une allure
d'hauteur relative identique, divisées en classes de production
aux largeurs de bande égales. Nous les avons résumé dans 1és
tableaux 2-7.

Nous remarquons qu'en Hongrie, les tables de production, de
méme que les tables volumétriques des essences rdésineuses in-
diquent le volume de la biomasse totale au-dessus du sol.

3. Le moddle des Gelaircies des pcuplements du Pin noir

On sait que lec point d'intersection de 1l'accroissenent moyen
et courant de la production ligneuse totale influence
fondamentalement 1'dge d'exploitation de 1la production orientée
sur la quantité. Les séries des données de la table de production
modifiée (figure 4.) prouvent de fagon convaincante le fait que
dans les peuplements du Pin noir d'une classe de productivité
faible, ol le but réel ne peut pas &tre la production de qualité,
mais celle de quantité est justifié d'établir 1'dge de la coupe
principale, au lieu de 50 ans jusqu'ici, dans un dge plus élevé.
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Figure 4.

L'accroissement moyen et courant de la production ligneuse totale.
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Tableau 8.
Dr. Kovacs F. - Veperd! G. (1991.)
Eclalrcies Peuplement principal
Je- age hauteur | diameétre | nombre | surface | volume
le dénomination No moyenne | moyen | detiges | terricre
ana m cm pha mzha ma/ha
1 2 3 4 5 3 7 8 9
l. classe de productivité
1 Eclalricie 1 10 4 5 4620 10 51
/ ’ 2 20 10 i3 1800 23 171
2 | Eclaircie pour la 1 20 15 18 280 28 270
sélection des tiges
3 | Eclaircie pour 1 45 20 27 560 32 380
I'augmentation de 2 60 24 33 400 34 460
I'accrolssement 3 80 28 39 230 35 534
4 | Couprase 100 31 45 230 36 587
Il. classe de productivité
1 Eclaircie 1 15 6 8 3150 16 85
2 25 11 14 1540 24 184
2 | Eclaircie pour la 1 35 i5 19 260 28 273 |
sélection des tiges
3 | Eclaiicie pour 1 45 18 24 6380 31 336
I'augmentation de 2 60 22 28 420 33 409
|'accroissement 3 75 25 34 3e0 34 483
4 | Couprase 90 27 33 315 35 504
lll. classe de productivité
1 | Eclaircie 1 - 2 - 2500 - -
2 25 i0 12 1860 22 165
2 | Eclaircle pour la 1 40 14 19 1000 28 285
sélection des tiges
3 | Eclalrcie pour 1 55 18 24 6€0 31 337
'augmentation de 2 75 21 30 480 33 406
I'accroissement
4 | Couprase €0 23 33 400 34 a4
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Tableau 8.
Dr. Kovagcs F. - Veperdl G. (1991.) (sulvre)
Eclaircies Peuplement principal
Je- age hauteur | dlamétre | nombre | suiface | volume
e dénomination [No moyenne | moyen | detiges | terriére
ane m cm p/ha m2/ha m3/ha
1 2 3 4 5 8 7 ] 5
IV. classe de productivité
1 | Eclaircle i - 2 - 2500 - -
2 30 10 13 1820 22 167
2 | Eclaircie pour la 1 50 15 19 970 28 267
sélection des tiges
3 | Eclaircie pour 1] eo0 16 22 790 30 304
l'augmentation de
l'accroissement
4 | Couprase 80 19 26 580 32 360
V. classe de productivité
1 Eclaircie 1 - 2 - 2500 - -
2 35 9 12 1840 22 157
2 | Eclalrcie pour la 1 55 13 17 1160 27 224
sélection des tiges
4 | Coup rase 80 16 22 790 30 298
VI. classe de productivité
1 | Eclaircie 1 - 2 - 2500 - -
2 | Eclalrcle pour la 1 50 10 13 1780 23 168
sélection des tiges
4 Coup rase 80 13 18 1120 27 235
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Sur la base de la table de production modifié, les auteurs
ont élaboré aussi le modeéle des éclaircies des peuplements du Pin
noir (tableau 8.). Il faut remarquer, que ce modéle se référe aux
peuplements sains.

Dans l'élaboration de ce modéle, les auteurs précisent les
choses suivantes:

Dans le cas des peuplements d'une bonne classe de productiv-
ité, le but envisagé est la production du bois de qualité. Dans ce
cas, le puplement doit &tre formé par des coupes d'amélioration
répétées (six interventions). Dans 1'établissement de 1'dge de 1la
cupe principale, il faut fixer comme but un diamétre moyen de 40 &
45 cm. Il faut remarquer qu'en Hongrie, la proportion de la sur-
face des peuplements de Pin noir d'une bonne classe de productivi-
té est assez faible, parce que dans ces stations, on plante plutdt
des essences plus intéressantes (p.ex. le chéne rouvre).

Dans le cas des peuplements de Pin noir d'une classe de pro-
ductivité moyenne ou faible, le but principal est le plus souvent
la production quantitative du bois, on n'a donc pas besoin des
interventions fréquentes, leur rdle dans 1'augmentation de 1la
gqualité est négligeable, surtout dans les peuplements faibles, des
classes de productivité V et VI.

Nous n'avons pas 1ié la premiére intervention a un 3ge fixé,
mais 3 une date quand le peuplement principal atteint une hauteur
moyenne de 2,0 m. A cette date, nous préconisons d'établir le nom-
bre de tiges en 2500 p., indépendament de la classe de produc-
tivité. Les données des expériences permanentes indiquent qu'avec
ce nombre de tiges on peut former un peuplement stable, dans une
certaine mesure autorégulateur. Nous avons prévu 1l'intervention
suivante dans un &dge, ol le diamétre moyen du peuplement acces-
soire approche les 10 cm, c'est & dire la mise en valeur du peup-
lement secondaire exploité est déja plus ou moins possible.

Les expériences montrent que les peuplements du Pin noir, par
suite de leur faculté xérophile, se sont avérés étre plus stables
contre les agents biotiques divers que les autres essences em-
ployées pour une mise en valeur des stations arides. Néanmoins, on
peut constater aussi, dans le cas des peuplements du Pin noir, un

manque de nombre de tiges, déterminé par des causes sanitaires. Si
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ce manque dépasse un certain niveau, il n'est pas rentable de
maintenir le peuplement jusqu'@ 1'dge de 1la coupe principale
d'aprés le modeéle; dans certains cas extrémes, il est indiqué
d'effectuer la coupe principale sans délai.

Pour rendrec possible un contrdle continu, nous avons exprimé
le nombre des tiges dans la fonction de l'dge pour chaque classe
de productivité, en tenant compte du nombre de tiges & la coupe
principale de la classe de productivité donnée, respectivement de
la proportion entre le nombre de tiges correspondant au modéle et
le nombre de tiges effectif.

Nous illustrons 1l'emploi de la fonction par 1l'exemple sui-
vant: Le nombre de tiges du peuplement principal d'une pineraie
noire, dgée de 52 ans, de la III® classe de productivité aurait
selon le modeéle 723 tiges a l'hectare. Si le nombre réel de tiges
trouvé dévie de ce nombre de plus de 10%, soit 600 tiges a
l'hectare, il est indiqué de faire la coupe principale avant 1l'dge
préconisé; au lieu des 90 ans a 75 ans. (Dans le cas des peuple-
ments ayant un manque de tiges, il ne faut pas effectuer
1'éclaircie; on ne doit envisager une intervention que dans le cas
ot le nombre de tiges du peuplement principal dépasse les valeurs
fixées dans le modeéle de plus de 10 a 15%.) Si l'on répeéte la
révision du nombre de tiges du peuplement donné & 1'3ge de 60 ans
et que l'en constate un manque croissant par rapport a l'état
précédent (p.ex. 450 tiges & l'hectare), l'dge de la coupe princi-
pale peut @&étre réduit encore une fois, jusqu'd 67 ans. Si par
contre le nombre de tiges du peuplement principal trouvé 2 la
révision est pareil ou plus petit que le nombre de tiges de la
coupe principale, le maintien du peuplement n'est pas rentable et
une exploitation immédiate est conseillée. Bien entendu, les peup-
lements destinés a la protection du sol peuvent &étre des excep-
tions.

Il faut préciser qu'il n'y a pas d'obligation en ce qui con-
cerne l'application des normes. Elles attirent simplement
l'attention du gestionnaire dans certains cas bien particuliers.

Le modéle du nombre de tiges ci-dessus, exprimé sous forme de
fonction, présente l'avantage de pouvoir &tre aussi employé sur le
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terrain 4 1l'aide d'un microcomputer; on peut également opérer sous

forme de tableau.

1991
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ENTWICKLUNGSPERSPEKTIVEN DES ANBAUES DER LEUCE-PAPPELN IN UNGARN

Dr. Kéroly REDEI

Zusammenfassung

Die gegenwartige Verbreitung der Weiss-und Graupappelbestdnde in Ungarn ent-
spricht bei weitem nicht ihrer wirtschaftlichen Bedeutung. Diese Pappeln konnen
bei Anbautatigkeiten auf Sandbdden eine bedeutende Rolle haben, sowie kdnnen
sie auch bei Artenumwandlungen auch wichtig sein. Dieser Umstand bentitigt die
Herstellung und Selektion neuer Klone (Hybride). Diesbeziigliche erste
Versuchsergebnisse sind hier verdffentlicht und mit einer neuen Ertragstafel
erganzt, die fir die Praktiker wertvolle Hinweise reichen kann.

Schlisselworter: Leuce-Pappeln, Klonversuche, Ertragsuntersuchungen

Abstract

The forestry significance of white and grey poplac stands in Hungary greatly
grows out of theirs actual territorial proportion. They play and will play an
important role in the establishment of afforestations and reforestations on the
sand soils. One of the bases of their growing-improvement is to select the new
clones (hybrids) which meet the varied requirements best. The first results of
research work on selection and yield study (new yield table) of white and grey
poplars give information of importance to practising silviculturists as well.
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1. Einleitung

Von der Leuce Sektion sind es die Weiss- (Populus alba) und Graupappeln
(Populus x canescens), die in Ungarn grossere forstliche Belange haben kdnnen.
Ihr Anteil in dem Baumartenspektrum des Landes betragt kaum mehr, als 2 %.

Der grosste Teil der Weiss- und Graupappelbestande ist auf dem Sandriicken
zwischen den Flissen Donau und Theiss / mehr als 80 % /, sowie in den
Auenwaldern der oben erwahnten Flisse zu finden. Die sekonddren Bestdnde dieser
Baumarten werden meistens in mosaikartig zerstreutem Vorkommen bebaut.

Die Weiss- und Graupappeln kommen als dominante Baumarten in der Waldgesellschaft
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Convallario-Quercetum vor, wo sie eine gute Wuchsleisiung sufzeigen, wahrend in

der anderen Waldgesellschaft, Junipero-Populetum albae, bilden sie eine reine
Kronenschicht, ist aber ihre Wuchsleistung bei weitem nicht so gut, wie in dem
friher erwdhnten Fall. In den Auenwdldern sind sie Bestancteile der Waldgesellschaft
Saliceto-Populetum. Unler solchen Auerverhiltnissen wachst die Weisspappel ziemlich
gut, dient sie sber mehr die Jagdwirtschaft, weil sie, zussmmer mit der Crataegus
monogyna, ein undurchsehberes Dickichi bildet und bietet fir das Schalenwild

ausgezeichnete Moglichkeilen an un gesteckt zu bleiben.
Es sind mehrere Argumente, die uns zu den Anbauentwicklungstdtigkeiten der

Weiss- und Graupappeln anregen und lassen uns verschiedene Forschungsziele
zu setzen und damit den Anbau zu intensivieren. Auf dem Sandriicken sind die
Standortsverhaltnisse zur Forstkulturen sehr schwach, weil das Klima sehr
trocken und die Boden meist sandige Rohbtden sind. Unter solchen Umsténden
konnen die Kiefernarten angebaut werden, leiden sie aber sehr stark von den
Schadigungen des Pilzes Heterobasidion annosum. Daneben sind es viele
Edelpappelplantagen auf dem Gebiet, die nicht auf dem richtigen Standort
bebaut werden, so ist ihre Umwandlung mit anderen Baumarten gerechtfertigt.
In dieser Aufgabe konnen die Weiss- und Graupappeln eine grosse Rolle spielen.
Ihre Bedeutung kann nicht nur mit ihren Ertragsbedingungen unterstiitzt werden,
sondern sie sind sehr wichtig auch aus Landschaftsaestetiks- und Natur-
schutzgrinden. Diese Zielsetzungen konnen aber nur dann erreicht werden, wenn
die vegetative Vermehrung der seleiitierten Plusbdume auch geldst wird. Nur
auf diesem Weg konnen wir gutwachsende, leicht vermehrbare und resistente
Vermehrungsmaterialen bekommen, die spdter zu besseren Holzverarbeitung-
smoglichkeiten fiihren. Es kann auch nicht vernachlassigt werden die
Ertragsleistungen der Weiss- und Graupappelbestande in regionalem Ratmen
festzustellen und dadurch fiir die regionalen Planungen wertvolle Hilfe zu
reichen.

In diesem Ubersicht werden diesbeziigliche Forschungsergebnisse dargestellt
und veroffentlicht.

2. Klonversuche fiir die Selektion der Weisspappelvarietaten auf dem Donau -
Theiss Zwischenstromland

Die Forschungstdtigkeit iiber Weisspappel hat sich in Ungarn mit den wissen-
schaftlichen Bestrebungen von Kopecky begonnen, er war der Criinder dieser
Forschungsarbeiten /1956, 1959, 1962, 1978/. Die Selektion der von ihm
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hergestellten und beobachteten Hybriden wird fortgefiihrt und weiter beobachtet
und das ist die Aufgabe unserer Forschungsarbeit auch. Die wichtigstein Ziele
der Klonversuchen, die wir als erste Schritte in der Ziichtungsarbeit uns
angesetzt haben richten sich auf die folgenden Aspekte:

- Standortsanspriiche und Standortstoleranz /Anbaumdglichkeiten auf Sandbiden,
die vielen Kalk, eventuell Phenolphtaleinlaugigkeit auch enthalten/,

- Auswertung der Wuchseigenschaften, Stamm- und Kronenform, sowie das
Verzweigungsvermogens

- Gesundheitszustand /Resistenz gegen abiotische und biotische Schadlinge/,

- Feststellung der Anbaufdhigkeit /Anwendbarkeit in Bestidnden oder in Baumreihen/

- Verjingungsmethoden durch Wurzelbriite.

Die Anlegung eines Versuchsnetzes mit Weisspappelklonen wurde im Frihjahr 1988
auf dem Sandriicken angefangen. Die Klonversuche sind einfaktorial mit
Zufallsverordnung. Die Zahl der Wiederholungen ist: 3. Der Anfangsverband war
2,5 x 2,0 m /mit einjdhrigen gewurzelten Klonstecklingen/, sowie 1,5 x 1,0 m
in der Kontrollparzelle /mit ein-jahrigen Graupappelpflanzen/.

In den Versuchsfldchen sind die folgenden Weisspappelklone vertreten
/jeder Klon ist nicht in jeder Versuchsflédche/:

*H 425-4° (P. alba x P. alba),

H 758°* (P. alba Mosoninagyardvar 124),

*H-422-9° (P. alba x P. grandidentata),

°’T-120* (P. alba x P. alba cv. ’Bollezna’),

.y ’H 375-3* (P. alba x P. alba cv. ’Bolleana’),

.y #:521-1> (P. alba x P. grandidentata (H 422) x P. alba cv. ’Bolleana’).
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Die a.-c. Klone =ind wahrscheinlich fiir Bastandesanlegung gecignet, wahrend
diejenigen von d.-f. fir Baumreihen. Eine grundliegende Veraussetzung zur
Erweiterung der Ergebnisse der Weisspappel-Klonversuche ist ihre vegetative
Vermehrung unter grossbetriebsmassigen Bedingungen. Um dieses Ziel zu erreichen
naben wir Gewebekulturversuche in vitro Zustand durchgefiihrt. Diese Versuche
wurden voriges Jahr angefang2n und sie dienen zur Herstellung dar Grund-
materialen fir Mutterquartiere. Als Ergcbnis haben wir die Grundtechnologien

2 den Gewebzkulturvermehrungen fir Klone a. und f. ausgearbeitet.

Die wichtigstem Ergebnisse eines drei-jdhrigen Klonversuches der auf dem
Sandriicken angelegt wurde, sind in der Tabelle No. 1. zusammengefast. Die
wichtigsten Standortsfektoren der Versuchsflache sind die folgenden:



Tabelle 1.

Vieisspappel - Klonversuch

/Szentkirily 40/G/

Klter: 3 Jehre/1990 Herbst

Faktoren
i 51_3 Gesundheitsindex Persistenz
(e
Klonname (m) (em) .
I
1./ T-l20 3,1 2,9 1,6 g2 u
~
2./ P.elba lidvdr 124 3,1 3,4 1,5 67 |
3./ H 425-4 3,1 3,2 1,7 67
4./ H 422-9 3,1 2,9 1,6 73
5./ Xontroll 1,3 s W 2,5 nicht euswvertbar
/Graupappelpflanzen/

Bemerkungen: Die mitgeteilten Angeben sind Durchschnittszeshlen der 3 Wiederholungen

Gesundheitsindex ist nach eine Skale von 1-3 Stufen.
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Waldsteppenklima, grundwasserferne hydrologische Verh#ltnisse, humoser Sand
Bodentyp /in tieferen Schichten: Salzgehalt/, die Méchtigkeit der Wurzelzone:
seicht, die physikalische Art des Bodens: Sand. Fiir die durchschnittliche Hohe
und durchschnittliche Durchmesser und Gesundheitsindex ausgearbeitete Varianz-
Analyse zwischen den Klonen und Kontrollen zeigte signifikante Unterschiede bei
P= 5 % Wahrscheinlichkeit. Selbstversténdlich gaben diese Arbeite keine endgiil-
tigen Ergebnisse, in der Zukunft missen die Klonselektionen fortgefihrt und
damit den besten Bauzielsetzungen und Anspriichen genugtun werden.

3. Ertrasgsuntersuchungen in den Weiss- und Graupappelbestanden auf dem Donau-
Theiss Iwischenstromland

Uie Ursachen der Anfertigung einer neuen regionalen Ertragstafel fir Weiss-
und Graupappelbestande sind die folgenden:

- eine moglicherweise genause Feststellung des Ertrages in Weiss- und Grau-
pappelbestanden,

- Die Erschaffung einer Referenzmdglichkeit zur Auswertung der neusn
\leisspappelvarietaten,

- die statistische Quantifizierung der Weiss- und Graupappelbestinde auf dem
Wuchsgebiet,

- Die Grundprinzipien zur regionalen Pflege- und Bauverfahren der Weiss- und
Graupappelbestande zu bestimmen,

- eine regionale Baumartenpolitik auszuarbeiten und die Richtlinien zur
Weiterentwiclklung festzustellen.

Um eine rcgionale numerische Ertragstafel anfertigen zu konnen, wurden
Probefldchen in 50 Unterabteilungen aufgenommen und mit diesen ausfiihrlichen
Aufnahmen sowie mit den Ergebnissen, die in der Fachliteratur friher
verdffentlicht wurden (I.SZODFRIDT 1969, F.PALOTAS - I. SZODFRIDT, 1971),
konnten wir diese Aufgabe l&sen. Die neue Ertragstafel ist in der Tabelle No.2.

zu finden. Sie enthalt die wichtigsten bestandesstrukturellen Angaben und
Ertragsfaktoren, die sich auf die verbleibende und ausscheidende Bestande

im Alter von 5 bis 45 beziehen. Es wurden 6 Ertragsklasscn abgegrenzt und
zwar mit 5 - jdhrigen Altersstufen. Die Begrenzung der Ertragsklassen wurde
mit der Hilfe eines verallgemeinerten Hohenwachstumsmodells mit gleichen
Differenzen ausgearbeitet.

Das Komputer-Verfahren, das hier angewandt wurde, wird hier nicht ertrtert.
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Es ermiglicht die Erweiterung der Ertragstafel nach Wunsch und daneben
erleichtert die graphische Darstellung der Informationen der Ertragstafel.
/Ertragsnomogramm/ .
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INVESTIGATION ON THE FORESTRY UTILIZATION OF EUROPEAN
WALNUT AND ITS COMPARISON WITH OTHER SPECIES X

Jénos SARVARI

Summary

European walnut (Juglans regia) is known in common knowledge as a fruit-trez,
first of all. The appearing demand for the extraordinary valuable timber of
walnut and the rapidly decreasing number of the existing stands, rows of trees
and individual trees more and more strongly increase the necessity of the
double-use of European walnut, respectively, its utilization in forestry,
definitely for timber growing. This paper gives a view of the present state of
the art in this field and of the future directions of investigations necessary
for this purpose.

Zusammen{fassung

Die Walnuss (Juglans regia L.) gilt allgemein als ein Obstbaum. Megen der
grossen Nachfrage nach dem ausserordentliche wertvollen Holze der Walnuss und
der schnell abnehmenden Zahl der vorhandenen Bestande, Alleen und Einzelbdume
scheint aber die zweifache oder die forstliche Nutzung der Walnuss - ausge-
sprochen fiir Holzproduktion - immer notiger zu werden. Der Verfasser gibt einen
Uberblick iiber die Richtung und die gegenwirtige Lage der zur Begriindung dieser
Mutzung notigen Untersuchungen.

1. Introduction

European walnut, according to the public opinion, provides benefit mainly
by its fruit. Out of the wood grown in the numerous plantations established for
fruit-growing, only a small part is suitable fer processing by furnitureindus-
try (short stem, large crown). There is a great demand for walnut timber all o-
ver Europe, and with the knowledge of the continually decreasing area covered by

xno 1382 OTKA research theme
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this species it is expected that this tendency will not be changed for a long
time. According to the experiences of the years past, in consequence of the
considerable reduction in the valuable raw material resources for furniture in-
dustry in the European countries and of the changing environment situation
(expected greenhouse effect), the family Juglandacese and especially European
walnut plays a more and more important role. In Hungary the experts of walnut
timber became tenfold higher in the years past. This fact and the optimal uti-
lization of lands in the new ownership structure urge the establishment of wal-
nut stands for timber growing.

Thus, the object is to establish walnut stands producing timber in large
quantities suitable for processing by furniture industry. For preparing the
realization of this object, the following research works are to be done. Finding
and detailed measuring European walnut stands of various aged, site survey in
the country's various parts,marking out of plus trees, starting of progeny tests
with scions taken from plus trees, comparison with genérative progenies, felling
of sample trees, annual ring and stem analysis, wood-technological investiga-
tions, measurements of growth in girth in stands of different aged, quantitative
and qualitative analysis of root systems, determination of biotic and abiotic
pathogzns, investigation of dying of trees. It will be worthy to compare thz
results of the above investigations with corresponding data of other species
(pedunculate oak, American black walnut), Determinaticn of the conditions of
growing European walnut by forestry on the basis of the evaluated results of in-
vestigations (breeding, ecology, yield). With the knowledge of growing con-
ditions, it is possible to develop the whole growing technology (from stand
establishment, through cultivation up to harvesting) for European walnut stands
established for timber growing.

The results of the research could justify thc supposition that European
walnut trees produce such large-sized timber on suitable site and by appropriate
treatment rather early in forestry relation - at age 50-60 years - which
surpasses the value of those species which are regarded most valuable for the
time being, but which grow slower than European walnut. It is expected that in
the future that country will be the most powerful on lhe walnut timber market
which establishes European walnut stands for timber growing in large areas and

most quickly.
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2. The present state of the art of the reséarch

Till npow the following tasks were performed within the frame of the
research outlined above.

- We started the detailed measurement of the stands on the basis of the
national European walnut inventory compiled by us, by the support of the Na-
tional Committee for Technological Development,and parallel with that, we meas-
ured also some American black walnut and pedunculate oak stands by, the same
methodology.

- We performed experimental grafting with scions taken from European walnut
plus trees marked out earlier in three districts of the country. Pairing of
English tongue was the applied grafting method, grafting took place on root
collar of one-year-old European walnut seedling understock.

Among the 705 graftings performed with scions originating from 31 trees,
alltogether 297 pieces were planted out, that is, the successfulness of grafting
far surpassed the expectation, considering that the size of the scions taken
from old plus trees was far from that of the scions used large-scale grafting
activity. We intend to establish an experimental plantage by using up two-year-
old graftis.

When the plus trees were choosing, we took into consideration the  timber
growing standpoints (straight, cylindrical, branchless stem; vigorous growth,
etc.).

- One part of the seeds, collected also from the plus trees, was wnsed for
establishing planting-technological trials, and their other part for raising
seedlings in field in nursery, rospectively, for producing ball-rooted seed-
lings. )

-~ In future we intend to iry out walnut seedling raising methcds applied in
foreign countries.

- We fell European walnut, American black walnut and pedunculate oak sample
trees, one of each species. Then we measured their length, diameter, further on
the mass of stems as well as of thick and thin branches, and analysed their
annual rings on cut disks. The detailed comparative test of the stem-wood of
sample +trees is going on from +the point of view of the utilizability in

furniture industry. The following properties are tested.
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I. Textural tests
- proportion of "juvenile" wood, its pecularities (annual ring structure,
fibre length) '
- heartwood/sapwood ratio, excentricity, reaction wood
- pattern features
II..Physical tests
- air-dry density, basic density (dry matter content)
- shrinkage (swelling) traits
III. Mechanical tests
- static bending and compressive strength
- impact bending strength (dinamical suitability)
IV. Tests of technological properties
- Krippel-Pallay hardness test
- properties regarding to surface treatment
V. Relationships between the textural, physical, mechanical and technological
properties "
VI. Comparative analysis of European walnut, American black walnut and peduncul-
ate oak wood

- In order to specify the site requirement of European walnut the de-
tailed site survey is already finished in a considerable part of the investiga-
ted areas. In addition, we carry out site survey alsc in American black walnut
and pedunculate oak stands grown on similar site as far as possible.

- In the country's various regions we started the serial measurement of
the increment in girth in three various aged (young, middle-aged, old)European
walnut stands, both in forest-like and plantation-like stands. The results of
the measurements implemented every two weeks on a determined day are evaluated
by taking into account the meteorological data of the area in yuestion.

Ve should like to make the ramifying investigations more complete still in
before long by quantitative and qualitative analysis of root-systems and by
forest-protective observations.

Dr. Jénos SARVARI

Chief of department

Forest Research Institute

1277 Budapest Pf.: 17

Phone: 36-1-1150-624, Telex: 61-22-6914, Telefax: 36-1-1151-806
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LA REFORESTATION DES MONTAGNES MEDITERRANEENNES EN FRANCE PAR
L'UTILISATION DE PINUS NIGRA ARN.

Dr. TOTH Janos

Résumé

Le Pinus nigra ou Pin noir d'Autriche introduit dans le re-
boisement du sud-est de la France a la fin du sidcle dernier oc-
cupe actuellement 60 mille ha environ. Son introduction fut un
succés aprés les déboisements de plusieurs siécles.

Il se régénére bien, diversifie le paysage montagnard et pro-
duit du bois en quantité importante de bonne qualité technologique
aux utilisations treés diverses.

Vu la surface importante occupée par cette essence en prog-
ression constante, une table de production avec 4 classes de fer-
tilité et des tarifs de cubage a une et deux entrées furent con-
struits a partir de 111 placettes d'expériences. En région
méditerranéenne avec le Ceédre de 1l'Atlas, ces especes sont consi-
dérées comme essences principales et on les utilise surtout dans
les reboisements ol les conditions écologiques difficiles ne per-
mettent pas l'utilisation d'autres essences résineuses.

Usszefoglalds

A feketefenydt (Pinus nigra Arn.) Dél-Franciairszédgban a mdlt
szdzad médsodik felétdl alkalmazzdk az erddsitésekben, és nap-
jainkban mintegy 60 ezer hektdrt foglal el. A tébbévszdzados
erddirtds utdn e fafaj bevezetése sikeresnak bizonyult.

Nagyszerlen Gjul, gazdagitja a hegyvidéki t4j szépsigét,
egylittal nagy mennyiségili, j6 mindségili, kivdlé miszaki tulajdonséd-
gokkal és sokoldald felhaszndlhatésédggal rendelkezd faanyazot ad.

Az erddterililet nagusdgdt figyelembe véve fatermési és fatér-
fogat-t&bldkat Kkészitettiink, az eldbbieket négy fatermési osz-
tdllyal, az utdbbiakat pedig egy és két paraméterrel. 111 kisér-
leti teriilet szolgélt a tudomdnyos vizsgdlatok és a dendrometriai
felvételek alapjdul. A Mediterrédn-Ovezetben az atlaszcédrussal
egyilitt a feketefenyd az erddsitések fo6 fafaja, kiiléndsen azokon a
termdhelyeken, ahol a kedvezdétlen Okolégiai viszonuok miastt més
fafajt nem tudnak alkalmazni.
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1. Introduction.

Le sud-est dec¢ la France avec ses parures forestidres en mon-
tagne a été fortement touché par le déboisement pendant les si-
2cles derniers.

C'est 2 la fin du 19éme siécle, 23 partir de 1870, que le Pi-
nus nigra fut introduit en région méditerranéenne et massivement
utilisé dans les reboisements. Contrairement a la Hongric qui a
planté le Pinus nigra sur sable, la France ne l'a utilisé que dans
les basses montagnes et sur les collines sur roches medres cal-
caires. Il faut signaler que dans le sud-ouest de la France ou le
sable, comme type de sol domine, sur des surfaces importantes au
bord de 1l'océan atlantique, c'est le Pinus pinaster (Pin maritime)
qui fut choisi pour les reboisements. Il couvre actuellement 1
million d'hectares dans cette contrée de la France. Aujourd'hui
cette forét a acquis une réputation internationale par sa beauté
et par sylviculture spéciale, "la ligniculture".

Quant au sud-est de la France le Pinus nigra occupe 60 mille
ha environ surtout en exposition sud dans les basses montagnes
entre 300 et 1500 m d'altitude.

2. Dispositifs ezperimentaux.

L'étude dendrométrique du Pinus nigra a visé d connaitre les
parametres de croissance et la productivité de cette essence dans
les différentes conditions écologiques, ainsi que son adaptation
en région méditerranéenne.

Pour mener & bien cette étude 111 places d'expériences semi-
permanentes ont 6été installées dans 7 départements du sud-est de
la France (voir tableau n°® 1).

Les travaux de repérage et de délimitation des dispositifs
ont commencé en 1968 et 1l'ensemble des opérations (inventaire,
échantillonnage, analyses dc tiges, etc.) a été échelonné sur 5
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ans, auxquels s'ajoutent plusieurs années pour le dépouillement et
l'exploitation des données.

Tableau 1.
Répartition des places d'expéricences
et caractéristiques de surfaces

Surfaces placecttes

Département Surfaces pcuplements  Nombre

(ba) de places totale moyenne

(ha) (ho)

Alpes-de~llaute-Provence (04) 16 662 3 17.05 0.32
Hautes-Alpes (05) 5 7714 11 2,57 0.23
Alpce-Maritimze (06) 2 562 6 1.18 0.20
Drome (26) 10 726 26 7.31 0.28
Gard (30) 8§53 1 0.41 0.41
Lozdre (48) S 696 8 1.94 0.24
Vauclusc (84) 2014 6 2.36 0.39
Total 44 287 111 32.82 0.30

L'élaboration des tarifs de cubage a une et dcux entrées, la
construction d'une table de production structurée en 4 classes de
fertilité ont demandé encore bien des années de travail et colla-
boration avec le Centre de Recherches de Nancy au nord-est de la
France.

Nous continuons, avec d'autres chercheurs, a cffectuer des
inventaires et des &chantillonnages avec une régularité de 5 a 10
ans dans une trentaine de placettes sélectionnées et réprésenta-

tives de 1l'ensemble du réseau.

3. La croissance.

L'acecroissement du Pinus nigra dépend de nombreux facteurs:
substrat, sol, climat, action de l'homme. La fertilité de la sta-
tion détermine grandement la croissance et la production ligneuse.



Quand on analyse les 4 classes de production de la table de
production du Pin noir on constate que la- fourchette de
l'accroissement moyen annuel est trés large et s'échelonne de 1,4
a 13,2 m3/ha/an. On trouve le méme phénoméne pour la hauteur domi=-

nante qui varie de 10,7 & 25,2 m a 1l'dge de 80 ans (voir fig.

n°t).
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Figure 4.
Classes Jde production
construites d'aprés les analyses de tige par la méthode graphique

Dans une station pauvre le résultat secra mdédioere. Cependant
on peut avoir une compensaltion par une pluvioméltrie importante ou

par un travail mécanique du sol au moment du roboisement; na-

turellement le résultat sera amelioré.

4. Tables de production.

Les tables de production sont des outils de travail trés im-

portants pour les gestionnaires-sylviculteurs, qui peuvent ainsi



PIN NOIR SUD-EST DE LA FRANCL

(Ottorini - Té6th, 1975)

I PEUPLEMENT PRINCIPAL ECLAIRCIES Produe. | Accrsis-| Accrois-
Age | Hautour | Hautour| Mom'e| Circon- | Clcon-| Yolumo | - utface Nombro| Circon- | Volumo Volumnes| % on- ton zoment | soment | Ago
domi- | moysnn- de féranco | féroncn| arbra | temidre | Volumo do fSrenco | arbro | Volumo | totaux | lovéon | totzla | courant| moyon
nanto tgos | moyennaj dominant moyen Ogos Y moyan Gclzir-
ans im) () | | m) (cm) (m3) (mZha) | {m3ha) {em) (m3) {myra) | (m3ha) cio (radha) | (m3AYan) (m3Ayan)|  ans
i CLASSE : 1
20 7.6 6.1 37156 322 520G 2.024 CTC€ SO.S!(e11) 220 (C.0O7 ©.8 6.8 70| 7.7 | 13.0 49| 20
30| 11.9 102 25C3 411 57 CGL! 388 403.1)1204 285 0.01e 222 230 125 (232.1| 13.4 77| <O
40 | 15.4 13,5 iEi2 549 2.5 0.167 435 2025 | €697 355 0.080 347 637 17.4 2852 128 82| 40
501 182 163 1401 €45 941 0278 464 3821 411 425 0.1C1 417 105.4 21.6 |487.5| 11.2 98| &0
| € 204 8.4 1138 726 1038 0300 48.0 443.2| 265 487 0.158 41.8 147.2 24,9 |590.4 9.4 88| 60
; 76} 223 20.2 957 802 1120 0511 48.0 489.7| 179 542 0220 02383 1865 27.6|678.2 7.9 97| 70
i' 80 238 Z1.8 €27 8BC.7 118.0 063C 495 5264 | 130 59.0 0.280 363 2228 29.7 |749.3 7.0 9.4 | €0
S0 | 25,1 231 727 2.8 1253 0.7¢4 426 b556.0| 100 63.6 0.365 356.5 259.4 31.8 [815.3 €.5 9.1 S0
10| 264 245 833 6281 121.6 0.811 50.0 828 66 68.3 0.432 38.0 287.4 33.8|&80.2 6.6 8.8 | 100
I CLASSE: 2
20 6.C 45 4288 278 43¢ 0.013 265 b56.1|(871) 20.1 (0.c04 3.2 3.2 54| £9.3 9.3 3.0| 20
ac | 27 81 CT0C7 37.9 05 0.047 CT£0 1436 | 1222 249 0.010 11.e 151 9.5 [15€.7 | 10.1 53| &
L 401 12, 11Q 222 &35 712 0L27 400 2283 740 300 0.028 20.8 339 1237|2622 9.9 86| 40
501 152 138 1824 (Ai 815 G188 432 _758| 473 350 0053 2852 611 17.11356.9 8.2 71 50
01 i7.1 152 i342 €07 094 0227 453 851.7| 306 397 0.088 258 879 20.0 (4397 ‘7.7 7.3 690 !
701 107 167 1338 683 947 0273 4.6 CS6.0| 210 43.8 0.125 2€1 1141 2245101 6.5 73| 70}
€01 20,0 180 1181 71.2 1020 QITLE 477 43191 157 475 0.154 242 1383 24.3|570.2 5.7 7.1 80
I 90! 212 482 107) 755 1071 0485 45.4 '323| 121 509 0.188 239 1622 26.0 |624.6 5.4 69| S0
Ficoi 223 203 €55 (3.8 1921 0545 400 4303 | 105 543 0237 249 1874 27.86 |677.5 5.4 6.8 | 1C "

il 4



PIN NO!R SUD-EST DE LA FRANCE

(Ottorini - Téth, 1975)
PEUPLEMENT PRINCIPAL ECLAIRCIES Produe- | Accrois-| Accrois-
Age | Hautour [ Hautour| Nombro| Circon-| Circon-| Velume | Surface Nombre [ Circon- | Volume Volumos| % on- tion somont | semont | Age
domi- | moyenno do férance | fSronze | aibra tetsidro | Volumo da féronco | abro | Volume | totaux | jevéen | totalo | courant| moyen
nante tges | moyenno| dominantl meyen ligos | moyenno| moy:.n < lair-
ans (m} (m) {em) {cm) m3) | (m2ha) | (m3ha) (cm) (m3) | (m3ha)| (mIha)| cis | (nGha) | (mdivan, (m3Wan)| ans
CLASSE : 3
20 4.4 3.1 4916 237 41.0 C.005 220 269 (748) 13.86 (0.001 1.1 11 3.8 | 28.0 6.1 14| 20
30 7.4 6.0 37e0 218 522 00623 303 8873|1156 21.8 (0.005 5.2 6.3 6.7 | 83.6 7.0 3.1 30
401 10.0 8.4 2995 388 615 0050 355 1509| 765 253 0.014 104 16.7 10.0|167.8 2 42| 40
50| 121 103 2473 445 €93 0084 390 207.6| 522 28.8 0.026 13.7 304 12.8|233.0 8.7 48| 50
€0 | 138 120 2110 497 759 0.121 415 2557 | 383 32.0 0.041 150 454 15.1 [301.1 59 50| 80
70| 152 133 1858 540 814 0.188 432 295.2| 252 35.0 0.061 154 60.8 17.1 [356.1 5.1 5.1 70
ec| 163 144 1678 57.7 86.0 0.195 445 227.2| 180 37.6 0.082 148 757 18.8!402S 4.3 B. g0
0| 172 153 1538 609 89.8 0.230 45.4 353.8 140 39.8 C.C84 13,1 88.8 20.1 |442.4 3.7 48| €0
100 | 180 8.0 1430 63.7 93.1 0.263 481 3757 | 108 419 0116 125 101.83 21.2 |477.1 3.4 4.8 | 100
CLASSE : 4
20 2.8 1.6 558 19.2 348 0.001 165 3.8 | (529) 0.7 {(0.c00 0.0 0.0 1.3 3.8 4.0 02| 20
30 5.3 3.9 4518 3.1 443 0.009 247 41.7| 1047 123 (C.0C2 1.8 1.9 45| 43.6 4.4 15| 3C
40 7.4 52 3762 316 520 0023 &C1 856 | 767 21.7 (0.005 4.1 6.0 6.6 81.7 4.8 23| 40
£0 9.1 7.5 8233 362 583 0.04C0 388 1282 548 240 06.011 6.1 121 8.7 [140.3 &7 28| 50
co| 108 8.8 2845 402 638 0038 3.6 i€8.2| 38 26.2 0.020 7.8 18.9 107 [1&83.1 4.3 3.1 cC
701 11.7 10.0 2350 435 ©66.0 0C78 385 197.89| 294 238.1 0.026 75 2i5 122|225, 3.7 32| 70
80| 127 108 2843 463 71.6 0.056 G9.9 224.3| 207 299 0.038 7.8 353 3.6 |238.e 31 32| &0
S0 | 18.4 11.6 2177 486 745 C.113 409 2454 | 16 31.2 0,038 8.2 415 145 |283.9 2.6 32| S0
100 | 140 122 2086 504 78.9 0.127 418 2627 | 111 325 0.080 6.6 48.1 1553108 23 3.1 | 1C0

= g =
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chiffrer les productions présentes e. & venir d'une forét avec une
sylviculture donnée.

L.es tables de production de Pinus nigra embrasse lc totalité
des peuplemnts du sud-est de la France englobant 60 mille ha envi-
ron. Cette superficie est trés proche & celle de la surface oe-
cupée par le Pin noir en Hongrie.

Les classes de production ont ¢été détermindes per 222 tiges
dominantes (2 tiges/placette) analysées par billon de 1 métre de
longueur. L'analyse de tige permet d'avoir autant de couples (dge-
hauteur) gque le nombre de bkillons obtenus, et de plus, les données
se "font suite'", chaque tige donnant ainsi une courbe de crois-
sance. Les falsceaux obtenus d'aprés les analvses de tiges ont
permis de construire 4 classes de production pour le pin noir.
Nous ne donnons pas ici les faisceaux de courbes mals simplement
la situation des couples, Aage-hauteur, réprésuntant les médianes
et les limites des 4 classes (voir fiz..n" 1). Ces classes ont un
intervalle de 3 m a l'dge de 50 ans. (premiére classc 18,2 m;
deuxiéme elasse 15,2 m; troisiéme classe 12,1 m et gquatriéme
classe 9,1 m). Nous pouvons constater que les deux courbes ex-
trémes enveloppent parfaitement 1'ensemble des 111 placcs
d'expdriences positionnées. En annexe nous donnons les tables de

production de Pinuz nigra avec 4 classes de production.

5. Densité des peuplements.

La majeure partie d.s peuplements dz Pin noir a <ti coride
dans 1l'esprit de ddéfenze cb pour la réstauration du sol. Peour za-
tisfaire cot objoctif ila densité des plantationsz on racines nues
6tait proche de 10 milla. Aprés la plantation »endant plusicurs
décennies 11 n'y avait aucune intervention sylwviecole. Par con-
séquent, trés souvent & l'dge de 40-5C ans, oa retrouve encore,
malgré une mortalité naturelle, une densité tres forte de 4 & 5

mille tiges/ha.
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Aétuellement, vu le prix élevé des plantes en pépiniére et le
coup de main d'ocuvre assez rarc c¢n France, on ne plante que 1100
a 2500 plants/ha dans le cas du Pinus nigra et d'autres résineux
en région méditerranéenne. On effectue la premidre éclaircie a
1'dge de 20-30 ans en éliminant en méme temps des branches basses
fortes, résultats de grands espacements. Les 6Gelaircies suivantes
se répéteront & intervalle de 10 ans, de fagon arriver a la coupe
finale & 80 ans avec 250-300 tiges au maximum.

6. Recherches sur les espacements des plantations.

Dans les anciens pcuplements la comparaison des densités ne
visait en général que deux modalités: éclairéies faible et forte.
Les résultats obtenus ont été trés proches les uns des autres.

Méme actuellement nous n'avons pas d'études statistiques de
densité ou d'éclaircie dans les reboisements récents. Une secule
expérience de Pin noir existe aujourd'hui, installée a Saint-André
les Alpes pas loin de la frontidre italienne en 1984 dans une
régénération naturclle dagée alors de 18 ans. Avec une éclaircie a
densité variable on a créé 4 espacements: 1,4 x 1,4 m, 2 x 2 m, 3
X 3 met 4 x 4 m. La surface unitaire des placettes varient de 4 A
8 ares et dans chaque placette on a repé¢ré et numéroté 50 arbres-
échantillons.

L'expérience est trop récente pour pouvoir tirer des ren-
seignements fiables et valables issus d'une station @ conditions
écologiques treés difficiles.

7. Conclusions.

A la protection fixée initialement comme objectif principal
de cette essence s'ajoute la production et régénération naturelle

dans beaucoup de stations.
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I1 est important aussi pour les forestiers d'essayer
d'assurer la perennité de ces pcuplemnts si bien installés et
réussis en région méditerrandenne. Les études trds diverses,
écologie, fructification, espacement des arbres, liaison "station-
production" permettront de mieu connaitre la place du Pin noir non
seulement dans le sud-est mais dans d'autres départements de la

France.
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VALORISATION DES STATIONS SUR SADLE ARIDE PAR L'UTILISATION DU
PINUS NIGRA ARN. EN lIONGRIE.

Gabor VEPERDI

Résumé

Le Pin noir d'Autriche semble &tre 1'essence la plus promel-
teuse pour la mise en valeur des stations sur sable aride en Hong-
rie. Parmi les peuplements de Pin noir, trois-quarts se Lrouvent
actuellement dans la classe d'3ge de 1 & 30 ans.

C'est pourquoi il est particuliérement urgent de faire une
étude quant & la sylviculture & appliquer; il faut analyser
1'allure de la croissance et déterminer 1'dge d'exploitabilité op-
timal de cette essence compte tenu de la qualité technologique du
bois. Dans cette détude j'aimerais donner un court apercu des
recherches menées ainsi que les résultats obtenus jusgu'a présent
sur cette essence en Hongrie.

Zusammenfassung

In Ungarn 1ist aus dem Gesichtspunkt des Schutzes und der
Nutzbarmachung der ariden Sandstandorten Pinus nigra Arn. die
vielversprechendste Baumart. Nahezu drei Viertel der
ungarlindischen Bestdnde dieser Baumart gehdren der Altersklasse
von 1 bis 30 Jahren an.

Darum hat die Untersuchung der wirtschaftlichen An-
bautechnologie, der Erziehung und des Waschstumsganges dieser Bau-
marlkl sowie die DBestimmung ihres optimalen FEndnutzungsalters ecine
besondere Aktualitdt. In meinem Vortrag mdchte ich liber die ungar-
ldndischen Forschungen in diesem Thema und {iber ihre bisherigen
Ergegnisse einen kurzen Uberblick reichen.

1. Introduction

Prés de 4 % du territoire hongrois est occupé par les sta-
tions sur sable arides. A l'intérieur de celles-ci on Ltrouve le

sable mouvant, le sable recouvrant et le sable pauvre en humus.
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Climatologiquement tous les trois sont spécifique a 1la steppe
forestidre. I1 s'agit des stations a nappe phréatique profonde ou
il n'y a pas d'effet sur la croissance des arbres. 60 % de la su-
perficie de ce type de sol (environ 210 mille hectares) se trou-
vent dans le centre du pays, dans la région encadrée par le Danube
et la Tisza. La pluviométrie, pour une période de 25 ans (1963-
87), est de 550 mm, le maximum étant 728 mm en 1966 et le minimum
de 375 mm en 1983. Au nivau national 1la pluviométrie annuelle
moyenne, pendant plusieurs années, varie entre 450 et 900 mm en
fonction de la région considérée. Vu ce qui se préceéde, c'est A
dire les conditions défavorables du sol et du climat,
l'agriculture ne peut pas valoriser ces terrains. La sylviculture
peut y aboutir en franchissant des difficultés et avec beaucoup de
pérsévérence.

On peut fixer le sable mouvant, et en pértie le sable recouv-
rant, & l'aide de boisement, bien que ces stations soient trés
pauvres et qu'elles ne peuvent offrir qu'une maigre rentabilité
économique. En Hongrie parmi les résineux, on peut cultiver en
premier lieu le Pinus sylvestris et le Pinus nigra. Leurs modestes
exigences vis 3 vis de la station, leurs tolérance 38 la sécheresse
les classent comme essences frugales et donc aptes a la valorisa-
tion des terrains écologiquement difficiles. Les observations suc-
cessives et récentes prouvent que parmi le:z deux essences le Pinus
nigra donne une meilleure adaptation dans les stations extrémcs.
I1 résiste mieux que d'autres résineux a l'attaque cryptogamique
tel que 1'Heterobasidion annosum Fr. qui fait bien des dégdts dans

les régions étudides.

2. Les fonctions des pcuplements de Pianus nigra.

Pinus nigra n'est pas indigeéne en Hongrie. Parmi les sous-es-
péces le Pinus nigra Arn. ssp. nigricans et plus sporadiquement le
Pinus nigra Arn. ssp. laricio sont répandu dans le pays depuis la

deuxieme moitié du siecle dernier,.
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Les peuplements importants de Pinus nigra se trouvent entre
le Danube et la Tisza dans les stations pauvres appartenant aux
classes de production 4-~6.

Ces peuplements ont pour vocation de protadger et d'améliorer
le sol mais aussi de produire du bois de faibles dimensions, uti-
lisable pour la tituration et la fabrication de la pdte & papier.
I1 est préférable de laisser vieillir jusqu'd un dge avancé ces
peuplements de protection contrairement aux pecuplements de voca-
tion "production" ol l'on pratiquera les coupes A courte révolu-
tion. Malheureusement pour pouvoir remplir les deux fonctions, il
v a bien d'autres facteurs qui intervienent tels que la disponi-
bilité de la main d'ecuvre, l'intervention active de 1l'industrie de
transformation du bois ainsi que la possibilité de leur mise en
valeur.

Les produits de premi@re éclaircie, vu leur faible dimension,
sont invendables; ils restent sur place comme habitat des insectes
et des champignons; de plus leur accumulation augmente le risque
d'incendie, etc.

C'est pourquoi il est souhaitable pour les peuplements de Pi-
nus nigra appliquer une sylviculture rationelle avec des densités
adéquats, permettant de repousser la premiére éclaircie au-dela de
1'adge de 25 ans.

En Hongrie les trois—-quarts des plantations de Pinus nigra
sont jeunes ct ne datent que des (rois dernidres décennies. Par
conséquent il est urgent d'élaborer des moddles de sylviculture
tenant compte les contraintes économiques et écologiques en se
basant sur les traitements, l'allure de 1la croissance et 1'adge
d'exploibilité optimale.

Au début du siecle Ferenc KISS a commencé 1'enquéte sur la
culture du Pinus nigra sur les terrains sableux. Elle fut suivie,
surtout depuis 1960, par les recherches du Ar Rezso SOLYMOS, San-
dor FARAGO, Dr Ferenc KOVACS ct du Dr Laszlo SZONYI. Leurs travaux
concernaient 1'installation d'un réscecau de placettes d'expériences
permanentes, les études des traitements sylvicoles, la production
ligneuse et la structure des peuplements. La plus grande partie de
ces placettes qu'ils ont créés subsistent encore. Grdce a ce
réseau nous pouvons continuer 1l'examen et 1'étude de ces
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pecuplements, analyser l'accroissement. Je suis chargé depuis 1966
de mener d bien de cette tdche.
Nos recherches sc situent et visent deux domaines fondamen-

taux:

- sur les placettes permanentes de production: déterminer
avec précision 1'allure de la croissance, définir 1'dge optimum de
la coupe finale.

- sur les placettes d'expériences plus récentes a espacements
variables: définir 1l'espace vital optimum de croissance en
analysant la qualité technologique du bois vis 3 vis du traitement
appliqué.

3. L'allure de croissance et 1'dge d'exploibilité.

En 1969 Sandor FARAGO a construit une table de production ré-
gionale pour le Pin noir; les résultats ont ¢été tirés des
placettes d'expériences permanentes, placettes dans lesquelles
nous travaillons actuellement. Nous y effectuons les inventaires
et les mesures dendrométriques tous les cing ans.
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Figure 1.

L'allure de croissance de la hautecur dominante
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L'allure de croissance de la hauteur dominante (Figure 1) est
determinde dans quelques placettes permanentes rdéprésentatives de
l'ensemble du réseau. De plus, nous ddéterminons 'allure de la

croissance en hauteur sur des arbres dchantillons, abattus & cOté

des placettes (Figure 2).
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Figure 2.

Donndes des analyvses des tiges.
L'allure de la croissance en hauteur.

Le régultat de ces deux analyses nous permct de conclure qus

dans le cas du Pipnus nigra des stations sur sable arvide, 1'dge
d'exploitabilité définitif peut ze situer vers 90 ans sans
préjudice & 1'état sanitaire du peuplement. Il faut préciser que
dans les stations de trés faible fertilité (classe de production
6) 1'allure de la croissance se situe trés bas, jusgu'd 35-40 ans

en raison du mangue d'humidité dans 1les couches superficiclles.

Dés gue les racines prospectent les zones plus profondes et plus

humides (éventuellement dans une couche recouverte dJd'hunus),

1'allure de la croissance augmente par sauts ct cela jusqu'a 60

ans environ. La forme de la courbe ne sera pas concave mais
seulement 1'accroissement en hauteur

production

convexe. Cecli concerne non
mais également la production en volume. La somme de la
en volume des peuplements (classe de production 6) de 40 & 60 ans

dépasse le volume total produit jusqu'd 1'dge de 40 &ns.
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4. Densité et cspacement des plantations,

Dans la région sablonncuse entre lc Danube ct le Tisza le Dr.
SZ6NYT a installé 24 placettes en 1964 ot le Dr. SOLYNOS 55
placettes 4 espacements wvariables en 1970. (Il faut signaler
qu'entre 1967 et 75 lec Dr. Rezso SOLYMOS a installé un reseau na-
tional de 257 placettes reprisentant 28 modalités de plantations
de Pinus sylvestris.)

Dans ces placcttes on continue a fairc systiématiquement,
selon un programme &établi, des c¢elaircics et des inventaires. Les
données sont caleuldes et interprébées con méme temps. La surface
des placettes est de 0,1 ha, aveec une bande de protec tion de 5-10
m de largeur. Les espacements de plantations utilisés sont les
suivants: 1,0 x 1,0 m, 1,4 x 0,7 my 1,4 x 1,4 m, 2.0 % 2,0 Gy 2,8
x 0,7 m, 2,8 x 1,4 m, 3,0 x 3,0 m, et 4,0 x 4,0 m. On a planté
tous cus espacements avec 3 A4 10 riépétitions. Le résultats des
coupes d'améliorations cffeciudes dans les différcntes placettes
ont &Lé comparés et chaque fois avec un témoin intact.

Parmi les espacements mentionnés ci-dcssus, dans les plus
serrés (1,0 x 1,0 m, 1,4 x 0,7 m, 2,8 x 0,7 m) on a effectud déja
& l'age de 12 ans la premitre éclaircic, Lamdis quo dans  ies
autres celte opération n'¢tzit pas nécessaire.

Dans la phase actuelle des esszis ot aprés analys = faires
d'aprés différents aspects dondromitriques et sylvicolos das
placettes, on peub tirver lcos conclusions principales suivent:s

- ltespacoument des plantations influencs significativemsne L&
croissance en dinwmdtre jusqu'li 3 m? de surfasc: initiale yar indi-
vidu,

- 1'espacement de plantation influence la crolssance on hau-~
tour dans une moindre mrsure

- la croissance en diamétre ct la formation de l¢ formn des
tices sont les plus favorables dans 1o cas d'espaceaents 2 peu
prés carrdés

- dans le cas de plus de 2 métrcs d'espacement entre lca

lignes, indépendamment de 1'espacement sur les lignes, on constate
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la formation de branches latérales fortes. Ceci est préjudiciable
pour la gqualité technologique du hois et la forme de la tige. Ce
phénoméne rend difficile 1l'exécution des travaux sylvicoles.

- dans les peuplements analysés, dgés de 12 a 27 ans le vo-
lume du peuplement principal dépend surtout du nombre des tiges.

- l'augmentation importante de 1'espacement,ne donne pas unc
croissance suffisante en diamdtre pour compenser le mangque des

tiges en nombre; le volume sera inféricur au faible aespacement .

A titre d'exemple, nous donnons un apercu concernant les don-

nées des peuplements principaux 4 cspacements variablos:

Tableoau 1.

La formation du revenu tolal (valeur spéecilique)
en fonction de 1'espacement de plantation en dge de 27 ans
(Les donndes du peuplewent pripncipal planté en espacenent Ix2 métre donnent Je 100 %)

Espacement Hm Dm Vv Prix, Revenu
par m3 par ha
mx m m cn p 4 1n3/ha “ % 4
1T x 1 9.1 10.9 77 2920 107 92 99
2 x B 9.4 g 100 198.3 100 100 100
3 x 3 9 16.9 120 137 .4 59 111 77
4 x4 82 17 .5 124 81.4 41 47

Les rdésultats actuczls des examens permettent la conclusions
suivante:

L'espacement de plantation oplbimal de: peupiements do Pipurs
nigra, qui sc trouvent dans les stations sur sablos arides est 2 &
4 mz/arhre - Selon nos essais c'est celui qui assure une crois-
sance homogéne du peuplement. Guanlt a la rremi2re éelaireie il

=

faudrait la retarder, si possible, jusqu'a 1'dge de 25830 ans.

1820
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