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PALOTAS FERENC
Sdrvir

Hazankban elsoként Gombdez (1926) szimolt be nyarfajok mesterséges keresztezésérol.
P. alba L. és P. tremula L. fajt keresztezett abbodl a célbol, hogy bebizonyitsa a P. canescens
Smith természetes kialakulasat.

A céltudatos, a gazdasdgi haszon clérése céljabol végzett nydarkeresztezések az 1950-es
évek elején kezdodtek Budakeszin, a részleg dthelyezése utan Sarvarott, az Erdészeti Tudo-
méanyos Intézetben dr. Kopecky Ferenc keresztezési kisérleteivel. A kisérletek indulisakor
a fajhibridek eléallitasahoz sziikséges 6shonos nyarfajok — P. tremula, P. alba és P. nigra —
kifogastalan mindségben dlltak rendelkezésre. A P. deltoides fajbol csak egyetlen néivar
klon volt, viragzo P. tremuloides és P. grandidentata fik pedig egyiltalin nem fordultak el6.
A kiilfoldi kapcsolatok Kkiépitésének, Piccarolo, Heimburger, Muhle Larsen, Sekawin,
Zsuffa neves nyarfakutatoknak, professzoroknak koszonhetd, hogy virdgriigyesgally- és
virdgporkiildeményeikkel lehetové tették kiterjedt fajkeresztezéseinket. A FAO és IUFRO
Genetikai és Nyarfa Munkabizottsiga (R. Koster) koordindlasaval inditott P. trichocarpa,
P. deltoides szirmazisi Kisérletekhez hazink is csatlakozott. 1973—74-ben a két faj ter-
mészetes eloforduldsi teriiletérsl, Eszak-Amerikabol nagyobb magtételt kaptunk. A 34
P. trichocarpa magszirmazas foként Oregon ¢és Washington dllamokbol, a 41 P. delioides
mag a Mississippi, Missouri, Ohio, Iowa és Illinois dllamokbdl érkezett. A létesitett szar-
mazasi kisérletek egyidejlileg a keresztezéses nemesités jovo bazisgyiijteményei.

Az Aigeiros fajcsoport hazai fajhibridjei koziil elsoként a P.xeuramericana (Dode)
Guinier cv. 'Pannonia’ kapott dllami fajtaclismerést. A fajta ismertetésével a nemesitGjé-
nek, dr. Kopecky Ferencnek kivanok emléket dllitani.

A FAJTA ISMERTETESE

Szdrmazasa: mesterséges fajhibrid. Keresztezés szama: 490, éve: 1961. Kisérletbe allitva:
"H 490—3’ klonszimmal. Nemesito: dr. Kopecky Ferenc.

Sziilok :
anyanovény = Populus deltoides S—1—54 (érkezett Belgiumbol, P. deltoides A. 142

Towa % P. deltoides A. 148 Missouri néven)
apanovény = Populus nigra Lébény 211 (Magyarorszig).

Leirdsa: Noivara. Torzsalakja egyenes, hengeres, nem sudarlos, nem villisodé. Korondja
keskeny, oridsnydrszeri. Finoman dgas, durva, kiugréan megvastagod6 oldaligak nem
jellemzoek. Az dgak dlagorvekben helyezkednek el, koztiik csak vékony, jelentéktelen szort
dgak vannak.
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Kérge a torzs alsé részén durva, kordn parasodo, feljebb finomabb, sima. A kéregeserepek
sotétebb sziirkék. A kéregrepedések kissé vorosessirgdk. A pardasodd, de még nem durvin
repedezett kéreg kissé rozsdavoros drnyalati.

A lombfakadas kozépkorai, az 6rids nydrndl valamivel késSbb fakad. A lombozat sotétebb
zold, mint az 6rids nydré. A korona laza.

A rezisztenciavizsgdlatok kozben a levélbetegségek kozill a Melampsora (rozsda), a
Marssonina és virusérzékenység, a kéregmegbetegedések koziil a kiilonbozb kérokozok
(Dothichiza, Cytospora, Nectria stb.) dltal elSidézett kéregfekély-megbetegedésekkel szem-
beni érzékenység megfigyelése folyt.

A levélbetegségekkel szemben minden megfigyelt helyen egyontetiien viselkedik. A rozsda-
gombéval és virussal szemben igen ecllenallé (0), a Marssonindval szemben ellenallo (1).
A fertozéssel kiilonosen expondlt helyeken, a Hansdgban, J4dnossomorjin, Kapuviron,
tovabba Zalavéiron a kéregmegbetegedésekkel szemben ellenallénak (1) mutatkozik.

Kései fagyra nem érzékeny.

Termdhelyigény. A Kklonkisérletek kiilonbozé termdhelyeken, igen eltérd vizellatottsagi
viszonyok kozott folynak. A vizsgalt helyek a nyarfatermesztés szempontjibol kozepes

1. tabldzat. Populus X euramericana cv. 'Pannonia’ kisérleti eredményei
Table 1. Results of the Populus X euramericana cv. "Pannonia’ experiment

Atlagos Atlagos Atlagfa Fertdzottség
Kisérlet helye, magassig atmérd fatdmege mértéke
kora Fajta
adatfelvételkor i ~ . - kéreg- | Mars-
;0 % o % = 7 fekély | sonina
Janossomorja 1214 17,9 100 | 234 100 | 0,381 | 100 3 1
30¢ "Robusta’ 17,3 97 | 19,7 84 | 0,258 68 4 1
'Pannonia’ 19,7 | 110 | 24,8 | 106 | 0,466 | 122 1 1
12 éves SzDss, 1,3 34
Kunpeszér 1214 21,5 100 | 283 100 | 0,655 | 100 0 1
'Robusta’ 19,9 93 | 20,2 71 | 0,306 47 3 1
*Pannonia’ 22,5 105 26,3 93 | 0,584 89 0 1
11 éves SzDs./. 14 3,1
Oroszi 1214 9,7 100 14,5 100 | 0,090 | 100 1 1
*Pannonia’ 11,8 122 17,9 123 | 0,155 | 172 0 1
6 éves SzDss, 11 91
Nyirkata 1214 12,0 | 100 | 13,7 | 100 | 0,093 | 100
"Robusta’ 10,9 9 | 11,8 86 | 0,064 69
"Pannonia’ 144 | 120 | 142 | 104 | 0,114 | 122
5 éves | SzDss, 18 26
Megjegyzés: fertbzbttség mértéke:
0 fertdzésmentes
1 csekély fertdzés
2 kdzepes fertdzés
3 erds fertbzés

4 erds fertbzés és levélhullis
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értékfiek, illetve a nyarfatermesztés hatarterméhelyei. Adott terméhelyeken a fajta fatémeg-
termése az *I—214’ fajtiaéval kozel azonos. Az eddig végzett kisérletek eredményei szerint
lényegesen eltérG hidroldgiai viszonyok kozott is termeszthetd. Az idGszakosan nagyobb
mérvil tobbletvizhatisnak kitett, félnedves termdhelyektsl a tobbletvizhatastél mentes,
félszaraz termdohelyekig iiltethet5. Az altalaj mészfelhalmozodasara kevésbé érzékeny,
mint az *T—214" fajta. A kissé kotottebb (agyagos vilyog) talajokon is eredményesen tele-
pitheto.

Gazdasagi értéke. Eriteljes, gyors novekedésii fajta, torzsalakja oOridsnyarszer(i, ami
termesztéstechnikai szempontbol el6nyos. A nyesés, gallyazdgépek hasznalata konnyd,
gépi fakitermelésre alkalmas. Fatdmeghozama az "'I—214’ fajtdval kozel azonos, a 'Robusta’
nyarét 40—50%;-kal meghaladja. Fasiir{isége 387—395 kg/m? (absz. sziraz), az ‘[—214°
fajtanal nagyobb (126%;), az 6rids nydrral kozel azonos (1. tablazat).

A kiilénb6z6 betegségekkel szemben mutatott ellendlloképessége az '1—214’ fajtaénal
is kedvez6bb. A torzs also részén koran kialakulé durva kérgessége a vadveszélyes teriilete-
ken elényos.

Dugvéanyrol jol gyokeresedik, konnyen szaporithato.

Ultetvényszer(i és erddszerii telepitésekben egyarant termeszthetd. Alkalmas a fajta-
vélaszték bdvitésére, a 'Robusta’ helyettesitésére és a Marilandica’ 4ltalinos levaltasara.

NEMZETKOZI NOMENKLATURA-ELOIRAS

A CIP 1980-ban, Torokorszigban megtartott 16. iilésszakan az Albizottsag — a magyar
kiildottség bejelentése alapjain — a P. < euramericana cv. ’Pannonia’ klont nyilvantartasba
vette. Ezzel a nemzetkozi nyilvdntartasba felvett nyarkultivirok szima 65 (Keresztesi,
1980).

A Nemzetkozi Nydrfabizottsig (Comission Internationale du Peuplier, CIP) Nomen-
klatara és Fajtanyilviantarté Albizottsdga a nydrak leirdsidra és nyilvantartasdra egységes
nyilvintarté lapot dolgozott ki és fogadott el. A nyilvantartis az Utrechtben 1958-ban
elfogadott ,,A termesztett névények nemzetkozi nomenklatira elGirdsa™ szerint torténik.

Az egységes nyilvantarto lap értelmezését példinak a magyar kultivir — Pannoénia nyar —
részletes leirasit a kovetkezokben ismertetem.

A nyilvantarté lap mind az Aigeiros, mind a Tacamahaca szekcidéhoz tartozo kultivarok
és a fekete nydrakkal keresztezett hibridjeik leirdsdra alkalmazhato.

A nyilvintarté lap 85 oszlopot tartalmaz, a nemzetkozi nyilvantartisba vételhez 15
oszlop kitoltése kotelezd [1—7., 21., 43., 44. és 49., ill. 8. (him klénok) és 10. (néi klénok)].
A) Altaldnos informaciok

1. oszlop: megnevezés (a kultivar teljes nevét meg kell adni a termesztett novények ndmen-
klatirajat szabalyozd nemzetkozi torvény szerint, tehdat a kultivar neve el6tt
szerepeljen a fajta botanikai neve, hibridek esetében mindkét fajtaé és — ameny-
nyiben el6fordul ez az eset is — a keresztezésben alkalmazott klonok neve).
PL.: Populus > euramericana (Dode) Guinier cv. 'Robusta’
vagy
Populus (trichocarpa x deltoides Stoneville 2/66°) x (nigra 'Babylon’) cv. 'Co-
losseo’.

2. oszlop: a bejelentd dllomads.

3. oszlop: a kultivart fenntarté dllomas.
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2. tabldzat. Nydrklonok és -kultivdrok nyilvdntartdsa
Az azonositas jellemzi

Table 2. The registration of poplar clones and cultivars Properties for identification

|

1. A kultivar neve és nyilvantartasi szaima: Populus X euramericana

3 (Dode) Guinier cv. 'Pannonia’ (CH 490—3")
3 | 2. A bejelentd allomas: Erdészeti Tudomanyos Intézet, Budapest
£ 3. A kultivart fenntartd llomés: ERTI Kis. Alloms, Sarvir
'_g 4. Orszag: Magyarorszag
< 5. Szekeio: Algelros 1
i 6. Eredet: mclersém hlbnd 4
i v 7.Neme:nd 2
83 |8 Porsowlak viima: .
\ § s _9 {xz érett fiizérek hoss_zg : Wk
155 %‘ 10. Porzd tokhartyak szama: —
=~ ' > 11. A levelek polimorfizmusa: mérsékelt 2
; i 12. A levéllemez l;lje; hossza és a legnagyobb szélessége kdzotti arany: V
¥ 140: 149 7
= =« 13. A [6ér és a masodik oldalér altal bezart szog: 50—59 3
é E 14, A levélvall alakja. Kissé €k alaku 3
E g 15. A levélesics alakja: keskeny kihcgymeﬂé_ i
'§ 16. A levélszemolcsok szkvma 0 i 1
E 17. A 10ér szine: zold 1
2 18. A lcvélnyél szine: teljesen zold 1
19. A Ievélnyél bolyhosséga aupasz 1
20. A levélnyél hossza és a f0ér hossza kdzotti arany: 70-nél tobb 9
N 21. A lombfakadas ideje: sokkal késGbb, mint az 'Italica’ 5
Fenologia i i =
22. Szin a lombfakadas idején: bronz 5
23. A levéllemez teljes hossza és legnagyobb szélessége kozotti
- arany: 90:99 2
g 24. A f6ér és a masodik oldalér altal bezart szog: 50—59 3
i N 125. A levélvall alakja: kissé sziv alaku . I8
S 2 726. A levélesiics alakja : széles csicst, homor 5
= 5 27. A levélszemdlesdk szima: 2 3
§ l 2 "28. A f6ér szine: részben piros 5
L‘: | g 29. A levélnyél szine: a napsiitotte oldal rozsaszin vagy halvanypiros 2
g Z | 30. A levéinyél bolyhossiga: csupasz 1
¥3 TR levélnyél hossza ¢s a foér hossza kozotti arﬂny 61:65 7
z
i
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.
—

3 éves)

Fiatal, csemetekerti fak (1

az éves hajtas

beérés elott

32. A torzs felso részének metszete: szogletes, de nem bordas

33. A be nem érett torzs bolyhossaga: csupasz

|
L ]

| &

34, A lenticellak alakja a torzs kozepén: rovid egyenes

35. A lenticellak eloszlasa: egyenletes

36. Az agak szama az egyéves novényeken: igen kevés

37. A torzs és a foagak altal bezart szog: 30—45

a riigyek

38. Riigyhosszisag: 6—7 mm

39. Riigyforma: széles, csiicsos

40. A riigyek szine: virosesbarna

41. A riigyek elhelyezkedése: hajtashoz simulo

42. A mézga szine: narancssarga

Vegyes

43, Koronaszélesség: egyenes

44. Fototropikus énékenység: gyenge

45. Torzsforma: teljesen egyenes

| bt b | 3] B2 ] a0 bl b =]

| 46. Vattaképzodes:
] 47. Gyokérzet:

| 48. Dugvanyrol valo szaporithatosag: igen jo

49. Termesztésre ali(ai'lﬁasség a novekedés alapjan: igen jo

50. A fiatal novények ndvekedése : gyors

| 51. Nyeshet6sége: igen kdnnyii s

1 pol tal =

Rezisztencia betegségekkel, rovar kérositokkal
és egyéb karos hatasokkal szemben

52. Rak
53. Tavaszi levélhullas: igen ellenalld

54. Rozsda (h;laampsora): igen ellenallo

|55. Barnafoltossag: ellenallé

| 56. Marssonina: ellenalld

-5'}‘_Se;toria musiva:

58. Dothichiza: igen ellenallo

| =l NN-—-—-‘

59. Fagyongy

60. Phloeomyzus

61. Fitofagok

62. Xilofagok

63. Gypsonoma (Semasia)

64. Atka

65. Vad

66. H6
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2. tabldzat folytatdsa

—-E g § |67 Srarazsig
g % S § =) 68. Oszi fagy
s$53 2 E 69. Fagyléc (téli fagy): ellenalld T2
E} :é’ % @ 5 70. Nekrozis vagy elhalds: ellenallo 2
2 £33 71. Az agak, levelek és a torzs szétallosaga:
72. SO és s0s levegd:
= 73. Hamozhatosag:
g‘é g ? ‘g 74. Furészelhetdség:
43 §E |75 Grolhetbste:
j § = _.g 76. A rostok mechanikai szétvilaszthatosaga:

77. A rostok mechanikai-kémiai szétvalasztasa:
78. Helyettesitésre:

79. Gyufa:
2 2 80. Epiiletfa:
é 81. Asztalosipari lemez:
-% E 82. Forgacslemez:
—: ) 83. Farost lemez

84. Fagyapot lemez
85. Pép (mechanikailag vagy mechanikai-kémiailag elballitott)

4. oszlop: orszag.
5. oszlop: szekci6: 1=Aigeiros, 2=Tacamahaca, 3=Aigeiros ¢és Tacamahaca hibridje.
6. oszlop: eredet: 1=6shonos, 2=vadon termd, 3=szelekcid, 4=mesterséges hibrid.

B) Leir6 kategériik
a) Erett fak (10—15 év)

1. Kiilonbozé jellemzok
7. oszlop: nem: 1=him, 2=ndi.
8. oszlop: porzészilak szama: 1=15-nél kevesebb, 2=16—25, 3=26—35, 4=36—40,
5=41-nél tobb.
9. oszlop: az érett fiizérek hossza (a foldrol gyiijtott fiizérek dtlaga): 1=10 cm-nél kisebb,
2=11—15 cm, 3=16—25 cm, 4=26 cm-nél nagyobb.
10. oszlop: porzo, tokhértydik szima: 1=2, 2=2, 3=2—4,4=3, 5=4.
11. oszlop: a levelek polimorfizmusa (a kiillonboz6 édgtipusokon levé levelek kozotti mor-
fologiai kiilonbségek jelentdsége): 1=csekély, 2=mérsékelt, 3=felt{ind, 4=igen
felt{inG, S=rendkiviil feltiing.

2. A rovid, jol megvilagitott agakon levé levelek (legalabb 20 levelet meg kell mérni)

12. oszlop: a levéllemez teljes hossza (L) és legnagyobb szélessége (1) kozotti arany:
100 L/I: 1=90-nél kevesebb, 2=90—99, 3=100—109, 4=110—119, 5=120—



13. oszlop:

14. oszlop:

15. oszlop:

16. oszlop:
17. oszlop:

18. oszlop:

19. oszlop:

20. oszlop:
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129, 6=130—139, 7=140—149, 8=150—159, 9=160—169, 10=170—179,
11=180—189, 12=190—199, 13=200—209, 14=210—219, 15=220-nél tobb.
a féér és az alulrdl szimitott masodik oldalér 4ltal bezdrt szog (1. dbra): 1=30—
39°, 2=40—49°, 3=50—59°, 4=60—69°, 5=70—79°, 6=80—89°, 7=90°
vagy nagyobb.

a levélvall alakja (2. dbra): 1=szabdlyos ¢k alak, dombort (konvex), 2=sza-
balyos ék alak, homorti (konkav), 3=kissé ék alaka, 4=kerekitett ék alak,
5=karéjos ék alak, 6=egyenes, 7=egyenes, karéjos, 8=kissé sziv alaku,
9=mérsékelten sziv alak(, 10=sziv alak, szabdlyos.

a levélesics alakja (3. abra): 1=tompa (elkerekitett), 2=kerekitett, csiicsos,
3=kerekitett, széles csiics, 4=széles cstcsti, dombor(, 5=széles cshcsi, homori,
6=szélesen kihegyeseds, 7=keskeny, kihegyesedd, 8=hosszii csics, 9=igen
hosszi csiicsos.

a levélszemolesok szama: 1=0, 2=1, 3=2, 4=2-nél tobb, 5=viltozo.

a f6ér szine: 1=z06ld, 2=husszinii (r6zsaszin), 3=piros, 4=z06ld, alapnal piros,
S=részben piros.

a levélnyél szine: 1=z0ld az egész, 2=felsé (nap feldli) oldal rézsaszin vagy
halvanypirosas, 3=fels6 oldal teljesen vagy majdnem teljesen piros, 4=ro6zsa-
szin az egész, S=teljesen piros, 6=z0ld, de felsé oldala részben piros.

a levélnyél bolyhossiga: 1=csupasz (szértelen), 2=felsé oldal részben bolyhos,
3=fels6 oldal teljesen bolyhos, 4=bolyhos.

a levélnyél hossza (P) és a féér hossza (N) kozotti ardny, 100 P/N: 1=30-nal
kevesebb, 2=30—39, 3=40—45, 4=46—50, 5=50—55, 6=56—60, 7=61—65,
8=66—70, 9=T70-nél tGbb.

b) Fenoldgia

21. oszlop:

22, oszlop:

a lombfakadas ideje, a Populus nigra ’Italica’-éval osszevetve (hasznos lehet,
ha az Osszehasonlitist 2, mar mindsitett vagy szintén bejelentett klonnal is
elvégezziik): 1=sokkal kordbban, mint az ’Italica’, 2=kordbban, mint az Ita-
lica’, 3="Italica’-val egy idében, 4=kicsivel kés6bb, mint az ’Italica’, 5=sokkal
késGbb, mint az *Italica’, 6=nagyon sokkal kés6bb, mint az "Italica’.

szin a lombfakadéas idején (a nem szétigazo éves hajtdsok csicsdn levé fiatal
levelek szine) 1=zold, 2=sirgdszold, 3=narancssdrga, 4=pirosas, 5=bronz-
voros, 6=lila.

40-49° 60-69° 90°

1. dbra. A féér és a mdsodik mellékér dltal bezdrt szog

Figure 1. The angle between the main vein and the second lateral vein of the leaf
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¢) Fiatal, csemetekerti fak (1—3 éves)

1. A levelek tulajdonsagjegyei (legalibb 20, augusztusban vagy kés6bb, a hajtascsics-
tol szamitott 6—10 levelet kell megmérni).

23. oszlop: a levéllemez teljes hossza (L) és legnagyobb szélessége (/) kozotti arany,
100 L/I: a kédszamok a 12. oszloppal azonosak.

24. oszlop: a f&ér és az alulrél szdmitott mdsodik ér altal bezirt szdg: kodszdmok a 13.
oszloppal azonosak (1. abra).

25. oszlop: a levélvéll alakja: a kodszamok a 14. oszloppal azonosak (2. dbra).

26. oszlop: a levélcsiics alakja: kédszimok a 15. oszloppal azonosak (3. abra).

27. oszlop: a levélszemolesok szdma: kédszamok a 16. oszloppal azonosak.

28. oszlop: a f6ér szine: kddszamok a 17. oszloppal azonosak.

29. oszlop: a levélszemolesok szdma: kodszdmok a 18. oszloppal azonosak.

30. oszlop: a levélnyél bolyhossiga: kddszamok a 19. oszloppal azonosak.

31. oszlop: a levélnyél hossza (P) és a f6ér hossza (N) kozotti arany, 100 P/N: kédszamok
a 20. oszloppal azonosak.

g o
SPCREPERS

2. dbra. A levél alapsikjdnak formdija
Figure 2. The form of the leaf

H e
VYN

3. dbra. A levél esiicsa
Figure 3. the tip of the leaf
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2. Az éves hajtas tulajdonsagjegyei beérés eléit

32. oszlop: a torzs fels6 részének metszete (4. dbra): 1=hengeres, 2=szogletes, de nem
barazdas, 3=szogletes, kis barazdakkal, 4=szogletes, kozepes bardzdakkal,
5=igen bardzdas, 6=szirnyas.

33. oszlop: a be nem érett torzs bolyhossdga: 1=csupasz (szértelen), 2=Kkissé bolyhos,
3=nagyon bolyhos.

34. oszlop: a lenticellik alakja a torzs kozepén (5. dbra): 1=kerek, 2=ovalis, 3=rovid,
egyenes, 4=hosszi, egyenes.

35. oszlop: a lenticelldk eloszlisa (6. abra): 1=egyenletes, 2=csoportos, 3=csoportos,
elsdsorban a levelek illeszkedése alatt.

36. oszlop: az dgak szdma az egyéves novényeken: 1=0, 2=igen kevés, 3=kozepes, 4=sok.

37. oszlop: a torzs és a féagak dltal bezart szog (5 novényen végzett mérések atlagértéke):
1=30°-nal kisebb, 2=30—45°, 3=46—60°, 4=61—75°, 5=75°-ndl nagyobb.

3. A riigyek tulajdonsagjegyei (a torzs kozéprészén 30 riigyet kell megvizsgdlni és mérni
dsszel)

38. oszlop: riigyhosszisdg: 1=legfeljebb 5 mm, 2=6—7 mm, 3=8—9 mm, 4=10—11 mm,
5=12—13 mm, 6=14—16 mm, 7=17—19 mm, 8=19 mm-nél hosszabb.

39. oszlop: riigyforma: 1=keskeny, cstcsos, 2=keskeny, viszonylag tompa, 3=széles,
csucsos, 4=széles, viszonylag tompa.

40. oszlop: a riigyek szine: 1=2z06ld, 2=vords, 3=lila, 4=barna, 5=vorosesbarna.

41. oszlop: a riigyek elhelyezkedése: 1=hajtashoz simuld (applied), 2=hajtishoz simulo,
csticsok szétallnak, 3=hajtidshoz nem simuld.

42. oszlop: a mézga szine: 1=sdrga, 2=narancssdrga, 3=voros, 4=nem kivehetd.
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4. dbra. 1—3 éves csemetén a vezérhajtds formdja a legfelsd részen
Figure 4. The form of the leader on the upper part of 1-3 year old seedlings
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43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.

51

PALOTAS FERENC

5. dbra. A lenticelldk formdja a vezérhajtds (torzs) kézépso részén
Figure 5. Form of lenticels on the middle part of the leader (stem)

6. dbra. A lenticelldk szortsdga
Figure 6. Distribution of lenticels

d) Minéségi kategdriak

1. Vegyes

oszlop: koronaszélesség: 1=kicsticsosodd, 2=teljesen egyenes, 3=egyenes, 4=Kkissé
szétterjed, S=terjeszkedd, 6=igen terjedelmes.

oszlop: fototropikus érzékenység: 1=gyenge, 2=dtlag alatti, 3=atlagos, 4=itlag
feletti, S=erds.

oszlop: torzsforma: 1=teljesen egyenes, 2=egyenes, 3=tobbé-kevésbé gorbiilt, 4=gorbe
(elég gorbe), S=igen gorbiilt (villas vagy a talajszint felett eligazo).

oszlop: vattaképzGdés: 1=igen csekély, 2=csekély vagy egyenetlen, 3=kozepes,
4=Dboséges, S=igen boséges.

oszlop: gyokerezés (mélysége): 1=igen sekély, 2=seckély, 3=kozepes, 4=erls karo-
gyokér, 5=igen erls karogyokér.

oszlop: dugvanyr6l szaporitisra alkalmassdg: 1=igen jo, 2=j6, 3=atlagos, 4=elég
gyenge, S=gyenge.

oszlop: termesztésre alkalmassig a novekedés (novedék) alapjan: 1=kivild,2=igen jo,
3=j0, 4=atlagos, 5=viszonylag gyenge.

oszlop: a fiatal novények novekedése: 1=igen gyors, 2=gyors, 3=ditlagos, 4=Ilassu,
S5=igen lassi.

. oszlop: nyesése: 1=igen konnyii, 2=konny(i, 3=elég nehéz, 4=nchéz.

2. Rezisztencia betegségekkel, rovar kartevokkal és egyéb karos hatasokkal szemben
52—72. oszlop: 1==igen ellenéllo, 2=ellendlls, 3=eléggé ellendlls, 4=fogékony, 5=igen

fogékony.

3. Alkalmassaga kiilonbozé hasznalatokra
73—717. oszlop: 1=igen jo, 2=j0, 3=4atlagos, 4=gyenge, 5=rossz.

4. Fo

hasznalatok

78—85. oszlop: 1=nagymértékben hasznositott, 2=hasznositott, 3=dtlagos, 4=kevéssé

hasznositott, 5=igen kismértékben vagy egyiltalin nem hasznositott.
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POPULUSXEURAMERICANA (DODE) GUINIER CV. 'PANNONIA’
Summary

From among the artificial poplar hybrids produced in Hungary the clone P. X euramericana (Dode)
Guinier cv. 'Pannonia’ is the most outstanding. The description should be a memory to the breeder,
Ferenc Kopecky.

The clone was included in tests under the name P. deltoides X P. nigra "H 490—3’. One of its
outstanding properties is the narrow crown, similar to "Robusta’, which is favourable from point
of view of cultivation. In the experiments on marginal sites of poplar growing its volume production
equals that of P. euram. *I—214". Its wood density is higher (387-395 kg/m? abs. dry), than that of
'[—214’, equalling roughly the clone 'Robusta’. The clone is practically resistant against rusts,
Marssonina and bark diseases.

This Hungarian cultivar was included into the Register of Poplar Names at the 16th conference
of the International Poplar Commission at Izmir, in 1980 (table 2.).




A TERMESZTESTECHNOLOGIA HATASA AZ ’1—214°
OLASZ NYAR FATOMEGHOZAMARA ES
JOVEDELMEZOSEGERE

DR. SIMON MIKLOS
a mezdgazdasdgi tudomédnyok (erdészet) kandiditusa
Baja

BEVEZETES

A fanak mint ipari nyersanyagnak a hazai és viligpiacon mind nagyobb a kereslete
és a sziikségletek kielégitése fokozott gondot okoz. Az erdégazdasagnak az a feladata,
hogy gyorsan nové lagy lombosfa-fajok, -fajtak tomeges termesztésével enyhitse a rohamosan
jelentkez6 fahidnyt.

A nyarkléonok koziil a vildgszerte iiltetett 'I—214° olasz nyar (tovabbiakban 'I—214°
nyar) érte el ez ideig a legsikeresebb palyafutdst. Nagy alkalmazkodoképessége, fatomeg-
hozama, betegségekkel szembeni viszonylagos ellendllisa miatt ndlunk is gyorsan elterjedt.
Az 1973. évi nyarasok szdmbavétele alapjin az "I—214" nyér a fajtamegoszlasban 22%;-ot
képviselt. Az ERTI a fajta ardnyat — amig az {ij mindsitett klonok nem lépnek tomegesen
kozforgalomba — az elkdvetkez6 idSszakra 45%,-ra javasolja.

Koztudott, hogy az 'I—214" nyar gyors novekedésritmusdnak biztositisdhoz tdpanyag-
ban gazdag, kedvezd viz- és leveg6hdaztartdsi talaj, tovibba megfelel6 hdmérséklet és nap-
fény sziikséges. A nem optimédlis nyirtermé helyeken — mint példdul a Duna—Tisza ko6-
zén — a megfelels hémérséklet, a napfény, a talajszell6zottség dltalaban adott, viszont
a legfontosabb tényez6, a tipanyag- vagy vizellatottsag gyakran nem kielégits. Ez a hianyos-
sdg a telepitési novotér nagyobbitdsdval, vagyis nagy novéter(i telepitéssel ¢és ennek meg-
felel termesztéstechnologia alkalmazdsdval ellenstlyozhato.

A nagy novéterii erdételepitést a gyakorlatban ez ideig csak elvétve alkalmazzdk. A ter-
mesztéstechnolégia jellemz6i: véghasznalati iiltetési névétér (24 m2-t meghaladé), nagy-
méretfi 2/2, 2/3 éves vagy erételjes 1/1, 1/2 éves iiltetési anyag, teljes mély talaj-elékészités,
belterjes folyamatos talajipolds a vdgdskorig, torzsdpolds, esetleges tdpanyag-utanpotlds,
kartevék elleni védekezés.

Az ERTI az utdbbi két évtizedben szdmos nagy novéterii termesztéstechnologiai kisérletet
létesitett a Duna—Tisza kozén. Ennek jelentSs része kozel 4ll a vagdsérettséghez, és néhany
el is érte azt, ezek kitermelése mar megtortént. Ezek véghasznalati korban mind fatémegben,
mind valasztékkihozatalban kimagaslo eredményt adnak. Bizonyitdsul szolgdljanak a ko-
vetkezékben ismertetett nagy novéterli "T—214" nydr termesztéstechnologiai kisérlet fa-
kitermelési eredményei. A kisérlet bedllitdsaval egyuttal Gsszehasonlitasi lehetdség nyilt
a gyokeres dugvany (1/1 éves) és a nagyméretii iiltetési anyag (2/3 éves) hasznalatdnak érté-
kelésére.

A kisérlet véghaszndlati eredményeként egyértelmiien domborithatd ki a nagy iiltetési
novétér és ezen beliil a nagyméretii iiltetési anyag alkalmazisinak elénye és gyakorlati
szitkségessége a homoki termdéhelyeken. Hasznalatira a kovetkez6 homoki termdhely-
tipusok alkalmasak:

— tobbletvizhatdstol fiiggetlen és id6szakos vizhatdsi, mély termérétegii, gyengén
humuszos homok és kombinacioi;
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— id&szakos vizhatds(, mély termdréteg(i, rozsdabarna erdé6talaj;

— tobbletvizhatastol fiiggetlen, mély és igen mély terméréteg(i, csernozjom jellegi homok;

— tobbletvizhatastol fiiggetlen, idGszakos és dllando vizhatdsa, mély és kozépmély termé-
rétegli homokos réti talaj és kombindcioi.

A KISERLET HELYE ES KUTATAS MODSZERE

Helye: Kiskunhalasi Allami Gazdaség, Modok-tanya.

Teriilete: 4,0 ha.

Termdhelye: allando és id6szakos vizhatdst, humuszos homokkal boritott homokos
réti talaj és dllandé vizhatdsi homokos réti talaj. Talajvizsgdlati adatait az 1. tabldzat ismer-
teti. A talajviz mélysége dprilisra vonatkozik.

Az 1. tabliazatbol kiolvashatd, hogy a fenolftaleinliigossig (mint Kiskunhalas mélyebb
fekvésii teriiletein 4ltaliban) itt is jelenkezik. Kdros mennyiségben (0,059 felett) azonban
csak az dllando vizhatdsh réti talaj 75—105 cm rétegmélységében fordul el6, ami a fatermés
alakuldsat mar nem befolyasolja, mivel a jo faterm6 képesség eléréséhez sziikséges legalibb
kozépmély termdréteg-vastagsdg itt is adott.

Talaj-elékészités és iiltetés mddja: a talaj-elckészités NARDI forgatoekével, 70—90 cm
mélyen, az iiltetés godorfardssal, 60—80 cm mélyen, 1977 tavaszan tortént.

Felhasznalt iiltetési anyag: 1/1 éves, dtlag 350 cm magas *I—214" nyéar gyokeres dugvany
és 2/3 éves, dtlag 50 cm magas, 3—4 cm atmér6ji (1 m magassdgban) 'I—214° nyar sorfa.

Hdlézat: 6 %6 m négyzetes kotésben.

Kezelések (variacid) szama: V'=2.

Ismétlések (repeticid) szama: r=4.

Parcellankénti darabszam: N=100.

Téapanyagpdtlas: iltetéskor az iiltetégddroket higitott sertéstragydval iszapoltuk be.

1. tdbldzat. Kiskunhalasi Allami Gazdasdg Modok-tanya talajvizsgdlati adatai
Table 1. Results of soil analysis in the State farm of Kiskunhalas, Modok-tanya

Talaj- Réteg- Fem'.)]fta- sh
viz- H CaCOj lein- hy Humusz viz-
Termbhelytipus mélység | ™8 | 06 ligossig cnelde
cm % mm
Allandé vizhatast, 105 0—60 | 85 | 2,83| 0016 | 0,62 | 0,84 430
humuszos homokkal 60—90 | 84 | 247| — 1,26 | 1,02 370
boritott homokos 90—105 | 8,6 |22,08| 0,045 | 081 | 094 422
réti talaj
Idészakos vizhatasq, 0—45 84 | 38| — 0,44 | 0,62 405
humuszos homokkal 190 | 45—123 | 8,6 | 8,82| 0,034 | 0,36 | 0,26 472
boritott homokos réti 123—183 | 83 | 1,61| — 1,25 | 1,16 395
talaj 183—190 | 8,5 | 16,77 | 0,042 | 0,74 | 0,47 400
Alland6 vizhatast 0—50 | 82 | 0,55| 0,029 | 0,69 | 1,04 395
homokos réti talaj 105 | 50—60 | 8,6 |1555| 0,050 | 0,30 | 0,44 464
60—75 84 | 931| 0040 | 0,36 | 0,60 462
75—105 | 8,8 [ 13,16 | 0,053 | 0,15 | 0,12 540
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Névényvédelem: Dothichizis kéregfekély, illetve levélrago kdrositok ellen 0,494 Hungdria
DL 40-0,3% Orthocid-kezelést kapott 1967-ben harom izben.

Sorkézi talajapolds: folyamatos sorkozi talajdpolds hossz- és keresztirdinyban egészen
a vagaskorig (14 év) évente haromszor, majd nyolcéves korétol évente kétszer.

Torzsnyesés: a harmadik, az 6todik és a hetedik vegetacié meginduldsa el6tt.

MEZOGAZDASAGI KOZTESTERMESZTES

Sorkozeiben elsé évben 1—1 ha teriileten burgonyit, lucerndt, baltacimot és spargdt
termesztettek.

Tapanyagpotlas: talaj-elokészités elétt a teriilet ha-onként 3000 kg istallotragyat, telepités
utdn csak a spargaval hasznositott 1 ha teriilet 500 kg kalis- (40%4-0s), 350 kg szuperfoszfait-
(18%-0s) és 350 kg nitrogén- (25%4-0s) miitrdgyit kapott.

Az dllami gazdasdg nyilvantartdsa szerint csak a burgonya koztestermesztése volt gazdasa-
gos (9200 kg/ha). A burgonyat egy-, a baltacimot két-, a lucerndt és a spdrgat haroméves
korukig tartottak fenn.

AZ ELERT EREDMENYEK ISMERTETESE

Fatermés

A fatermés elemzése termahely szerinti elkiilonités nélkiil a négy ismétlés alapjin tortént
mivel a hiarom terméhely dtlagatméréjének szorasi szdzaléka CV )y gres= 1,876, CVy3 gyes=
=5,2%,. A termohely szerinti dtmérék minimdlis szordsa azt bizonyitja, hogy a hiarom
terméhely termdképesség alapjdn Osszevonhato, és az értékelés a négy ismétlés alapjin
elvégezhetd.

A tizennégy éves korban torzsenkénti felmérésb6l meghatdrozott és kidontott mintafik
alapjan az 1/1 és 2/3 éves iiltetési anyag mellmagassigi dtmérGjének és magassiganak nove-
kedésmenet-alakulasat a 2., brutté fatomegének, valamint folyo és dtlagnovedékének
novedékmenet-alakuldsat a 3. tibldzat ismerteti.

A 2. tablazat adatai a kovetkezdkre utalnak :

— a vastagsdgi novekedés mind az 1/1, mind a nagymeéretii iiltetési anyagndl a 3—4.,
a magassagi novekedés pedig a 3., illetve a 4. évben kulmindl ;

—az 1/1 és 2/3 éves iiltetési anyag vastagsdgi- és magassiginovekedés-menet ritmusa
a bekdvetkezett kulmindcio utdn kozel azonos;

— a nagyméretii iiltetési anyag a mdr csemetekordban elért vastagsiagi €s magassagi
méret elényét nagyjabol egészen a vagdskorig megtartja, és ez a méretbeli kiilonbség vagds-
érettségi korban jelentés értékhozamtobbletet jelent.

A 3. tablazat adataibdl a kovetkez6 megdllapitdsok tehetdk :

— a folyoé novedék az 1/1 évesnél a 8., a 2/3 évesnél a 9. évben a legnagyobb, amikor is
mind a két valasztéku iiltetési anyagndl az dtlagnovedék a folyd niovedéknek csak mintegy
felét ériel;

— 14 éves korban mind az 1/1 éves, mind a nagyméretii iiltetési anyag esetében a folyd
novedék (teljes torzsszdmra vonatkoztatva) 3, illetve 20%,-kal nagyobb, mint az dtlagnovedék,
ami azt jelenti, hogy az 1/1 évesnél a 14 éves vagidskor megvalasztasa helyes volt, a nagy-
méretii iiltetési anyag esetében pedig az optimalis vagaskor 15, illetve 16 éves korban kovet-
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2. tabldzat. Nagy novotérben iiltetett 1/1 és 2/3 éves "'I—214" nydr mellmagassdgi dtmérd-
és magassdginivekedés-menet alakuldsa vdgdskorig

Table 2. Radial (DBH ) and height growth of the 1/1 and 2/3 'I—214’ poplar cuttings
planted in large spacing, from planting to the exploitable age

1/1 éves 2/3 éves
Kor mell- . évi ; . évi = mell-. / évi ; ! ! évi :
e magassigi vsst:igségl magassig 2 tagsd gassdg mag:—mségl
atmérd nav. nov. atmérd név. nov.
cm cm m m cm cm m m
1 2,8 3,5 5,1 5.9
2 6,7 3,9 5.7 2,4 8,2 3,1 7,8 1,9
3 i3 4.6 8.8 29 12,2 4,0 9,7 19
4 15,9 4,6 11,5 24 16,7 4,5 12,4 2,7
5 19,1 3,2 13,3 1.8 20,0 33 14,3 1,9
6 22,1 3,0 15,9 2,6 23,2 32 17,0 2,7
7 24,7 2,6 18,0 2,1 25,6 2,4 18,9 1,9
8 27,0 2,3 19,6 1,6 27,7 2,1 20,3 1,4
9 28.8 1,8 21,5 1,9 29,6 1,9 22,3 2,0
10 30,0 1,2 22,9 1,4 30,8 1.2 23,7 1,4
11 31,2 1,2 243 1,4 32,2 1.4 25,1 1.4
12 32.3 1,1 254 1,1 3.3 1,1 26,1 1,0
13 33,2 0,9 26,7 1,3 34,3 1,0 27,5 1,4
14 34,0 0,8 27,7 1,0 35,2 09 F 28,7 1,2

kezett volna be; ez a vagaskori kiilonbség azzal magyardzhato, hogy a 2/3 éves iiltetési
anyag erdGteljesebb gyokfGje és mélyebb iiltetése miatt erételjesebb gyokérrendszert hoz
1étre, ami dltal a ndvekedés ritmusdnak lelassuldsa is valamivel kés6bb kiovetkezik be;

— 14 éves véghaszndilati korban a nagyméretii iiltetési anyag 12%-kal nagyobb brutto
fatomeget ad, mint az 1/1 éves gyokeres dugvannyal telepitett, ami a ténylegds allapot
szerint 38 m3/ha fatomeget tesz ki;

— a nagyméretii iiltetési anyagndl kimutatott fatomeghozam-tGbbletet a kezdeti, csemete-
kori méretbeli kiilonbség eredményezi, és elénye az 1/1 éves iiltetési anyaggal szemben éppen
ebben nyilvinul meg;

— fatermési tdbla (Halupa L.—Kiss R., 1976) szerint a nagy novéterii kisérleti nyar
iiltetvény a II. fatermési osztdlynak felel meg.

Az elmondottak vilagosan bizonyitjak, hogy homokos terméhelyen a nagy novéteri
termesztéstechnologia és ezen beliil a nagyméretii iiltetési anyag mind mennyiségben,
mind min&ségben rendkiviil kedvezé eredményt ad.

Természetes, hogy a nagy novéter(i termesztéstechnoldgia munka- és koltségigényesebb,
mint a gyakorlatban 4ltaliban alkalmazott k6zepes novéterii termesztési modszer. Kérdés,
hogy fahozama ardnyban dll-e nagyobb koltségigényével. Erre az okondmiai vizsgdlatok
adnak valaszt.
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3. tdbldzat. Nagy novétérben 1/1 és 2/3 éves iltetési anyaggal létesitett "I—214" nydras
brutté fatomeg-, dtlag- és folyé ndvedék novekedésmenet-alakuldsa vdgdskorig
(teljes torzsszdmra vonatkoztatva)

Table 3. Gross yield, mean and running annual growth of an 'I—214’ poplar stand grown
from 1/1 and 2/3 cuttings, in large growing space, to the explitable age (against full

stem number)
1/1 éves 2/3 éves
fol atla foly6 &
I:t m*/torzs m?/ha 2 e m?/tdrzs m*/ha : l e
ndvedék novedék
m* m?
2 0,015 4 2,0 0,026 7 3,5
3 0,051 14 10 4,7 0,064 18 11 6,0
4 0,115 32 18 8,0 0,138 38 20 9,5
5 0,200 56 24 11,2 0,233 65 27 13,0
6 0,311 86 30 143 0,356 9 34 16,5
7 0,422 117 31 16,7 0,482 134 35 19,1
8 0,552 153 36 19,1 0,596 166 32 20,8
9 0,677 188 35 20,9 0,742 206 40 229
10 0,788 216 28 21,6 0,849 236 30 23,6
11 0,891 248 32 22,5 0,975 271 35 24,6
12 0,990 275 27 229 1,078 300 29 25,0
13 1,092 304 29 23,4 1,196 332 32 25,5
14 1,181 328 24 234 1,307 363 31 259
tényleges allapot 261 db/ha, 94°% tényleges allapot 265 db/ha, 96%
0kon3mia

A 14 éves korban kitermelt 'I—214" nydriiltetvény ha-onkénti valasztékkihozatalat
1/1 és 2/3 éves iiltetési anyag szerinti részletezéssel a 4., brutté arbevételét az 5. tablizat
ismerteti. Adatai az dllami gazdasig tényszdmain alapulnak.

A 4. tdbldzat adatai a kovetkezokre utalnak.

A ronkkihozatal ardnyit és minéségét az alkalmazott termesztéstechnologia, mingségi
megoszlasit pedig az iiltetési anyag kora (1/1, 2/3 éves) dontSen befolyasolja, miszerint:

— a nagy novéterii nydras ronkkihozatali ardnya 64, illetve 65%;

— a nagyméret(i iiltetési anyag viszont 47%-kal tobb lemezipari és himozési ronkot ad,
mint az 1/1 éves;

— a nagy novoteri nydras papirfa-kihozatali ardnya igen csekély (34, illetve 33%),
de a ha-onkénti fatomege — ennek ellenére — igen nagy, ebbdl kovetkezik, hogy papirfa-
termelési cél esetén is a nagy novoterii termesztéstechnologia alkalmazasa a célszerdi.

Az 5. tablazatbél kiolvashato, hogy:

— nagy novotérben a nagyméretil iiltetési anyaggal létesitett nyartelepités ha-onkénti
brutté drbevétele 14 éves korban 64,5 eFt-tal nagyobb, mint az 1/1 éves csemetével telepi-
tetté;

— azegy évre jutd Osszes drbevételi tobblet 4,6 eFt/ha, ami az 1980. évi termelGi 4r szerint
1500 kg étkezési buza vagy 1500 kg majusi morzsolt kukorica dranak felel meg;
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4. tdbldzat. Nagy novéotérben iltetett 1/1 és 2/3 éves 'I—214" nydras

DR. SIMON MIKLOS

vdlasztékkihozataldnak dsszehasonlitdsa 14 éves vdgdskorban

Table 4. Comparative evaluation of the recovery of assortments in case of 'I—214"
poplar stands grown from 1/1 and 2/3 cuttings, in large spacing, in the exploitable age of 14.

Vilaszték szerinti netté fatdmeg

o Brutto :

lny::‘:oin fatémeg Ly Fy Fa Fy Osszesen | papirfa | rostfa . miod:
m*/ha

1/1 éves 308 32 l 45 44 40 161 | 87 5 253
13% 18% 17% 16% 64%, 34% 2% 100%

2/3 éves 346 47 48 47 38 180 91 6 277
17% 17% 17% 14%, 65%, 33% 2L 100%,

5. tdbldzat. Nagy nivitérben 1/1 és 2|3 éves anyaggal iiltetett 'I—214" nydras brutté

drbevételének dsszehasonlitdsa 14 éves vdgdskorban

Table 5. Comparative evaluation of gross returns in case of "I—214’ poplar stands, grown
Sfrom 1/1 and 2/3 cuttings, resp., in large spacing, in the exploitable age of 14.

Brutté Arbevételi Brutté 2:?:' o'm‘(’
Ultetéed anyag kora drbevétel mutatd drbevétel/év e ki
E Ftha % E Fha m?/ha Fm®
1/1 éves 468,6 88 33,5 253 1852
2/3 éves 533,1 100 38,1 277 1925

— az arbevételi tobblet 69%;-a a nagyméretii iiltetési anyag nagyobb fatermésébdél, 31%-a
pedig értékesebb vilasztékkihozatalibol adodik.

A nagy novéotérben 1/1 és 2/3 éves anyaggal iiltetett ’I—214’ nydras jovedelmezdségének
Osszehasonlitdsét a 6. tablazat foglalja Ossze. Az erdémiivelési koltségeket 5%-os kamatos
kamat terheli.

A mezbgazdasigi kozteshaszndlatbol csak a burgonya termelése volt gazdasagos oly
mértékben, hogy a 30 000 kg istallétragya koltségraforditasat is elviselte, amelynek tapértékét
nemcsak a burgonya, hanem a nydras is hasznositotta. A 14 évre vetitett atlagos évi jovedel-

== =0,2¢eFt

A nagy novéterii termesztéstechnolégia jovedelmezdsége homoki nydrtermé helyeken igen
kedvezd, mivel az atlagos jovedelme 11,6-szer nagyobb, mint amennyi — 5%-os kamatlab
esetén[— az erdomfivelési koltségraforditds utdn jar6 kamatos kamatnak az egy évre es6
értéke.

Az elGbbiekben elmondottaknak az a célja, hogy a gyakorlati szakemberek — tényszi-
mokkal igazolva — ismerjék meg a nagy novéterii termesztéstechnolégia elényét, nagy ter-
melékenységét és jovedelmezdségét, hogy ennek alapjdn a fold raciondlis hasznositdsiban
mind fontosabb szerepet kapjon.

me:
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6. tdbldzat. Nagy novétérben 1/1 és 2/3 éves iiltetési anyaggal létesitett 'I—214" nydras
Jovedelmezdségének osszehasonlitdsa 14 éves vdgdskorban

Table 6. Comparative evaluation of the rentability of 'I—214" poplar stands, grown from
1/1 and 2/3 cuttings, in large spacing, in the exploitable age of 14.

Kiadis (K) Az erdé-
Osszes Jove- | Atlagos mivelési-
netts | Ar- ORIk, i | Sive- :e‘:n"; Koltség-
Oltetési anyag fa- | bevétel | ordé- | fa- | ""f zségi | delem | o | riforditis
Ear tomeg B miive- | hasz- K B—gK mutaté | B— | 5%
hozam lés | ndlat B—K/K| K/év | "™ | kamatos
| . kamata
f m%ha E Ft/ha % | E Fuha
1/1 éves 253 | 468,6 | 62,8 | 950 | 157,8| 310,8| 1,97 | 22,2 | 100 1,9
100% 100%
1 évi koztes
hasznalat 30,4 | 27,9 27,9 25| 0,09 0,2 1
2/3 éves 277 | 533,1 | 72,7 | 103,7 | 176,4 | 356,7 | 2,02 | 25,5 115 22
112% 103%;
1 évi kbztes
hasznalat 32,2 27,9 27,9 25 0,09 0,2 1
OSSZEFOGLALAS

Homoki terméhelyen a nagy novétérben (36 m?/torzs) gyokeres dugvannyal (1/1 éves)
és nagyméretii anyaggal (2/3 éves) telepitett I—214 nyaras véghasznalati értékelése alapjan
a kovetkez6 megallapitasok tehetdk :

— a vastagsdgi novekedés mind az 1/1, mind a 2/3 éves iiltetési anyagndl a 3—4., a magas-
sdgi novekedés pedig a 3., illetve a 4. évben kulminal;

—az 1/1 és 2/3 éves iiltetési anyag vastagsdgi- és magassaginovekedés-menet ritmusa
a bekovetkezett kulminacio6 utan kozel azonos;

— a folyé novedék az 1/1 évesnél a 8., a 2/3 évesnél a 9. évben a legnagyobb, amikor is
mind a két valaszték iiltetési anyagnil az atlagnovedék a folyd novedéknek mintegy felét
ériel;

— 14 éves véghasznalati korban mind az 1/1, mind a 2/3 éves anyag esetében a folyé
novedék 3, illetve 20%;-kal nagyobb, mint az atlagnovedék, ami azt jelenti, hogy az 1/1
évesnél a 14 éves vigaskor meghatdrozisa helyes volt, a 2/3 éves anyag esetében pedig
az optimalis vagaskor a 15., de inkdbb a 16. éves korban kovetkezett volna be; ez a vagaskori
kiilonbség azzal magyardzhato, hogy a 2/3 éves anyag erdteljesebb gyokf6je és mélyebb
iiltetése miatt erdteljesebb gyokérrendszert hoz létre, ami altal novekedésritmusanak le-
lassuldsa is valamivel kés6bb kovetkezik be;

— viszonylag rovid vigdskorral méretes anyag (mellmagassigi atméré 34,0, illetve
35,2 cm) és nagy fatomeg (atlagnovedék 23,4, illetve 25,9 m¥/ha) allithaté el ;

— ronkkihozatali ardnya (64, illetve 65%,) igen magas;

— papirfa-kihozatali ardnya alacsony (34, illetve 33%;), a ha-onkénti fatomege (87,
illetve 93 m?) ennek ellenére igen nagy, amibdl az kivetkezik, hogy papirfa-termelési cél
esetén is homoki termGhelyen a nagy novétert telepités alkalmazisa a célszerii;
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— jovedelmezbsége homoki nyéartermé helyen igen kedvezd, mivel az dtlagos évi jove-
delme 11,6-szer nagyobb, mint amennyi — 5%-0s kamatldb esetén — az erdémiivelési
koltségraforditds utan jaré kamatos kamatnak az egy évre eso értéke.

A nagyméretii iiltetési anyagnak (2/3 éves) a gyokeres dugvannyal (1/1 éves) szemben a ko-
vetkezG elonyei vannak :

— brutté fatomege (322 m’/ha) 12%-kal nagyobb, ami a tényleges dllapot szerint 38
m?®/ha, ezt a tobbletet a kezdeti csemetekori méretbeli kiilonbség eredményezi, és elénye
éppen ebben nyilvdanul meg;

— lemezipari és hamozisironk-kihozatala (47 m*/ha) 47%-kal nagyobb;

— ha-onkénti bruttdé drbevétele (533 eFt) 14 éves korban 64,5 eFt-tal, azaz 14%-kal
nagyobb, ez az arbevételi tobblet egy évre vetitve 1500 kg buiza vagy 1500 kg méjusi morzsolt
kukorica dranak felel meg;

— a brutté drbevételi tobbletnek 69%-a nagyobb fatermésébdl, 31%-a pedig értékesebb
vilasztékkihozatalabol adodik.

INFLUENCE OF TECHNOLOGY ON THE YIELD AND RENTABILITY
OF PRODUCTION IN CASE OF THE ITALIAN POPLAR 'I—214"

Summary

On sandy sites, suitable to pit planting, the technology of the cultivation of poplar plantations
(1/1 and 2/3 cuttings) has the following benefits as compared to plantation-like cultivation (1/1
seedlings):

— DBH is by 33%, (1/1) and by 38%; (2/3) greater, total yield and mean increment by 66% (1/1)
and by 86% (2/3) higher, resp.

— on similar sites yield is a yield class higher,

— rate of the recovery of logs is 2.7 times higher, and the quantity is 5.2 and 5.8 times higher.

— rate of the recovery of pulpwood is low (33 and 34%, resp.) but its volume equals or even
exceeds by 5% that of the plantation-like cultivated poplar stands. So if pulpwood-recovery is
the primary aim of production it is better to use plantation-technology.

In case of plantation-technology it is better to use cuttings than 1/1 seedlings as:

— the gross volume is higher by 12%, and the surplus is the result of the size-difference of the
Swdlings:

— the recovery of sawlogs and logs for rotary cutting is higher by 31%,

— gross returns per ha are by 14%/ more, which equals to the price of 15 q wheat or 15 q hulled
corn in May,

— 69% of the additional profit comes from the greater yield while 319 from the recovery of more
valuable assortments.

We can state that the rentability of the "[—214" poplar stands cultivated with plantation techno-
logy (1/1 and 2/3 cuttings) is highes by 322 and 370%; higher, resp.
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A faidllomanyok tdpanyag-felhasznildsira vonatkozoan igen kevés hazai adat all rendel-
kezésre. Kiilfoldon az utobbi idékben egyre tobb szerzé kozol adatokat kiilonféle faalloma-
nyok tdpanyag-korforgalmdra vonatkozéan. A metodikai nehézségek, a feladat Osszetett-
sége azonban korlatozza a kérdés teljes tisztazasat.

Ez ideig hazai adataink vannak erdeifeny6-, lucfenyé-, biikk-, fehérnyai-, korainyir-,
Oridsnydr-, I—214" olasznyar-faidllomanyokba val6é tdpanyag-beépiilésre. Ezek a vizsgélt
nyarasok jo nyar terméhelyen néttek és kivilod fatermésiiek voltak. Jelenlegi vizsgilatunk
arra irdnyult, hogy egy gyenge tdipanyag-elldtottsigi termdhelyen termesztett Oridsnydras
és 'I—214’ olasznydras tdpanyagforgalmiban a miitragydzis hatdsira milyen valtozdsok
jonnek létre.

A tapanyaghidny miatt novekedésiikben visszamaradt nydrasok hozama a tdpanyag-
ellitas javitasa altal jelentosen fokozhatd. A termdhelyi adottsdgoktol fiiggéen ennek mértéke
nagyon kiilonbozé lehet. Atlagosan 60—80%-0s tobbletnovedék hozhaté létre. Szélsosége-
sen rossz tipanyagallapot javitisa kovetkeztében azonban a fatermés tobbszorose is lehet
a kezeletlennek.

A miitragyazis kovetkeztében megviltozott tipanyagforgalom elemzését 12 éves Orids-
nyarasban és 'I-—214" olasznyirasban végeztilkk a Duna—Tisza kozén dllandé vizhatasa,
humuszban és tipanyagban szegény, kis CaCOj;-tartalmi homoktalajon, a kovetkezokben
részletezett kezelések végrehajtasat kovetden:

1. 2 évenként 270 kg/ha nitrogén-hatéanyag, osszesen négyszer,

2. 2 évenként 140 kg/ha nitrogén, Osszesen négyszer és a kisérlet kezdetén 70 kg/ha

P,05- és 80 kg/ha K,0O-hatéanyag,

3. kezeletlen.

A kisérleti teriileteink koziil olyan parcellikat vilasztottunk ki, amelyek a maximalis
eredményt reprezentdljik, azaz a kezeletlenhez viszonyitott tobbletnovedék igen nagy.
Azelemzésre kivalasztott torzsek a parcella dtlagat képviselik.

A kiilonbozoképpen kezelt oridsnyar-fak évenkénti méretvaltozisat és fatomegét az 1.
tabldzat tartalmazza. Amint a tablizatbol lathat6, haroméves korban, a miitragydzist meg-
el6zoen, kevés eltérés volt a torzsek méret adatai kozott a késdbbi véltozishoz viszonyitva.
Akkor a legnagyobb térfogat( a kezeletlen parcelliban vizsgalt fa volt, azaz 0,0228 m’.
A tépanyaghidny kovetkeztében azonban jelentsen visszamaradt a novekedésben. A mii-
tragyazott parcellikbol vett mintafdk 0,29—0,32 m? térfogatiak lettek 12 éves korra,
a kezeletlen fa viszont mindossze 0,09 m?.

Az 'I—214’ olasz nyar mintafai kozott a miitragydzast megel6zéen nem volt jelentds no-
vekedésbeli eltérés, amint a 2. tablizatban lithato a kezeletlen parcellabol vett fa 0,0148 m?
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1. tdbldzat. Az orids nydr évenkénti névekedése a kiilonbozo kezelések hatdsdra
Tabauya 1. Ipupocm monoas pobycma 6 omoeavisie 2006t NOO BAUSHUEM PA3AUHBIX 0Gpabomox

Kor 1. kezelés 2. kezelés kezeletlen
év H,m @,cm m’/fa H,m 2,cm m'/fa H,m | @,cm m’/fa

3 5,5 74 0,0174 6,2 7,6 0,0194 2,9 8,4 0,0228

4 6,7 10,5 0,0375 8,0 10,8 0,0434 6,5 8,7 0,0255

5 8,0 13,4 0,0714 9.0 13,0 0,0680 8,0 10,0 0,0370

6 9,6 15,2 0,0983 11,3 15,0 0,1071 8,0 10,9 0,0442

7 114 16,7 0,1347 13,0 16,5 0,1440 9,5 11,0 0,0505

8 12,8 18,4 0,1792 14,0 18,1 0,1852 9.8 11,6 0,0572

10 16,9 21,5 0,2781 15,5 20,6 0,2619 10,5 13,8 0,0855

11 16,2 22,1 0,3230 16,5 21,2 0,2914 11,0 13,9 0,0897

12 17,8 223 0,3438 18,5 22,3 0,3542 11,3 14,1 0,0942

térfogatt, a miitragydzottak pedig 0,0105—0,0150 m?/fa. 12 éves korra az utobbi fak tér-
fogata 0,57—0,52 m*lett, a kezeletlen pedig 0,11 m°.

A mintafdk kivdgdsa augusztusban tortént, mégpedig azért, mert a levélanalizis értékel-
hetGsége szempontjabol lombfiknil ez az idészak a megfelels. Ekkor mér bizonyos ki-
cgyenlitett dllapot van és a tdpanyag-visszavindorlds még nem kezdédik meg. A fikat
a tdpanyag-beépiilés megismerése céljabdl a kiilonbozé életfunkcidji, illetve kori részekre
bontva elemeztiik. Feldolgozis kozben a kovetkezé részeket kiilonitettiik el: levél, dgak,
a torzs fa- és kéregrésze. Az dgakat kiilonvalasztottuk 2 cm @-nél vékonyabb, 2—5 cm @-jii

2. tdbldzat Az 'I-—214" olasz nydr évenkénti novekedése a kiilonbizé kezelések hatdsdra
Tabauya 2. ITpupocm monoas umaasanckoz2o 'I—214" ¢ omoeasusie 2006 OO 6AUAKUEM PAZAUYHBIX

obpabomox
Kor 1. kezelés 2. kezelés kezeletlen

év H,m ' 2,cm I m*/fa H,m | 2,cm | m¥/fa H,m @, cm m¥/fa
2 4.6 5,5 0,0105 50 7,0 0,0150 5,1 6.9 0,0148
3 7,0 8,2 0,0240 7,0 9,0 0,0280 55 D 0,0196
4 9.1 10,9 0,0484 9,5 11,3 0,0533 6,8 9,1 _0,0282
5 10,3 14,5 0,0934 11,0 14,6 0,0994 7,0 10,0 0,0364
6 12,2 17,0 0,1466 13,5 17,0 0,1575 8,0 10,2 0,0370
7 14,4 19,1 0,2114 14,5 i 19,3 0,2172 9,5 11,1 0,0515
8 16,0 21,7 0,2993 15,5 20,8 0,2672 10,0 12,4 0,0664
9 17,5 22,8 0,3555 16,5 22,7 0,3367 10,5 12,9 0,0744

10 19,1 24,0 0,4237 18,0 24,1 0,4076 11,0 13,2 0,0806

11 20,5 25,5 0,5085 19,0 24,8 0,4516 12,0 14,1 0,0985

12 21,3 26,5 0,5680 20,5 25,8 0,5211 13,3 143 0,1071
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és 5 cm J-nél vastagabbakra, azonkiviil kiilon elemeztiik az az évi hajtasokat és a torzs
aljan levo élettelen, elszdradt agakat. A fa torzsét és kérgét 2 m-es szakaszonként vizsgaltuk.

Meghataroztuk a kiilonvalasztott részek tomegét frissen, légszarazon és abszolut szdarazon.
A 3. tabldzat az orids nydr, a 4. tdblazat az '1—214’ olasz nyar egyes részeinek abszolut sziaraz
tomegét tartalmazza hektdrra szimitva. Felt{ind a novekedésben visszamaradt (kezeletlen)
fatorzseknél a nagy kéregardny, amely az orids nydrnal 22%;, szemben a miitragyazas ko-
vetkeztében jobban nodvekedett torzsek 14%;-os kéregardnyaval. Ugyanez a tendencia az
’I—214’ olasz nyérndl is, de itt kisebb az eltérés, a kezeletlennél 18%;, a miitrigyazottaknal
13—147%; a kéreg ardnya a fatorzson. Ez a jelenség egyébként megegyezik Sopp Ldszlé
(1962) vizsgilatdaval, amely szerint a fatorzsatméré-novekedésével csokken a kéregszazalék.
Az Oridsnyar-fa Osszes fold feletti szirazanyaganak a fa része kéreg nélkiil 56,8—58,2%,
az dgak osszesen 22,7—26,3%,, teszik ki, a levelek pedig 4,.8—6,7%. Az 'T—214’ olasz nyarnal
a torzs farésze 53,2—62,674 kozott valtozik a kiillonbozé kezeléseknél. Itt felt(ing, hogy
a jobb tapanyagellatds az orids nydrhoz viszonyitva erételjesebb dgasoddst eredményezett,
a kezeletlen teriileten 18,4%, az 1. és 2. kezeléseknél 27,8%, illetve 33,9%, az 4gak ardnya.
Ez azonban inkibb a kezeletlen rendkiviili novekedésbeli visszamaradottsigiara utal.
Az erbs dgképzidés az 'I—214" nyar fajtasajatossdga és azzal, hogy tdpanyag-kiegészitést
végeztiink hozzasegitettiik, hogy az optimalis term&helyeket megkozelité produktum jojjon
létre. A tdpanyaghiiny miatt novekedésében visszamaradt VI. fatermési osztdlyd, semmit
sem éré dllomédny a tdpanyagellitds javitisa kovetkeztében IT—III. fatermési osztilytra
javult, ami a kialakult nagyobb korona, illetve megnivekedett asszimilalofeliilet altal johe-
tett létre.

A tovibbiakban azt vizsgiljuk, hogy a javitott nitrogén-, foszfor-, kaliumellatds miként
tiikrozédik az dllomdnyok tipanyagfelvételében, illetve a tapanyag-korforgalomban.

A nitrogén-, foszfor- és kdliumtartalmon kiviil vizsgaltuk a kalcium-, a magnézium-,
tovabbd a vas-, a mangin-, a cink- és a réztartalmat is, részben a kozvetett hatdsok meg-
ismerése végett, részben pedig abbdl a célbol, hogy ezek forgalmardl is tdjékozodjunk.

3. tdbldzat. Kiilonbdzd tdpanyag-elldtottsdgi dridsnydras (12 éves) szdrazanyagtomege

Tabauya 3. Macca cyxux eewecms 8 nHacaxcoenuax monoad pobycma ¢ pazAuunoil CHabOCEHHOCbIO
numameAbHLIMU GEUjeCmeamu

1. kezelés 2, kezelés kezeletlen

Novényi rész szirazanyag % szirazanyag o szirazanyag o
t/ha t/ha t/ha

Fa 36,4 58,2 31,3 58,0 8,3 56,8

Kéreg 6,1 9,7 52 9,6 2,3 15,2

évi hajtas 1,3 2,1 1.5 2,8 0,2 1,4

2cm @ = 7,6 12,1 6,6 12,2 2,0 13,7

2—5cm & 6,4 10,2 5,3 9,8 0,9 6,2

Ag Sem o< 03 0,5 = = - -

szAraz 0,9 1,4 0,5 0,9 0,2 1,4

Levél 3,6 5,8 3,6 6,7 0,7 4.8
Osszesen | 626 | 54,0 14,6
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4. tdbldzat. Kiilinbézd tdpanyagelldtottsdgi "I—214" olasznydras (12 éves ) szdrazanyagtimege

Tabauya 4. Maceca cyxux eemyecms 8 HAcA®COeHUAX monoas umaavauckozo 'I—214" ¢ pazauunoii
CHADHCEHHOCMBIO NUMAMEALHEIMU BEUjECNEaAMU

1. kezelés 2. kezelés kezeletlen

Névényi rész szérazanyag o szirazanyag % szérazanyag o

t/ha t/ha t/ha 2
Fa 50,3 58,9 44,7 53,2 10,2 62,6
Kéreg 7.8 9,1 T2 8,6 2.2 13,5
évi hajtas 0,9 1,1 15 1.8 0,2 1,2
A 2cm &> 7.9 9.2 7.3 8,7 1,3 8,0
2—5cm @ 8,0 9,4 10,3 12,2 0,7 4,3

5cm &= 3,1 3,6 5,7 6.8 — —
szaraz 3,8 4,5 3,7 4,4 0,8 4,9
Levél 3,6 4,2 3,6 4,3 0,9 5,5

85,4 84,0 16,3

A laboratériumi vizsgilatot a fa el6bbiekben mar felsorolt részeinek bontdsiban végeztiik
Megallapithatd, hogy a vizsgdlt nyarfik minden egyes része az elemzettek koziil legnagyobb
mennyiségben a kalciumot tartalmazza. Ezt kovetGen a kovetkez6 a nagysdgrendi sort
rend: nitrogén, magnézium, kalium, foszfor, majd a vas, cink, mangéan, réz. Az 5. tabldza-
tartalmazza az 6rids nydr, a 6. tabldzat az 'I—214" olasz nyar makroelemtartalmat szazalék-
ban. A 7. tabldzat az 6rids ny4r és a 8. tabldzat az *[—214° olasznyar-fik kiilonboz6 részei-
ben meghatirozott néhdny mikroelemtartalmat ppm-ben.

Altaldban mindegyik vizsgalt elem a torzs farészében fordul elé a legkisebb részardnyban.
A kéreg elemtartalma dltalaban 4—S5-szorose a farésznek, s6t a kalcium, vas és cink kb.
10-szer tobb a kéregben, mint a torzs farészében. Az dgak elemtartalma dltaliban a leg-
kisebb az 5 cm-nél vastagabbakban és fokozatosan novekszik a vékonyabbakban, végiil
a legnagyobb az évi hajtisokban. A szdraz dgak elemtartalma a kalcium, magnézium,
vas és mangdn kivételével dltaliban kisebb, mint a vastag dgakban. Feltiin6, kiilénosen
az Orids nyarndl, a szdraz dgak nagy vastartalma az él6 dgakhoz viszonyitva. Hasonlo
eredményt kapott Rennie a vorosfenyd szdraz dgainak vastartalmdnak vonatkozdsdban,
amit J. A. C. Fortescue és G. G. Morten ir le (1970). Az évi hajtds elemtartalma 4ltaldban na-
gyobb, mint a kéregé, kivéve a vasat és a cinket. Az évi hajtasndl is nagyobb, tehit a fa vizs-
galt részei koziil a legnagyobb szdzalékban tartalmazzédk a levelek a nitrogént, a magnéziu-
mot, a kdliumot, a mangant, a tobbi vizsgalt elem vonatkozisdban nem jellemz6 az eltérés.

A miitrigydzais hatdsa az egyes novényi szervekben a tdpanyagok szdzalékdban nem mutat
kovetkezetes eltérést. Ugyanerre az eredményre jutott Tihanyi Z. (1980) szennyvizontozéses
tenyészedény-kisérleteiben, azaz a jobb tdpanyagellitds nem eredményezi azt, hogy a fa
egységnyi tomegébe tobb épiil be az egyes elemekbdl. Az egyes tipanyagok bévebb rendel-
kezésre bocsdtisa a novényi szervek nagyobb mennyiségi kialakuldsdban jutott érvényre,
és csak atmenetileg okozott egyes szervekben tapanyag-feldusuldst, igy példdul a levelekben
a miitragyazas évében. A levelek nitrogénszazalékat vizsgdlva azt latjuk, hogy a fak vizsga-
latakor — ami két évvel az utolsé nitrogénmiitragydzds utdn tortént — madr nincs jellemzé



5. tdbldzat. Az drids nydr killonbozd részeinek makroelemtartalma
Tabauya 5. Codeprucanue MaxkpodIAeMEHIMOE 6 PA3AUIHBIX YACMAX Monois pobycma

NY% P% K% Ca % Mg %
Novényi rész 1. 2. |kezelet-| 1. 2. |kezelet-| 1. 2. |kezelet-| 1. 2. |kezelet-| 1. 2. |kezelet-

kezelés | kezelés | len | kezelés | kezelés | len | kezelés | kezelés | len | kezelés | kezelés | len | kezelés | kezelés | len
Fa (atlag) 0,11 | 0,16 | 0,11 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,16 | 0,17 | 0,22 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Kéreg (atlag) 0,53 | 0,61 | 0,53 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | 1,45 | 1,57 | 2,01 | 0,18 | 0,17 | 0,20
évi hajtas 0,88 | 1,03 | 095 | 0,06 | 0,09 | 0,09 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 1,71 | 1,94 | 2,00 | 0,29 | 0,25 | 0,21
2cm @ > 044 | 0,51 | 0,66 | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | O,12 | O,12 | 1,51 | 1,78 | 2,14 | 0,17 | 0,18 | 0,16
Ag 2—5cm @ 0,31 | 0,93 | 0,40 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,07 | 1,12 | 1,09 | 1,02 | 0,16 | 0,12 | 0,09
S5cm @< 021 | — — 1001 | — — 1006 | — — |1 076 | — — 1012 | — —
szaraz 0,21 | 0,26 | 0,26 | 0,01 | 0,005 | 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,04 | 1,94 | 1,51 | 1,58 | 0,15 | 0,08 | 0,09

Levél 1,44 | 1,55 | 1,50 | 0,05 | 0,07 | 0,07 | 0,40 | 0,40 | 0,42 | 1,65 | 1,91 | 1,88 | 0,44 | 0,49 | 0,41

6. tabldzat. Az 'I1—214’ olasz nydr kiilonbozd részeinek makroelemtartalma
Tabauya 6. Codepicanue MakpoIACMEHMOE 6 PAIAUYHBIX HACMAX MOnoAs umaavanckozo 'I—214’
NY% P% K% Ca% Mg %
Novényi rész 1. 2. |kezelet-| 1. 2. |kezelet-| 1. 2. |kezelet-| 1. 2. |kezelet-| 1. 2. | kezelet-

kezelés | kezelés | len | kezelés | kezelés | len | kezelés | kezelés | len | kezelés | kezelés | len | k:zelés | kezelés | len

Fa (atlag) 0,17 | 0,16 | 0,08 | 0,01 0,01 | 0,01 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,17 | 0,22 | 0,22 | 0,03 | 0,05 | 0,05
Keéreg (atlag) 0,49 | 0,58 | 0,40 | 0,02 | 0,03| 0,03 | 0,24 | 0,15 | 0,10 | 1,53 | 1,78 | 2,07 | 0,14 | 0,18 | 0,15
évi hajtas 0,61 | 0,67 | 0,61 | 0,05 0,05 0,09 | 0,24 | 0,20 | 0,19 | 2,34 | 2,60 | 2,70 | 0,31 | 0,33 | 0,27
Ag 2cm &> 0,34 | 0,40 | 0,39 | 0,03 0,04 003 | 0,17 | O,11 | 0,09 | 1,91 | 1,48 | 145 | 0,15 | 0,20 | 0,12
2—5cm @ 0,23 | 0,35 | 0,23 | 0,03 | 0,004/ 0,02 | 0,10 | 0,05 | 0,07 | 0,44 | 0,63 | 1,58 | 0,07 | O,11 | 0,13

Sem @< 0,13 | 0,29 — 0,01 0,02| — 0,08 | 0,12 — 0,39 | 0,43 —_ 0,05 | 0,09 —

szaraz 0,23 | 0,24 | 0,17 | 0,01 | 0,004/ 0,01 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 1,28 | 1,42 | 1,07 | 0,04 | 0,10 | 0,05
Levél 1,55 | 1,77 | 1,67 | 0,06 0,07 | 0,09 | 0,56 | 0,39 | 0,37 | 1,51 | 1,61 | 1,55 | 0,53 | 0,56 | 0,34

VIWTVOMOIOVANVAY.L YOSVIVAN LLOZYAOVILOW
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7. tdbldzat. Az brids nydr killonbzé részeinek mikroelemtartalma
Tabauya 7. Codeparcanue MuKpoINeMEHMOE 6 PA3AUYHBIX YACMAX MONOAA pobycma

Novéayl réez Fe ppm Mn ppm Zn ppm Cu ppm
L} |2 L letlen | 1. kezelé |2.' 1¢ I letlen | 1. k |2 l letlen | 1. kezelé |2.' | letl
Fa (atlag) 12,7 10,8 7,1 4.2 2,5 5,2 4,4 7,4 7,7 2,1 1,4 LT
Kéreg (atlag) 156,6 | 106,8 | 1124 15,7 12,0 20,8 37,2 61,7 56,6 4,4 43 4,4
évi hajtas 47,9 68,7 83,3 14,5 14,5 20,7 22,4 28,5 38,0 7,5 5,0 5,0
Ag 2cm g > 62,5 62,5 62,5 10,3 9,1 18,6 14,0 21,3 28,5 1,0 3,8 3,8
2-5cm @ 27,1 62,5 31,2 10,3 58 9,1 11,2 11,2 16,8 5,5 25 1,3
S5em @<= 10,4 — — 8,3 — — 8,4 — — 3,5 — —
sziraz 1042 | 1354 | 114,6 13,2 6,6 16,6 5,6 8,4 11,2 1,3 2,5 3,0
Levél 1104 | 114,6 | 120,8 48,1 | 44,8 66,3 33,2 59,3 688 | 7,0 58 58
8. tdbldzat. Az '1—214" olasz nydr kiilonbozd részeinek mikroelemtartalma
Tabauya 8. Codepaicanue MUKPOINCMEHMOE 8 PAZAUNHBIX YACMAX MONOAA UMAALANCKO20
Novéayi rész Fe ppm Mn ppm Zn ppm Cu ppm
l.kmléan.kmlésIkm!ellen l.kml&lz. kmlal' letlen | 1. kezelé |2.' 1és | kezeletlen | 1. kezelés | 2. kezelé letl
Fa (atlag) 18,7 9,9 18,5 2:2 1,8 33 3,9 152 52 1,8 1,7 1,3
Kéreg (atlag) 163,8 | 136,6 | 143,2 10,3 11,4 13,4 25,7 55,7 30,5 4,5 4,6 5,0
évi hajtas 729 | 114,6 72,9 14,5 14,5 18,6 14,0 28,0 35,6 3,5 6,3 2,5
2cm @ > 89,6 58,3 45,8 8,3 6,2 10,3 8,4 19,6 26,1 38 2,5 2,0
Ag 2—5cm @ 16,7 20,8 70,8 3,3 2,1 10,3 3.9 14,0 26,1 3,5 1,0 1,8
S5cm g< 37,5 31,2 — 4,1 157 - 2,8 14,0 — 0,8 3,3 —
sziraz 76,2 | 114,6 66,7 29 4,1 6,2 2,8 8,4 8,4 2,5 3,5 2,3
Levél 104,2 | 1354 | 1042 60,0 53,8 57,9 35,6 45,1 78,3 6,3 5,5 5,5

(4%
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eltérés a kiilonbozoképpen kezelt fik kozott, a miitragydzas évében viszont jelentds volt
az eltérés. Példdul az 'I—214’ olasznydrasban a kezeletlen fik levelének nitrogéntartalma
1,43%, az 1. kezelésnél 2,44%; és a 2. kezelésnél 2,07%. Ezzel szemben a miitrigyizas
utan két évvel alig van eltérés a miitragydzottak és a kezeletlen kozott: 1,55—1,77%. Fel-
tlinG, hogy a legkisebb nitrogénszizalék a kordbban legtobb nitrogént kapott fak levelében
van. Ez feltételezhetéen a kordbbi boséges nitrogénelldtds eredményeként fokozottabban
jelentkezé igényre utal, és arra, hogy a kedvez6bb tapanyagellatas kovetkeztében kialakult
nagyobb korona életfolyamatainak eddigi szinten valé tartisdhoz a nitrogénmiitragydzas
megismétlése sziikséges. Ugyanez a tendencia mutatkozik az Oriasnydrasban is. Itt a mii-
tragyazis évében a kezeletlen fik levele 1,43% nitrogént, az 1. kezelésé 2,32% és a 2. kezelésé
2,15%, nitrogént tartalmazott, 2 évvel a nitrogénmiitragydzds utin viszont 1,44—1,55%
volt a levelek nitrogéntartalma a kiilonboz6 kezeléseknél. Erdekes az '1—214" olasznyéras-
ban a torzs farészének a kezeletlenhez viszonyitott nagyobb (kétszeres) nitrogénszizaléka.
A foszfor- és kdliummfitragy4zas hatdsa a fa egyes részeinek foszfor- és kaliumtartalmara
nem kimutathato, de ez még a miitrigyazais évében végzett levélanalizis vonatkozasiban sem
mutatott jellemz6 Osszefiiggést.

A tobbi vizsgilt elem szdzalékos, illetve ppm-ben kifejezett mennyiségi valtozasa kozve-
tett hatisok eredményeként létrejohetne. Vizsgdlati sorunkban van egy-két, az atlagtél
feltiinGen eltéré adat, azonban hogy hatirozott kovetkeztetés levonhaté legyen, ahhoz
még sok sorozatvizsgilat elvégzése sziikséges.

Jelenlegi vizsgalatunknak a célja elsGsorban az, hogy képet kapjunk a kiilonbozoképpen
novekedd nydrasok tdpanyagforgalmirdl osszességében, legalibb néhdny fontosabb elem
vonatkozisdban. A normdlis novekedést gatlé hidny csokkentése, jelen esetben elsGsorban
a nitrogénellatas fokozisa, magdaval hozta a tobbi elembdl is — tobbé-kevésbé aranyosan —
a nagyobb felvételt, ami nagy novedéktobbletet eredményezett.

A kiilonboz6 tdpanyagellitis hatdsara 12 éves korban egy hektirnyi éridsnyédrasban és
’[—214’ olasznydrasban a tdpanyagtartalom a 9. tablizat szerinti volt. A novekedésben vissza-
maradt dllomény lényegesen kevesebb tdpanyagot épitett be, mint az, amelyikben a tdp-
anyaghidnyt miitragydzas altal csokkentettilk. De még ez is lemarad a kordbban vizsgilt

9. tdbldzat. Az dllomdnyba beépiilt elemek mennyisége (g/ha)
Tabauya 9. Koauuecmeo 1eMenmos, 6CmpousUXca 6 2eKMap HACaxNcoeHus 6 2pammax

Orids nyir "I—214" olasz nyér

s 1. kezelé 2. kezelé kezeletl 1. kezelés 2.kezlés |
Ca 452 358 430434 137 155 515174 579 695 129 250
N 173 000 210 600 48 300 226 200 261 300 36 300
Mg 67725 60 070 15 351 67059 86 694 13311
K 40 680 42423 13 200 84 182 59733 11208
P g/ha | 8291 9 884 4059 11 042 12677 3164
Fe 2896 2326 761 3688 3616 848
Zn 703 984 292 549 1057 216
Mn 652 392 191 536 456 147
Cu 184 145 39 199 19 39
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kiv4lé nyartermé helyen termesztett I. fatermési osztdlyGndl is nagyobb fatomeget adé
allomany tapanyag-felhaszndlisa mogott (1978). (A foszfor- és kéliumadatok ott oxid
formajaban vannak megadva, osszehasonlitds csak P-ra és K-ra valé dtszdmitds utén lehet-
séges!) Kiilonosen nagy a kiilonbség a nitrogéntartalom vonatkozdsiban a kezeletlenhez
viszonyitva. Az egyes tdpanyagok felvétele a kovetkezOképpen alakult. A vizsgilt elemek
koziil legtobb a kalciumbél épiilt be, az éridsnydrasba a miitragydzott teriileten kercken
430—450 kg/ha, az 'I—214’ olasznyarasba 515—580 kg/ha a kezeletlen teriileten 137 kg/ha,
illetve 129 kg/ha. Ezt kovette a nitrogén, amelybdl az oridsnydrasba 170—210 kg/ha és
az 'I—214’ olasznyarasba 230—260 kg/ha épiilt be, a kezeletlen teriileten viszont 48 kg/ha,
illetve 36 kg/ha. Az éridsnydrasba a magnéziumbol 60—68 kg/ha épiilt be, a kaliumbol
40—42 kg/ha, a foszforbol 8—10 kg/ha, a vasbol 2—3 kg/ha, a cinkbél 0,7—1 kg/ha,
a manganbél 0,4—0,7 kg/ha és a rézbsl 0,1—0,2 kg/ha. Ehhez hasonlé nagysdgrendii,
kisebb-nagyobb eltéréssel az 'I—214’ olasznydras tdpanyagfelvétele is.

Az évi lombhullassal az elemek bizonyos mennyisége visszakeriil a tipanyagforgalomba.
Az avar tapanyagtartalméra nézve az €16 levélhez viszonyitva a csokkenés jellemz5, mésok
tekintetében a novekedés. Igy példdul a kalciumtartalom kozel kétszeres az avarban, mint
az é16 levélben és a vas- és a mangéntartalom is tobb valamivel az avarban. A tobbi vizsgélt
elem kisebb-nagyobb mértékben kevesebb az avarban, mint az €16 levélben. A kélium-
tartalom valtozasa a legnagyobb, kb. egyharmadara csokken az €16 levéléhez viszonyitva.
Jelentés a nitrogéntartalom csokkenése is.

10. tabldzat. Kalciumforgalom a nydrdllomdnyokban (kg/ha)
Tabauya 10. Kpyzoeopom kaavyus 6 monoasnuxax (kz/za)

Orids nyér I—214’ olasz nyér
1. l 2. kezeletlen 1. 2. kezeletlen
Evi lombkorona kialakitisihoz 59,8 68,6 13,3 549 57,6 14,5
Evi ndvedékben visszamarad 46,7 49,0 15,7 54,2 59,3 15,7
Osszesen felvett 106,5 117,6 29,0 109,1 116,9 30,2
Evi lombhullassal visszakeriil 105,6 1109 21,8 90,5 107,3 30,1
Korforgalomba visszakeriil, % 9 94 75 83 92 9

11. tabldzat. Nitrogénforgalom a nydrdllomdnyokban (kg/ha)
Tabauya 11. Kpyzoeopom azoma € monoashuxax (kz/za)

Orids nyér "I—214' olasz nydr
1. 2. kezeletlen 1. | 2, kezeletlen
Evi lombkorona kialakitasahoz 52,2 55,8 10,6 56,3 63,7 15,6
Fvi névedékben visszamarad 14,4 20,9 48 20,0 22,5 28
Osszesen felvett 66,6 76,7 15,4 76,3 86,2 18,4
Evi lombhullassal visszakeriil 41,3 322 58 51,8 41,3 83
Korforgalomba visszakeriil, %, 62 42 38 45 68 48

ln et —
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12. tabldazat. Magnéziumforgalom a nydrdllomdnyokban (kglha)
Tabauya 12. Kpyzosopom maznus 6 monoavnuxax (xzf2a)

35

Orias nyir 'I—214’ olasz nyér
1. 2. kezeletlen 1. 2, kezeletlen
Evi lombkorona kialakitasahoz 16,0 17,6 29 193 | 201 3,2
Evi nvedékben visszamarad 6,2 5,7 1,6 56 7,6 1,4
Osszesen felvett 222 233 4,5 24,9 21,7 4,6
Fvi lombhullassal visszakeriil 14,8 15,0 1,9 13,8 16,5 2,4
Korforgalomba visszakeriil, % 72 64 42 55 60 52

13. tabldzat. Kdliumforgalom a nydrdllomdnyokban (kglha)
Tabauya 13. Kpyzosopom kaaus ¢ monoasnuxax (kz/2a)

Orids nydr *I—214’ olasz nyér
1. 2. kezeletlen 1. 2. | kezeletlen
Evi lombkorona kialakitasahoz 14,5 14,3 2,9 20,5 14,0 34
Evi névedékben visszamarad 3,1 3.8 1,3 7,5 52 1,1
Osszesen felvett 17,6 18,1 4,2 28,0 19,2 4,5
Fvi lombhullassal visszakeriil 6,0 5,1 0,5 8,1 53 0,9
Korforgalomba visszakeriil, %, 34 28 12 29 28 20

14. tabldzat. Foszforforgalom a nydrdllomdnyokban (kg/ha)
Tabauya 14. Kpyzoeopom dhocgpopa 6 monoasnukax (x2/2a)

Oridis nyir "I—214" olasz nydr
1. 2. | kezeletlen 1. 2. kezeletlen
Evi lombkorona kialakitasihoz 1.8 1,7 0,5 22 2,4 0,8
Evi ndvedékben visszamarad 0,8 1,1 0,4 1,0 1,2 0,3
Osszesen felvett 2,6 2,8 0,9 32 3,6 1,1
Evi lombhullassal visszakeriil 14 1,2 0,3 1,0 1,2 0,4
Korforgalomba visszakeriil, %, 55 44 28 30 32 38

Az éves tipanyagforgalom a kovetkez6kbél adodik: egyik oldalon az évi lombkorona
kialakuldsahoz és az évi novedék képzddéséhez sziikséges tdpanyag mennyiségébdl, masik
oldalon a lombhulldssal visszap6tlodd tapanyagbol. A 10—18. tablizatok tartalmazzik
az egyes tapanyagokra vonatkozoé részletes adatokat, annak megjelolésével, hogy az évente
felvett tipanyagoknak a lombhulldssal hany szdzaléka keriil vissza a tdpanyag-korforgalom-
ba. Megillapithat6, hogy éltaliban a legnagyobb szdzalékban a kalcium potlodik vissza,

kozepesen a nitrogén és a legkisebb mértékben a kalium.
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15. tdbldzat. Vasforgalom a nydrdllomdnyokban (glha)
Tabauya 15. Kpyzoeopom duceneza 6 monoasnuxax (ef2a)

Orids nyfr *I—214'/olasz nyér
1. L 2. | kezeletlen i 2. kezeletlen
Fvi lombkorona kialakitésahoz 400 411 86 379 485 97
Evi ndvedékben visszamarad 297 259 85 389 356 103
Osszesen felvett 697 670 171 768 841 200
Evi lombhullassal visszakeriil 672 409 124 413 546 126
Korforgalomba visszakeriil, %, 96 61 73 54 65 63

16. tdbldzat. Mangdnforgalom a nydrdllomdnyokban (g/h)
Tabauya 16. Kpy206opom mapzanya 6 monoasnuxax (2/2a)

Oridis nyir *I—214' olasz nyir
1. | 2. kezeletlen T 2, kezeletlen
Evi lombkorona kialakitasahoz 174 161 47 218 193 54
Evi ndvedékben visszamarad 57 3l 18 37 30 13
Osszesen felvett 231 192 65 255 223 67
Evi lombhulléssal visszakeriil 217 208 52 152 182 60
Korforgalomba visszakeriil, % 94 100 80 60 82 90

17. tabldzat. Cinkforgalom a nydrdllomdnyokban (glha)
Tabauya 17. Kpyzosopom yunxa 6 monoasnuxax (2/2a)

Orifis nydr *I—214’ olasz nyér
1. 2 kezeletlen 1. 2. kezeletlen
Evi lombkorona kialakitisahoz 120 213 49 129 161 73
Evi ndvedékben visszamarad 69 104 31 49 102 20
Osszesen felvett 189 317 80 178 163 93
Evi lombhullassal visszakeriil 131 85 18 33 43 31
Korforgalomba visszakeriil, %, 69 27 23 33 43 31

A miitragydzott nyarasokban a kontrollhoz viszonyitva Iényegesen nagyobb a tapanyag-
forgalom. JelentGsen nagyobb volt a tdpanyagfelvétel, de a lombhullissal visszakeriild
tipanyagok mennyisége is.

Az okszer(i, kiegészité miitragydzis tehiat nem csupédn az az évi novedéktobbletet ered-
ményezi, hanem a lombhullds altal a korforgalomba visszakeriils tdpanyag mennyiségét
is fokozza, ami kedvezden befolydsolja a kovetkezd évek tipanyagfelvételi lehet8ségét.
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18. tabldzat. Rézforgalom a nydrdllomdnyokban (glha)
Tabauya 18. Kpy2oeopom medu 6 monoasnuxax (2/za)

Oridis nyér *—214’ olasz nydr
1. | 2, [ kezeletlen 1. 2. kezeletlen
Evi lombkorona kialakitisdhoz 25 21 4 23 20 5
Evi novedékben visszamarad 19 17 4 21 20 5
Osszesen felvett 4 38 8 44 40 10
Evi lombhuléssal visszakeriil 22 19 3 32 68 5
Korforgalomba visszakeriil, % 50 50 38 32 68 50
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KPYI'OBOPOT IMMUTATEJIbHbIX BEHIECTB B TOITOJIBHUKAX,
MOJVYUBIINX MUHEPAJIBHOE YVIOBPEHHME

Pesiome

M3yyancs KpyrosopoT MHTATEILHLIX BEIIECTB HACAXACHMIt Tomojs pobycra M TOmONA MTATbLAH-
cxoro 'I—214°, crosummx HA IECYAHOM ITOYBE, ILIOXO OOECImeyYeHHON MATATEILHEIME BEIeCTBAMM
M CTOAIIMX NOJ IMOCTOAHHBIM BO3JACHCTBHEM BOJBI. MecTOMpOM3pacTaHue oxasanocs Haubonee
GeHBIM a30TOM, BCJICJICTBHE Yero BIIHAHKE a30Ta HA IOBbIIICHKe HpHpocTa 6suto cambiM 6pocaro-
LIHMCA B a3, YiyulieEne cHabKeHHOCTH a30TOM MOBICKIO 3a coboit Gonee 06mwisHOE noraome-
HHE H APYTHX M3Y4aeMBIX /IEMEHTOB, B 60Jee HIH MEHEe COPa3MEPHOM 0OIIEM KOJIHYeCTBe,

B IIPOLEHTHOM COOTHOIICHHH OTJCIbHEIX 3JCMCHTOB 3HAYHTE/ILHOEC PACXOXKICHHE HE NPOABII-
JIOCh IO CPABHEHHIO ¢ HEOOPAGOTAHHEIM BAPHAHTOM, 32 MCKJIIOYCHHEM COACPKIHMA a30Ta B JIHMC-
ThSAX B roJ{ BHECEHHA YI06peHHs, KOTOPOe GBUIO 3HAMHTEILHO BHICIINM, Y€M COACPAKAHHE B IHCTHAX
HeynoOpenHoit qacT HacaxneHus. OJHaKo BO BTOPOM C yHAOOpPEHHS IOy 3TO PAcXOXKICHHE HE
HabI1I01a10Ch.

IMonyyaemas B pe3yjbTaTe YJIy4lIeHHs CHAOKEHHOCTH IDHTATEILHBIMH BELIECTBAMH HanbaBka
IPHPOCTA IPHBEJIA K CYILIECTBEHHOMY PACXOK/ICHHIO B 00IIEM HOTIOMIEHHHE ITHTATEILHEIX BEIECTB
HacaxacHHAMH. OTHECCHHBIC HA TeKTap JaHHbIe pHBOAATCA B Tab/. 9. Ho yBemumiocs He TONbKO
[OTJIOIAEMOE KOJIHYSCTBO, HO TAKKE M KOJHYECTBO IMTATENBHBIX BEIIECTB, BO3BPAINAOIIMXCH
HA II0YBY NPH ONAMCHEM JIACTLEB. 3HAYHTCABHO OXHBHJICS KPYTOBOPOT IHTATEILHBIX BEIIECTB.
Jlaunblie, KacaXaloUMECa KPYroBOPOTA MHTATE/ILHBIX BEILECTB, mpoBoasaTcs B Tabn. 10—18.



A NEMESITETT AKACFAJTAK UZEMI
ELSZAPORITASANAK HELYZETE

DR. PAPP LASZLO
a mezbgazdasdgi tudomdnyok (erdészet) kandiddtusa
Kecskemét

Az akdc vegetativ szaporitdsi mOdszereinek kidolgozasdval Iehetség nyilt a nemesitett
klénok féliizemi, majd iizemi elszaporitisdnak beinditdsira. Az alapanyag eléallitdsa zold-
dugvanyozissal tortént (dr. Papp L., 1976) az ERTI kisérleti telepein. Ugyanitt kezdtiik
a féliizemi elszaporitast is zold- és gyokérdugvinyozassal. Az iizemi elszaporitdsra a gyokér-
dugvédnyozis médszerét taliltuk alkalmasnak (dr. Papp L., 1978). Dolgozatomban e techno-
16giat 'szeretném vazolni, majd az iizemi elszaporitas helyzetét értékelve a tovabbi munkdra
tampontot adni.

AZ ELSZAPORITAS TECHNOLOGIAJA

Az akéc vegetativ szaporitdsdaval kapcsolatos kutatomunkat lényegében a gyokérdugva-
nyozassal kezdtiik 1965-ben Keresztesi B. akadémikus kezdeményezésére. Erre vonatkozd
utaldsokat mar lehetett taldlni mind a kiilfoldi (Schréck O., 1965), mind a hazai irodalom-
ban (Keresztesi B., 1964, Kisronai A., 1961).

A gyokérdugvinyozis alapelvét néhiany év alatt sikeriilt megoldani (Keresztesi B.—
Papp L., 1968). Az iizemi elszaporitds beinditasdig azonban még egy kozbees6 modszert
kellett kidolgozni, ami elég hosszadalmasnak bizonyult.

A szelektalt anyafdkat ugyanis oltdssal szaporitottik, ebbdl Iétesiiltek a fajtagy(ijtemé-
nyek is. Sajat gyokerii klonokra volt sziikség, hogy gyokérdugvinyozassal lehessen a munkat
folytatni.

1971 tavaszan Keresztesi B. akadémikus irdnyitdsdval begy(ijtottiik az anyafiak gyokereit.
A megmaradés azonban olyan csekély volt (Papp L., 1978), hogy beldthato idén beliil nem
remélhettiink olyan mennyiség(i alapanyagot, amivel az iizemi munka elkezdhetd lenne.
Ez a helyzet hozta el6térbe 1972-ben a zolddugvanyozisi kisérletek elkezdését.

Az anyafik megmaradt néhdny egyedébdl anyatelepet 1étesitettiink a zolddugvényozashoz
hajtas termelésére. Mivel legtobb csemete nyirségi akacbol szarmazott, és ennek hajtdsai
kezdtek legkonnyebben gyokeresedni, az iizemi elszaporitdshoz ez a fajta allt legelSszor
rendelkezésre.

Bér a zolddugvdnyozis mddszere ma mar elég nagy biztonsaggal alkalmazhato, de —
mert kiilon berendezést, gondos munkat igényel — iizemi elterjesztésre nem alkalmas.
Feladata a kisérleti telepeken a kiindulé és alapanyag eléallitasa.

A gyokérdugvanyozis is munkaigényes (Papp L., 1980), de technolégidja kozel all a mag-
csemete-termelés technologidjahoz, és lehetdség van a termelési folyamat gépesitésére.

Az eredetileg kidolgozott technolégia iizemi bevezetésre nem volt alkalmas. A zolddugva-
nyozisi kisérletekkel parhuzamosan ezért a kérdést tovabb vizsgaltuk, és 1978-ra Ossze
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tudtunk allitani olyan technolégiai irdnyelveket, amelyek lehetévé tették az iizemi munka
beinditdsat, majd részletes technolégiai utmutaté késziilt a termelés kiszélesitése céljabol
(Papp L., 1981). Mivel a technolégiai Gtmutatét az illetékesek megkaptik, annak tovabbi
ismertetésével itt nem foglalkozom.

AZ UZEMI ELSZAPORITAS BEINDITASA

Jeleztem, hogy ez a munka a nyirségi akdccal indult. Kisérleti telepeinken 1976 tavaszira
a fajtat zolddugvanyozissal sikeriilt gy felfuttatni, hogy kell6 mennyiségii gyokeret gyiijt-
hettiink a féliizemi elszaporitas elkezdéséhez a jelzett technolégia alapjan. Ez a munka 3
éven 4t folyt. Eredményeit az 1. tiblazat szemlélteti.

A hirom év alatt a megmaraddsi és novényszizalékok igazoltik, hogy a kidolgozott
technolégia a féliizemi viszonyok kozott megfelelé. 1978 tavaszin mar tobb ezer kiiiltet-
heté csemete allt rendelkezésre. Mindez az iizemi elszaporitds beinditdsara Osztonzott.

A technoldgidban rejlé lehetdségeket elséként a Felso-tiszai Erdé- és Fafeldolgozd Gazda-
sig vezetdi ismerték fel, és jelentkeztek a munkéba valé bekapcsolodasra. 1978 tavaszin
4000 db nyirségi akdccsemetét meg is kaptak, s azt a derecskei csemetekertben gyokér-
termel6 telep részére el is iskolaztik a kovetkezo eredménnyel :

iskoldzas: 4000 db,

kiemelés: 3670 db,

novényszazalék: 92.

Az elsé iizemi eredmény tehat jol igazolta a féliizemi eredményeket. Mivel a csemete
kisérleti telepeinken tovébb szaporodott, a kovetkezé évben gondolni Iehetett a termelés
bovitésére.

AZ UZEMI ELSZAPORITAS BOVITESE

Derecskén 1979 tavaszin a kiemelt 3670 db csemetérél 27 800 gyokérdugvanyt termeltek.
Ez egy csemetére vetitve 7,5 db dugvéanyt jelent, ami jobb anndl, amivel dtlagosan szamol-
tunk (Papp L., 1981). A gyokerek termelése utdn visszamaradt csemetébdl 1800 db-bal
Kapusi Imre telepitési kisérletet kezdett. A maradékot visszaiskoldztik az ERTI kisérleti
teleprol érkezo Gijabb csemetével gyokértermelés céljabol. A 27 800 db és ugyancsak az ERTI-
t6l érkezé 8800 db gyokérdugvannyal elséként kezdték el az lizemi jellegli gyokérdugvinyo-
zast is. Ugyanekkor a kovetkezd csemetekertek kapcsolédtak be a munkdba az ERTI-

1. tabldzat. Félizemi elszaporitds az ERTI kisérleti telepein
Tabauya 1. IToaynpouszsodcmsennoe pazmuoxcenue & onsimusix 6azax HHHIIX

Megmaradds Osszel Kiemeléskor
Ev Dugvinyozva
db db % db olefiny
; g %
1976 1800 1670 93 1560 86
1977 4600 4430 96 | 4350 94
1978 8478 6377 75 | 6300 75
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2. tdbldzat, Uzemi elszaporitds 1979-ben
Tabauya 2. ITpouzeodcmeennoe pazmuoxcenue & 1979 2.

Gyodkértermeld telep Gydkérdugvinyozis
Csemetekert iskoldzva megmaradas dtlagos | dugvi- megmaradis dtlagos
a nyozva gassig

b db Yo cm db db I cm
Derecske 4500 | 4440 99 236 36 600 | 22500 49 140
Mikebuda 5000 | 4260 85 201 — — — —
Dejtar 4500 | 3840 85 133 = — = =
Csangota 4000 | 3400 85 2129 — — —_ —
Kelebia 4160 | 2660 65 84 —_ — —_ —
Osszesen 22160 | 18600 | 84 | — [ 36600 | 22500 | 49 |

t6l kapott alapanyag iskoldzdsaval: Mikebuda, Dejtiar, Csangota, Kelebia. Az 1979. évi
munka eredményét a 2. tablazat szemlélteti.

Az iskoldzds éltaldaban jo, a novekedés Derecskén és Mikebudan kiugré. Leggyengébb
Kelebidn, ahol sem a talaj, sem a kornyezet nem volt a legmegfelel6bb. A gyokérdugvanyo-
zas eredménye messze elmaradt a kisérleti telepek eredményétdl, de még igy is az ilizemi
nemesnyar-dugvanyok atlaga kozelében van. Jollehet annak technologidja mar tobb év-
tizedes gyakorlatra tekinthet vissza.

1980-ban kilencre nétt a kertek szdma, és a valaszték két 0j fajtdval béviilt. Mikebudan
az iill6i akédc, Csangotdn az epelecsi akac lépett be. Nagydorogon eleve két fajtaval inditot-

3. tdabldzat. Uzemi elszaporitds 1980-ban
Tabauya 3. Ipouseodcmsennoe pasmuoxcenue ¢ 1980 2.

Gydokértermeld telep Gybkérdugvanyozas
Csemetekert Fajta sakoldzva megmaradis dugva- megmaradis
: ab ab 7o W=l B |2
|
Derecske nyirségi 17000 | 13600 | 80 | 61000 | 13000 | 21
Mikebuda nyirségi 4300 3242 75 45 000 30 200 67
iillGi 2600 1771 | 68 | — - -
Dejtar nyirségi 3500 3400 | 97 | 23000 | 11000 | 48
Csangota 4 nyirségi 3 000 2 850 90 _20 000 . 18 000 90
epelecsi 3500 2 300 66 6 800 2000 30
Kelebia nyirségi 2900 2170 75 13 500 9 400 70
Balotaszallas nyirségi 5000 | 4220 | 84 2200 | 670 | 30
Nagydorog nyirségi 4000 3730 93 — — —
epelecsi 1 500 1111 75 1 000 380 38
Nyirbogat nyirségi —_ — —_— 5200 1700 33
Hajduhadhaz nyirségi — —— — 4200 2 000 48
Osszesen 47300 | 38394 | 83 | 181900 | 88350 | 49
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tuk a szaporitast: nyirségi és epelecsi akdccal. Az uj kertek egy része az alapanyagot szintén
az ERTI-telepekrdl kapta. Nyirbogdton és Hajdithadhdzon gyokérdugvanyozassal indultak,
amihez a dugvany Derecskérél érkezett. A csemetekertek eredményeit a 3. tabldzat szemlél-
teti.

Az iskoldzas altaldban jo. Az orszagos atlag csaknem azonos az el6z6 évivel. A dugvdnyo-
z4as megmaraddsdban igen nagy a szords, de mert vannak kiugré eredmények is, nem a tech-
nolégiaban, hanem egyéb koriilményekben kell az okot keresni. Pl. Derecskén oridsi nyari
esGzések voltak. A dugvanyozott tablikon tobb helyen vizallas keletkezett, a dugvdny be-
fiilledt. Altaliban az ijonnan belépé kertekben kicsi a megmaraddsi szdzalék.

Meg kell még jegyezni, hogy 1979 tavaszan tdjékozodas céljabol 1000 db epelecsi csemetét
adtunk ki a tengelici csemetekertnek. A vadkar és szakszeriitlen kezelés folytidn 300 db
csemete maradt meg, amit a kovetkezd tavaszon Nagydorogra vittiink 4t.

AZ ELSZAPORITAS JELENLEGI HELYZETE

1981-ben ujabb kertek bekapcsoldsdval 14 helyen folyt a tovdbbszaporitds (4. tablazat).
Az iskolazdsok megmaraddsa 81%,, ami kis visszaesést mutat az el6z6 évekhez viszonyitva.
A dugvinyok gyokeresedési szdzaléka viszont némileg jobb. Az adatok szérdsa viszont

4. tabldzat. Uzemi elszaporitds helyzete 1981 Gszén
Tabauya 4. IMoaoxcenue npouseodcmaennozo pasmuosicenus ocenvio 1981 2.

Iskolizas Gyokérdugvanyozis
Csemetekert Fajta iskoldzva megmaradds dugvi- megmaradiis

db db s “’f;:" . db o

Derecske nyirségi 9 000 5212 58 35 000 14 181 40
Mikebuda nyirségi 30000 | 20000 | 67 79000 | 48000 | 61
iill6i 5800 3200 | 56 29100 | 20000 | 69

Dejtar nyirségi 19900 | 17000 | 86 14 000 9000 | 64
r6zsaszin 5680 4000 | 70 4000 2400 | 60

Csangota nyirségi 24 000 23000 | 96 39 000 21 000 54
epelecsi 5500 4700 | 86 21 000 9800 | 47

Kelebia nyirségi 9000 7230 | 80 25200 | 20260 | 80
Balotaszallas nyirségi 3900 3390 | 87 17 200 8900 | 52
Nagydorog nyirségi — — — 16 000 4000 | 25
epelecsi 2000 | 1900 | 98 2300 | 1000 | 43

Nyirbogat nyirségi 1720 | 1700 | 99 28 700 7110 | 25
Hajdihadhaz nyirségi 11 200 9000 | 82 = = =
Istvandi szajki 4400 4000 | 91 11 000 7500 | 68
Szantod zalai 4650 1880 | 40 — = —
Vacszentlaszlo jaszkiséri 3500 2500 | 71 5300 1400 | 26
Jaszfelsdszentgyorgy | jaszkiséri | 2 500 1900 | 76 1450 200 | 14
Hajdlboszormény nyirségi 1 000 1 000 - — —_ —_

Osszesen ] | 143750 | 111612 | 81 | 328250 | 174751 | 54
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5. tdbldzat. Az elszaporitds iiteme

Tabauya 5. Temn pazMHONCEHUS

i Gyokér- Gyokér- »
Iskoldzis Erdé O
dugviny vetés Szorzdtényezd
db db db db db
1979 22160 36 600 — 1 800 60 560
1980 46 300 181 900 16 000 5 590 249 790 4,1
1981 143 750 328 250 24 000 24 470 520 470 2i1

6. tdbldzat. Az iizemi elszaporitdshoz az ERTI kisérleti telepril kiadott alapanyag
Tatauya 6. Ocnoenoii mamepuan 0448 pazMHodcenus, evioasaemsiii ¢ onsimusix 6as HHHJIX

Kiadva
Kisérleti o s
wlep B el oemetn | SO | o |
anyag
1978 | nyirségi 4000 —_ 4000 | Derecske
1979 | nyirségi 2870 8 800 11 670 | Derecske
1979 | nyirségi 4000 — 4000 | Csangota
Mariabesnyd 1979 | nyirségi 5000 — 5000 | Mikebuda
1979 | nyirségi 4 500 — 4500 | Dejtar
1980 | nyirségi — 4000 4000 | Dejtar
1980 | nyirségi 4000 — 4000 | Nagydorog
1981 | rézsaszin 3300 —_ 3300 | Dejtar
1981 | zalai 3100 — 3100 | Szantod
1981 | jaszkiséri 2 500 1450 3950 | JaszfelsGszentgyorgy
1980 | epelecsi 1200 — 1200 | Nagydorog
1980 | iill6i 2 600 — 2600 | Mikebuda
Arborétum 1980 | rozsaszin 3512 — 3512 | Dejtar
1980 | zalai 1 400 - 1400 | Szantod
1980 | jaszkiséri 3 500 5300 8 800 | Vacszentlaszlo
1980 | iilloi 4 500 6 100 10 600 Mikebuda
1979 | epelecsi 1 000 — 1000 | Tengelic
(Nagydorog)
1980 | epelecsi 3500 6 800 10300 | Csangota
Sarvar 1981 | epelecsi 800 —_ 800 | Csangota
1981 | zalai 280 — 280 | Szantod
1981 | szajki 4 468 11 000 15000 | Istvandi
Meéheslapos 1979 | nyirségi 4 160 — 4160 | Kelebia
1980 | nyirségi 5 000 2200 7200 | Balotaszallas
Osszesen | 69190 | 45650 | 114840
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7. tdbldzat. Az elszaporitds iiteme a bdziskertekben
Tabauya 7. Temn pazmMuodicenua 8 6A3UCHBIX NUMOMHUKAX

it KL?:ZIEL;I-,E';’:’:;‘“ | et o
Derecske 15 670 92 300 59
Mikebuda 18 200 147 600 8,2
Dejtar 15 812 43 600 2T
Csangota 15 100 92 000 6,1
Kelebia 4160 36 300 8,7
Osszesen | 68 942 | ¢ 410800 | 60

éppolyan nagy, mint az el6z6 években. Mivel 80%-os gyokeresedés is el6fordul a technologiai
el6irdsok figyelmesebb megtartdsival, e vonatkozisban lényeges javuldsra van lehetSség.

A hiarom év adatainak figyelembevételével elSrejelzések készitésekor iskoldzas esetén
80%-kal, gydkérdugvanyozasban 50%-kal tanicsos szimolni. Ha a technolégia begyakorldsa
folytdn ezek az értékek novekednek, az elérejelzés biztonsdgat fokozzak.

AZ EDDIGI EREDMENYEK ERTEKELESE

Az értékeléshez mindig a tavasszal rendelkezésre allo adatokat vessziik figyelembe.
Vagyis a csemetekertben mennyi csemete 4ll rendelkezésre iskoldzdshoz, mennyi gyokér-
dugvany-dugvanyozashoz, és mennyi csemetét adnak ki erd6sitéshez. Az ismertetett tabld-
zatok végsorait az 5. tablazat szemlélteti. k

Az elszaporitds iitemét vizsgilva megallapithatjuk, hogy 1979-r61 1980-ra az anyag
megnégyszerezGdott. 1980—1981-re viszont a szorzotényezd mar csak feleakkora. Az adatok
megitéléséhez annak ismerete is sziikséges, hogy 1978 ota eltelt 4 év alatt mennyi alapanya-
got adott az ERTI kisérleti telepeirsl az 5. tablazatban lithato felfutidshoz. A kiadott alap-
anyag mennyiségét kisérleti telepek és évek szerint a 6. tablazatban latjuk. Az eltelt 4 esztend6
alatt Hsszesen 69 190 csemetét és 45 650 gyokérdugvanyt bocsatottunk rendelkezésre tovibb-
szaporitas céljabol. Ez egyiitt 114 840 db. Az 5. tablizat végszama 520 470. A szorzétényezo
4,6. Vagyis a kisérleti telepeken eléallitott szaporitéanyagot az lizemi kertek 4,6-szeresére
novelték. Hogy ez megfelel-e az elvardsoknak vagy nem, behatébb elemzést igényel.

Vizsgaljuk meg annak az 5 csemetekertnek az adatsorat, amely 3, illetve 4 évre vonatko-
zik (7. tablazat). Az 6t csemetekertben az alapanyagot 4 év alatt meghatszoroztik. Ha vi-
szont a csemetekerteket kiilon is vizsgaljuk, akkor azt litjuk, hogy Mikebudin és Kelebidn
a szorzétényez6 a 8-at is meghaladja. Van tehit lehet6ség és tennivalé is az elszaporitds
iitemének gyorsitisira. Melyek azok a hatréltatd tényezdk, amelyek kikiiszobolése, és me-
lyek azok az el6feltételek, amelyek megteremtése a hogyan tovabb kérdésre irdnyt mutatnak

TOVABBI KILATASOK

Az emlitett 5 csemetekertben az elszaporitds iitemét az 1. dbra szemlélteti. A kiindulé
alapanyag azonos volt, 4—S5 ezer kozotti. A derecskei csemetekertben a 100 000-es szim meg-
kozelitéséig kivalo volt a felfutds. Ekkor torés kovetkezett be némi visszaeséssel.
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Ennek oka osszetett. El6szor is lényegesen kevesebb dugvdnyt tudtak termelni, mint ami
a csemete mennyiségébdl kovetkezett volna. Tovabbad nagyobb mennyiségli anyagot adtak
ki masik hiarom csemetekertbe, s annak szaporulata nem itt jelentkezett. Igen kedvez&tlen
id6jaras hatdsara kicsi lett a gyoeresedési szdzalék. Végiil 100 000 nagysdgrendii anyag
kezelésével munkaeréhidny miatt a jelenlegi kézi, aprélékos technolégia birtokdban nem
tudtak megbirkézni.

Igen kedvez6 a helyzet Mikebudédn, de még Csangotian is. Az iitem tovabbi, hasonld
jellegli megtartdsa azonban mar mindkét helyen kérdésessé valt. A legfontosabb hatriltato
tényez4 itt is az, hogy a jelenlegi technolégidhoz nem all rendelkezésre elegendd kézimunka-
eré. Dejtaron és Kelebidn a felfutds iiteme mérsékelt, de az emlitett nehézségek mar itt is
elérevetitik arnyékukat.

Hatréltatd tényezé a technologiai fegyelemben mutatkozo hidnyossdg. Az iskolazasok
megmaraddsa orszdgos atlagban meghaladja a 80%;-ot. Lehetne jobb, de elfogadhato.
A dugvdnyozdsok novényszdzaléka viszont mar tul kicsi kisérleti telepeink eredményeihez
viszonyitva. Legaldbb biztonsdgosan el kellene érni a 60%,-ot. Ha az egyes adatokat vizsgal-
juk, taldlunk kiugré és igen alacsony értékeket. J6 tdpanyag-ellatottsagu, jo fizikai dllapot-
ban levé, jol el6készitett talajokon, gondos dpolds esetén jo az eredmény is. De rosszul
megvélasztott teriileten, ahol vizillds fenyeget (mint pl. 1981. évben Balotaszillison),
stlyos kar kovetkezhet be. Taldlkoztunk olyan elgyomosodott teriilettel, ahol a csemetét
a gyom kozott alig lehetett megtaldlni. De nem szabad megfeledkezni a vadrol sem. A keri-
téssel el nem latott kertekben mindeniitt silyos helyzet kovetkezett be. A jovére nézve
hatdrozottan megallapithato, hogy ezt az igen értékes szaporitéanyagot keritésen kiviil
nem szabad iiltetni.

Erésen hatraltaté tényezd a gyokértermelés bizonytalansiga. A gyokerek novekedése
ugyanis tobb tényez6t6l fiige: a talaj tdpanyagkészletétdl, szerkezetétol, vizgazdalkoddsatol,
id6jarastol stb. Ezért az egy csemetére szamitott dugvanymennyiség rendkiviil valtozo.
Az egyszer, esetleg kétszer visszaiskoldzott csemete még elég jol gyokeret fejleszt. Volt
esct, amikor egy csemete 12 db dugvédnyt adott. Volt azonban olyan eset is, hogy csak 2—3
db-ot. Ez a kiemelést6l is fiigg, hogy mennyire tudjdk a csemetét nagy, ép gyokérzettel
kiemelni. Az emlitett tervezéskor mi dtlagosan 5 dugvdnnyal szdmoltunk csemeténként.
Ezt az eltelt évek eredményei igazoltak is.

Mais a helyzet a gyokérdugvanyrol nevelt csemete esetén. Gyakran el6fordul, hogy egy
dugviany sem termelhetS. A gyokérzet szép, das, de vékony, dugvanynak nem alkalmas.
Ilyen esetben nem érdemes a csemetét kiemelni. Egyéves tualtartds koltsége megtériil a dug-
vanynak alkalmas gyokérzet mennyiségében.

Az is felvethet, hogy nem lehetne-e egyszeriisiteni a technolégidt pl. gydkérvetéssel.
Ez esetben 4—5 cm-es gyokérdarabokat szérunk horonyba a makkvetéshez hasonléan.
A gyokérdarabolas, a vetés konnyen gépesithetd és gyorsabb lenne. A technolégia kidolgo-
zdsa azonban még csak kisérleti stidiumban van (Keresztesi B.—Papp L.—Szemerédi M.,
1980), s az eddigi eredmények nagyon bizonytalanok. A fm-enkénti kihozatal kisérleti
telepeinken 0—9 k6zott ingadozott. Néhdny iizemi csemetekert is prébalkozott a dugvany-
daraboldskor keletkezett hulladék felapritisival és elvetésével (8. tdblizat). Mint latjuk,
az eredmény ugyanolyan bizonytalan, mint a kisérleti telepeken volt. Igaz, hogy 1981-ben
némi javulds tapasztalhaté az el6z6 évihez képest, ez azonban jelentéktelen. Ahhoz, hogy
iizemileg dtadhato technolégia legyen, biztonsdgosan el kellene érni fm-enként a 10 db-os
kihozatalt.

A gyokérvetéssel kapcsolatos tapasztalatok eddig azt mutatjik, hogy a gyokerek a felsé
keskeny talajréteget halézzik be. Dugvanytermeléshez tobb gyokeret ad, mint az ugyan-
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8. tdbldzat. A gyokérvetés adatai
Tabauya 8. Janusie gvicesa Kophei

1980 1981
Csemetekert Fajta vaitks megmaradas vetés megmaradds
fm sszes | db/fm fm osszes | db/fm
Derecske nyirségi 2760 2000 0,7 300 —_ =
Mikebuda nyirségi 800 1 000 1,2 960 5000 5,2
iill6i — — | = 720 3000 4,2
Dejtar | nyirségi 700 | 4900 | 7.0 236 — —
rozsaszin — — = 118 = =
Csangota nyirségi 1800 7000 4,0 800 6 500 8,1
epelecsi 250 1100 44 600 2200 3,7
Kelebia nyirségi 260 — —_ — = =
Nagydorog nyirségi - - - 200 1000 5,0
Istvandi szajki s — — 2000 2900 1,4
Vacszentlaszlo jaszkiséri — — — 350 400 1,1
Osszesen | | 6570 | 16000 | 2,5 | 6284 | 21000 | 33

olyan kori normal dugvanyozas. Viszont ugyanez okbdl adddoan a csemeték nem dlléko-
nyak, a szél, zipores6 konnyen ledonti a hajtasokat.

A hogyan tovabb kérdésre vonatkozo, legfontosabb feladat a technol6giai folyamat
gépesitése. Ez jelenleg biztaté stddiumban van. Alapvet6 fontossdgl a technolégiai fegye-
lem szilarditisa. Amint egyes adatok bizonyitjak, biologiailag sokkal nagyobb iitemi(
lehetne a szaporitds menete.

1978-ban el6rejelzést készitettiink arrol, hogy a hatodik 6téves terv végére milyen mérték{i
lehet a nemesitett akdcklonok elszaporitdsanak iiteme (Keresztesi B., 1978). Végszdmai
az eddigi teljesitésekkel osszehasonlitva a kovetkezok (1000 db-ban):

1978 tavaszan: —, tényszam: 4
1979 tavaszan: 20, tényszam: 60,5
1980 tavaszan: 90, ténysziam: 2498
1981 tavaszan: 310, tényszam: 520,5
1982 tavaszan: 930, tényszam:

1983 tavaszan: 2760, tényszim:

1984 tavaszan: 8000, tényszam:

Az adatok a tavasszal elrakott szaporitbanyag mennyiségére vonatkoznak. A tényszdmok
kedvez6 induldst mutatnak. 1981-ben azonban mdr lassulds kovetkezett be. Jollehet a ter-
vezetthez viszonyitva még mindig kedvezd a helyzet, az elSirdnyzat eléréséhez az kell,
hogy évente legaldbb 2,5 legyen a szorzotényezo. Ez pedig az el6z6 adatok alapjan teljesit-
hets, ha a legfontosabb el6feltétel adott lesz. Nevezetesen legyen igény a csemete irdnt,
a termeldk szdmdra a termelés gazdasigos legyen. E két feltétel megfelelé szabdlyozd
rendszerrel elérhetd.

Az el6zéekben kizdrolag a szaporitas technologidjaval foglalkoztam. A tovdbbiakban
a gépesités, munkaszervezés, kozgazdaségi elemzés vizsgalatara kivdnatos nagyobb figyelmet
forditani.
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TMONOXEHHME IMPOU3BOJCTBEHHOI'O PASMHOXEHMWA
CEJIEKIIMOHHBIX KJIOHOB AKAILIMU BEJION

Pesome

JIs NpOM3BOACTBEHHOrO PAa3sMHOMKEHHS CENEKIHOHHBIX KJIOHOB axammu Oemoif mpenmaraercs
YepeHKOBAHNE KOPHEBBIME Yepenkani. Pasmuoxkenne Havanocsk B 1978 r. B muromanKe c. [lepeuxe.
B pabore mpuarMano ygactue B 1979 r. nars, B 1980 r. — 9, B 1981 r. — 14 maTOMHHKOB.

Pasmuoskenrne HaYMHACTCA B MBYX Temmax. lIkonenneM pa3sMHOXKAeMOro MaTepHaa IUid co3la-
HHS MATOYHOTO HACAKICHHA /A IIPOH3BOJCTBA KOPHEBBIX YepeHKoB. M3 momydaeMbIX OpH HX
BBIEMKE KOPHEBBIX KYCKOB HAYHHAETCA IpoONeHne KopHeil B YepeHKoBaHHe.

KomruecTBeHHOE PA3BATHE PA3MHOKEHHA HUIIOCTPHPYETCs TabmnuamMu. Pe3ybTaThl IO OTAENb-
HBIM JIECHBIM ITHTOMHHKAM ITOKA3BIBAIOT Oomblnoe paccesHue. Besae, riie TEXHOJIOTHYECKas IHC-
LIHIUTAHA COOMIONaNach, MOIy4YeHbl M X0polune pesyabTarsl. ClieoBaTenbHo, paspaboTanHas s
Pa3MHOKeHHs TEXHOJIOTHA OTBaYaeT HaMeueHHoi memd. OT 3To# TEXHOMOTHH OKHIACTCS IIPHKH-
BAEMOCTH IO KpaiiHeit Mepe B pasmepe 80%, IpH IIKOJIEHHH, 4 IPH YePEHKOBAHHH — IT0 KpalHei
Mepe B 50%. TaMm, rae 3THX BEIHYHH HE JOCTHTASTCS, IPHYHHY ClIeyeT HCKATh B MPoYHX obcTos-
TelbCTBAX (3apacTaHHe COPHAKAMM, OCTATKH NECTHIMIOB, MOBPEXICHHS IHYLIO, HANOP BOILI H
T. I.):

TeMIT IPOH3BOICTBEHHOTO PA3MHOKEHIA /10 CHX ITOp oTBeyuaeT mwiaHaM. B 1982 r., a eme Gonee
B 1983 r., Hy®HO cuMTaThCA B GosbrmaM mpeikkoM. [lis storo Tpebyercs OcHOBaTeIbHAS IOM-
rotoeka. MiMeerca HeoOX0qHMOCTh B NpABICYCHHH elle. GOMbIIero YHMcia MHTOMHHKOB H HYKHO
B HUX 00ecneduTs Mpe/IyCclioBHS.
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Hazinkban az akdc a legnagyobb elterjedésii fafaj. Jard Z. (1979) szerint teriiletfoglaldsa
elérte a 270 887 ha-t. Nagy clterjedése mellett rovid vagasfordul6ja miatt is jelentSs szerepet
tolt be erd6gazdalkodédsunkban.

Kedvezd fizikai-mechanikai tulajdonsiga, tartéssiga sokoldali felhasznédlasra teszi
alkalmassd. A hagyomdinyos bdnyaipari, sz6légazdasigi, bogndripari, jairmfigyartasi és
hajéépitési felhasznédlds mellett az utobbi id6ben egyre nagyobb szerepet kap a bitor-
és sportszergyértasban, az épitG- és épiiletanyagiparban.

A hazai termesztésii akacfa atlagos sflirisége (térfogatstlya) hasonld a kiilfoldi szak-
irodalomban kozoltekhez Kovdes 1. (1977), Halupané (1981). Szérastartomdnya kisebb
a Gohre, K. (1952) és a Kollmann, F. (1966) altal kozoltekhez képest. Zsugoroddsa kicsit
nagyobb, fdja nem olyan kemény szilirdsigi tulajdonsigai nem térnek el szimottevéen
a kiilfoldon termesztettekhez képest. A hazai tolgyekhez viszonyitva siirlisége (térfogatsalya)
nagyobb, fija keményebb, szivosabb, nyiré- és hajlitoszilirdsigi modulusa hasonlé,
hiz6- és hajlitoszilardséga nagyobb (Kovdcs 1., 1977).

A SORUSEG (TERFOGATSULY) ES A MECHANIKAI, SZILARDSAGI
TULAJDONSAGOK KOZOTTI KAPCSOLAT

A fatechnolégiai szakirodalomban mar régen bizonyitottdk, hogy a sfir{iség és a mecha-
nikai-szildrdsdgi tulajdonsdgok kozott viszonylag szoros a kapcsolat. Gohre, K. (1952)
vizsgdlatai szerint az akéc esetében a siir(iség és a nyomészilardsag kozott r=0,6—0,797,
a sfir(iség és a hajlitészilardsag kozott r=0,779, a sfir{iség és a nyiroszilardsag kozott r=0,650,
a slirliség és az iit6-hajlito szilardsag kozott r=0,589, vagyis kozepesnél szorosabb kapcsolat
van. A h(zoészilardsdg és a siirliség kozott a kapcesolatot a kozepes szintnél gyengébbnek
talalta (r=0,404).

Gohre, K. (1952) nagyszamu vizsgélatra épitett eredményei lehetové teszik, hogy a termé-
szetes allapot hibdtlan fa siirliségébdl kovetkeztessiink a fa mechanikai és szildrdsdgi
tulajdonsagaira is.

Kovdes 1.—Molnar S. (1980) vizsgilatai szerint a hikezelt fiban olyan fizikai és kémiai
folyamatok jatszédnak le, amelyeknek kovetkeztében megnd a fa siirlisége, n6 a zsugoroddsa
és dagaddisa, csokken a keménysége. Ezért a hokezelt fa siirliségébdl mar nem lehet kovet-
keztetni a mechanikai és szilardsagi tulajdonsdagokra a Gohre, K. (1952) dltal megallapitott
osszefiiggések alapjan.
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A NEMESITETT AKACFAJITAK FONTOSABB BELTARTALMI
TULAJDONSAGAI

Hazank akacallomanyainak jelentds részében gyakoriak a térgorbe fak. Ezért igen nagy
jelentésége van annak, hogy Keresztesi Béla akadémikus és munkatdrsai olyan klénokat
vélasztottak ki, illetve honositottak meg, amelyekben egyesiilnek az akdcnemesités legfon-
tosabb céljai: a mennyiségi fahozam mellett a torzsmindség, az iparifa-kihozatal novelése
és a méhészeti szempontok.

A kivalasztott egyenes torzsii akdcfajtik fontosabb belsé tulajdonsdgainak megisnarése
azért sziikséges, mert ezen tulajdonsigok alapjian kovetkeztetni lehet leggazdasiagosabb
felhaszndlhatosdgukra is.

Az anyag és a modszer

A vizsgalat anyaga a godolléi fajta-Osszehasonlito kisérlet 15 éves akdcoltvanyai. A minta-
vétel 1978 és 1979 Gszén tortént. A mintdzott fak szima a lehetGségektol fiiggSen valtozott,
altalaban 10 db volt fajtinként. Az értékelést 5—5 uralkodé helyzetii fa mutatéi alapjan
végeztiik el.

A kémiai alkotorészek koziil vizsgaltuk az extrakt- és a lignintartalmat. Az ésszesszén-
hidrat-tartalmar szamitdssal hatdroztuk meg. Az extrakttartalmat a 8233—63 szabviny éltal
meghatirozott modon (alkohol : benzol=1:2 elegyével végzett extrakciéval) hatdroztuk
meg. A lignintartalmat Kénig—Komarov médszerével mértiik, és a teljes anyagra, valamint
az extraktmentes anyagra vonatkozoéan fejeztiik ki. Az osszesszénhidrat-tartalmat az extrakt-
és lignintartalom ismeretében kiszamitottuk [100— (extrakt%; +lignin%)]. A hamutartalmat
a kis értékére tekintettel a szamitdsnél elhanyagoltuk.

Az Osszehasonlitisra a mellmagassdg koriil vett korongok hibétlan részeinek vizsgdlati
eredményeit haszniltuk fel. A kémiai mutatok mellett meghatdroztuk a korongok dt-
mérdjét, a kéregvastagsagot, a kéreg térfogat szizalékat, a gesztatmérs szizalékat a teljes
4tmér6hoz viszonyitva. Meghatdroztuk az atlagos évgytir(iszélességet az MSZ—08 0501—79
szabviny szerint. Vizsgdltuk a mintdk bioldgiai slirliségét (térfogatsilyat), ami & sziraz
tomeg és a nedves térfogat hanyadosa, valamint a siirfiséget (térfogatsilyt) abszolat sziraz
allapotban. Mindkét mutatot a fa extraktmentes anyagdra is kiszamitottuk, mert ez a mutato
jobban alkalmas arra, hogy ez alapjan a fa mechanikai, fizikai és szilirdsdgi tulajdonsigaira
is biztonsiagosabban kovetkeztessiink. Az extraktanyag ugyanis csak a fa tomegét noveli,
de szilardségi tulajdonsdgait kedvezéen nem befolydsolja.

A nemesitot és a termesztGt egyardnt érdekli a fajtak megitélésénél annak szirazanyag-
produkciéja. Ezt az dtlagos korlapnovedék és az abszolt sziraz dllapotra vonatkozo
siirliség (térfogatsuly) szorzataként kapott (Agm,ms) mutatéval becsiiltiik meg. Ez a fajta
torzsére vonatkozo szirazanyag-termeléssel aranyos érték.

Vizsgadlati eredmények

Mindsitett akdcfajtdk értékelése

A tesztnek tekintett 'Zalai’ fajta extrakttartalma 3,52%4, a lignintartalma 21,66%. A lig-
nintartalom a felhaszndlhatésdgot nem befolyasolé mértékben nagyobb a kontrollnal.
Az atlagos évgyfiriiszélesség és a geszt ardnya valamivel kisebb a kontrollnil. A siirisége
{térfogatsilya) abszolit szdraz dallapotban (az extraktmentes anyagra vonatkoztatva)



ey gesziaranya >-) uralkodo ja vizsgalat: adatai szerint

Table 1. Chemical composition, average width of annual growth rings, bark volume and rate of heartwood of the certified

black locust varieties, on the basis of the investigation of 5 dominant trees, each.

Lignin- Lignin-
% sz anyagban anyagban " L R % Sx % Sz
o Sk o S% o X mm X

"Zalai’ teszt atlag 3,52 007 |21,66 0072245 009|748 0132 00623 05 |78 1,5
min. 3,36 21,40 22,17 74,4 3,0 21 73
max. 3,77 21,82 22,65 75,1 3,3 24 82

atlag 2,61 0072203 0312265 030|753 0335 00817 067 |81 0,7
*Nyirségi’ min. 2,34 20,94 21,54 74,8 3,2 16 79
max. 2,76 22,83 23,38 76,3 3,7 19 83

atlag 2,88 013]2087 040 !21,5 043|762 05|33 00918 092 | 84 1,0
*Appalachia’ min. 2,45 19,36 19,85 75,5 3,1 15 81
max. 3,12 21,77 22,38 78,2 3,4 20 87

atlag 247 0192111 036 | 21,65 040|764 05|33 00822 126 78 1,7
*Csaszartoltési’ min. 1,88 20,02 20,40 75,3 3,0 19 73
max. 3,09 22,08 22,65 78,1 3,5 25 81

atlag 349 008 17,66 020 | 1830 021 | 788 02|35 005|19 081 | 84 1,0
*Jaszkiséri® min. 3,18 17,13 17,717 78,1 3,4 17 82
max. 3,62 18,37 19,04 79,3 3,7 22 87

atlag 306 018 |21,13 019 | 21,80 021 | 758 03|36 01323 092 82 1,3
*Kiskunségi® min. 2,34 20,88 21,42 74,8 133 19 78
max. 3,39 21,88 22,62 76,7 3,9 24 86-

atlag 406 027 21,43 036 | 22,34 034 | 745 03 | 33 007 |25 097 | 86 0,7
*Pénzesdombi’ min. 3,62 20,47 21,57 73,7 3,1 22 84
max. 5,09 22,55 23,42 75,3 3,5 28 88

atlag 3,07 0422030 0,17 | 2095 025|766 06 | 3,5 013 |21 1,40 | 83 1,3
*Kontroll’ min. 2,0 19,87 20,46 74,9 3,2 18 79
max. 424 20,81 21,73 77,7 39 25 86
SzDs,, 0,60 0,81 0,86 1,1 0,1 3 3
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2. tabldzat. A mindsitett akdcfajtak stirdisége (térfogatsillya) és szdrazanyag-produkcidjanak becslése
5-5 uralkodé fa vizsgdlati adatai szerint
Table 2. Estimated density and solid content of the certified black locust varieties, on the basis of the investigation of 5 dominant trees, each

Siiriiség (térfogatsily) teljes anyag Siirliség (térfogatsily) extraktmentes anyag | Szirazanyag-produkciéd
e Caliehne | Gkt | st | ey [P0 o
¢és nedves térfogat ¢és szdraz térfogat és nedves térfogat és széiraz térfogat
hényadosa) hényadosa) hényadosa) hényadosa) Slisce sornye)
., & | s s | et 5| e . | ek ] . ?

atlag 602 3 706 7 581 4 678 7 3,24 0,12
'Zalai’ teszt min. 587 689 567 665 2,90

max. 614 718 593 684 3,59

atlag 588 2 687 1 572 7 668 7 3,93 0,19
'Nyirségi’ min. 580 671 563 652 3,36

max. 597 710 580 691 4,37

atlag 591 2 680 4 574 3 660 4 3,21 0,09
’Appalachia’ min. 585 672 567 651 3,02
'HC 41—38’ max. 599 691 583 672 3,52

atlag 583 4 672 5 569 7 655 5 3,49 0,15
*Csaszartoltési’ min. 570 659 552 639 2,91

max. 603 689 588 672 3,82

atlag 550 9 623 7 530 7 601 7 3,60 0,07
* Jaszkiséri’ min. 528 603 509 582 3,37

max. 581 642 561 610 3,83

atlag 628 3 741 3 608 4 718 2 4,45 0,40
’Kiskunsagi min. 615 733 594 711 3,42

max. 638 748 618 724 543

atlag 619 5 706 7 594 7 678 7 3,44 0,07
*Pénzesdombi’ min. 606 689 583 663 3,27

max. 640 731 617 705 3,65

atlag 608 17 705 23 589 17 677 24 3,96 0,27
’Kontroll” min. 540 615 517 589 3,25

max., 634 752 621 737 4,87
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678 kg/m3, megegyezik a kontrolléval. A becsiilt szdrazanyag-produkcidja megkozeliti
a kontrollét.

A 'Nyirségi’ fajta extrakttartalma 2,61%;, a lignintartalma 22,03%,. Az osszesszénhidrait-
tartalma 75,3%. Az dtlagos évgyliriiszélessége 3,5 mm, a kontrolléval azonos, a tesztnél
nagyobb. A kéregtérfogata (179) kisebb a tesztnél és a kontrollndl. 81%-0s a gesztaranya,
nem tér el a teszttdl és a kontrolltél. A sfirlisége (térfogatsiilya) 668 kg/m? (abszolit szaraz
allapotban az extraktmentes anyagra vonatkoztatva). Igazolhatéan nem tér el a tesztt6l
és a kontrolltél. A becsiilt szirazanyag-produkcidja nagyobb a tesztnél és azonos a kontrollé-
val.

Az 'Appalachia’ fajta extrakttartalma 2,887, a lignintartalma 20,87%;, az osszesszénhidrat-
tartalma 76,2%, gesztaranya 84%. A kémiai Osszetétele a feldolgozhatosédgot és felhasznal-
hatdsdgot érinté mértékben nem tér el a teszttél és a kontrolltol. A fijanak siiriisége 660
kg/m? (az extraktmentes anyag abszolGt szdraz dllapotban) igazolhatéan nem tér el a teszttél
és a kontrolltol. Az atlagos évgyliriiszélessége 3,3 mm, ami a teszt és a kontroll értéke kozott
van. Kéregtérfogata (18%,) kisebb mind a teszthez, mind pedig a kontrollhoz képest. A be-
csiilt szarazanyag-produkci6ja a tesztével azonos, a kontrollnal kisebb.

A ’'Csaszartoltési’ fajta extrakttartalma 2,47%, a lignintartalma 21,11%,, az Osszes-
szénhidrat-tartalma 76,4%,. A kémiai Osszetétele a kontrollhoz ill kozelebb. A gesztardnya
78%-0s, annyi, mint a teszté, de kisebb a kontrollnal. Az dtlagos évgyliriiszélessége 3,3 mm,
ami a teszt és a kontroll értéke kozott van. A kéregtérfogata nem tér el a tesztétdl és kontrol-
16t61 (22%). A siiriisége (térfogatsiilya) 655 kg/m? (abszolut sziraz dllapotban, az extrakt-
mentes faanyagra vonatkoztatva). A slirlisége és a becsiilt szirazanyag-produkci6ja igazol-
hatéan nem tér el sem a teszt fajtaétol, sem a kontrolltol.

A 'Kiskunsagi’ fajta extrakttartalma 3,06%, a lignintartalma 21,13%;, az 6sszesszénhidrat-
tartalma 75,8%. A kémiai Osszetétele nem tér el igazolhatéan a teszttdl és a kontrolltol.
Gesztardnya 82%;-0s, nagyobb mint a teszté és azonos a kontrolléval. Az atlagos évgyiirii-
szélessége 3,6 mm, nagyobb a tesztnél és azonos a kontrolléval. A siirisége (térfogatsulya)
718 kg/m? abszolat sziraz allapotban (az extraktmentes anyagra vonatkoztatva), nagyobb
a tesztnél és a kontrollndl. A becsiilt szarazanyag-produkciéja a teszt fajtaénal nagyobb,
és SZD s, -0s szinten nagyobb a kontrollnal is.

A 'Pénzesdombi’ fajta extrakttartalma 4,06%, a lignintartalma 21,43%, az Osszesszén-
hidrat-tartalma 74,5%,. Az extrakt- és lignintartalma nagyobb a kontrolléndl, de igazolha-
toan nem tér el a teszt fajtaétdl. Gesztaranya 86%-os, nagyobb a tesztnél és a kontrollnal.
Ezek a tulajdonsdgok fajanak kimagaslo tartéssagédra utalnak. Az dtlagos évgyiiriiszélessége
3,3 mm, ami a teszt és kontroll kozott van. A kéregtérfogata a mindsitett fajtak kozott a leg-
nagyobb: 25%. A siirlisége (térfogatsilya) 678 kg/m? (abszolut szdraz dllapotban az extrakt-
mentes anyagra vonatkoztatva). Megegyezik a tesztfajtiéval és a kontrolléval. A becsiilt
szdrazanyag-produkcidja a teszt és kontroll értéke kozé esik, de igazolhatéan egyiktdl se
térel.

A 'Zalai’, a 'Nyirségi’, az 'Appalachia’, a 'Csaszartoliési’, a 'Kiskunsagi’ és a 'Pénzes-
dombi’ in. mindsitett akacfajtik faja mindeniitt felhasznalhato, ahol az akac fajat korabban
is hasznositottdk. Az egyenes torzsiik és a jo miiszaki tulajdonsédgaik, tovabba az egyenes
torzzsel jar6 egyenes rostlefutds miatt fijuk jobban fiirészelhetd, alkalmasabb radfanak,
oszlopnak és flirészelt oszlopnak. A beléliik 1étesiilé dllomédnyok vérhatoan egyenletesebb
famindsége miatt nagyobb ardnyban lesznek alkalmasak kiilonboz6 ipari termékek eléalli-
tdsdra.

A 'Jaszkiséri’ fajta lignintartalma a mindésitettek kozott, tovabba a teszthez és a kontroll-
hoz viszonyitva is a legkisebb, az dsszesszénhidrat-tartalma viszont a legnagyobb. A fdjanak



3. tdbldzat. A vizsgdlatba vont és még nem mindsitett nemesitett akdcfajtak kémiai sszetétele, évgyliriiszélessége,
kéregtérfogata, gesztardnya 5-5 uralkodo fa vizsgdlata szerint
Table 3. Rate of the varietes, investigated but not certified yet on the basis of the results of the investigation of 5 dominant trees, each

Lignin-

Lignin-

Osszes P
%, ariom | sk |ssonakimens  SZatidri | SOEE I Karatopt | A gt ario
o s anyagban anyagban ~ A Sx % Sx Yo Sx
s T hE Brer gk L7 B
atlag | 331 023 21,03 1,83[21,75 034|757 02[33 00520 03981 0,5
*Ostffyasszonyfai’ min. 2,69 19,88 20,68 75,2 3,1 19 80
max. | 3,87 21,73 22,43 76,3 3,4 21 82
atlag | 341 0271894 0261961 023|776 02140 0,12|23 055 8l 14
*Kiscsalai’ min. 2,86 18,46 19,22 o 3.6 22 g =
(nemvirégzo) max. | 4,12 19,89 20,48 78,3 4,3 25 86
atlag | 3,11 0232069 029 21,36 029|762 0330 01423 1,12 76 1,8
*HC 4146’ min. 2,36 1999 | 2027 | 751 Y 20 72
max. | 3,74 21,15 21,95 77,0 3,5 27 81
atlag | 395 0262094 0,13 21,80 010|751 02|32 02925 09282 2,1
*Semperflorens—1" min. 3,02 2064 | 21,62 | 748 23 22 76
max. | 4,53 21,30 22,16 75,8 41 27 89
atlag | 433 0,17 | 2044 0,39 (21,36 044 | 752 0529 007 | 24 1,24 | 78 0,6
*Semperflorens—3’ min. 3,83 1968 | 20,44 73,7 2,6 21 76
max. | 4,88 21,38 22,47 76,5 3,1 28 79
atlag | 4,53 0,21 | 22,57 031 | 2371 032|729 03|31 01627 1,20 81 1,8
*Rectissima’ min. 3,75 21,42 Y VR 1 Y AN 7 WA
max. | 4,98 23,12 24,27 74,0 3,7 30 88
atlag | 4,10 038 | 21,29 0,06 | 2220 027 | 746 05 | 3,2 0,12 |26 039 | 81 2,3
*Egyleveld’ min. 2,97 20,68 21,31 73,4 2,8 25 77
max. | 4,89 21,72 22,84 76,3 3,5 27 81

e ———————————————— e et

atlag [ 3,52 007 ]21,66 007]2245 009|748 01|32 006|233 05978 1.5
*Zalai’ teszt min. | 3,36 2140 | 22,17 74,4 3,0 21 T R

max. | 3,77 21,82 22,65 75,1 3,3 24 82

atlag | 3,07 0422030 0117|2095 025 766 06|35 013 |21 1,40 | 83 1,3
*Kontroll’ min. 2,00 19,87 20,46 749 |37 18 79

max. | 4,24 20,81 21,73 77,7 39 25 86
SzDy,., 0,77 0,76 109 o5 Jo4 _— |3 5
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slirlisége (térfogatsilya) a legkisebb az Gsszes mindsitett fajta ko-
z0tt. Az erételjes novekedése miatt azonban a becsiilt szirazanyag-
produkcioja nem kisebb a tesztnél és a kontrollnal. A felsorolt
tulajdonsdgai alkalmassa tehetik arra, hogy a forgdcs- és farost-
lemez-gyartas célfajtijanak tekintsék. Jelent&sége lehet a félcellu-
lozgyartasban is. Azilyen irdnyi felhaszndlasndl kedvezG a kisebb
sfirisége is.

A vizsgalt és eddig még nem mindsitett fajtak értékelése

A még nem mindsitett fajtak koziil eddig vizsgdlatba vontuk az
'Ostffvasszonyfai’, a "Kiscsalai’ (nemviragzo), a "HC 4146°, a "Sem-
perflorens—I1°, a 'Semperflorens—3’, a 'Rectissima’ és az *Egyleve-
lii’ fajtikat.

Az ’Ostffvasszonyfai’ akic extrakttartalma 3,319, a lignintar-
talma 21,03%;, az osszesszénhidrat-tartalma 75,7%;. Gesztardnya
81%. Atlagos évgyiiriiszélessége 3,3 mm. Kéregtérfogata 20%;.
Siirisége (térfogatsiilya) 672 kg/m? (extraktmentes abszolit szdraz
allapott fara vonatkozoan). A vizsgdlt tulajdonsdgai, beleértve a
becsiilt szarazanyag-produkci6jat is, 1ényegében azonosnak tekint-
het6 a teszttel és a kontrollal, mert azokhoz viszonyitva a vizsgalt
mutatok igazolhatéan nem térnek el.

A ’Kisesalai’ (nem virdgzo) fajta extrakttartalma 3,41%, lignin-
tartalma 18,94%;, az sszes szénhidrat-tartalma 77,6%. Gesztari-
nya 81%,. Az extrakttartalom és a gesztariny alapjan itélve faja-
nak tartossdga nem tér el a tesztt6l és a kontrolltol. Lignintartal-
ma a tobbi vizsgalt fajta koziil a 'Jdszkiséri® fajta kivételével a
legkisebb, és az Osszesszénhidrat-tartalma a Jaszkiséri fajta utan a
legnagyobb. Siiriisége 658 kg/m? (az extraktmentes anyag abszol(t
szaraz allapotara vonatkoztatva), ami nem tér el a teszttél és a
kontrolltol, nagyobb a Jaszkiséri® fajtaénal. Az atlagos évgylirii-
szélessége 4,0 mm, ez az eddig vizsgalt fajtakat figyelembe véve,
a legnagyobb érték. A kéregtérfogata 23%, a teszttél és a kont-
rolltél nem tér el. A becsiilt szarazanyag-produkcioja nagyobb a
tesztnél és a kontrollndl és a ’Kiskunsagi’ fajta kivételével min-
den eddig vizsgalt fajtanal. (Megjegyzem, hogy az egyes vizsgélt
fak becsiilt értéke kozott elég nagy a szords.)

A 'HC 4146 fajta extrakttartalma 3,11%, lignintartalma
20,69%, bsszesszénhidrat-tartalma 76,2%. Atlagos éveyiiriiszéles-
sége 3,0 mm. Kéregtérfogata 23%;, gesztaranya 76%,. Siiriisége
(térfogatstilya) 711 kg/m® (az extraktmentes abszolat sziraz fa
allapotdra vonatkoztatva). Kémiai osszetétele a kontrolléhoz all
kizelebb, de szignifikinsan nem tér el a tesztétsl. Atlagos év-
gylirliszélessége és a gesztardnya kisebb a kontrollnal, de nem tér
el a tesztétol. A siirlisége (térfogatsilya) nagyobb a kontrollnal.
A becsiilt szarazanyag-produkcidja kisebb a kontrollnél, de nem
tér el igazolhat6an a teszt fajtaétol.



4. tabldzat. A vizsgdlatba vont és még nem mindsitett akdcfajtdk siriisége (térfogatsilya) és
szdrazanyag-produkcidjdnak becslése 5-5 uralkodo fa vizsgdlati adatai szerint

Table 4. Density and estimated solid content of the varieties, investigated but not certified yet,
on the basis of the results of the investigation of 5 dominant trees, each

3 Siiriiség (térfogatsily) teljes anyag Stiriiség (térfogatsily) extraktmentes anyag Szdrazanyag-produkcié
biolbgiai abszolit széraz biolégiai abszol(t szdraz becslése (az dtlagos
Falta (sziraz tomeg és | (szdraztomegés | (szdraz tomegés (szdraz tomeg és a;“;‘g:‘m ;:ég
nedves térfogat sziraz térfogat nedves térfogat szédraz térfogat
hényadosa) hényadosa) hényadosa) hényadosa) szorzata)
kg/m® Sy kg/m?® Sx kg/m?® Sx kg/m? Sx A giuag S Sx
atlag 602 4 694 7 582 4 672 5 3,41 0,12
*Ostffyasszonyfai’ min. 588 681 572 662 3,13
max. 615 712 594 685 3,61
atlag 595 2 681 5 575 2 658 5 5,25 0,45
’Kiscsalai’ min. 589 670 565 642 3,92
(nemviragzo) max. 603 692 585 671 6,33
atlag 639 2 By < 2 620 7 711 3 2,97 0,34
HC 41—46 min. 633 731 613 705 2,08
max. 645 747 627 723 4,09
PRI oS atlag 605 6 679 7 581 7 654. 7 .| =930 0,49
*Semperflorens—1’ min. 586 663 568 643 1,65
max. 628 700 604 673 4,61
atlag 596 2 674 2 571 4 646 4 2,47 0,15
*Semperflorens—3’ min. 588 665 566 636 2,01
max. 607 690 582 662 2,93
atlag 623 17 719 22 595 14 686 26 3,26 0,48
*Rectissima’ min. 569 656 548 631 2,18
max. 676 788 644 751 5,03

atlag 594 14 680 14 569 10 651 12 3,27 0,33
Egyleveld min 559 645 542 626 2,53

max. 643 734 611 698 4,34

atlag 602 3 706 7 581 4 678 7 3,24 0,12
*Zalai’ teszt min. 587 689 567 665 2,90

max. 614 718 593 684 3,59

atlag 608 17 705 23 589 17 677 24 3,96 0,27
Kontroll min. 540 615 517 589 3,25

max. 634 752 621 737 4,87
SzDy,,, 28 36 25 34 0,96
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A ’Semperfiorens—I1’ fajta extrakttartalma 3,95%, a
lignintartalma 20,94%;, az 0Osszesszénhidrat-tartalma
75,1%. Gesztarinya 82%-o0s. Atlagos évgyiiriiszélessége
3,2 mm, kéregtérfogata 25%,. Siriisége (térfogatsialya)
654 kg/m?, (az extraktmentes abszolit szdrazanyagra
vonatkoztatva). Extrakttartalma nagyobb a kontrollnal,
az Osszes szénhidrattartalma kicsivel kisebb a kontroll-
ndl. Az évgylirliszélessége, a gesztardnya, a kéregtérfo-
gata, a faslirisége és becsiilt szarazanyag-produkcioja
nem tér el szignifikinsan a tesztétél és kontrollétol.

A ’Semperflorens—3’ fajta extrakttartalma 4,33%,
lignintartalma 20,44%;, az 0Osszesszénhidrat-tartalma
75,2%. Gesztaranya 78%. Kéregtérfogata 24%. Atlagos
évgyiiriiszélessége 2,9 mm. Siirlisége (térfogatsilya) 646
kg/m? (az extraktmentes, abszolt sziraz dllapoti fara
vonatkoztatva). Az extrakttartalma ¢és kéregtérfogata
nagyobb, az Osszesszénhidrattartalma, az évgytiriiszéles-
sége és a gesztaranya kisebb a kontrollndl, a lignintartal-
ma kisebb a tesztnél. A siirisége nem tér el igazolhaté-
an sem a tesztétol, sem a kontrollétol. Becsiilt sziraz-
anyag-produkcidja kisebb, mint a kontrollé, de igazol-
hatéan nem tér el a tesztétél. A4 ’'Rectissima’ extrakt-
tartalma 4,53%, lignintartalma 22,57%, Osszesszénhid-
rat-tartalma 72,9%. Atlagos évgyiiriiszélessége 3,1 mm,
gesztaranya 81%, kéregtérfogata 27%;,. Siir{isége (térfo-
gatsilya) 686 kg/m? (az extraktmentes abszolut sziraz
fara vonatkozoan). Az extrakttartalma és a lignintar-
talma nagyobb, mint a kontrollé, az osszes szénhidrat-
tartalma kisebb annal. A kéregtérfogata nagyobb a
tesztnél és a kontrollndl egyarant. Az atlagos évgylirii-
szélessége a kontrolléndl kisebb. A gesztardnya, a fa
strisége (térfogatsulya), valamint a becsiilt szarazanyag-
produkcidja nem tér el igazolhatéan sem a teszttdl, sem
a kontrolltol.

Az ’Egylevelii’ fajta extrakttartalma 4,10%, lignin-
tartalma 21,29%;, osszesszénhidrat-tartalma 74,6%;, geszt-
ardanya 81%, kéregtérfogata 26%,, atlagos évgyliriiszé-
lessége 3,2 mm. Siir{isége (térfogatsilya) 651 kg/m? (az
extraktmentes abszolut sziraz fara vonatkoztatva).
Az extrakttartalma, a lignintartalma, a kéregtérfogata
nagyobb a kontrollénal, az oOsszesszénhidrat-tartalma
kisebb anndl. Az atlagos évgyiiriiszélessége, a gesztara-
nya, a striisége (térfogatsilya) és a becsiilt szirazanyag-
produkcidja nem kiilonbozik igazolhatéan a tesztétol és
a kontrollétol.

A nem mindsétett fajtak koziil @ "HC 4146’ jelii fajta-
nak van a legnagyobb siirlisége (térfogatsulya) és felte-
hetéen legjobbak a miiszaki tulajdonséagaiis. A4 "Kiscsa-
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lai’ (nem virdgzo) fajtinak legkisebb a lignintartalma és legnagyobb az Osszesszénhidrat-
tartalma. Fijanak siirlisége nem tér el a tesztt6l és a kontrolltdl. A nem mindsitett fajtik-
bol eddig vizsgaltak koziil a legalkalmasabb a forgacs- €s farostlemez-gyartasra és esetleg
félcellulézgyartdsra is. A mindsitett fajtik koziil a "Jdszkiséri’ fajtihoz all belsé tulajdon-
sdgaiban legkozelebb, de anndl nagyobb a siirlisége. Kedvezé nagy szarazanyag-produk-
cioja.

A csoportban levd tobbi fajta miiszaki tulajdonsdgai a teszthez és a kontrollhoz hason-
loak és a kontrollndl értékesebbek, mert egyenes a torzsiik.

A mintavételezésben és a vizsgdlatokban kozremiikodtek Bujids Zoltan miiszaki ligyinté-
20, Cséka Lajosné, Gyiiriis Lajosné, Kiss Bélané és Schimmer Istvanné kutatdsi asszisztensek.
Lelkiismeretes munkdajukat és segitségiiket ezlton is kdszonom.
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MAJOR CHARACTERISTICS OF THE WOOD OF IMPROVED BLACK
LOCUST VARIETIES (I. PART)

Summary

The samples were taken on the experimental plots for species trial, established by Béla Keresztesi,
member of the Hungarian AS, in Godollo. 15-year old grafts were studied. The evaluation is based
on sample discs, taken in breast height, from 5 dominant stems per plot. Bark thickness, diameter,
number and average width of the annual growth rings, rate of heartwood were measured. Concerning
the chemical parameters, the extract-content was determined with extraction, using a mixture of
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alcohol and benzol (ratio=1:2), while the lignin-content with the Kdnig—Komarov method. Total
carbohydrate content was calculated. Green and ovendry density was determined both beforeand after
extraction. Solid content was estimated — the average growth of basal area was multiplied by
density.

The short summary of results is the following :

1. Evaluation of the certified varieties

The density of the clones 'Nyirségi’, "Appalachia’, 'Csdszdartoltési’ and 'Pénzesdombi’ does not
significantly differ from that of the test — the clone 'Zalai’ and the control, while the density of the
clone *Kiskunsagi’ is greater.

On the basis of density we can state that the technical characteristics of the certified varieties equal
to or exceed those of the control. It is supported also by the fact that—owing to the straightness of the
stem—fibre-direction is straighter, too, therefore the estimates of strength are better.

The properties of the wood of the clone 'Jdszkiséri’ are completely different. The lignin content is
smaller, while total carbohydrate content is the highest. In addition, due to the beneficial structure of
the annual growth rings and the high rate of solid contente, it can be significant in particle- and
fibreboard production, and even in the production of semi-celluloze.

Focusing on utilization we can state that the chemical composition of the other certified varieties
is similar to that of the test and the control. Concerning the solid content the recently certified
varieties equal to or exceed var. "Zalai’, considered the test.

Out of the certified varieties the bark volume of var. 'Nyirségi’ and "Appalachia’ is smaller, while
that of "Zalai’ and "Kiskunsdgi’ is similar to the control. Var. 'Pénzesdombi’ has the greatest bark
volume.

The durability of the wood was estimated on the basis of the quantity of the extractable material
and the rate of heartwood. In this respect var. 'Pénzesdombi’ is the best, while the durability of the
other varieties is similar to the control.

2. Evaluation of the black locust varieties, which aren’t yet certified

The varieties ‘Ostffvasszonyfai’, 'Kiscsalai’ (not flowering), '"HC 4146°, 'Semperflorens-1’, 'Sem-
perflorens-3’, 'Rectissima’ and 'Egylevelii’ were investigated. Out of these "HC 4/46" has the greatest
density, so its technical properties are presumable the best, too. Technical properties of the other
varieties are similar to the test and the control. The (not flowering) var. 'Kiscsalai’ has the smallest
lignin-content and the highest total carbohydrate-content. The annual growth ring is wide and the
estimated production of solid content is the greatest. Density does not differ from the test and the
control. In this group this variety seems the most suitable for the purposes of particle- and fibreboard
production and perhaps for the production of semi-cellulose. Out of the certified varieties var. "Jdsz-
kiséri’ is most similar to var. 'Kiscsalai’, as far as wood properties are concerned.
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A lucfenyd nemesitésére kidolgozott program egyik fazisa a fenotipus alapjan végzett
szelekcio. A jé novekedési, igéretes fakat autovegetativ Uiton, dugvinyozéssal szaporitjuk,
majd a klénok vizsgilata utan jeloljiik ki azokat a kivalo, Ggynevezett elitklonokat, amelye-
ket genetikai értékiik alapjin nagyiizemi szaporitasra javasolunk. Mivel a hazai gyakorlat-
ban ezt az eljarist eddig nem alkalmaztuk, kevés tapasztalattal rendelkeziink. A klénértéke-
1és és a szelekcié megbizhat6 végrehajtdsa céljabol sziikségessé valt, hogy genetikai ismere-
teinket bovitsiik, és tovdbbi informaciokat szerezziink.

AZ ISMERETEK OSSZESITESE, A KUTATAS INDOKLASA

Egy klon gyokeres dugvanyai genetikailag teljesen azonos egyedek. Megjelenésiik azon-
ban 4ltaliban eltérd, ezt a kornyezet, az tigynevezett ,,materndlis hatdsok”, valamint a kol-
csonhatasok okozzik. A kornyezet hatdsdval tobbé-kevésbé tisztiban vagyunk, a materna-
lis hatdsokrol igen keveset tudunk.

Ismeretes, hogy 4altalinossdgban a fenotipust a

P=G+E+GE

modellel irhatjuk le, ahol

P — fenotipusos érték,
G — genotipusos érték,
E — a kornyezet hatdsa,
GE — a genotipus és kornyezet kolesonhatdsa.

Burdon és Shellbourne (1974) szerint dugvanyroél vald szaporitds esetén a képlet a kovet-
kez6képpen alakul:
P=G+m+M+Gm+GM+ GE+mM-+mE-+ME.

A fenotipust befolydsolo tényez6k sora kibéviilt. Az M és m materndlis hatdst jelent,
éspedig:

M — jellemz6 a kl6n minden egyedére, mivel az anyafa kora, vitalitisa, tipanyag-ellatott-
sdga stb. hatdrozza meg;

m — a vegetativ Gton szaporitott, meghatirozott egyedre jellemz6 maternalis hatds,
amit a dugvanyozott hajtds mérete, a korondban elfoglalt helye stb. hatiroz meg.
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A materndlis hatds nem 6roklédik, jelenléte azonban erdsen befolydsolja a klénegyedek
megjelenését. Sok esetben olyan mértékii, hogy elfedi a genetikai valtozékonysagot. Mind-
ezek ismerete azért sziikséges, mert a klonértékelések folyamdn elsésorban a genetikai érté-
kekre vagyunk kivincsiak. Ha lehetdség van r4, ki kell sz{irni a maternalis hatasokat, illetve
meg kell vizsgdlnunk, hogyan és mennyi ideig hatnak. Felismerésiik segit a szelekcio elvég-
zésében.

A materndlis hatdsok koziil csak a legfontosabbakkal foglalkoztunk.

Az anyafa életkora (az M egyik komponense) példiul hatdssal van a klonegyedek alak-
jara (ciklofizis), novekedésére. Sajat tapasztalataink megegyeznek Kleinschmit (1973) és
Roulund (1975) egybehangzo véleményével, miszerint idos fik hajtdsai kezdetben tobbnyire
ag alaktak (plagiotrop), fiatalabb egyedek hajtdsai fiiggélegesen (orthotrop) novekednek.
A 20 évesnél idGsebb anyafdkrol szedett hajtdsok nagy része mar maradando alakvaltozast
szenvedhet (Roulund, 1975).

A klénegyedre jellemzé materndlis hatdsok (m) koziil a legismertebb az Gn. topofizis
jelenség. Ez azt jelenti, hogy ugyanazon anyafa klonegyedei — attol fiiggden, hogy a hajta-
sokat a korona mely részérél gylijtottilk — eltéré torzsalakot és novekedést fognak mutatni.
Burdon (1974) szerint a topofizist életjelenségként kell elfogadnunk, bizonyos eljarasokkal
(pl. besugarzas stb.) csokkenthetd, de lényegében nem sziintetheté6 meg. Rowlund (1975)
megdllapitotta, hogy ugyanazon anyafa alsé agorveirél szirmazé dugvdnyok alakja tobbé-
kevésbé fa alaki, ugyanakkor a felsé agorvbol szirmazo dugvdnyok alakja tobbé-kevésbé
agszerl. Girouard (1971) ezzel szemben azt tapasztalta, hogy az als6 szintekbdl szirmazé
dugvinyok kozott nagyobb szaimban fordul el dg alaki novekedés.

Az irodalmi adatok alapjin nem lehetett egyértelmiien eldonteni, hogy a kiilénbozd
koronarészekbél gyiijtott dugvianyok alakja, novekedése hogyan alakul. Mivel a kérdés
mind a klénszelekcio, mind a nagyiizemi szaporitds szempontjabol fontos, tisztizasdra kisér-
letet allitottunk be.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgilatokat 1974-ben kezdtitk meg, az ERTI Matrafiiredi Kisérleti Allomésan. 10 db
10 éves, j6 novekedésli anyafat valasztottunk ki a IUFRO lucfenyéleltirozé szdrmazasi
kisérletbél. A korona felss, kozépsé és alsé részérdl gylijtott — tobbnyire mdsod- és harmad-
rendii — hajtasokat félia hdzban mosott folyami homokban gyokereztettiik. A gyokeres
dugvédnyokat folia tasakba iiltettiik. A 2. és 3. vegetdcios idoszak végén mindsitettiik elGszor
a dugvinyokat. Az 1. osztilyba tartozott a fa alaku, fiiggéleges (orthotrop) novekedésii
csemete, az 5. osztdlyba a vizszintes (plagiotrop) novekedésti. A 2., 3. és 4. osztalyok érte-
lemszertien a kozbensé fokozatokat jelentették. A mindsitéshez félkor alak( sablont készi-
tettiink. Minden kl6nbdl, mindhdrom szintb6l 12-12 db csemetét hasonlitottunk oOssze.
(A 0172.43—06 jelii 10. sorszim klon felsé szintjébdl csak 3 csemete maradt. A magassdg-
mérésekkor ezt a klont kihagytuk az értékelésbdl.)

A mindsitéssel egy idében a haroméves csemeték magassdgat is lemértiik.

1977 tavaszan iiltettiik ki a csemetéket szabadfoldi kisérletbe, egyfaparcellis elrendezés-
ben. Az erdésités utan 3 évvel (1979-ben) ismét magassdagmérést végeztiink és értékeltiik
az eredményeket. Egybevetettilk a hiarom- és hatéves kori magassigokat, és korreliciot
szamitottunk.
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EREDMENYEK

A gyokeres dugvanyok alakja

Az azonos modon kezelt 10 klon torzsalakjanak koronarészenkénti atlagértékeit két- és
héroméves korban az 1. és 2. tiblazat tartalmazza. Lithato, hogy a kldnonkénti atlagértékek
igen nagy eltérést mutatnak. A térzsalak tehdar klonspecifikus jelenség. A kodolt értékeket

1. tdabldzat. Eredménytdbldzat a topofizisril
Gydkeres dugvdnyok tirzsalakjdnak kodolt értékei 2 éves korban (1975)
Table 1. Estimates of topophysis
Coded estimates of the stem-form of rooted cuttings in the age of 2

! Kcrouaréazﬂ:
Sorszim A klén jele | Atlag
| felsé ] kozépsb alsé
1. 0754 13—16 1,83 1,58 1,25 1,56
2. 0885 08—17 1,83 1,92 1,33 1,69
3 0791 41—31 1,83 1,83 1,50 1,72
4, 0700 28—35 1,67 2,33 1,25 1,75
5. 0169 74—04 1,83 1,75 1,75 1,78
6. 0716 24—03 2,33 2,08 2,00 2,14
7 0169 32—14 2,50 1,67 2,33 2,17
8. 0172 41—18 2,92 2,50 1,67 2,36
9. 0171 19—07 2,58 2,42 2,25 2,42
10. 0172 43—06 3,67 4,08 3,17 3,63
Atlag | 219 | 2,22 | 1,85 2,08
2. tdbldzat. Eredménytdbidzat a topofizisral
Gydkeres dugvdnyok térzsalakjdnak kédolt értékei 3 éves korban (1976)
Table 2. Estimates of topophysis
Coded estimates of the stem-form of rooted cuttings in the age of 3.
Koronarészek
Sorszim A kl6n jele Atlag
felsd kozépsd alséd
1. 0169 32—14 1,25 1,17 1,17 1,20
2 0885 08—17 1,50 1,08 1,17 1,25
3 0700 28—35 1,42 1,17 1,17 1,25
4, 0169 74—04 1,42 1,33 1,00 1,25
5. 0791 41—31 1,58 1,17 1,08 1,28
6. 0754 13—16 1,33 1,50 1,08 1,30
7. 0172 41—18 225 1,25 1,00 1,50
8. 0171 19—07 1,92 1,92 1,42 1,54
9. 0716 24—03 2,17 1,50 .75 1,81
10. 0172 43—06 3,33 2,33 2,42 2,48
Atlag 1,69 1,44 | 1,33 1,48
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torzsalakfokozat 5 = vizszintes, plagiotrop novekedési

1. dbra. Térzsalakvdltozds a hajtdsok helye és a dugvdnyok kora szerint
Figure 1. Variability of stem-form according to the place of shoot and the age of cuttings

fokokra dtszimitva az els6 klon torzse kéréves korban 4tlagosan mintegy 28°-kal, a 10. kloné
65°-kal tért el a fiiggdlegestSl. Ez utobbi klonokrol meg kell jegyezniink, hogy a vizsgalt
csemeték egynegyedének vezérhajtdsa vizszintesen nétt.

Hdroméves korra a dugvanyok alakja javult, csokkent a klonok kozotti kiilonbség. A sor-
rendbe allitott elsé hat klén torzse ekkor mar tobbé-kevésbé fiiggblegesen nétt, s az utolsd is
mér csak mintegy 45°-kal tért el ettdl.
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A torzsalakok tehdt a dugvdnygyiijtés helye szerint is kiilonboznek egymastol. Hiroméves
korra azonban az alsé koronarészbdl gy(ijtott dugvinyok alakja gyakorlatilag mar fa alaki-
nak mondhato.

Az 1. dbra a dugvianyok megoszlisat szemlélteti az 5 alaki fokozatban mind szintenként,
mind évenként. Lathatd, hogy az alsé koronarész dugvanyainak torzsalakja egyértelmiien
Jjobb. Megdllapithaté tovdbba, hogy egy év elteltével mindhdrom koronarészben Iényegesen
javult a dugvanyok alakja. Kétéves korban az osszes dugvinybdl 12% a 4. és 5. fokozatba
tartozott, hiroméves korban viszont mar csak 1,7%-ot soroltunk ide, s ez elhanyagolhat6
mennyiség. A megdllapitds azért 1ényeges, mert a gyokeres dugvanyokat éltaliban a 3. év
utan iiltetjiik ki, s az erdGsitések dpoldsa kozben a vizszintesen vagy kozel vizszintesen nétt
facskdk kédrosodnak elsdsorban.

Tovabbi megfigyeléseink kozben azt tapasztaltuk, hogy az erdGsitést kovets 2. év eltelté-
vel a facskdk — fiiggetleniil attél, hogy eredetileg a korona mely részérél szirmaztak —
mind fiigg6leges, orthotrop torzsalakot mutattak, s a kezdeti, sikban tortént eligazais helyett
szabalyos dgorvek alakultak ki.

10 éves anyafik szaporitasa esetében elmondhatjuk tehat, hogy gyikeres dugvanyaik foko-
zatosan felegyenesednek, s otéves korra a magoncesemetékhez hasonld, fiiggéleges torzsalakot
mutatnak.

A gyokeres dugvanyok novekedése

Mar az elokisérletek folyaman azt tapasztaltuk, hogy a magoncesemetékhez képest a dug-
vinyok novekedési menetében viltozas 4llt be. Elettani sajatossag, hogy az oldalhajtdsok
novekedése korliatozott mértékii, ennek tudhat6 be, hogy a dugvinyok az elsé évben csak
1—3 cm-es hajtast hoznak. Azt tapasztaltuk, hogy a gyokereztetést kovetd elsé egy-két év-
ben dltaldban még nem alakul ki hatdrozott vezérhajtds, ezért a magassagi novekedés meg-
allapitdsa is gondot okozott.

Abban az esetben, amikor az anyafa idés — 20 év feletti —, a dugvany magassagi noveke-
dése mar erésen korlatozott. A materndlis hatds tehiat mint novekedésgatld tényezé jelent-
kezett.

Példaul:
Anyanovény megnevezése Klénegyedek dtlagmagassaga
haroméves korban  hatéves korban
cm
10 éves IUFRO anyanovények 27,24 88,48
80 éves torzsfak 10,53 32,65

Célszerii ezért a vegetativ szaporitashoz fiatal anyafikat kivalasztani. Célszerii tovabba,
hogy a klonértékelések kozben a magassagi novekedés vizsgalatakor azonos kord anyafik
klonegyedeit hasonlitsuk dssze.

Mivel a hajtds korondban elfoglalt helye meghatérozta — legalibbis az elsé néhédny év-
ben — a dugvéinyok alakjat, feltételeztiik, hogy a méretekben is kiilonbségeket fogunk ta-
14lni.

A 3. tablazat szerint, kldnonként vizsgilva az atlagértékeket, a fédtlagtol (27,24 cm)
20—25%;-os eltéréseket is taldltunk hiaroméves korban.
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3. tdbldzat. Eredménytabldzat a magassdgrol. 3 éves dugvanyok dtlagmagassdga,
kilononként és szintenként (1976)

Table 3. Estimates of height. Average height of the 3-year old cuttings by clones and crown levels

(1976)
alls =4 _—
Sorszim A Klén jele felsd | Kkdzépsb | alsé | dtlag
l em
| & |
1. 0169 74—04 31,50 | 33,00 37,92 I 34,14
2 0791 4131 31,17 | 30,33 I 32,67 31.39
3. 0700 28—35 2633 | 2% | e | 22908
4. 01724118 | 2542 26,50 | 3183 | 27,92
5: 0169 32—14 25,67 26,33 28,58 26,86
6. 0716 24—03 , 23,17 ‘ 29,92 26,50 ' 26,53
¥ & 0885 08—17 26,50 24,08 23,42 ‘ 24,67
8. 0754 1316 \ 21,92 21,92 23,67 22,50
9. 0171 1907 21,92 21,58 22,83 ‘ 22,11
Atlag (cm) 25,95 27,02 28,76 I 27,24
(°4) 95,2 99,2 105,6 | 100,00
Szignifikdns differencidk
Significant differences
L e i - i SzD.
Megnevezés %
L - om

Két klon kdzdtt a koronarészek atlagaban 2,35

Két koronarész kozott a klonok atlagaban 2,15

Két klon kdzott azonos koronarészben 3,15

Két koronarész kozott, klonon beliil 3,43

Koronarészenként vizsgalva lithato, hogy az alsé koronarész dugvinyainak dtlaga a leg-
nagyobb, ezt koveti a kozéps6, majd a felsé rész (a magyar erdégazdasigi szabviny 20—
25 cm).

Az 1. varianciaanalizis (4. tablizat) szerint is mind koronarészenként, mind klononként
P=0,1%-o0s szinten szignifikdns a kiilonbség.

A 3. tablazat adatait figyelmesebben tanulményozva feltiinik, hogy a 6. klon esetében
a kozéps6, a 7. klon esetében pedig a felsé koronarész dugvényai a legmagasabbak. Ebbél
arra kovetkeztethetiink, hogy a magassag értékelésekor a klonok és koronarészek kéleson-
hatdsaval is szamolnunk kell.

A 2. varianciaanalizis (5. tabldzat) igazolta feltevésiinket, hiszen a klénok és szintek ko-
zotti kolesonhatas P=0,1%-o0s szinten szignifikins. Nem szabad azonban figyelmen kiviil
hagynunk a statisztikai varianciakomponenseket. Mindkét értékelés szerint a klonhatas
— azaz a genetikai komponens — lényegesen nagyobb, mint a maternalis hatas, illetve a kél-

csonhatas.
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4. tdbldzat. 1. varianciaanalizis a 3 éves dugvdnyok magassdgi nivekedéséril (1976)
Table 4. First analysis of variance on height-growt of the 3-year old cuttings (1976)

- F-préba Stat. varianciakomp.
Megnevezés SQ FG MQ
szimitott tabl. énék Y
Osszes 12358 | 323 l
Klonok kozott 4490 8 | 561,25 | 8,62*** | 576 | 14,87 | 36,3
Koronarészek 1172 18 65,11 | 2,88%*+ | 243 3,55 8,7
Maradvany | 6696 | 297 22,54 22,54 | 550

Megvizsgiltuk, hogy szabadfoldi kisérletben, hatéves korban hogyan alakult a klénok
magassiga (6. tablazat). A klénonkénti sorrendben bizonyos valtozds 4llt be, de a legmaga-
sabb és legalacsonyabb klonok helye a rangsorban nemigen viltozott a hiroméves korhoz
képest.

A koronarészek szerinti dtlagértékeket vizsgilva lathatd, hogy ezittal a kozépsé szint
dugvdnyai mutattik a legjobb novekedést, elényiik azonban minimadlis, a féitlaghoz képest
mindossze 1,4%.

A varianciaanalizis ennek megfeleléen klonok kozott tovdabbra is P=0,1%-0s szinten,
koronarészek kozott pedig csak P=5%.-0s szinten igazolt szignifikdns kiilonbséget (7. tdb-
lazat). A statisztikai varianciakomponensek szerint a klonhatds szdzalékos értéke 39,3%-ra
emelkedett, a szinthatasé csokkent, és mindossze 3,9%-ot tett ki. A szamitdsok alapjin
Seltételezhetjiik, hogy néhany éven beliil a koronarészek hatdsa mdar nem lesz kimutathato.

Felvetodott a kérdés, hogy milyen osszefiiggés van a hirom- és hatéves dugvinyok ma-
gassdga kozott. Az ardnyok érzékeltetése c€ljabol szerkesztettiik meg a 2. abrat. Ezen az db-
rdan a 9 klon koronarészenkénti atlagmagassdgdt és a szordst mutatjuk be a hatéves korban
mért atlagmagassag sorrendjében.

A magassdg szerinti rangsor az alsé rész esetében tobbé-kevésbé mar haroméves korban
kialakult, ezt bizonyitja a korrelicios korefficiens r=0,9202*** értéke. A klononkénti

5. tabldzar. 2. varianciaanalizis a 3 éves dugvdnyok magassdgi novekedésérol (1976)
Table 5. Second analysis of variance on the height-growth of the 3-year old cuttings (1976)

F-proba Stat. varianciakomp.
Tényezd SQ FG MQ
szimitott | tabl. érték %

Osszes 12358 | 323

Ismétlés 269 11

Klonok kdzott (A) 4490 8 561,25 |22,55%%* | 3,71 15,54 37,0
Hiba (a) 2190 88 24,89

Koronarészek kozott (B) 434 2| 217,00 | 3,71% 3,44 1,99 4,7
Hiba (b) 1288 22 58,55

A % B kdlcsonhatas 738 16 46,13 | 2,75%** | 2,54 1,97 4,7
Hiba (a xb) 2949 176 16,76

Osszevont hiba | 6427 | 286 | 2247 | | | 247 | 536
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6. tabldzat. Eredménytabldzat a magassdgrol. 6 éves dugvdnyok dtlagmagassdga,
klononként és koronarészenként (1979)

Table 6. Estimates of height. Mean height of 6-year old cuttings according to clones and crown

levels (1979)
Koronarészek
Atlag
Sorszim A Klén jele felsd | Ko2épsd alsé

<m <m
f 0169 74—04 100,67 100,92 110,33 103,97
% 0172 41—18 97,17 105,17 94,67 99,00
3, 0700 28—35 95,00 93,83 92,42 93,75
4. 0885 08—17 97,92 98,08 83,17 93,06
5. 0791 4131 90,42 96,92 90,58 92,64
6. 0716 24—03 78,25 92,33 84,33 84,97
7 0169 32—14 81,67 82,25 83,67 82,53
8. 0754 13—16 80,58 72,33 81,58 78,17
9. 0171 19—07 69,75 65,50 69,33 68,19
Atlag (cm) 87,94 89,70 87,79 88,48

(%) 99,4 101,4 99,2 100,0

7. tabldzat. 6 éves kldnegyedek magassdgi ndvekedésének varianciaanalizise (1979)
Table 7. Analysis of variance on the height-growth of 6-year old individuals of clones (1979)

F-érték Stat. varianciakomp.
Megnevezés sQ df MQ
szimitott bl érték %
Osszes 91497 | 323
Klonok kozott 35 363 8 4 420,38 14,33%** 5,76 117,74 39,3
Koronarészek kozott 5553 18 308,50 1,81* 1,65 11,52 39
Maradvany 50 580 297 170,30 170,30 56,8

atlagértékeket tekintve mar kevésbé szoros a korreldcio (r=0,8198*%). A 3. évben kialakult
magassagi sorrend tehdt az erdésitéssel jard kornyezetvaliozdssal, tovabba a materndlis hatd-
sok csokkenésével valtozhar. Célszeriibb ezért a klonok magassag szerinti értékelését hatéves
korban vagy azutan elvégezni.

KOVETKEZTETESEK A NEMESITES ES A NAGYUZEMI
DUGVANYTERMESZTES SZAMARA

1. Mivel a dugvdnyokon észlelt — nem 6rokl6d6 — materndlis hatdsok az anyafa élet-
koratol fiiggenek, a klonértékelések folyamén csak azonos kort anyafik klonegyedeit cél-
szerii osszehasonlitani.

2. A magassig alapjan végzett szelekcidval vegetativ szaporitiashoz lehetéleg fiatal anya-
fakat valasszunk, mivel a klonegyedek elbirdldsakor — id6s anyafik esetében — a mater-
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Figure 2. Average height and deviation of the rooted cuttings
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nalis hatiasokkal fokozottan szimolnunk kell. Ezek a maternalis hatdsok esetleg elfedik
a genetikai valtozékonysagot.

3. Tizéves kori anyafik hatéves dugvanyain gyakorlatilag mar nem érzékelhet6 a topo-
fizis hatds. Mind a torzsalak, mind a magassdg klonon beliil tobbé-kevésbé egységes.

4. Nagyiizemi dugvanytermesztéskor tizéves vagy anndl fiatalabb anyafdkrol a korona
barmelyik részébdl gyfijthetdk a dugvanyok. Alakhibédval, novekedéscsokkenéssel az utédok
hatéves kora utdn mar nem kell szimolnunk. A felsé koronarészb6l valoé dugvanygyiijtést
mégsem javasoljuk a kedvezétlen gybkérképzddés miatt (Szényi L.—Ujvari F—Ujvari E.,
1975).
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FORM AND GROWTH OF ROOTED SPRUCE CUTTINGS
Summary

1-year old shoots of ten 10-year old spruce mothertrees, taken in upper-, middle- and lower-
crown-height had been rooted, than the form and growth of the rooted cuttings were compared.

On the basis of evaluation made in the 2nd, 3rd and 6th years we can state the following:

— in young age both the stem-form and growth rate are different by clones, so they are clone-
specific characteristics,

— on the cuttings taken from upper-crown-height topophysis was observed in the age of 2 and
3. Stem-form deviated from the vertical, growth rate was smaller,

— in the age of 5 stem-form of the cuttings was already vertical. By the age of 6 the difference of
height (by crown levels) could be hardly shown.

— at the age of 6 the difference of height by clones increased.

The results can be used in the evaluation of clones, selection and the large-scale production of
cuttings.
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A VIZSGALATOK CELJA

Az utobbi évtizedekben alapos kutatasok tisztaztik az erdeifenyd adaptiv valtozékonysi-
gt Nyugat-Eur6pa és Skandindvia teriiletén. Kelet-Europa populécioirdl viszont igen kevés
adat all rendelkezésre. Célszeriinek latszott ezért az jabban létesitett szirmazasi kisérletek-
kel egy idGben (Harkai—Matyas, 1978), a novekedés és fatermés megfigyelése mellett a vizs-
galatokat az adaptacios készséget jellemzé fenologiai és morfolégiai tulajdonsdgokra is ki-
terjeszteni. A megdllapitott genetikai struktira alapjan a fatermésre kapott adatok pontosit-
hatok, s6t kordbban értékelhetok.

Az adapticios készséggel osszefiiggd kvalitativ és kvantitativ tulajdonsiagok génokologiai
vizsgilata emellett hozzisegit a valtozékonysag szerepének ¢és jelentoségének megértéséhez.
Génokologiai ismeretek sziikségesek a magfelhasznéldsi korzetek kialakitasahoz, sét a szin-
tetikusan létrehozott kloncsoportok vagy -populiciok genetikai Osszetételének tervezésé-
hez is.

Az adapticios készség az egyed fenoldgiai szabalyozottsigan keresztiil tanulmédnyozhat6
a legkényelmesebben. Ezen beliil a riigyfakadds és a riigyképzés olyan kardindlis pontok,
amelyek viltozékonysdga ardnylag jol szimszer(sithetd.

Az erdeifenyd fenologiai véltozékonysagaval kapcsolatosan kevés egzakt vizsgalatot pub-
likdltak. A legrészletesebb méréseket Wright és Bull (1963) végezték, michigani szirmazasi
kisérletekben. A riigyfakadast Sreiner (1979) is analizdlta, mas Pinus fajokkal egybevetve.
Mindkét feldolgozasbol hidnyoznak azonban Kelet-Eurdpa populdcioi, pedig ezek kivilo
novekedésiik €s szdrazsagtiirésiik miatt honositasra alkalmasak Iehetnek (Maryas, 1979).

A VIZSGALT ANYAG ES MODSZER ISMERTETESE

1975-ben E. P. Prokazin (VNIILM Intézet, Puskino) kozvetitésével a Szovjetunid egész
teriiletérdl nagyszami magtételt kaptunk. A szdrmazasi kisérlet 1étesitésére sziant magtétele-
ket Harkai Lajos 1976 és 1977 tavaszan vetette el. Az 1978. ¢vi telepitések folyaman a meg-
maradt csemeteanyagot a Kamoni Arborétum 39. tagjabzn 0,5 % 1 m halozatban iiltettiik
ki. A fenologiai és morfologiai vizsgalatokat a késébbiekoen itt végezték.

A vizsgalatok kiterjednek a riigyfakadas és riigyképzés, a Lophodermium-rezisztencia,
a juvenilis novekedés, a téli klorofill-lebomlds, a tliméretek, a koronaalak stb. valtozékony-
sdgidra. Ezen a helyen a riigyfenologidval kapcesolatos eredményeket ismertetjiik.

A riigyfakadas valtozékonysagat az 1981 tavaszin (IV. 10.) végzett felvétel alapjan mu-
tatjuk be. A felvételt az ismétlés nélkiili, 40 db-os parcellikban dtlagosan 20 novényen vé-
geztiik. A fenofdzisokat a riigy megnyultsaga, illetve a gyertyan taldlhato fedopikkelyzet
aranya szerint rogzitettiik (1: zairt, fejletlen gyertya, 5: fedépikkelyzet nélkiili, zold gyertya).
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1. dbra. A Szovjetunié eurdpai részén fekvé mintavételi pontok eredeti szdmjelzés szerint (ldsd
1. tdbldzat )
A zirdjeles pontok a dolgozatban nem pelnek. Az dbrin feltiintettik a fagymentes napok szimit jelzd gorbéket
Lydolph—Geraszimoy (1977) ny
Figure 1. Investigated provenance locations on the European part of the Soviet Union with original
register numbers (see table 1.). Provenances in parentheses are not included in the present study.
Curves of frost-free days are plotted after Lydolph-Gerasimoy (1977 )
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A fenofidzisok gyors viltozasa és a becslés bizonytalansdga miatt a felvételt kétszer egymas
utdn végeztiik.

A riigyképz6dés valtozékonysdgat a nyar végi idészakban mar riigyes, egyéves csemeték
szazalékos ardnydval jellemeztiik. Az ismételt felvételek koziil a legjellegzetesebb eredmé-
nyeket az 1976. IX. 6-i mérés adta, a toviabbiakban ezt az adatsort mutatjuk be.

A RUGYFAKADAS VALTOZEKONYSAGA

A viltozékonysdg vizsgilata az erdeifenyd esetében nem konnyidi, mert a kiilonbségek
ardnylag csekélyek. White et al. (1979) megfigyelései szerint a kihajtasban észlelheté eltéré-
sek hiivos, késedelmes tavaszon jelentkeznek nagyobb mértékben. Ezt sajat megfigyeléseink
is alatdmasztjak. Wright és Bull (1963) publikaltak riigyfakaddsra vonatkozé megfigyelése-
ket, de a csekély kiilonbségek miatt az adatokat nem értékelték. Sreiner (1979) a faj eurépai
clterjedési teriiletén alig taldlt kiillonbségeket, a dél-eurépaiakat leszamitva. A dél-curépaiak
kozott tobb korai fakadot talalt, ezt a szirmazasok magas hegységi eredetével magyarizza.

A vizsgélt populdciok riigyfakaddasira kapott adatokbdl azonos fenofizisokat osszekotd
gorbék (izofazisok) szerkeszthetok. A 2. dbran bemutatjuk a Szovjetunié teriiletére szer-
kesztett izofdzisgorbéket. A fenologiai megfigyelésck bizonytalansdgai dacara a térképrol
jol leolvashato, hogy azonos kornyezeti feltételek mellett a fakadasi fenofdzis észak, illetve
kelet felé egyre el6rehaladottabb. Kelet-Eurdpa teriiletén a klimalis viltozas irdnya és mér-
téke szemmel lithatolag nem hozhaté egyértelmii Osszefiiggésbe sem a foldrajzi szélességgel
(vagyis a fotoperiodizmussal), sem pedig az atlaghémérséklettel. Sreiner megfigyeléseivel el-
lentétben viszont a déli szirmazisok koziil a magas hegységit (Catacik, Torokorszag) késéi
fakadonak talaltuk (1. 2. 4brdn).

A Kelet-eurépai Siksag kozépso és nyugati részén az atlanti hatds erételjesen érvényesiil.
Az atlanti hatést a janudri izotermdk jol érzékeltetik. A 2. dbran lathato, hogy az izofézis-
gorbék egy hiromszog alak( (vonalkazott) teriileten szinte parhuzamosak az izotermakkal.
Eszerint pl.a Kijev és Riga kornyéki erdeifenyé-populdciok megkozelitoleg azonos fenologiai
viselkedést mutatnak. Elgondolkoztaté, hogy Mazuria, az erdeifenyé optimumanak tartott
korzet, a térség kozpontjaban fekszik.

Az emlitett térségtol északra és délre az izofazisgorbék a szélességi korokkel megkozelitéen
parhuzamos lefutdst mutatnak, ugyanezt tapasztalhatjuk az Urdlon tuli elterjedési teriile-
ten is.

A fenologiai adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a riigyfakadas kivaltisiban nem
ugyanaz a klimatikus tényezé hat a teljes elterjedési teriileten. A termoperiodus (hGosszeg)
szerepe vitathatatlan, de Ggy tiinik, hogy az anomdlids térségben a vegetacios id6 hossza
mellett fontos szerepet kap a téli honapok homérséklete is. Ugyanakkor a 60° szélesség
felett, kiilonosen Leningrad térségében a téli homérséklettol és a hdosszegtol ardnylag fiig-
getlen viltozast tapasztalhatunk; gy tiinik, hogy a hoosszeg csokkenésével a homérséklet
mellett a fotoperiodizmus is szerephez jut, ami a szélességi korok irdnydban modositja az
izofazisgorbék lefutasat.

ARUGYKEPZES IDOPONTJANAK VALTOZEKONYSAGA
A riigyképzéssel kapesolatban egyediil Wright és Bull (1963) publikalt részletes megfigye-

Iéseket. Igen élesen megnyilvanulo észak—dél iranya klint mutattak ki a nagyobb foldrajzi
tdjak populicioi kozott. Patlaj (1965) megfigyelései szerint az erdeifenyé aktiv novekedési
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2. dbra. Az erdeifenyd fenologiai valtozdkonysdga a Szovjetunio teriiletén

A térképen a janudri izotermdkat (A) Lydolph—Geraszimoy (1977) nyomén dbrazoltuk. A riigyfakadast (B) az 1981. dpr. 10-i felvétel, a riigyképzést (C) az 1976.

szept. 6-i felvétel adataival jellemeztiik. Az atlanti hatds alatt 4116 anomalids teriiletet vonalkdzds jelzi

Figure 2. Phenologic variability of Scots pine in the USSR. The January isotherms (A ) are plotted after Lydolph-Gerasmovi (1977 ).
Bud burst iso-phases (B) are based on the survey on 10th Apr. 1981, bud formation iso-phases (C) on the survey on 6 th Sep. 1976.

The anomaly area under Atlantic influence is shaded
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3. dbra. Egyéves kelet-eurépai magoncok riigyképzése (1976. 1X. 6-dn, szdzalékban)

A teriilet délnyugati részén a riigyképzési fenofidzisok (A) inkdabb a fagy napok szimdhoz (1. dbra), illetve a januari
kozéphémérséklethez (2. dbra), északkel pedig inkdbb a jiliusi 16 °C-os izotermdhoz (B) igazodnak (klimaadatok
Lydolph—Ge i , 1977 nyomdn)

Figure 3. Bud formation of one year old East European seedlings (on 6th Sep. 1976, in percents ).

Iso-phase curves (A ) show an affinity towards the number of frost-free days (sce figure 1) and towards

the January temperatures ( figure 2) in the southwest, while towards the 16° July isotherme (B) in
the northeast (Climatic data after Lydolph-Gerasimov, /977 )
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id6szakdnak hossza északnyugat—délkelet irdnyu, klinalis viltozast mutat. Szerinte az urali
¢és Bajkadlon tiali populdciok ettdl eltéréen viselkednek, mert névekedésiiket kordbban fejezik
be. Przybylski (1972) lengyel populdciokon végzett vizsgdlatai ugyan szignifikdns kiilonbsé-
geket mutattak, de nagyobb osszefiiggések kimutatdsdra nem voltak alkalmasak.

A sajat adatfelvételek alapjan szerkesztett gorbék egyezést mutatnak a riigyfakadas gor-
béivel. Ez az azonossag a vizsgilt teriilet egészére kiterjed. Eszerint szinte azonos idépontban
fejezik be a novekedést az ukrdn erdés sztyepp és a balti partvidéki populiciok is. A riigy-
fakaddsndl megdllapitott anomadlia azonosan jelentkezik; az emlitett ,hiaromszogben” a
riigyképzés a vegetacios id6 hosszihoz és a téli hdmérséklethez igazodik. A 120 fagymentes
nap feletti teriileten az izofdzisgorbék az 1. és 3. dbrdn lithaté modon kovetik a vegetdcios
id6 hosszabboddsat (illetve a téli hémérséklet alakuldsdt). Ennél rovidebb fagymentes id6-
szak esetén az eltérések egyre nagyobbak, ugyanakkor a szélességi korok mellett a nyari
héosszeg szerepe tiinik szembe: a 16 “C-os juliusi izoterma és a 100%-os izofdzisgorbe par-
huzamossdga erre enged kovetkeztetni.

MEGVITATAS

Az erdeifeny6 aktiv novekedési idészakdnak determindld tényezoit illetéen a szakiroda-
lomban ellentmondé utaldsokat talilunk. Wareing (1951) szerint a riigyfakadas kivaltdsiban
a napszakhossz alarendelt szerepet jatszik. Sem a homérsékleti atlagok, sem a napi sz€ls6-
ségek azonban nem adnak onmagukban kielégité magyardzatot a riigyfakadas valtozékony-
sagara (Jankiewicz, 1976). Burley (1966, in: Steiner, 1979) szerint a késoi fakaddsra szelek-
talodas elsGsorban a tengerpartokon, maritim klimdban alakul ki, mivel itt a leghosszabb
a bizonytalan, fagyveszélyes tavaszi idGszak. Megallapitdsa a balti populdcidkra érvényes
lehetne, de a klimaadatokbol a késéi fagyveszély nem mutathato ki. (A Pinus fajok egyéb-
ként nem érzékenyek a kései fagyokra.) Sreiner (1979) viszont a magas hegységi szirmaziso-
kat jellemzi korai fakadoként.

Nem férhet hozza kétség, hogy az aktiv novekedési idoszak meghatirozisiban a termo-
periodizmus jatssza a 6 szerepet. Az atlanti klimahatds alatt all6 teriileteken elsGsorban
a vegeticios id6 hossza és a téli idészak homérsékleti viszonyai determinaljik a valtozékony-
sdgot. Egyértelmiien bizonyitja ezt az a tény, hogy az azonos fakadasi idejii populiciok izo-
fazisgorbéi, valamint a janudri izotermdk kozott meglepd egyezés tapasztalhat6. (Hasonlo
egyezés mutathatéd ki a fagymentes idészak izotermadival is.) Erre a tényre mar kordbban,
Wright és Bull eredeti anyagdnak elemzésekor ramutattunk, bar sajiat adatokkal még nem
rendelkeztiink (Mdryads, 1976). 1d6kozben Sreiner (1979) is Osszefiiggésbe hozta az dltala
meglehetésen pontatlanul észlelt riigyfakadasi kiilonbségeket a janudri izotermaval, illetve
a téli honapok havi dtlaghémérsékletével. A téli hémérséklet jelentosége kézenfekvo, mivel
az erdeifenyé télen is fotoszintetizal (Gencsi, 1974).

A termoperiodizmus donté szerepére vonatkozoan R. Sarvas (1969) alapos vizsgdlatokat
végzett, Az altala kidolgozott , Linsser-elv” szerint barmilyen fiziologiai (fenologiai) esemény
a novény éves ciklusiban hatdrozott h6osszeghez kothetd, pontosabban mindeniitt az évi
atlagos héosszeg azonos aranyat igényli (pl. az erdeifenyd esetében a pollentokok felhasaddsa
az atlagos évi hGosszeg 17%,-dnak elérésekor kovetkezik be). Mar Sarvas is rdmutatott arra,
hogy a ,Linsser-elv” csak bizonyos hatiarok kozott érvényes. Ebbél a szempontbol érdekes,
hogy a héosszegtorvény érvényesiilésének északi hatarat megkozelitdleg a 62° északi széles-
ség felett vonja meg (1000 fok-nap egység alatt). Adataink a 60° szélesség kornyékén jelez-
nek véltozist. Ebben az dvezetben 110 vagy kevesebb az évi fagymentes napok szama, a
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juliusi atlaghémérséklet 16 °C alatt marad. Ilyen okologiai feltételek mellett az adapticios
mechanizmus, gy tiinik, a nydri h6osszeg mellett a fotoperiodizmust is hasznositja a vege-
tacios id6 kihasznaldsdhoz, illetve a fagykdrok clkeriilésére. Ebben az dsszefiiggésben meg-
jegyzendd, hogy ezek a populiciok a téli idészakban erételjes klorofill-lebomlast mutatnak,
tiiik kisargulnak, a fotoszintetikus aktivitdas csokken, egyxdcjﬁlcg a tiik cukortartalma meg-
novekszik (Matyas, 1976).

Az elGbbick ismeretében érthetd, hogy nem jarhattak sikerrel azok a probdlkozisok, ame-
lyek a klimatikus tényezdk és a novekedés, illetve a fenolégiai viselkedés kozvetlen korrela-
cidszamitasara irdnyultak (Wright—Bull, 1963; Prokazin—Bogacsev, 1975; Steiner, 1979),
mert az egyes tényezok adaptiv jelentdsége csak az Osszes tényezé kontextusdiban értékel-
hetd.

KOVETKEZTETESEK: KLIMA ES ADAPTACIO

Az erdeifenyd, de dltaliban minden faj populdciostruktirdjat az egyes okologiai tényezok
kiilonboz6é mértékben alakitjik. Egy-egy azonos adapticiot mutatd korzet okologiai nise-
ként értelmezhetd. A nisék hipertér-formacioként foghatok fel egy n dimenzios koordindta-
rendszerben, ahol n az adaptiv jelentGségli okologiai tényezok szima. Ebbdl adoéddan a teljes
elterjedési teriilet genetikai struktirdja egy-egy kiragadott tényezével nem jellemezhetd,
mert

a) alakitdsiban nagyszamu tényezé és azok kolcsonhatésa jatszik szerepet;

b) az egyes tényez6k nagysdga az aredn beliil viltozik ;

¢) ebbdl adodban az okoldgiai tényezok és az 6roklott tulajdonsdgok klindlis osszefiiggé-
se nem linedrisan jelentkezik.

Az adaptiv genetikai véltozékonysdgrol szerzett ismeretek valoszindisitik, hogy sok no-
vényfaj adott kornyezeti hatdsokra hasonlé adapticios stratégiaval vilaszol. Ez lehet a ma-
gyardzata annak, hogy bizonyos klimakorzetekben igen kedvezd adaptiv adottsagi populé-
ciok alakultak ki egyidejiileg tobb fafajbol. Erdeifenyd és lucfenyd vonatkozisaban felt{inden
kozel esik Mazuria és Kelet-Galicia mint optimalis szarmazasi korzet. Eszak-Amerikédban
a Washington dllambeli Kaszkdd-hegyvonulatban taldlkozik a duglaszfeny és a csavarttiijii
fenyS (Pinus contorta) optimuma.

A genetikai struktira rokonsiga természetesen csak hasonlo fiziologiai-adaptiv tulajdon-
sagi fajok esetében allhat fenn.

Az ismertetett genetikai struktira érthetévé teszi azt a koriilményt, hogy miért nem lehet
észak—dél iranyt klint kimutatni az erdeifenyd kozép-eurdpai elterjedési teriiletén. Az ered-
mények alapjan valdszin(isithetd az a teriilet, amelyen beliil a hazai 6kologiai adottsdgokhoz
alkalmazhaté populdciok fordulhatnak elS. Ezt a teriiletet nyugaton a 0 °C, keleten a —5
°C-os janudri izoterma hatirolja, északon a balti partvidékig terjed, délen pedig koriilbeliil
a 45° északi szélességig. Ezen a teriileten beliil kell megtaldlni azokat a honosithaté populdcio-
kat, amelyek vagy dsszfatermés, vagy minéség szempontjabdl a jelenleg termesztett populécio-
kat feliilmuljak. Kiemelt feladatként jelentkezik ezért, hogy az emlitett teriileten belil siiriteni
kell a populacié-mintavételi pontokat és a populaciok teljesitményét hazai dkologiai viszonyok
kozott egybe kell vetni a meglevé szelektalt novényanyaggal.

Befejezésiil dlljanak itt W. Schmidt professzor szavai, amelyek az 1936-os IUFRO Kong-
resszus alkalmaval Budapesten hangzottak el: ,,Hogy egy helyi 6kotipus sajat teriiletén a le-
hetséges maximumot nyuajtja-e, vagy egy jobb populiciéval helyettesithetG-e, célszeriien
csak kielégitGen széles korii telepitési kisérletekkel tisztazhatd, amelyek az adott klima mel-
lett viarhato osszfatermésre engednek kovetkeztetni...”.
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1. tdbldzat. 36 kelet-eurdpai erdeifenys szdrmazds klima- és fenoldgiai adatai

Table 1. Climatic and phenological data of 36 East European Scots pine provenances

A szirmazis Faldrajzi Januiri | o Atlagos | Jaliusi Rugy-

§ kozép- mentes évi | kOzép- | fakadds | zdrodds
e hosszi- | homér- | L | csapa- | homér- |fenofizis 1976,
. = sig | 708 | sikder | PPOF | de | séglet | 108y, |ix. 6dn
s.4ma (§®)] (mm) | O v, 10¢0| (4

o Locality i 1 m«m’ of frost o ::a);v B::::-’ j‘:::-

Ay long. lat. | temp. |free days| el temp. | phase |tion (%)

35 Olevszk 27° 40’ | 51°05° | —6 155 | 700 | 18,5 | 3,1 35
37 Boriszpolszk 31700’ | 50° 30" | -6 165 | 670 | 19,0 | 2,6 50
38 Szvesszk 347 40" 517 10" | =7 158 | 670 | 190 | 2,9 50
39 | Cserkasszk 32°00" [ 49° 21’ | —6 165 | 610 | 21,0 | 29 40
40 Szlavjanszk 37°50° | 49°03* | =7 165 | 600 | 21,5 | 2,7 40
54 Szosznovka 41°22' | 53°13’ | —10 | 152 | 630 | 20,0 | 3,3 70
55 Voronyezs 39°16° | 51°36" | =9 158 | 620 | 21,0 | 2,7 60
60 Vesenszk 417 45" | 49° 41" | -9 165 | 500 | 22,5 | 2,5 10
43 Or. Zujevo 38° 25" | 55°48" | —10,5/ 137 | 710 | 18,0 | 4,0 60
29 Leninszk 76° 40’ | 52° 15’ | =9 152 | 680 | 190 | 3,0 30

7 Ramenszk 39°00° | 55°30" ( —11 | 137 | 700 | 18,0 | 3,7 80
44 ; Kovrov 41°20" | 56°24" | —12 | 134 | 700 | 18,0 | 40 50
45/A | Gorogyec 43° 36" | 56 38" | —12 | 134 | 680 | 18,0 | 34 80
46 Pervomajszk 43° 52° | 54° 52° [ ~12 | 138 | 650 | 19,0 | 39 65
25 Jaunelgava 257 00" | 56° 30" | -5 145 | 750 | 18,0 | 3,0 70
28 Rosszonii 2843 | 56° 18" | -7 138 | 760 | 17,5 | 3,1 70
24 Elva 26° 25" | 58° 16" | =5 165 | 710 | 16,5 | 3,6 50
22 Pszkov 28°22" | 57°49° | -1 135 | 740 | 17,0 | 3,0 70
23 Kreszteck 32° 26’ | 58° 187 ' -8 120 | 740 | 17,0 | 3,7 80
48 Kosztroma 40° 53" 1 57°48° | =12 | 115 | 800 | 170 | 3,5 90
62 Kamiisin 45° 25" | 50° 06’ | =11 157 | 490 | 230 | 24 65
57 Nikolszk 46° 18" | 54°42° | —12 | 135 | 590 | 200 | 3.8 80
59 | Melekevszk 48° 00" | 55°00" | =13 | 133 | 590 | 20,0 | 4,1 60
69 : Djutjuli 54°50° | 55°30° | =15 | 123 | 570 | 19,0 | 3,9 90
70 Duvan 57° 00" | 55° 20" [ —15,5{ 123 | 600 | 19,0 | 3,5 90
71 Belorecii 58°27° | 53°57" | —16 | 115 | 630 | 19,0 | 4,5 80
72 Zilair 57°30" | 52°10° | —-16 | 110 | 600 | 19,0 { 39 70

4 Pleszeck 40° 12’ | 62°41° |'=13 | 100 | 800 | 16,5 | 46 | 95

9 Totma 42°47" | 59°58° | —13 | 105 | 790 | 16,5 | 44 | 100

19 Liszinszk 30°00” | 60° 15" | —8 135 | 700 | 17,5 | 3,8 70
66/A | V. Kamszk 50° 06" | 59°00° | —15 | 108 | 750 | 18,0 | 4,0 70
67 Glazov 52°46° | 58°09°| —15 | 115 | 650 | 185 | 4,2 95
15 Priazsa 33°48” | 61°41° | —10 | 120 | 750 | 16,0 | 50 | 100
77 Tavda 65°08" | 58°06" | —19 | 104 | 560 | 17,0 | 4,7 95
78 V. Szaldinszk 60° 40" | 58° 00" | —19 95 | 590 | 16,5 | 54 | 100
82 Berezovo 60° 50° | 56° 59 —17 | 105 | 550 | 18,0 | 4,5 95
= Pornbapati (kontroll) 16°30° | 47°10° | —1,6 | 194 | 680 | 198 | 2,5 20
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PHENOLOGIC VARIABILITY OF EAST EUROPEAN SCOTS PINE
PROVENANCES

Summary

Parallel with the establishment of a new Scots pine provenance experiment series, covering the
central and Eastern part of the species’ range, phenological and morphological investigations were
initiated in order to increase the precisity of growth and yield comparisons. In the paper observations
on the variability pattern of flushing and bud formation are discussed. The bud burst phenophases
(on 10th Apr. 1981) and the percentages of bud formation (on 6th Sep. 1976) were used for isophase
curve construction (figures 2. and 3.)

The phenophase changes show a very peculiar pattern on the East European Plain. The clinal
variation is obviously governed by the strong atlantic influence, which causes a triangle-shaped
anomaly south of 60° latitude, with its center of gravity in Mazuria, known as optimum area of
Scots pine (once East Prussia). Outside of this area the isophase lines are roughly parallel with
latitude.

The role of climatic factors in the pattern of clinal change of Scots pine bud phenology is not
uniformly interpreted in literature. Moreover, data on the Eastern part of the range are scarce and
unclear (Wright-Bull, 1963, Steiner, 1979, Patlay, 1965). Wareing (1951) states, that bud burst is not
controlled by photoperiodism. Burley (1966) thinks that late flushing types are more common in
maritime climates because of a prolonged period of late frost danger (the latter statement could not
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be proved for East Europe). Steiner has found virtually no latitudinal trend for bud burst, only late
flushers in coastal regions and early ones at high elevations in the south. He pointed out the clear
correlation between winter temperatures and bud-burst, which was already underlined also by the
author (Mdtyds, 1976).

It is beyond doubt that thermoperiodism plays also in East Europe the decisive role in determining
the length of growth period. In the area under atlantic influence length of the frost-free period and
winter temperatures characterise the phenologic variability fairly well. North of the 60° latitude,
however, where the number of frost-free days drops below 110 and the July mean temperature is
below 16 °C, the pattern changes. Under such conditions the role of summer heat and photoperio-
dism seems to increase. The only southern high-altitude population (Catacik, Turkey) proved to be
a late flusher, contradicting the findings of Steiner (see figure 2.)

From the presented data it may be deduced that the various climatic factors, like length of frost-
free period, severeness of winter, heat sum and photoperiod exert a decisive, but changing and non-
linear influence on the pattern of variation of adaptive traits in general. The calculation of simple
correlations over whole distribution areas may be therefore sometimes misleading.
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A feketefeny6 fajon beliili valtozatossdgdnak vizsgdlatdra szdmos orszigban folytattak
szarmaz3si kisérleteket. Ezek a kisérletek értékes adatokat szolgdltattak a fafaj tulajdonsa-
gairdl. A jelentSsebbek kozé tartoznak az uj-zélandi feketefenyS-szarmazasi kisérletek, ame-
lyekben 44 szirmazds koziil a korzikaiak érték el a legjobb teljesitményt (Wilcox, 1975).
Kiilon érdekessége a kisérletsorozatnak, hogy novekedésiiket tekintve az els6é négy helyet
azok az uj-zélandi eredetii populdciok foglaltik el, amelyek magjat az 1900-as évek elején
importaltak Korzikarél. Kiugré teljesitményiik magyardzata feltehetéen az, hogy az utébbi
id6szakban kipusztultak koziiliikk az alkalmazkoddsra képtelen egyedek, ¢s ilyen médon
kedvezébb tulajdonsdgi populdciok alakultak ki. A Pinus nigra Arn. ssp laricio (Poiret)
Maire alfajhoz tartozd korzikai feketefenyok mogott csokkené méretekkel a spanyol, a
francia Pinus nigra Arn. ssp. salzmannii (Dunal) Franco szdrmazdsok kovetkeztek, majd
az osztrak és jugoszlav Pinus nigra Arn. ssp. nigra-k, végiil a sort a torok, gérog szirmaza-
sok (Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana [D. Don.] Holmboe) zirtdk. A betegségekkel szemben a
legellenallobbak az osztrdk és jugoszldv szarmazdsok voltak, mogottiik az dtlagmagassdgok
altal meghatarozott sorrendhez képest forditva kovetkeztek a tobbiek.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok északi kontinentalis dllamaiban levé feketefeny-szdrma-
zasi kisérletekben (Wheeler, 1976) az eredmények eltértek az (ij-zélandiaktél. Michigan 4l-
lam északi részén, ahol a janudri kozéphémérséklet —10 °C, az abszolit minimum pedig
—38 °C, csak egy osztrik és egy Skopje kornyéki jugoszliv szirmazis nétt faméretiivé.
A magyar viszonyokhoz jobban hasonlit6é éghajlati kisérletekben Ohio, Nebraska dllamok-
ban és Michigan déli részén olyan populdciok néttek legjobban, amelyekhez a magot belga
és francia magtermeszt6 iiltetvényekben termelték meg. Ezekben a populiciékban az ame-
rikai koriilmények kozott nagy kart okoztak kiilonféle gombak és rovarok. Ezért a tanul-
madny szerz6i nem javasoltik elterjesztésiiket, hanem egy valamivel lassabban nové, de a ka-
rositokkal szemben ellendll6 jugoszldv szirmazdist ajdnlottak a termeszt6k szamdra.

Az USA-ban levokhoz hasonléan a nyugatnémet kisérleteket (Réhrig, 1965) is a fekete-
fenyé elterjeszthetGségének hatiran létesitették. A kisérletekben jelentSs fagykart észleltek,
kiilonosen sokat szenvedtek a hidegtdl a korzikai szirmazasok. A fagy- és a biotikus karo-
sitisok kovetkeztében a kisérletsorozat fiatalon tonkrement, értékelhetetlenné vilt.

FEKETEFENYO-SZARMAZASI KISERLETEK MAGYARORSZAGON

A magyar erdészeknek mdr régen felt{int f:eketefenyveseink valtozatossiga. Kiss Ferenc
1927-ben tobb jellegzetes tipust kiilonit el az Asotthalom kornyéki erdkben, koztiik a kor-
zikai feketefeny6t is. Roth Gyula (1953) Erdémiiveléstanjiban pedig a kovetkezdket irta:
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LJgen nagy — eddig még nem méltanyolt — fontossdgot kell tulajdonitanom annak a tény-
nek, hogy a feketefenySnek tobb vélfaja is van, amelyek a hazai dllomadnyainkban is meg-
talilhatok. Ezek koziil kettének fatomegtermelése Iényegesen feliilmilja a tofajt, és elég
biztosan megkiilonboztetheté téle. Ezek a korzikai feketefenyé (Pinus laricio corsicana
Poir) és a kalabriai (P. calabrica Delam.) ... Megtaldltam nagyon szép példdnyait hazink
erdGségeiben sok helyen és nyomatékosan ajinlom szaktarsaink figyelmébe.”

A fafajban rejlé lehetOségek egzakt vizsgdlatat dr. Szényi Laszlo kezdte meg. Vezetésével
1962—70 kozott feketefenyG-szarmazasi kisérleteket 1étesitettek mindeniitt, ahol a fafajnak
a tavlati fafajpolitikai elgondoldsok helyet biztositottak (1. dbra). Jelenleg kilenc feketefe-
ny6-szirmazasi kisérlettel rendelkeziink. Koziiliik néhdny dpolasi hidnyossdgok és vadkar
miatt csak toredékesen maradt fenn. Két kisérlet adatai emiatt onalléan nem értékelhetok,
azokat csak a tobbi kisérlet eredményeinek alatimasztisira hasznilhattuk fel.

A Kkiiiltetett szirmazasok jol reprezentdljik a fafaj természetes elterjedési teriiletét, de a
mintavétel nem egyenletes. A leggazdagabb anyaggal Jugoszlivia és Korzika teriiletérdl
rendelkeziink. Kevés a spanyol, a bolgér és egyaltalin nincs gorog szarmazas. Eddigi jo tel-
jesitményét latva sajnilatos, hogy a krimi feketefeny6t is csak egy populécié képviseli.

Minden kisérletben szerepelnek magyar magtermeld dllomédnyok utédpopuldcioi is. Szar-
mazisukat legtobbszor nem ismerjiik, ezért morfologiai és tlianatomiai vizsgdlatokkal pro-
baltuk az dllomdnyok fait a feketefenyé-alfajokba besorolni, hogy legalibb tigabb értelmfi
szarmazasukrol tdjékozédjunk. Minden kisérletben megtaldlhaté kontrollként, a — mar
megsziintetett — rackevei magtiroloban térolt feketefeny6magboél nevelt populicio. Ez a
populacié a magyar feketefenyvesek atlagit hivatott képviselni, illetve mivel mindeniitt
szerepel, lehetdvé teszi a kisérletek osszehasonlitdsat is.

oMatrafired

)

1. dbra. Feketefeny6-szdrmazdsi kisérletek
Figure 1. Austriam pine provenance trials
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A szdrmazasi kisérletek altalanos tapasztalatai

A kontrollon kiviil csak a krimi szirmazas van meg az oOsszes kisérletben. Ezért a szir-
mazisok kiilonbozé termdhelyeken nytjtott teljesitményét nehéz egybevetni. Altaldnossag-
ban elmondhatjuk, hogy megmaradas és kezdeti novekedés tekintetében az osztrak, a ju-
goszldy és a krimi szdrmazisok a legjobbak. Ezekhez a szirmazisokhoz hasonléan visel-
kedik a legtobb magyar eredetii populdcié is. Az tizemi magkeverékbdl nevelt csemeték
megmaraddsa minden kisérletben nagyon jo, és dltaldban novekedésiik is kielégitd. A nyu-
gati — korzikai, spanyol, francia — szdrmazaisok kezdeti novekedése lassti, megmaraddsuk
50%, koriil van. A jelenség oka a populdciok, killonosen a korzikai szirmazisok fagyérzé-
kenysége. A magyar populdciok koziil a soproni eredetii — amelyik morfolégiai és anaté-
miai jellemz6i alapjan szintén a korzikai feketefenyOkhoz [Pinus nigra Arn. ssp. laricio
(Poiret) Maire] tartozik — volt szintén fagyérzékeny. Az iiltetés utdn néhany évvel azonban
mar a nyugati szirmazisok csemetéin sem észleltiink fagykdrt, novekedésiik felgyorsult, és
a korzikai szdrmazdsok keriiltek az élre. Nalunk is — akarcsak Uj-Zélandon vagy Bel-
giumban — a korzikai feketefeny6k masodik generdcioja nyujtotta a legjobb teljesitményt.
Kiemelkedden jol néttek a Sopron-vashegyi eredet(i lariciok, magassaguk ma dtlagosan
20%-kal haladja meg az iizemi kontrollt. Az eredeti vagy masodik generacios korzikai szar-
mazisok mogott jugoszldv, valamint krimi szirmazisokat taldlunk, de a jo novekedésiiek
kozott mindig van magyar eredet{i P. nigra ssp. nigra is. Koziiliik val6 az a baktaléranthéazi
populicid, amely Diszelben sziklds-koves viztalajon a legmagasabbra nétt. A torzsek egye-
nességét, az agak vékonysdgdt tekintve szintén a korzikai feketefenyGk voltak a legjobbak.
Frtékes tulajdonsdguk az is, hogy fajuk siirlisége a gyors novekedésiik ellenére sem kisebb
Iényegesen a tobbi szirmazaisénal.

A godollsi feketefenyé-szarmazasi kisérlet

Az egyik leggazdagabb és emellett jo dllapotban levé feketefenyd-szarmazasi kisérlet az
ERTI godolli arborétumdban van. Az arborétum a Godolléi dombvidéken fekszik az
északi szélesség 47° 34’ és a keleti hosszisag 19° 22 alatt. Eghajlata dtmenet az Eszaki-Ko-
zéphegység és az Alfold éghajlata kozott. A csapadék dtlagosan 596 mm, amely mennyiség
elég egyenletesen oszlik meg év kozben (1. tablazat). Egy-egy évben azonban eléfordul, hogy
a csapadék mennyisége nem éri el a sokévi dtlag 60%,-at sem. Az évi kozéphdmeérséklet
9,1 °C, valamivel hiivosebb, mint a kérnyez6 vidékeké (2. tiblazat). A janudri kozéphomér-
séklet —2,4 °C. A legalacsonyabb hémérséklet 30 éves dtlaga —18 °C. A 14 orakor-mért
relativ paratartalom jaliusi atlaga 48%;.

A kisérlet tipanyagszegény, rozsdabarna erdétalajon all. Alapkézete homok, illetve 16sz,
amely az er6zi6 hatdsira néhdny helyen a felszinre keriilt és talajhibaként jelentkezik. A ma-
riabesnyéi csemetekertben nevelt kétéves magdgyi csemetéket 1966 tavaszin ékdsoval iil-

1. tabldzat. A csapadék havi eloszldsa a Godolloi Arborétumban
Table 1. Monthly distribution of precipitation in Godollé
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2. tdbldzat. A havi és évi kdzéphomérséklet Godollon
Table 2. Mean monthly and annual temperature in Godollé
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3. tablazat: A Godollo 136 B feketefenyd-szdarmazdsi kisérlet
Table 3. Provenances from the 136 B Austrian pine provenance trial in Godollé

\
|

- Foldrajzi Tengerszint
Oiszig 5 Alfaj e e
| , szélesség | hosszisig| TEASdsa
Franciaorszag St. Guilhem salzmannii 437207 | 2° 40’ 500
Jugoszlavia Gradeski andek pallasiana 41° 43’ | 22° 50" 900
Krstot nigra 41232711 21%17" 1050
Silegarnik nigra 41° 35’ | 22° 01’ 1050
Popova livada nigra 41° 35’ | 22° 01” 1450
Komornica nigra 44° 52" | 16° 40" | 800—1200
Plis nigra 43° 16% 40" 400
Roménia Damugled nigra 44° 40° | 22° 30’
Szovjetunid Krim pallasiana 45° 34
Toérokorszag Dursunbey pallasiana 39°19’ | 28° 30’ 900
Magyarorszig Asotthalom nigra 46° 13’ | 19° 48’
Diszel nigra 46° 54’ | 17° 30’
Sopron laricio 47° 39’ | 16° 34’
Tengelic laricio 46° 36" | 18° 44’
tizemi kontroll nigra - —

tették el szintott talajba. Eredetileg 16 szarmazist akartak iiltetni hatszori ismétléssel, 4 x4
riacsnégyzet-elrendezésben. Az liltetési hdlézat 22 m, a parcellinkénti novényszim 25 db
volt.

A Godoll6 136 B erdérészletben levé Kisérletben a szirmazdsi hely szerint illetékes erdé-
szeti kutat6 intézet dltal kiildott hat jugoszliv és egy-egy francia, romén, szovjet, valamint
torok szarmazas van (3. tablazat). Ezenkiviil megtalidlhaté még benne négy magyar fekete-
fenyG-magtermeld dllomény utédpopuldcidja és egy kontroll jellegii populdcié tobb magyar
allomany kevert magjabol (Szényi, 1966).

A megnevelt csemete néhdny esetben kevesebb volt a sziikségesnél. Az egyik szdrmazis-
bol példaul csak egy parcella beiiltetésére elegends csemete volt. Mi ezt a szirmazist az ér-
tékelésbol kizartuk. A sziikségesnél kevesebb csemete volt a Plis, St. Guilhem, Tengelic és
Popova livada szirmazisokbol is. Az iiresen maradé parcelldkba a Sopron és a Silegarnik
jelli szarmazédsok csemetéi keriiltek, igy ezekbél hatndl tobb ismétlésiink van.

A magassag- és atméréméréseket 1971., 1973., 1975. és 1981. években végezték el. Az elsé
két alkalommal a méréseket dr. Szényi LaszIlo vezetésével hajtottik végre. A magassig- és
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atméromérésen kiviil 1981-ben mindsitettiik is a fakat. Az els6 minOségi kategoriaba azok
a fak keriiltek, amelyek kimagasloak, torzsiik egyenes, dgaik viszonylag vékonyak. A har-
madik kategéridba a torz novésfi, tobbszorosen villds vagy szemmel lithatéan beteg példa-
nyokat soroltuk. Ezek a fik tobbé-kevésbé a kivagando faknak feleltek meg. A kozépsé ka-
tegoria tartalmazta azokat a fikat, amelycket az el6bbi kettébe nem lehetett besorolni.
A felvételi lapon kiilon is megjegyeztiik a villds egyedeket.

Az értékelésnél a mért mennyiségek parcellankénti dtlagdval dolgoztunk. A varianciaana-
lizist véletlen-blokk-elrendezés szerint hajtottuk végre (Matyas, 1973; Svab, 1967).

A KISERLET EREDMENYEI

A csemeték pusztuldsa az egyes szarmazasok esetében nagyon kiilonbozé. A legtobb cse-
mete, a kiiiltetett novények 83%;-a az ,,iizemi magkeverék ”-b6l maradt meg. A sorban utdna
a silegarniki szdrmazis kovetkezik, majd tobb mint 10%;-kal lemaradva kovetkeznek az
Asotthalom, Krim, Komornica, Damugled jeliick (4. tablazat). Az azonos korzetb6l szér-
maz6 populdciok kozott is jelentds kiilonbségeket lathatunk. A leggyengébb jugoszliv szér-
mazds csemetéinek tobb mint fele elpusztult, a silegarniki 78%;-a viszont megmaradt. Kii-
16nos a Gradeski andek és Dursunbey sziarmazisok gyenge megmaraddsa, mert az irodalom
a pallasiana alfajhoz tartozé populiciokat gy tartja szimon, mint amelyek a kornyezeti
artalmakat jol tiirik.

4. tdbldzat. Feketefenys-szdrmazdsok megmaraddsa, novekedése, mindsége a Godallé 136 B

kisérletben
Table 4. Survival, growth and quality of the Austrian pine provenances in the 136 B trial
in Godollo
Mes- | Atlagos magassig, m l Vills mli:i;:i:ﬁ
Szirmazis mn:udis ! 0 ; lér;zfek tBezsek
% | 191 ! wors | wm | % o
E ‘ | '

Sopron ‘ 55 ‘ 2,0 48 8,2 34 | 36
YU Silegarnik \ 78 ‘ 1,6 40 7.2 28 [ 22
YU Gradeski andek | 48 l 1,7 4.0 7,0 17 I 14
YU Krstot ‘ 62 1,6 38 7,0 | 24 14
SU Krim 66 1,7 38 6.9 . 18 | 8
Asotthalom | 6 f 17 | 40 6.8 2| -8
YU Popova livada 1.5 | 38 6,8 } 20 ‘ 20
Uzemi magkeverék | 83 18 | 39 67 | 17 5
T Dursunbey | 4 | 16 | 38 61 | 1 8
Diszel | s2 | 15 36 | 61 | 19 | 10
F St. Guilhem [ 54 1.6 37 6.6 I 17 10
YU Komornica | 65 1.5 3,6 6.6 22 8
Tengelic | 6 | 16 | 36 6.6 ‘ 17 | "
R Damugled I 65 | 1.5 3.6 6.5 24 9
YU Plis .4 | 1.5 3.0 9 | 3 | ©

| SzDs,, | 02 | 04
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A szarmaziasok magassagat négy kiillonboz6 évben mértiik. Ezek koziil harom év adatait
tartalmazza a 4. tdbldzat. A tablizatbol lithaté, hogy az évek folyamén a szirmazisok sor-
rendje csak kismértékben valtozott meg. Az elsé és az utolsé helyen 4llé szarmazasok meg-
tartottdk helyiiket, és a legjobban névé soproni eredetii populdcié minden évben szignifi-
kansan magasabb volt az iizemi kontrollnal. A szélsé értékek kiilonbsége a vizsgalt id6szak-
ban csak jelentéktelen mértékben véaltozott 35—40%, kozott. A magassagok szerinti sorrend-
ben annyi valtozis tortént, hogy a magyar eredetii ssp. nigrak a kezdeti magassagi elonyiiket
elvesztették, és helyettiik jugoszldv, pontosabban maced6n szdrmazasok keriiltek a soproni
laricick mogé. Koziiliik kiilonosen a Silegarnik jeli a figyelemre mélto, mert jo novekedés
mellett a torzsek alakja is megfelel6.

A feketefenyét Ggy tartjak nyilvan, mint villisoddsra hajlamos fafajt. Ezt a véleményt
megerssitik felvételeink is. A kisérletben levé fak 20%-a villds volt.

Az adatok értékelésekor azonban figyelembe kell venni, hogy a tig halézat miatt az egyes
fak megyvildgitdsa igen j6 volt, és ez kedvezett a hajtaskdrositdé Rhyacionia buoliana Schiff.
fertozésének. Valosziniileg kozrejatszik a kérosité abban is, hogy a kornyezetiikbél kiemel-
kedé soproni és silegarniki populdciokban a legmagasabb a villds torzsek ardnya.

Felt{in6en kicsi a villis fak szima a plisi — M. Vidakovic szerint ssp. dalmatica — par-
cellikban. Sajnos ez a szirmazis minden mds szempontbdl gyenge teljesitményii.

A sziarmazasi kisérlet egyben a nemesitomunka bdzisa is, ezért kiillonosen fontos mutatéd
a kivalo mindségii torzsek ardnya. A legtobb jo mindségii torzset a soproni populicioban ta-
laltuk. Ezek koziil a fak koziil mar eddig is sok torzsfat szelektdltunk. A soproni eredetii
parcellikon kiviil az dtlagosnal tobb jo mindségii fa volt a négy macedon szirmazisban is.

A szarmazasi kisérletben az egyes alfajok morfologiai, fenologiai elkiilonitését is megki-
séreltiik. JOl elkiilonithetSk a Pinus nigra ssp. laricick, mivel korondjuk laza, dgaik tobbnyi-
re a vizszinteshez kozel helyezkednek el. Tiiik puhdk, viligoszold szintick. Virdgzasuk 8—12
nappal elmarad a szirmazisok tobbségétdl. Jellegzetes a csemeték csavarodott, dsszeboruld
»kocos™ tiiformdja.

Jellegzetes a plisi szdrmazds rovid, mereyv tiije, azonban az eltérések nem indokoljdk a ssp.
nigrardl valé elkiilonitését, mert kozel hasonlé formakat koztiik is taldltunk.

AZ EREDMENYEKBOL LEVONHATO KOVETKEZTETESEK

A magyar feketefenyG-szarmazasi kisérletekben dltaliban a természetes elterjedési teriilet
egy jol koriilhatarolhaté részérdl, Korzika szigetérdl szirmazo populaciok néttek legjobban.
A korzikai szirmazidsok koziil is kiemelkedéen j6 minéségii torzseket taldltunk egy, a mor-
fologiai, fenologiai vizsgdlatok alapjan korzikai szirmazisinak itélt magyar alloméany uto-
dai kozott. A korzikai feketefeny6 a tobbi feketefehy6tdl jol elkiilonithetS. Mivel a hideget
rosszul tiiri, széles korii elterjesztése elott a fagytiir egyedek kivilogataséra és elszaporita-
sdra van sziikség.

A Magyarorsziagon mesterségesen telepitett dlloményok altaliban a nigra alfajba tartoz-
nak, termdhelyallok, karositoknak ellendllok. Kezdeti novekedésiik jo, tizéves koruk utdn
azonban lemaradnak néhény jugoszlav és krimi szirmazis mogott. A szélsGséges termGhe-
lyek hasznositdsdra ezért Jugoszlavia déli részérél és a Krimbdl remélhetiink megfelel6 ne-
mesitési alapanyagot.
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RESULTS OF BLACK PINE (PINUS NIGRA ARN.) PROVENANCE
EXPERIMENTS WITH SPECIAL REFERENCE TO THE EXPERIMENT
AT GODOLLO

Summary

Black pine provenance experiments were established in Hungary at nine lorations between 1962
and 1970. The experiments include not only provenances of natural origin but also descendants of
old, man-made stands in Hungary. The results of surveys at the age of 13 to 15 years have shown
a clear superiority of the Corsican provenances. The best growth was displayed by descendants of
a Corsican provenance planted by the end of the last century in Hungary. The Corsican provenances
are followed by Macedonian and Crimean provenances. Their growth is a bit less vigorous, their
stem form is inferior but on the other hand their site folerance and resistance against insects is
Justifying their propagation. The paper presents detailed data of the best provenance experiment at
Godolls.



A ZALAERDODI FENYOHALOZATI KISERLETEK
ERTEKELESE

HARKAI LAJOS
Sdrvir

A gyorsan novo fenydk termesztése irant varhatoé érdeklodés kielégitésére az idokozi
kutatdsi eredmények birtokdban az ERTI Erdételepitési és Erdészeti Genetikai Osztilya
1964-ben dr. Szényi LaszIo vezetésével és irdnyitdsdval olyan kisérleti kozpont létesitését
tiizte célul, amelyben a korszerii fenyGStermesztési eljarasokat tizemi méret kisérletek kere-
teiben lehet bemutatni és tanulmdnyozni. A kisérleti kozpontokkal kapcsolatban tobbek
kozott a kovetkezd kivanalmakat tdmasztottdk :

— a teriilet része legyen egy erddgazdasag esetleg erdégazdasagi taj egészére kiterjedd
fejlesztési programnak ;

— a gyorsan novo fenyok bevezetésével elsGsorban a rontott dllomanyokkal boritott,
nagy termOképességli termbShelyeken kell a fatermést novelni;

— a termesztés legkorszeriibb eljardsait kell alkalmazni a legrovidebb idén beliili legna-
gyobb fatermés gazdasagos és biztonsagos elérése céljabol;

— az lizemi termelési eljardsokat kisérleti modszerek kereteiben kell megvaldsitani és
értékelni.

A feladat megoldasaért dr. Szényi LaszIo osztalyvezetd kidolgozta a gyorsan novo fenyo-
termesztési programot, amely a Keszthelyi Allami Erdégazdasig teriiletén Zalaerd6d tér-
ségében nyert elhelyezést, és az OEF helyszinelése utin a tervezetet a 189—1/1966. (XI. 22.)
szamu alapitélevelével elfogadta.

KISERLETI ANYAG ES MODSZER

A zalaerdédi erdétest az I. Nyugat-Dundnt(l erdégazdasdgi tajesoport 40/b sz. Vasi
Hegyhat elnevezésii erdGgazdaségi tdjnak keleti részén van. A Zalaerd6d 45 A erdérészlet-
ben kezdédott el a munka, ahol elsének a ,,Halozat hatdsa a fatermésre” elnevezésii kisérlet
keriilt beéllitdsra.

A kisérlet célja:

— annak a megéllapitdsa, hogy az egyes gyorsan nové fenyoféléket (duglasz-, erdei-, luc-,
sima- és vorosfenyd) milyen négyzetes halozatban lehet a legnagyobb mértékben gépesitetten
felnevelni, azok novekedése hogyan gyorsithato a legnagyobb fatermés elérése végett.

A 19,07 ha teriiletii 30 éves kort akdcallomany termelését 1966/67 gazdasagi évben végez-
ték el. 4594 m? faanyag keriilt termelésre, amelyb6l 3060 m? volt az ipari fa.

A kutatémunka 1966 nyardn kezd6dott meg a terméhelyvizsgilatok és a részletes termo-
helytérkép elkészitésével.



1. tabldzat. Talajvizsgdlati adatok

Tabelle 1. Daten der Bodenuntersuchungen

pH Mechanikai elemzés
Kozség, tag, Szint Hy: K0 ! . fin durva
erdz;::szlef cm H,0 KCl hy % n:\/s.sz Ka A M mg/ I(z)o g anch e e ho;::‘k homok
Yo
Zalaerdod 0—5 53 4,1 1,79 33 36 25,0 — 19,1 3,8 . 5.5 21,1 50,2 23,2
—25 53 40 | 1,48 | 2,0 28 16,0 — 14,4 5.4 \ 8,3 239 | 438 240
4§ a —75 5T 43 3,27 | 0,7 42 10,0 — 16,5 3.8 11,7 309 | 438 13,6
EK —125| 55 | 40 | 246 | — | 37 9,5 — 11,4 — 70 | 165 | 753 1,2
125— — | == == —~ — — — — — — —
0—7 4,7 3.8 | 0,86 2,7 27 20,0 2,1 20,8 125 | 54 22,1 | 422 30,3
45 a —35 4,7 3,8 | 0,62 1,4 — 14,0 2,6 17,0 14.3 5.7 229 30,2 31,2
—100| 5.4 42" | 222 0,7 33 7,2 — 19,6 4,5 15,6 12,1 16,3 56,0
ENy —145 | 6,1 5.1 1,75 = = 5,1 = 18,6 55,9 10,7 8,2 8.4 72,7
145— 59 46 | 1,81 — 34 5.5 — 18,0 —_ 8,9 23,8 33,0 34,3
0—6 4,5 35 | 091 33 32 26,1 43 18,0 12,1 49 21,6 50,5 27,0
45 a —30 4,7 38 | 0,74 1,2 —_— 14,3 59 13,9 12,1 8,3 15,8 46,8 29,1
DNy —85 53 40 | 2,29 —_ 32 10,2 — 13,2 36,6 14,1 8,2 50,5 26,2
—115| 59 42 | 0,88 — — 5,0 —_ 9,0 76,6 5,0 8,2 23,7 63,1
—170( 59 44 | 0,52 —_— —_ 4.0 — 6,6 59 3,6 2,3 11,9 82,2
0—6 4,7 3.7 1,54 3,1 33 31,0 3,6 18,6 10,0 6,0 23,3 52,3 18,4
45 a —30 52 3,9 1,20 1.4 — 19,5 3.8 11,0 7,5 7,4 25,7 48,5 18,4
DK —80 5,5 39 | 2,20 — 34 12,5 23 9,2 18,4 11,2 24,5 443 20,0
—110(| 5,9 43 | 093 — — 6,0 — 6,6 68,1 6,9 9.5 18,0 65,6
—160 | 6,0 44 | 0,60 — — 5,0 — 4,0 15,7 4,8 25 | 86 84,1

SOfVT IVIYVH
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talajtipustérkép

E rozsdabarna erdétala)
EDID agyagbemoséddsos barna erdétala)
D agycgbemosdédasos rozsdabarna erdétalaj

. cm-~t5l
kavics
°
vizgazdalkoddsi mutaték talajhibdk megoszldsa
i
3 s==
—= L
’ 2 k i ¢
[ vizgazacikodssi fok 5 EE %0 métysége am-ben

([TT]) vizgozdéikodési tok 4 [ s0-100
= o-

1. d@bra. Terméhelytérképek
¥ Abbildung 1. Standortskarten

Az erdorészlet termohelye: gyertydnos-tolgyes klimdja, tobbletvizhatastol fiiggetlen, mély
termorétegli. Az erddrészlet északkeleti részén agyagbemosoddsos barna erdétalaj, a nyu-
gati részén egy kis foltban rozsdabarna erétalaj, az erdérészlet nagyobb részén pedig agyag-
bemosddésos rozsdabarna erdétalaj talalhato.

A talaj-elokészités 1967. évben a teljes teriileten végzett tuskoirtds utan végrehajtott mély-
forgatas volt. 1967 6szén az egész teriileten iizemi gyakorlat alapjan miitragydztak ha-onként
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40 kg nitrogén- (NH,NO,), 40 kg foszfor- (P,05) és 80 kg kdlium- (K,0) hatéanyagtarta-
lommal.

A teljes talaj-elokészitést megel6z6 tuskozas utdn 1968 tavaszan végezték az erddsitést
godros tltetéssel.

A Kkisérlet elrendezése véletlen blokk. Az ismétlések szima az 1,40 m alaphéalézat esetén
S5, a 2,20 m alaphdl6zat esetén 4. A parcellak nagysdga az el6bbi sorrendben 0,124 ha, illetve
0,231 ha netté. Az 1,40 és 2,20 m-es négyzetes halozath teriiletekre 529, a 2,80 és 4,40 m-es
négyzetes halozata teriiletekre 144 db csemete keriilt parcellinként. Az alkalmazott fafajok:
dugldsz-, erdei-, luc-, sima- és vorosfenyd. Az erdeifenys a 4,40 % 4,40 m-es hidlézatbol ki-
maradt, mert igen tag hilézat ez az erdeifenyé szimadra.

Az alaphdl6zat négyzetes volt, mivel az elsé tervezet szerint a keresztben miivelhetéség
igényével késziilt. Gazdasiagi megfontoldsbol azonban a teriilet K—Ny irdny( sorainak
hosszirany( sormfiivelése mellett dontottek, a sorokat pedig ennek megfeleléen besfiritették.
A dugldsz-, a luc-, a sima- és a vorosfenyG-parcelldk esetében a lucfenys volt a sorokban
a kiegészito fafaj, amelynek célja kereskedelmi jelleg(i volt. A terv szerint a kiegészitésként
telepitett anyagokat a korondk zirédéasit megel6z6 évben termelik ki és értékesitik.

1969 nyardn az erdérészlet északi részén (a 2,20 m alaphalozata kisérlet helyén) csillag-
fiirtos zoldtragyazast alkalmaztak. A hatds a novekedésre szembetiinden kedvezo volt.

A talajapolds 1968-ban munkaeréhidny miatt mezdgazdasagi koztessel tortént. A megma-
radast kiillonosen a vorosfenyG-parcellikban befolyasolta érzékenyen a kukoricakoztes.
1969-t61 mar gépi dpoldssal végezték a talajapolast.

A KISERLETEK ERTEKELESE

Az elso értékelést 1968 Gszén végeztiik, amikor is a megmaradas atlagosan 83% volt.
Fafajonként, dugldszfeny6 84%;, erdeifenyd 73%, lucfeny 92%, simafenys 85% és a vo-
rosfenyd 76%;. 1969 tavaszin végzett azonos fafaju potlds utdn a tenyészidészak végén a
megmaradds atlagosan 91%;. Fafajonként dugliszfenyé 84%, erdeifenyé 91%, lucfenyé
95%,, simafenyd 94%; és a vorosfeny6 91%.

1972-ben, négyéves korban végeztiik az els6 magassdgmérést, az adatok a kovetkezok :

hélézat 1,40 < 1,40 2,80 % 2,80 2,20 2,20 4,40 x 4,40
duglaszfeny6 0,99 m 1,23 m 1,39 m 1,28 m
erdeifenyd 1,38 m 1,37 m 1,62 m —
lucfenyd 1,23 m L17m 1,36 m 1,34 m
simafenyd 0,96 m 1,04 m 1,30 m 1,28 m
vorosfeny6 282m 292 m 3,38 m 3,31 m

Szembetiing, hogy a 2,20 m alaphdl6zatnil magasabb értékeket kaptunk, amit az 1969
nyaran alkalmazott csillagfiirtos zoldtragyazasnak tulajdonitottunk.

A masik szembetiiné eredmény a vorosfenyé kimagaslé adatai mind a 4 hélézat esetében.
A masik négy fafaj atlagmagassaganal 140—150%-kal nagyobb a vorosfenyd magassaga.

A kovetkez6 adatfelvétel id6pontjdig, 1981. év Gsz€ig a kisérleti teriiletrél csak a siirités-
ként beiiltetett lucfenySket szedték ki, tehat a kisérleti parcelldk eredeti hdl6zatra érintetlen.

Adatfelvételkor az 1,40 x 1,40 m hal6zath erddsités igen siirii, a gépi dpoldst nem sokdig
lehet benne végezni, a telepités koltségei is nagyok. Fatomeg-produkcidja szimottevd, in-
kabb rovid vagasforduléju biomassza termelésre javasolhato.

A 2,80-as és a 4,40-es négyzetes halozatok — a kisérlet alapjan — a feny6k szamdra nem
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Zalaerddd L5 A

Nettd: 145 ha
140 | 140 hdlozat Telepités ideje: 1968
LF LF Picea abies
220 440 220 440
EF = Pinus silvestris
SF = Pinus strobus VE SF EF DF
LF = Picea abies
DF = Pseudotsuga menziesii 220 220 220 220
VF = Larix decidua
DF VF SF LF
220 440 LLO 440
280 | 280 280 | 140 280
vv |er [F |oF |sF EF LF OF SF
140 | 140 | 140 | 140 | 140 4L40 220 LLO 220
LF VF SF |EF | DF
280 | 280 | 140 | 280 | 140 LE % i o
OF SE EF |LF VF 440 L4L0 440 440
1.0 | 280 140 | 280 140 OF VE e £
ee |or v s |F S 2
140 | 140 | 140 | 280 | 140 220 440 220 220
VF EF LF |DF |SF
280 | 280 280 | 280 280 LF DF VF EF
LF VF SF EF DF 440 220 220 220
280 | 140 | 280| 140 | 280
er lor [vf |[sF |[iF yE LF oF SF
%0 | 140 | %o | 140 | 280 220 220 220 220
SF LF |DF VF EF
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2. dbra. Hdlozati kisérletek elrendezése

Abbildung 2. Anordnung des Verbandsversuches
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megfelelGek. A gépi dpoldst ebben az esetben hosszabb ideig Ichet végezni, de a rédforditott
koltségekkel nincs ardnyban a kevés fatomeg.

A 2,20 x2,20-as halozat latszik a legmegfelelébbnek. Az dllomény stabilitdsa igen jo, a
természetes feltisztuldsa megfelels. Mind a magassidg, mind az atméré vonatkozisiban a

legkiegyenlitettebb eredményt adta, és fatomeg-produkcidja is kivalo.
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2. tablazat. Fatermési adatok

Table 2. Daten des Holzertrags
1981. év. Kor: 13 év

1 ha-on
h d g
Fafaj N G v
m cm ' m* db m* m*
1,40 % 1,40 m hdlozar
DF 6,0 9,0 l 0,006 4008 23,79 | 116
EF 6,7 9,0 0,006 4337 29,29 173
LF 7,1 9,0 ' 0,006 4353 21,50 157
SF 7,7 100 | 0008 4364 32,47 227
VF 9.5 9,0 | 0,006 3667 25,65 132
2,80 % 2,80 m halozat
DF 6,4 11,0 0,009 | 1029 10,27 48
EF 74 12,0 0011 | 1106 13,13 50
LF 7,0 10,0 0,008 1256 10,65 57
SF 8,4 14,0 0,015 1148 18,71 78
VF 10,2 13,0 0,013 1190 15,52 89
2,20 2,20 m hdlozat
DF 6,25 9,5 0,0068 1173 12,06 51
EF 7,66 12,4 0,0113 2133 24,21 161
LF 7,91 10,5 0,0078 2243 17,50 108
SF 8,30 13,1 0,0133 1954 25,98 172
VF 11,54 13,1 0,0133 1925 , 25,60 154
4,40 X 4,40 m hdlozat
DF 6,74 10,8 0,0095 341 ‘ 3,24 18
LF 8,00 11,8 00113 576 6,51 41
SF 8,00 14,3 0,0154 482 7,42 49
VF 9,60 14,0 0,0154 520 8,01 45

A fafajok osszehasonlitdsakor elsé helyen a simafenyd dll. Magassdgi és atmérbadatai
kiegyensilyozottak, fatomeg-produkciéja kivalo. Atlagnovedéke 1,40-es hélozat esetén
17,5 m%/ha, a 2,20-as esetében 13,2 m*/ha.

A vorosfenyé teljesitménye kivald, ha figyelembe vessziik azt, hogy a terméhely nem a
vorosfenyonek vald. Atlagnovedéke a két legkisebb halozat esetében 10,2, illetve 11,8 m?/ha.
Taldn a vorosfeny6 az a fafaj, amely még a 2,80-as hdlézat esetében kielégité fatomeget
produkal.

Az erdeifeny6 produkci6ja kielégité mind az 1,40, mind a 2,20-as halézatban. Atlagnove-
déke 12—12 m?/ha.

A lucfenyé magassagi és atméroadatai a simafenyonél rosszabbak, de azért kielégit
eredményt szolgdltattak. Atlagnovedéke a két legkisebb halozat esetében 12, illetve 8,3 m3/ha.
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3. tablazat. Fatermési adatok fafajonként

Tabelle 3. Daten des Holzertrags je Baumart
1981. év. Kor: 13 év

i 1 ha-on
h d g { -
Halozat '| N G v
m cm m? l db m* m’
Dugldszfenyd
1,40 6,00 9,0 0,0060 | 4008 23,79 116
2,20 6,25 9,5 68 | 1773 12,06 51
2,80 6,40 11,0 9% 1029 10,27 50
4,40 6,74 10,8 95 341 3,24 18
Erdeifenyd
1,40 6,70 9,0 0,0060 4337 ; 29,29 173
2.20 7.66 14,4 113 2133 | 24,21 161
2,80 7,40 12,0 110 1106 ‘ 13,13 50
Lucfenyé
1,40 7,10 9,0 0,0060 4353 21,50 157
2,20 791 10,5 78 2243 17,50 108
2,80 7,00 10,0 80 1256 10,65 57
4,40 8,00 11,8 113 576 6,51 41
Simafenyo
1,40 7,70 10,0 0,0080 4363 32,47 227
2,20 8,30 13,1 113 1954 25,98 172
2,80 8,40 14,0 150 1148 18,71 78
4,40 8,00 14,0 154 482 7,42 49
Virosfenyd
1,40 9,50 9,0 0,0060 3667 25,65 132
2,20 11,54 13,1 133 1925 25,60 154
2,80 10,20 13,0 130 1190 15,52 89
4,40 9,60 14,0 154 520 8,01 45

A sort a duglaszfenyé zirja minden tekintetben a legrosszabb eredménnyel. Igaz, ezt nagy-
ban befolyésolta a nagyfok( vadkdrositds. Mind magassdgi, mind az atmérdadatai gyengék,
igy atlagnovedéke is nagyon kicsi, még az 1,40-es hilézat esetében is 8,9 m*/ha.

A kisérleti teriileten a tovibbi kezelések folyamédn az 1,40-es és a 2,20-as hal6zatokban
terveziink belenyilast a kovetkezok szerint.

I. 2-2 parcelldban az els6 belenyulas alkalmaval minden masodik sort kivagjuk. A ko-
vetkezd belenytldskor az egyik parcelliban keresztirinyban kivigunk minden mdso-
dik sort, a masik parcelliban pedig csak valogat6é belenyilast végziink az igéretes
egyedekért.

11. Egy parcelliban az elsé belenyulaskor valogatogyéritést végziink.
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III. Egy parcellaban csak a masodik belenyilaskor végziink csak gyéritést a véghasznila-
tig fenntartandé egyedekért.

1V. Egy parcella érintetlen marad a véghaszndlati korig.

Az 2,20-as hilozatban idGeltolédassal kezdjitk meg a belenytilast.

AUSWERTUNG DER NADELHOLZ VERBANDVERSUCHE IN ZALAERDOD
Zusammenfassung

Zur betriebsmissigen Einfiihrung von modernen Methoden des Koniferenanbaus hat die Ab-
teilung fiir Walderneuerung und Forstgenetik unter der Leitung von Dr. Szbnyi 1964 die Anlage
eines Versuchskomplexes beschlossen. Die Pflanzung wurde 1968 im Raum Zalaerddd ausgefiihrt.

Zum Versuchskomplex gehort ein Verbandversuch mit dem Ziel, die zur weitgehendst mechani-
sierten Anzucht von schnellwachsenden Koniferen (Douglasie, Fichte, Kiefer, Strobe und Lirche)
am besten geeineten schematischen Pflanzverbinde, sowie ihre Auswirkung auf den Holzertrag
zu bestimmen.

Nach einer ganzflichigen Stockrodung wurde die Fliche tiefgepfliigt und Friihjahr 1968 manuell
bepflanzt.

Der Versuch beinhaltet in randomisierter Verteilung Parzellen mit quadratischen Verbidnden
zu 1,40, 2,80, 2,20 und 4,40 m. Die Zahl der Wiederholungen betrigt fiir den Grundverband 1,40 m
fiinf, fiir 2,20 m vier. Die Parzellengrosse betrigt 0,124 bzw. 0,231 ha.

Der Anwuchsprozent betrug im Jahr der Pflanzung 83%;, im folgenden Jahr nach der Nachbesse-
rung 91% im Durchschnitt des Versuches. Im Jahre 1972 hat der Verband 2,20<2,20 m den besten
Hohenwuchs gezeigt, der Wuchs der Lirche war betrichtlich.

Auch auf Grund der Daten aus 1981 ergab der Verband 2,20<2,20 den besten Erfolg, sowohl
was die Stabilitdt, und was die Holzproduktion anbetrifft. Der Verband 1,40 1,40 ist sehr eng,
ist fiir Biomasse — produktion empfehlenswert. Die Verbinde 2,80 und 4,40 m sind fiir Koniferen
ungeeignet, die Holzproduktion ist auch niedriger.

Im Vergleich der einzelnen Arten sind die Hohen- und Durchmesserdaten der Weimutskiefer
an weisten ausgeglichen, die Massenleistung ist ausgezeichnet. In der Reihe folgt die Liirche; trotz
der Tatsache, dass dies kein Lirchenstandort ist, ist die Massenleistung gut. Die Kiefer und die
Fichte brachten einen guten Wachstum. Die letzte Stelle wird von der Douglasie eingenommen,
die in jeder Hinsicht das Schlechteste Ergebniss geliefert hat. Allerdings ist dies durch die Tatsache
bedingt, dass die Douglasienparzellen den meisten Wildschaden erlitten haben.
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TALAJANAK VIZSGALATA SOMOGYBAN

SZENDREINE KOREN ESZTER
Budapest

A korokozoval kapesolatban az intézetben teamkutatds folyik. Az erdévédelmi vonatko-
z4s0 vizsgalatok dr. Pagony Hubert vezetésével torténnek.

A FOMES ANNOSUS (FR.) COOKE JELENTOSEGE

A gyokérrontd taplo az egész viligon rendkiviil jelentés kérokozé. Nagy teriileti elterje-
désének egyik oka, hogy a kérokoz6 nemcsak feny6kon, hanem szimos lombosfa-fajon,
cserjén, s6t lagy szarG novényen is el6fordul. Kiilonosen nagyok a veszteségek Eurépdban
a Szovjetunion (Nyegruckij, 1978) kiviil Lengyelorszigban, az NDK-ban, Skandindviiban
(Kallio, 1978), Nyugat-Europaban (Delatour, 1978).

Magyarorszig erdésiiltsége 17%,. Az erd6illoménynak mintegy 13%-a fenys, amelyb6l
becslések szerint kb. annak 25—30%-a 4ll olyan helyen, ahol a kérokozé jarvanyszer(i
fellépésével szimolni kell. Ez a veszély fokozodni fog, ha a fenyvesek teriiletét novelni szin-
dékozzuk.

A veszélyre a fenyvesek egészségi dllapotdnak 1973-ban lefolytatott orszigos vizsgilata
hivta fel a figyelmet (Lengyel—Pagony, 1974).

Az utébbi évtizedben a fenyStermesztés felfutdsa kovetkeztében a Fomes annosus ferts-
zése jarvanyszerfi jelleget oltott (1. dbra). A korokozo jelentSségét fokozza, hogy az erdei-
fenyvesek teriileti novelése olyan nagy tajakat érint, ahol mar most is fennall a fert6zés ve-
szélye. Ezek a teriiletek homoki terméhelyek: az Alfold egyes részei (pl. Nyirség, Duna—
Tisza koze), a somogyi homokteriiletek, a Kisalfold erdeifenyvesei, valamint egyéb teriiletek
homoklencséi pl. Feny6f6 stb. Egyes tdjegységeken az dtlagos fert6zottség eléri a 20—25%-
ot. A fatermésben mutatkozé veszteség erddrészletenként 20—40%.-os is lehet (2. dbra).

A fert6zés miatt a vagaskort csokkenteni kell, igy Somogyban és a Nyirségben 30—40,
az Alfoldon 40—50 év (Pagony, 1979).

A FOMES ANNOSUS ELOFORDULASANAK TERMOHELYI
JELLEMZESE

A tapl6 kdrositdsit Pinus fajokon viligszerte dltaliban azokon a terméhelyeken talaltak,
ahol a talajok homokos szovetiick. Fokozott kiarosodast észleltek ott, ahol a talajban kevés
volt a szerves anyag, uralkodé a homokfrakcié, az agyagfrakcié igen kis értéket ért el,
a talajok pH-ja pedig szélsGséges értékii. Kiilonosen veszélyeztetettek a kordbban mezbgaz-
dasigilag hasznositott teriiletek, szantok, legelok. Ezt tobbféleképpen magyaraztik: egye-
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1. dbra. Fomes annosussal fertdzott dllomdny
Puc. 1. Hacadicoenue, nopaxcennoe KopHegoii 2yoxoii

sek fokozott savanytisig-
gal, mdsok a talajok alka-
likussagdval, ismét masok
a tragyazas utOhatdsdval,
a talajszerkezet megromla-
saval, a talajmikroflora
megviltozasdval.

A korokozo erételjes
pusztitisa azonban nem-
csak egy tényezdre alapul,
hanem osszefiigg a termd-
hely egyéb jellemzGivel.
A homok viztirold képes-
sége rossz, ennek kovet-
keztében bizonyos id6sza-
kokban a fik gyengiiltségi
dllapotba keriilnek. A ho-
mokra iiltetett fak gyokér-
rendszere is egészen mds,
mint a kétott talajon leve-
ké. A gyokérérintkezések
gyakorisiga hatvdnyozot-
tan nagyobb.

Feltételezhetd, hogy
ezek a felsorolt és egyéb
élettani és kornyezeti té-
nyezok egyiittesen teszik
lehetévé a gyokérrontd
taplo jarvanyszerfi fellépé-
sét, amely a term&helyén
4ll6 fenyvesekben csak ese-
tenkénti foltos pusztulast
szokott okozni. Kétségte-
len tény, hogy bizonyos er-
dénevelési modszerek is
hozzijarulhatnak a taplo

fert6zésének terjedéséhez. Rishbeth (1951) ugyanis megallapitotta, hogy a fert6zés f6 forrdsa
a gyéritett tuskok friss vagaslapja. A gyakori gyéritések tehat minden esetben veszélyhely-

zetet teremthetnek a gomba fert6zési idészakdban.

A VIZSGALT TERULET JELLEMZESE

Nagybajom és kornyéke, ahol a fenySpusztulds term6Shelyi tényez6it részletesebben vizs-
giltuk, holocénkori homokmozgdsokkal jellemzett teriilet. Ez az erd6gazdasigi tdj Belss-
Somogy teriiletén helyezkedik el. E rész a Marcali hat két oldalin széles sdvban hazodé,
Nagyatadnal 6sszekapesolodéd, Drava-volgyig lenylé homokteriilet. A Marcali hattol ke-
letre és nyugatra fekvé teriilet is, folyovizi tiledékekbdl felépiilt felszin. A nyugati teriileten
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2. dbra. Pusztulé erdeifenyd korondja egy fertézott folt szegélyén

Puc. 2. Kpona nozubaioweii cocHst 00bIKHOGZHHOI HA OKPAUNZ AECHO20 0CMPOsa

— eddigi adatok szerint — az Os-Duna nem jért, a keleti teriilet valosziniileg ennek a hor-
daléka. A folyovizi hordalékok formdiliasiaban a negyedkor folyamédn is nagy szerepe volt
a szélnek. A holocénkori futbhomokmozgds eredményeként néhiany jelentosebb buckds
vidék alakult ki.

A Marcali hat alapja pannon tiledék, pleisztocén végi folyovizi homok, amelyet tobb he-
lyen 16sz fed. Sik vidék jellegét viltozatossa teszik az E—D irdnyban hiz6d6 terézhalmi
tipust homokbucka alakzatok, vonulatok. Magasabbra tornyosuld, széles hati buckaalak-
zat is felismerhetd helyenként.

Nagybajom és kornyéke, amely a Marcali hattol keletre esik, tipikus buckds teriilet. A ki-
tettségek a szelid lejték miatt nem jatszanak kiillonosebb szerepet a fatenyészetek életében.

Eghajlati viszonyai (Danszky, 1963). Szubmediterrdan klimahatds alatt dll6 teriilet. A hg-
mérsékleti ingadozasok viszonylag kicsik, a telek enyhék, kiegyensiilyozottak. A leghidegebb
hénap (januar) kozéphémérséklete —1 °C koriil, a legmelegebb (jilius) kozéphémérséklete
+20—+-22 °C. A téli homérsékleti atlag +-3,7 °C, a tavaszi h6mérsékleti dtlag +13,2 °C,
a nyéri hémérsékleti dtlag +19,2 °C. A csapadékra jellemz6 az évi kétszeri maximum (mdjus
és szeptember). Evi dtlagesapadék 700—800 mm. Maximalis évi csapadék 1252 mm, mini-
malis 395 mm.

A napsiitéses 6rdk szima a tenyészid6szakban 1300—1400 ora, egész évben 1850—1950
ora. A tenyészid6 atlagos relativ paratartalma 7274. A kodos napok évi szama 30—40.
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Az elsé fagy atlagos napja oktéber 20—31. Utolso fagy atlagos napja: dprilis 5—10. Els6
havazas atlagos id6pontja: november 10—20, hétakard utolsé napja: marcius 1—15.

Somogyi homokvidék talajlanctipusait a vizsgilt terilleten a kovetkezok jellemzik Babos 1.
(1966) leirasa alapjan. Legjellemz6bb és leggyakoribb az alacsony, nyirségi buckaalakzat.
Hulldmhdatain, amelyek 10 m alatt vannak, kovarvanyos homokon kialakul6 rozsdabarna
erdétalajok taldlhatok. Az alacsony hdtak ldbaindl magas talajvizallisa réti vagy réti erd6-
talajok helyezkednek el. A kovarvianymentes jellegtelen homokon — dltaldban a tdj Nagy-
bajomi részén — a humuszos homok, s6t a mdsodlagos futéhomok is kimutathatoé. Alacsony
fekvéseken a hitak két oldalin a réti talaj vagy a t6zeges sikliptalaj, esetleg réti erdétalaj,
4ltaldban a humuszos homokbdl rozsdabarna erdé6talaj fejlodott ki. Mély fekvésii teriileteken
ismétl6d6, hosszan nyild hatakkal osztott talajlinctipusain az agyagbemosédasos rozsda-
barna erdétalaj a jellemz6 genetikai talajtipus.

Részben kovarvinyos homokon, elvilyogosodé homokos 16szon vagy egyszer(i savanyl
homokon alakultak ki ezen talajlinctipusok.

ALKALMAZOTT VIZSGALATI MODSZEREK

Az erdeifeny6-allomanyok felvételezésekor minden esetben meghataroztuk az dllomanyok
fert6zottségének mértékét szizalékban (a keletkezett fert6zott foltok ardnya az dsszteriilet-
hez), az elegyardnyt, az dllomanyok korit és a genetikai talajtipust. A helyszinen vett termé-
szetes szerkezet( talajoszlopokon laboratériumi kériilmények kozott mért vizgazdalkoddsi
jellemzoket (maximdlis, minimdlis és kapillaris vizkapacitdst) hatdroztuk meg. Minden

szelvényszdm
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3. dbra. A mechanikai dsszetétel és a pirustérfogat dsszefiiggése a Fomes annosus fertdzéittség szdza-
lékdval

Puc. 3. CeAa3p MEXQHUYECKO20 COCHIARA iU 00beMa NOP € NPOYEHMOM ROPAXNCEHHOCIU KOPHEBOT 20Kl
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2 erdsen kotott viz kapilldris-gravitdciés pérusok tere
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[Ex]  kapilldris pérusok tere pérus levegd

—— nedvesség ®f
4. dbra. Legerdsebben fertozott erdeifenyd-dllomdny talajanak differencidlt porustérmegoszlisa
és mintavételkor mért nedvességtartalma

Puc. 4. Pacnpedeaenue ouddepenyuposanno2o nopoeoeo npocmpancmea u eAaicHocmb npu 638mun
npos nouest nauboaee CuIbHO NOPANCCHHO20 COCHARA

talajszintbél mechanikai elemzés, hy%;-, Fs-, Ts-, nedvesség’,-, pH- — és ahol indokolt
volt — CaCO;-meghatdrozis tortént.

Talajvizsgalatok a Ballanegger R. édltal szerkesztett Talaj és tragyavizsgalati modszerek
(1962) konyv alapjan késziiltek. A talaj differencidlt porozitdsinak meghatirozisihoz elébb
a talajban levé viz kiilonboz6 formait, illetve ezek porustereit kellett meghatarozni. Ezeket
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a vizformdkat a kotott viz kivételével a kiilonbozé vizkapacitasi értékekbdl szamitds Gtjan
kaptuk; a kotott vizet a hy-bol atszamitdssal.

A talajban levé differenciélt pérusok jellemzése és kiszamitasa Kacsinszkij és Klimes-Szmik
szerint tortént (Talajtani Gyakorlatok, 1972).

A FERTOZOTTSEG MERTEKENEK KAPCSOLATA A TALAJ
TULAJDONSAGAIVAL

A Nagybajom kornyéki homokteriileten 38 talajszelvényt tartunk fel. Ezekbdl szinten-
ként 5-5 talajfizikai vizsgdlatot is végeztiink természetes szerkezetii talajoszlopokon. Rész-
letesen a hiarom legtipikusabb szelvényt mutatjuk be, a megallapitdsok azonban az Osszes
szelvényre vonatkoznak.
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5. dbra. Kozepesen fertGzott erdeifenyi-dllomdny talajdnak differencidlt porustérmegoszldsa és minta-
vételkor mért nedvességtartalma
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npoG NOUEHI NOPANCENNHO20 COCHAKA
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[77] erdsen kotott viz kapilldris-gravitdciés porusok tere
Ml 'ozén kotottviz [ grovitdcids pérusok tere
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—— nedvesség */s
6. dbra. Fertdzésmentes erdeifenyi-dllomdny talajdnak differencidlt porustérmegoszldsa és minta-
vételkor mért nedvességtartalma

Puc. 6. Pacnpedeaenue Ouddepenyuposannozo nopoeo2o npocmpancmea u 61a¥CHOCMEs npu 632muu
npob nouesl COCHAKA, HENOPANCEHHO20 KOPHEBOil 2yOKoit

A fertézottség legintenzivebb volt azokban az éllomanyokban, amelyek talajiban a le-
iszapolhaté rész mennyisége (agyag--iszap) a szelvényben 5% alatt maradt (3. dbra).

A differencialt porozitds vizsgalata folyamédn az erésen és lazan kotott viz tere igen mini-
malis. A kapilldris porusok mennyisége a kapilldris-graviticios és gravitdcios porusok ossz-
mennyiségének !/;-a koriil mozog (4. dbra). A vizsgalt talajok mintavételkor mért nedves-
ségtartalma (az év barmely idészakdban tortént is a mintavétel) a termérétegben a kapilldris
zOonan beliil maradt.
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A fertézottség mértéke csokkent, ha a szelvényben a leiszapolhaté rész ardnya novekedett,
masrészt pedig akkor, ha az agyag--iszap mennyiségének dllandé egyiittes értéke mellett
a homok mindségi osszetételében a finom homok mennyisége novekedett a durva homoké-
hoz képest. Ennek kovetkeztében a kapilldris porusok mennyisége az dsszporozitdson beliil
megnd. Kozben az erdsen kotott viz tere is novekvd tendencidt mutat.

Kozepes fertézottség volt tapasztalhaté azokndl a homokos talajokndl, amelyeknél a le-
iszapolhaté rész mennyisége meghaladta az 5%-ot akdr az egész szelvényben, akdr annak
1-1 szintjében. A homok minGségi Osszetételében a finom homok dominélt a durvdval szem-
ben. Ha a novények gyokeréhez kozel vizduzzasztéd réteg alakult ki, az minél kozelebb he-
lyezkedik el a gyokerek f6 tomegéhez, anndl kisebb ardny fert6zés tapasztalhaté. Az emli-
tett rétegek nagyobb viztarté képességliek, csokkentik a vizmozgas sebességét. A homok-
talajok tal jo leveg6zottségét ezek a tomottebb rétegek mérséklik, egyes esetekben dtmeneti
levegétlenséget hoznak létre, e koriilmények az anaerob mikrobioldgiai folyamatoknak
kedveznek.

A differencialt porusok vizsgalata azt mutatja, hogy ez esetekben az dsszporozitdson beliil
né a kapillaris pérusok mennyisége, egyes szintekben az 6sszporustérnek a felét eléri, illetve
meghaladja. A nedvesség nemcsak a kapillaris tér kis részét tolti ki, hanem néhol a kapill4-
ris-gravitacios teret is igénybe veszi (5. dbra).

Fertozésmentesség, illetve a gyokérrontd taplé nem epidémia jellegii eléforduldsa abban
az esetben volt tapasztalhat6, amikor a talajban agyagbemosodasos szint alakult ki. Ezek
a talajszelvények a nem homokos szovetii talajokat képviselték, a leiszapolhaté rész meny-
nyisége a 25%,-ot meghaladja. Az erésen és lazan kotott viz porusainak egyiittes tere (amely
a mikroszervezetek élete szempontjabol jelentés), néhol a porusterek 4—5%-at is elérte.
A kapilliris pérusok mennyisége nagy a kapillaris-graviticios, a gravitdcios és a levegével
telt porusok Osszmennyiségéhez képest. A talajok mintavételkor mért nedvességtartalma
a termdréteg egyes szintjeiben a kapilldris-gravitacios porusok egy részét is kitolti. A hézag-
térfogatokban a szelvényen beliil szintenként lényeges méretkiilonbségek adédtak (6. dbra).

Nem tapasztaltunk szoros Osszefiiggést a talajok pH-ja és a rajta talilhatoé alloméanyok
fert6zottsége kozott. Vizsgdlataink az emlitett irodalmi adatokkal dsszhangban azt mutat-
jék, hogy az el6zbleg mezGgazdasagilag hasznositott, illetve parlag-, legeltetett teriiletek
helyére telepitett dllomédnyok sulyosabban kdrosodtak.

Intenzivebb a fert6zés azonos talajtipusokon a mdsodik generacios fenyvesekben (pl. ma-
sodik generécios 12 éves dllomany Nagybajomban).

Természetesen kisebb a karositds, ha nem elegyetlen, hanem lombelegyes dllomadnyokat
telepitiink, mert akkor a gyokerek kozotti kapcsolat, azokon keresztiil valo fertézés lehet6-
sége csokken.
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MU3VYEHHUE ITOYBbI HACAXJAEHUM COCHBI OBBIKHOBEHHOMN,
MOPAXEHHBIX KOPHEBOM I'VBEKOM
(FOMES ANNOSUS [FR.] COOKE)
B OBJACTH IIOMO/JIb

PesoMme

PacnpocTpanenne KOpHEBOi ryOKH sBISCTCA 3HAYHTC/ABHBIM KAK B MHPOBOM, TaK M B OTCYECTBEH~
HOM OTHOWICHHAX. VI3 MEKIYHAPOJHBIX H OTEYECTBEHHLIX MCILITAHMI B OJMHAKOBOH Mepe MOKHO
BHIETh, ¥TO HaHOOJICE YTPOKAIOTCA NMOPAKCHHEM XBOHHBIC JIPEBOCTON HA IECYAHBIX MTOYBAX.

B xoze Hammx MCHBITAHMH MOXHO ObuUIo HAOMIOHATL CICAYIOUIHE: NAUMEHBIUUE NOBPENCOCHUA
MMCIOTCS B T€X HACAKICHHAX COCHBI OOBLIKHOBEHHOI, B IIOYBAX KOTOPAIX KOJIHYECTBO OTMY4YHBAEMOi
yacTH (rJHHA + W) SBAACTCS 3HAMHTCIBHBIM, IOYBEHHBIN MPOGHIL KE XOPOIIO PACYICHCHHBIM.
O6uiee MPOCTPAHCTBO MOP CHIIBHO M ¢1a60 CBA3aHHOM BO/BI B HEKOTOPBIX MeCTax JAocTuraer 4—5%,
OT MOpoBOro mpocrpaucTsa. KoJM4ecTBo KalMJUIAPHBIX MOP ABIACTCS GONBIIMM IO CTPABHEHHIO
C MPOCTPAHCTBOM KAIMWUISPHO-TPABH TALIMOHHBIX, IPABHTAUHOHHBIX H HAIOHEHHBIX BO3IYXOM IOP.
Bnara, o6rapyxuBaeMasi B O4BaX, HAOMHACT GOJBIIYIO YACTh MOPOBBIX IIPOCTPAHCTB.

ITosvuuenue nopaxcennocmu HaGMIONACTCA B HACAKIACHHAX, B MOYBAX KOTOPHIX COKpAlIAETCH
COOTHOIIEHHE OTMYYHBAEMOI YacTH. B ropH30HTaX MOYBEHHOTO NMPOMHIA PACXOKICHHE PA3MEPOB
NOPOBBIX IPOCTPAHCTB CHIKACTCS, COOTBETCTBEHHO Mcye3aeT. KonHYecTBO KamMUISPHBIX ITOP /IBH-
raercs OKOJIO O/IHOM TpeTH AuddepeHuHPOBAHHOI MOPHCTOCTH. BIaKHOCTL 3THX ITOYB IPH BIATHH
mpob (B moboe Bpems roja) B IVIOAOPOJAHOM CI0€ OCTABANACH B MpeesaX KAMH/UIAPHON 30HbI.
B necyaHo# (paxuuu, B CPABHCHAH C MEJKO3CPHHCTHIM, npeobianaer KpyIMHO3CPHHCTHIH ITECOK.
Ha6nmoaa10¢h, MTO — B COIIACHH C JIMTEPATYPHBIMH JAHHBIMH — 60JIeC TAKEIO0 MOBPCKAAIMCH
HACAKICHMA, PA3BCIACHHLIC HA IUIOLIAJAX, HAXOAUBIIHXCS paHCe B CEJILCKOXO3MHCTBCHHOM IT0JIB30~
BAaHMMK, CTPABIHBACMBIX HIIH HACAKICHHS BTOPOrO IOKOJICHHS.



AZ ERDOK SZEREPENEK ERTEKELESE A ViZzGYUJTO
TERULETEK HORDALEKLEMOSODASANAK
MEGAKADALYOZASABAN

UJVARI FERENC
Mitrafired

Az emberi tarsadalom létének alapjaihoz tartozik a tiszta levegé, a fogyasztasra alkalmas
viz, a j6 termétalaj. Furcsa ellentmondas, hogy az ember a civilizicié fejlédésével egyre fo-
kozodoan veszélyezteti mindharmat. E felismerés forditotta a kutatok figyelmét az erdd
felé, amelynek levegdtisztito és talajvédé hatdsat mar régebben ismerték. A kedvezé hatdsok
felhasznaldsihoz, a tarsadalom érdekében val6 alkalmazisidhoz sziikséges volt ezeket a ha-
tasokat mérés Gtjan meghatirozni. Megfelelé pontossagii méréseket természetes egységek-
ben a vizgy(ijtokben lehetett végezni.

Kialakitottdk a vizgy(ijtkben val6 gazdilkodas harmas célkitlizését:
— a még romboldan haté erdk megfékezését,

— a vizgy(ijté rendeltetésszerii hasznositasat,

— a vizhozamok novelését, és kedvezo eloszlasuk biztositasat.

Vildgszerte kisérleti vizgy(ijtoket rendeztek be, ahol mérték a csapadékot, vizleadast, be-
szivargast, talajlemosoddst stb.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet az elsé erdészeti kisvizgy(ijtét 1954-ben vizer6zié meg-
hatdrozéséra, a masodikat 1962-ben az erdé vizhdztartdsra gyakorolt hatdsidnak vizsgdlatira
rendezte be.

A magyarorszagi erdok nagy folyoink drvizeit nem befolydsoljak, mert azok vizgyiijto
teriiletének 80%;-a az orszighatdron kiviilre esik. Ez nem csokkenti azonban erdeink talaj-
védelmi és vizhaztartast szabdlyozo szerepét. Ez elsésorban a helyi védelem — ipari, mezo-
gazdasagi lizemek, telepiilések védelme és kisebb folyéink drvizeinek mérséklése —, vala-
mint hasznosithat6 vizkészletek biztositdsa a lakossdg, a mezégazdasag és az ipar szamara,
felszini viztarozok épitéséhez. Az ERTI kisérleti vizgy(ijtéinek adatai mindehhez alapvetd
fontossdguak.

A KUTATAS HELYE, MODSZERE ES A VEGZETT MUNKA

A két kisérleti vizgy(ijté a Matra hegység déli lejt6jén helyezkedik el.

Kisnana—Dolinavilgy

Els6ként a Kisnanai Er6zioméré Allomas létesiilt. A vizgy(ijto teriilet 7,44 ha kiterjedésii,
ebbdl a mérégithoz (Thomson-buko) kapesolt rész 4,8 ha, fekvése NY—DNY—D. Tenger-
szint feletti magassdga 132—208 m kozott van. Lejtése a vizgy(ijt6 peremszélén 0,5—2,0%-ig,
az oldalakban pedig 5—22° kozott viltozik.



108 UJVARI FERENC

N 0,20, 60 810

i

Thomson méré-buké és
hordalékméré akna

iroda

—— w— részvizgyujték hatéra
® esomeérdk

R kisparcellds méréhelyek
.......... osveny
1. dbra. ERTI eroziomérd dllomds Kisndna
Puc. 1. Cmanyus HHHJIX daa uzmepenus spozuu Kuwunana

Az oldalhosszak 20—180 m kozott vannak. Alland6 vagy idGszaki forrds a vizgyiijtében
nincs. A teriilet jelenleg 60—70%-ban 100%;-0s zarédasi, 18 éves sarjeredet(i cser-, tolgy-
és akdcallomannyal, helyenként 40%;-os zir6dasa cserjetakaréval fedett. A mérésbe kapcsolt
részen az eredeti fedettség szerint hét tipusteriiletet kiilonitettek el (1. dbra). A VI-os tipus-
teriilet 0,1283 ha kiterjedésii, felszine az alapkézetig lepusztult nyers riolit tufa. A VII-es
tipusit enyhén lejté (0,3°) legel6, zirt gyeptakardval, felszini talajmozgdst itt nem tapasz-

taltunk.
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A tipusteriileteken (a VII-et kivéve) 20 m?-es kisparcellikon mérjiik a felszinen lefolyé
vizet és hordalékot. A teljes vizgy(ijtérol lefolyé vizet a vizgy(ijtét lezaré Thomson rendszer{i
mérébukondl vizszintiréval regisztrdljuk. A lebegtetett hordalék mennyiségét az esé tarta-
ma alatt vett tobb vizminta bepdrologtatdsiaval, a gorgetett hordalék mennyiségét pedig
a hordalékfogé aknédban, a hordalék kikobozésével kapjuk. A kisérleti teriileten meteorolo-
giai dllomds miikodik, ahol a Hellmann-féle csapadékmérdvel mérjiik, és csapadékiroval
regisztraljuk a leesett csapadékot, ezenkiviil tipusteriiletenként a mérdparcellik mellé ki-
helyezett ombrométerrel tipusteriiletenként is mérjitkk a csapadékot. Mérjiik a levegd ho-
mérsékletét és paratartalmat, valamint a talajhémérsékletet és napfénytartamot.

Gyongyos—Szarazkeszé

A Gyongyos—szarazkeszoi vizgy(ijtében 1963. november 1. 6ta végziink méréseket. A viz-
gy(ijté teriilete 97,33 ha. Legmagasabb pontja 614 m, a Thomson rendszerii mérébuké 373 m
tengerszint feletti magassagban zirja le a vizgy(ijt6t. A volgy hosszisdga 1770 m, legnagyobb
szélessége 810 m. A volgyben 5—8%-o0s esésii, 3—10 m mély vizmosas hizodik. A Thom-
son-buk¢ feletti dlland6 forrds a hosszan tarté nydri szarazsdgban is 0,43 1 vizet ad. A viz-
gylijt6t 80—100 éves Poa nemoralis tipusi, a teriiletnek tobb mint felén 70%;-nal nagyobb
zarddasn tolgyes boritja. A leadott vizmennyiséget — a felszini vizlefolyast és az 4lland6
forrdshozamot egyiitt — vizszintir6 segitségével jegyezziik. A csapadékot, valamint a levegd
hémérsékletét és paratartalmat a kozel fekvé matrafiiredi dllomas meteorolégiai kertjében
mérjiik,

AZ ELERT KUTATASI EREDMENYEK ISMERTETESE

A kutatasi eredmények koziil a csapadékkal, a vizleaddssal és a mért hordalékmozgéssal
foglalkozunk. A vizleaddsnal és a csapadéknal a két kisérleti vizgy(ijt6 15 éves atlagadatait
hasonlitjuk ossze. A hordalékértékelésnél a kisndnai vizgy(ijté 24 éves adatait hasznaljuk fel.
A kozel negyedszizados adatsorbol megfelelé biztonsiaggal lehet megdallapitasokat tenni.

A csapadék

Kisndnan a csapadék- és lefolydsmérés a hordalékmérés el6tt egy hidrologiai évvel mar
megindult. Az 1955/56-os hidrolégiai évtdl mar a 25 éves adatsor rendelkezésre éllt. A csapa-
dék 25 éves dtlaga 645,8 mm volt, az atlagtdl azonban jelentSs eltéréseket taldltunk. Az 1967/
68-as hidrologiai év volt a legszarazabb 405,9 mm-rel. Két évvel késébb az 1969/70-es hid-
rologiai évben viszont mér igen sok, 1014,9 mm csapadék hullott. A 25 éves atlagértékek
alapjan legszarazabb honap a marcius 35,1 mm-rel, a legcsapadékosabb a junius 86,3 mm-
rel. A legtobb csapadékot 1974 oktoberében mértiik, 263,7 mm-t, a legkevesebb havi csapa-
dék ugyancsak ebben az 6szi honapban, 1965 oktéberében hullott, 0,5 mm (1. tablizat).

A szirazkesz6i vizgy(ijtoé csapadékadatai hasonloak. A 15 éves dtlag a Szirazkeszében
csupidn 30,9 mm-rel magasabb, mint Kisndnan. Szembet{iné azonban, hogy a szirazkesz6i
adatok kiegyenlitettebbek, mint a kisndnaiak. Ezt a kiszamitott szorasértékek is mutatjik.
A 15 évi csapadékatlaghoz képest az éves csapadékosszegek a Szirazkeszében 135,7 mm
Kisndnidn 158,4 mm szorast mutatnak.



Tabauya 1. Kuwnana— JJoAunagénds, Mecaunoe u 200060€ pacnpedeienin 0caokos, Mm

1. tdbldzat. Kisndana—Dolinavilgy

Ev Nov. Dec. Jan. Febr. Marc. Apr. Mij. Jan. Jal. Aug. Szept. Okt. &ﬁ;leg
1955/56 35,6 81.3 19,3 56,3 124 56,7 48,9 91,1 67,2 23,0 35 28,5 523,8
1956/57 70,3 33,8 16,3 104,0 12,8 41,8 100,6 65,3 36,2 36,9 28,2 44,6 590,8
1957/58 27,2 40,0 36,3 19,9 298 108,8 57,3 1914 18,7 32,2 13,9 324 6079
1958/59 92,9 94,3 59,4 0,4 11,6 40,8 59,1 90,9 63,1 39,9 25,8 1,9 580,1
1959/60 36,3 68,6 21,5 274 38,8 27,3 31,1 57,1 98,3 66,1 18,4 69,6 560,5
1960/61 89,2 59,2 31,5 31,7 1,7 38,5 82,0 48,2 39,1 4,2 2,5 23,5 451,3
1961/62 114,5 37,9 25,9 26,0 53,9 28,2 43,7 65,3 27,2 11,4 35,3 39 4733
1962/63 153,4 349 71,5 71,8 60,2 41,3 48,1 46,2 78,0 44,2 21,5 67,4 738,5
1963/64 7,0 24,5 0,7 21,4 66,9 14,7 42,0 65,0 90,4 91,2 93,1 119,1 636,0
1964/65 23,6 76,7 42,8 3,2 67,1 54,2 59,5 126,0 78,7 87,5 31,1 0,5 650.9
1965/66 154,1 77,4 37,2 589 37,2 55,5 48.8 47,1 81,8 91,8 17,2 62,1 769,1
1966/67 124,3 75,6 29,7 19,8 25,6 65,2 41,5 89,0 41,1 21,7 64,3 51,2 649,0
1967/68 17,7 35,4 20,1 35,6 21,5 18,8 39,1 9.8 60,3 86,3 59,8 1,5 4059
1968/69 104,7 44,5 6,0 124,7 50,0 22,6 27,1 70,2 31,6 |- 1448 28,2 8,8 663,2
1969/70 94,5 77,8 72,8 62,7 57,7 83,3 47,3 175,3 123,4 196,6 22,6 09 |1014,9
1970/71 63,3 | 100,1 58,7 12,6 16,0 54,2 61,9 44,0 46,0 32,6 66,7 21,6 577,6
1971/72 50,7 5,6 29,7 32,6 14,3 40,5 123,7 100,8 115,5 58,4 61,0 8,8 641,6
1972/73 39,8 4,7 12,0 494 49 63,5 8,8 130,7 47,6 70,8 17,6 50,9 500,7
1973/74 329 38,0 30,9 52,8 < 28,5 90,2 134,8 46,4 109,9 52,4 263,7 884,2
1974/75 35,6 34,9 59 9,5 75,6 59,8 108,2 112,1 72,1 105,1 36,3 45,5 700,6
1975/76 25,0 55,1 41,7 2,5 26,0 46,8 38,2 20,7 72,1 62,2 | 103,8 108,3 602,4
1976/77 40,2 | 144,1 78,0 100,2 472 70,2 97,1 56,5 147,6 79,2 32,5 240 916,8
1977/78 58,4 30,6 25,7 27,2 19,0 59,4 169,5 81,9 82,9 28,1 29,9 4,7 617,3
1978/79 339 45,5 112,5 38,0 54,2 68,5 2,1 108,6 40,7 110,1 8,0 19,1 660,2
1979/80 102,8 39,9 49,6 27,9 69,3 55,8 64,5‘ 129,2 50,8 26,2 26,4 85,6 728,0
25 évi atlag 65,1 54,4 374 40,7 35,1 49,8 62.4: 86,3 66,3 66,4 36,0 459 645,8
15 évi atlag ;
63/64—177/78 58,1 55,0 32,7 42,1 35,5 49,1 66,8 84,2 75,8 84,4 47.8 514 682,0

o1t
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2. tabldzat. Kisndna—Dolinavélgy havi és évi vizleadds liter/m*

Tabauya 2. Kuunana— J{oaunaséads, mecaunan u 20006as omoaua 600sl, alm?

Ev Nov. Dec. Jan. Febr. Mrc. Apr. Miij. Jan. Jal. Aug. Szept. Okt. ﬁfs;;g
' |
1955/56 0,1 2,1 — — 1 59 1,6 0,3 4,0 5,2 — — — 19,2
1956/57 0,2 — — 26,8 — 0,3 9,1 2,8 0,8 0,2 0,3 0,6 41,1
1957/58 5,4 — 0,2 3,8 56,8 29 46,5 24 0.1 - 0,1 — 118,2
1958/59 3,0 30,7 31 — — 1,3 2,7 1,0 2,5 0,2 -— — 72,5
1959/60 — 0,2 —_ 1,5 1,4 — — 0,1 59 0,7 - — 9.8
1960/61 13,1 16,3 7,4 8,7 — 0,2 59 1,3 — — — — 52,9
1961/62 2,5 - 6,8 3,1 11,5 3.8 —_ 1.5 — — — — 28,9
1962/63 3,4 3,6 34,7 41,0 52,7 2.7 0,3 0,1 0,9 0,1 0,1 1,5 141,1
1963/64 — - — 59 2,4 - 0,1 0,3 1,3 3,3 54 13,9 32,6
1964/65 0,7 14,1 13,4 —_ 36,3 6,1 0,8 43,0 0,9 0,6 0,2 - 116,1
1965/66 443 25,0 — 32,7 9,5 9,7 0,2 0,2 0,6 1,4 0,8 0,5 1249
1966/67 28,9 26,5 5,4 21,1 0,9 8,5 — 2,6 0,3 — 0,2 0,3 94,7
1967/68 — 0,5 2,2 0,7 0,1 — - — — 1.3 0,5 — 53
1968/69 3,0 4.8 0,4 60,1 1,7 — - 0,1 - 1,3 - — 71,4
1969/70 0,8 4.6 48,9 16,1 20,3 14,1 0,6 30,5 19,3 35,0 — — 190,2
1970/71 0,5 19,1 32,6 1,4 - 6,7 6,1 0,1 — - 0,1 0,1 66,7
1971/72 — - 0,6 0,1 0,1 0,1 A 0,7 1,9 24 — — 13,6
1972/73 0,1 - — 1,0 -— 0,6 - 0,7 — 0,4 — 0,4 3.2
1973/74 - — - 4,8 — - 0,3 6,2 - - 0,8 0,1 72,3 84,5
1974/75 0,7 3,0 — — 11,0 22,2 6,7 4.6 2:1 0,7 - 0,3 51,3
1975/76 - 1,9 — 0,2 0,2 2,8 — — — 0,1 0,2 31 8,5
1976/77 0,4 40,8 24,7 22,0 8,9 17,0 23,9 0,2 334 0,3 — — 171,6
1977/78 0,3 — 0,1 0,6 0,1 39 39,3 1,1 37 — — — 49,1
1978/79 0,3 — 29,1 2,8 4.9 10,3 0,2 0,4 0,1 1,0 — - 49,1
1979/80 0,3 0,1 0,1 1,4 49 2:2 1,0 0,9 - — - — 10,9
Atlaga 25 év 43 7,7 9,5 10,2 9,2 4,7 6,1 42 32 2,0 0,3 3,7 65,1
Atlaga 15 év
1963/64—
1977/78 53 9,4 8,6 11,1 6,1 6,1 5,7 6,0 4,2 3,2 0,5 6,1 72,3

CNALTINYEL QLIQADZIA V ST TANALAT NINIJIIIZS HOAHT ZV
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Vizleadas

A vizleadas értékelésekor figyelembe kell venni, hogy a kisndnai vizgy(ijto dllandé forras-
sal nem rendelkezik, ezért a Thomson bukénédl mért vizleadds csak a talajfelszinen mozgd
vizet tartalmazza (2. tablazat). A szarazkeszéi vizgy(ijtében a felszini lefolydst nem kiilonit-
jik el az 4lland6 forrashozamtol.

Az erdd csapadék-visszatartd és -tarozo hataséara jellemz6, hogy az utobbi idészak leg-
nagyobb csapadéka hoénapjiban, 1974 oktdberében, amikor egy hénap alatt 252,7 mm
csapadék hullott a szarazkesz6i vizgy(ijtére (a hidrolégiai év Osszes csapadékanak 31,2%-a),
a vizleadas 73,1 1/m? volt, az egész évi hozam 67,1%-a. A vizleaddsi szdzalék 28,9% volt.
A leadott vizmennyiség a felszini lefolydsbol és a tobbszorosére emelkedett forrashozambél
tevodott ossze. A felszini vizlefolyast a talajban szivargé vizt6l nem lehetett elkiiloniteni,
mert a telitett talajban a lejtdirdny( vizmozgas erGs volt, és a viz a bevagasok, utak, viz-
mosisok oldaldban uGjra a felszinre keriilt.

z levegd
csapadék h Smérsg'ek let

™My vizleadds ?°C
2
1004 /m ~25

904
47 |
E |

\ 2 | L4 v‘: |

10 + N ) e 224
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vizleaddsi %

@ leesett csapadék, mm —— dtlaghémérséklet

m leadott viz, l/m? | vizleadasi e

2. dbra. Kisndna—Dolinavilgy 1963/64—1977(78. hidroldgiai évek dtlagértékei

Puc. 2. Kuunana— [oaunasénds
Ceponue seauunst 2udposo2uneckux 20006 1963/64—1977|78
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3. dbra. Gyingyos—Szdrazkeszé 1963/64—1977/78. hidrologiai évek dtlagértékei
Puc. 3. Qvénove—~Capasrecé
Cpednue eeaununst 2udpoiozuyeckux 20006 1963/64—1977(78

Abban, hogy az egy hdnap alatt lehullott 252,7 mm csapadékbdl csak 73,1 mm tavozott
a honap folyamdn, 179,6 mm tdrozddott, és az dllandd forrdson keresztiil ,szabdlyozottan”,
idében elhiizédva 1épett ki a vizgyijt6 teriiletrdl, jol latszik az erd6 vizhozam-szabdlyozd
szerepe. A kilépS vizmennyiség még igy is szokatlanul nagy volt, és elontotte a Thorez Kiil-
fejtéses Banyaiizem munkahelyeit, zavart okozott a termelésben. Az erdd szabdlyozé hatdsa
nélkiil ilyen mennyiségli csapadék felbecsiilhetetlen kdrokat okozott volna.

Az utébbi 15 hidrologiai év (1963/64—1977/78) levegé-hSmérsékleti, csapadék-, viz-
leadas-, vizleaddsi szazalék adataibol (2. és 3. dbra) lathato, hogy a két vizgy(ijt6 hémérsék-
let- és csapadékadatai kozott nincs lényeges kiilonbség. A leadott vizmennyiségek azonban
erdsen kiilonboznek. Decemberben, januarban, februdrban kb. kétszerese a szdrazkeszéi
vizleadds a kisndnainak, a tavaszi honapokban ez az ariny még jobban eltolodik, és 6tszor
tobb viz jon le a szirazkesz6i vizgy(ijt6bol. A nyari és Gszi hénapok dtlagos vizhozama kozel
egyezd. A két vizey(ijto éves vizleaddsa kozotti eltérést nem a fedettségbeli vagy az dlloma-
nyok kora kozotti kiilonbség okozza, hanem a mar tobbszor emlitett forrdshozam. A szd-
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razkeszoi vizgyiijtében a mérébuko felett a talajba szivargott lejtdirdnyban mozgé és ossze-
gy(ilé viz 1ép a felszinre.

A szarazkesz6i vizgy(ijté adatai az erdé vizhaztartast befolydsolé szerepére irdnyitjak
a figyelmet. A téli és a tavaszi nyugalmi id6szakban, amikor az elparolgds minimadlis, a n-
vényzet gyakorlatilag nem fogyaszt vizet, a forrashozam megemelkedik és a felszini vizekkel
egyiitt nagyobb hasznosithato vizkészlet 1ép ki az erddésiilt vizgy(ijtébol. Az emelkedd hé-
mérséklet hatdsara megindul az erd6 és a talaj intenziv parologtatdsa, a vizkapacitésig fel-
toltott talaj nedvességtartalma csokken. Csokken, illetve megsziinik a felszini vizlefolyas.
Csokken a forrashozam, de a betdrozott vizkészletbdl a nydri szdraz periédusban is biztosit
hasznosithaté vizmennyiséget. A szdrazkeszOi vizgy(ijté az utébbi 15 év alatt dtlagosan
a lehullott csapadék 22,9%-4t (163 1/m?) hasznosithaté vizkészletként szolgdltatta.

Az egyes hidroldgiai évek vizleaddsa erdsen eltérd, pl. a szirazkesz6i vizgyiijtében az éves
vizleadas 17,8 1/m?2 és 383,4 1/m?2 kozott viltozik. A vizleaddsi szazalék pedig 2,7-t61 50,5%-ig
terjed. A leadott vizmennyiség nem a leesett évi Osszes csapadékkal ardnyosan viltozik.
Természetes, hogy az évi vizleaddst adott teriileten is szimos tényezs6: csapadékmennyiség,
-intenzitds, a sziraz és csapadékos periddusok hossza, a novényzet és a talaj dllapota, hé-
mérséklet stb. befolydsolja. A két erdészeti kisérleti vizgy(ijtben nem végeztiink minden
koriilményre kiterjedé olyan részletes méréseket, amelyek segitségével az Osszes tényezd
hatasa kimutathaté lenne. Ezért kozelité eljarast kerestiink a véarhato éves vizleadids meg-
hatdroziséra.

Az éves csapadék mennyiséget két részre: téli félév november 1-t6l dprilis 30-ig (CSt)
és nydri félév méajus 1-t5l oktober 31-ig (CSyy) bontottuk. A téli és nyari félév csapadék-
Osszegét fiiggetlen, az éves vizleadds osszegét fiiggd valtozonak tekintve vizsgdltuk a téli
és nyéri csapadék valtozasdnak hatdsat az éves lefolydsra. A két fiiggetlen valtozos regresz-
szidanalizist mindkét vizgy(ijtore elvégeztiik.

A kisndnai vizgy(jtore az:
Y'=4,712. CS;+41,679 . CSyy—1245,870

egyenletet kaptuk. Az adatok szima n=15 (4. dbra). A tobbszoros determinacios koefficiens
értéke R?=0,896, ami azt jelenti, hogy az egyenlet az éves vizleadds variancidval kifejezett
szorodasat 89,6%-ban megmagyardzza. Az R*P=0,1% szinten szignifikins. A téli féléy
csapadékviltozasinak tehit 2,7-szer nagyobb hatdsa volt az éves lefolyds mennyiségének va-
riancidjara, mint a nyéri félév csapadékdnak.

A szarazkesz6i vizgyiijtore kiszimitott egyenlet:
Y’'=9,141. CSt+1,615 - CSNyy—1616,670.

Az adatok szima n=15. A tobbszoros determinécios koefficiens értéke:
R?*=0,825 P=0,1% szinten szignifikans.

A téli félév csapadékdnak viltozisa 6,2-szer nagyobb hatdssal volt az éves vizleadds
mennyiségének variancidjara, mint a nyari félév csapadékanak valtozisa (5. dbra).

A téli félév csapadéka a talajba szivéirog, feltolti a nyaron kimeriilt vizkészleteket. A fel-
halmozott hocsapadék nagy része — kiillonosen hosszan tarté olvadaskor — szintén a talaj-
ba szivarog. A vizkapacitasig feltoltott talaj felszinén — esetleg az erdsen lefagyott talajon —
a tobbletviz a lejtd iranydba mozog. A téli csapadék novekedésével a felszinen olyan viz-
mozgas keletkezik, amely az egész éves vizlefolydsnak mintegy 65—75%-dt teszi ki. A téli
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4. dbra. Kisndna—Dolinavilgy a lefolyds alakuldsa a téli és nydri csapadék vdltozdsdnak hatdsdra
1963/64—1977/78. hidroldgiai években
Puc. 4. Kuwunana— JJoaunaséads
JHunamura 6000CMoKa noo 8AUAHUEM UIMEHEHUR JUMHUX U ACMHUX 0CAOKOE 6 2UOPOAOSUYECKUX 200aX
1963/64—1977|78

csapadék viltozasa a kisndnai vizgy(ijtében ezért befolydsolja 2,7-szer jobban az egész éves
vizleaddst, mint a nydri csapadék véltozasa.

A szirazkeszoi vizgy(ijtében a felszini vizmozgishoz még hozziadodik a talajba tarozott,
az allando6 forras hozamat megemeld vizkészlet is, a téli csapadék véltozasianak a vizleaddsra
gyakorolt hatdsa 6,2-szer akkora, mint a nyari csapadék valtozasinak hatdsa.

Hordaléklemosodas

Az utdbbi 24 hidrologiai év hordalékmozgdsat csak a kisndnai dllomas adatai alapjan
lehet targyalni, mert a szdrazkeszdi vizgyijtot hordalékmérésre nem rendezték be. A kisndnai
vizgy(ijté hordalékadatainak hidrolégiai évenkénti kimutatasait a 3—6. tablazat szemlélte-
ti. A 24 hidrologiai év alatt Osszesen 278,1203 m?* hordalékot mértek a Thomson-bukondl
(gorgetett és lebegtetett egyiitt). Az atlagos éves hordalékmennyiség 11,5883 m? a 4,8768
ha-os vizgyiijto teriiletr6l. Egy hektarra vetitve az éves talajlehordas 2,3762 m®. A legtibb
hordalékot 54,8830 m3-t az 1957/58-as, a legkevesebbet 0,4652 m*-t az 1975/76-os hidrolégiai
évben mérték. A Thomson-bukondl az egész vizgy(ijtérdl tivozo hordalék jelentkezett, a
hat tipusteriileten egyenként 20 m2-es mintateriileten kiilon mértiik a hordalékot, és kisz4-
mitottuk ennek alapjdn a tipusteriilet egészérdl tavozo hordalék mennyiségét. Az I—V. ti-
pusteriiletre jellemzd, hogy felszine lagysziraakkal, illetve cserjével, faval fedett, ezért most
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5. dbra. Gyingyos—Szdrazkeszd, a lefolyds alakuldsa a téli és nydri csapadék viltozdsdnak hatdsdra
1963/64—1977/78. hidroldgiai években
Puc. 5. [Jvénovéwu-Capaskecé
Junamuxa 6000CMoOKa nOO SAUAHUEM UIMEHEHUR IUMNUX U ACMNUX OCAOKOE 6 2UOPOAOUNECKUX 200X
1963/64—1977(78

az ot tipusrol tdvozé hordalékot Gsszevontan targyaljuk. A VI-os tipus teljesen fedetlen, az
alapkdzetig lepusztult nyers riolittufa. A tipusteriileteken mért hordalék Gsszege és a Thom-
son-buk6nal mért hordalékmennyiség kozott jelentds kiilonbséget taldltunk. A tobblet a
vizmosasokban termelt hordalékbél szirmazik. A legtobb hordalékot ad6 1957/58-as hidro-
ogiai évben az osszes teriilet 97,4%,-4t kitevs fedett teriiletrsl az 6sszes hordalék 0,4%-a; a
teljes teriilet 2,6%,-4t elfoglalé fedetlen riolittufirdl az osszes hordalék 15,3%-a, a vizmosas-
boél pedig a mért hordalék 84,3%-a termel6dott. A mérési iddszak alatt négy hidrolégiai év-
ben az is el6fordult, hogy a tipusteriileteken tobb hordalékot mértiink, mint a Thomson-
bukadnal.

A vizmosds hordaléktermelése tehat teljesen rapszodikus, lehet igen magas, de gyokér,
fi, belekeriilt fadarab hatdsara felszini hordalékot is képes felhalmozni. Az egész vizmosds
cserjével, faval boritott, tehat nem fedetlen, hanem erdésiilt, mégis a viz, a sz€l, a fagy ha-
tasara az oldalak mozognak, lassan alimosddnak, majd egyszerre a nagyobb alidmosott rész
leszakad és belekeriil a vizmosdsba, nagy tomeg(i hordalékot adva. A vizmosaskotések, kar-
bantartdsok elvégzésének fontossdgit erdéteriileten beliil is bizonyitja, hogy a vizmosdsba
véletleniil keriil6 akadaly is képes a termelt hordalékot visszatartani.

A fedett, fedetlen és az erdoteriileten beliili vizmosdsok hordaléktermelésének osszehason-
litasdhoz egységnyi teriiletre szimoltuk at a mért hordalékot a vizmosds esetében is (6. ab-
ra). Ha az osszesen termelt hordalékot 100%4-nak vessziik, akkor a kopar teriilet ennek



3. tablazat. Kisndna—Dolinavilgy, a Thomson-bukondl mért hordalék m® (4,8768 ha-rol)
Ta6auya 3. Kuunana— JJoaunaeéads nanoc, uzmepennsiii y nepenada Tomcona, m® (c 4,8768 za)

Ev Nov. Dec. Jan. Febr. Mirc. Apr. Mij. Jan. Jal Aug. Szept. Okt Osszege

1955/56 — — — — 0,3224 — — — 0,0922 — — — 0,4146

1956/57 — — - 2,1500 — — 3,0700 | 5,9100 | 1,2200 | 0,1800 | 0,6600 | 0,0500 | 13,2400
1957/58 — 1,4000 — — — 15,1300 24,3030 (12,6800 | 0,8100 | 0,1600 - 0,4000 | 54,8830
1958/59 0,2090 | 2,7300 | 2,0120 — — 0,1360 | 0,5820 | 1,7120 | 6,1890 | 0,6070 - - 14,1770
1959/60 — 0,0548 — 0,0422 | 0,0481 — — 0,7791 | 3,7242 | 0,4325 — — 5,0809
1960/61 0,6434 | 0,3543 | 0,1600 | 0,1654 — — 0,6841 | 19116 — — — — 3,9188
1961/62 0,5011 — 0,0111 | 0,0598 | 0,0435 | 1,0204 — 3,6052 — — 0,1376 — 5,3787
1962/63 0,0709 — — — 0,0002 | 5,2441 | 0,3599 | 1,4244 | 3,1210 | 0,0404 | 0,0434 | 3,3160 | 13,6203
1963/64 — — — 0,2559 | 0,0864 — — 1,2237 | 4,5635 | 2,6796 | 2,7041 | 1,3099 | 12,8231
1964/65 0,0093 | 0,1531 | 0,4916 — 1,5158 | 2,6934 | 0,0500 |11,7873 | 2,2251 | 0,3523 | 0,1334 — 19,4113
1965/66 0,2645 | 2,7789 — 4,6741 | 0,2441 | 0,3631 | 0,1853 — 0,4728 | 1,2102 | 1,0987 | 0,0671 | 11,3588
1966/67 1,8975 | 0,3813 | 0,0144 | 0,1634 | 0,0036 | 0,3127 — 1,4670 | 0,5562 — 0,0185 | 0,1961 5,0107
1967/68 - 0,1121 | 0,1180 | 0,1387 — — — — 8,5240 | 0,5197 - — 9,4125
1968/69 0,1048 | 0,0932 | 0,0021 | 1,7850 | 0,0521 — — 0,3392 | 0,0713 | 6,4545 — — 8,9022
1969/70 0,4708 | 0,6626 | 1,0802 | 0,3328 | 0,4746 | 1,2712 | 0,0713 |16,2153 | 6,1276 | 6,8802 - — 33,5866
1970/71 0,0172 | 0,0172 | 0,0449 | 0,0024 — 0,1714 | 0,1887 | 0,1663 — — 0,0045 - 0,6126
1971/72 — —_ 0,0615 —_ — — 2,7259 | 0,0189 | 2,4889 | 0,3635 | 0,1163 — 5,7750
1972/73 — — — — — 0,0016 - 0,0680 — 1,1633 — 0,0309 1,2638
1973/74 — — — 2,3456 —_ — — 3,5914 | 0,1412 — -— 6,9489 | 13,0271
1974/75 0,0253 | 0,1299 — - 0,3025 | 1,0128 | 1,3177 | 1,1274 | 0,0650 | 0,6482 — 0,0210 | 4,6498
1975/76 0,1461 — — — — 0,0025 —_ — — — 0,0930 | 0,2236 0,4652
1976/77 0,0225 | 1,9551 - 0,7734 | 0,0450 | 5,0935 11,5303 — 6,5933 | 0,2527 — - 26,2658
1977/78 — — — 0,0499 — 0,1341 | 5,1978 | 0,1782 | 1,2371 — — — 6,7971
1978/79 — — 2,5693 | 0,3100 | 0,1036 | 0,4546 | 0,0012 | 0,0446 | 0,0240 | 0,0604 — - 3,5677
1979/80 0,1495 — — 0,4940 | 2,5289 | 0,2535 | 0,8893 | 0,5771 — — — - 4,8923
25 év alatt 4,5319 6,5651 5,7708 51,1565 48,2464 5,0095 278,5349

Osszes 10,8225 13,7426 33,2949 64,8267 22,0045 12,5635
éves atlag 0,1813 | 0,4329 | 0,2626 | 0,5497 | 0,2308 | 1,3318 | 2,0463 | 2,5931 | 1,9299 | 0,8802 | 0,2004 | 0,5025 | 11,1414

*NELAINYAL QLIOADZIA V STTINILAT NANIdTUIZS QAT ZV
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Tabuya 4. Kuunana— Jloaunaséads (I—VI ), nanoc, uzmepennsiii na munossix naowadax, m> (c 4,8768 2a)

4. tabldzat. Kisndna—Dolinavolgy (I—VI.), a tipusteriileteken mért hordalék, m* (4,8768 ha-rél)

Ev Nov. Dec. Jan. Febr. Miire. Apr. Mij. Jan. Jal. Aug. Szept. Okt. Osszege

1955/56 a tipusteriileteken még nem volt mérés
1956/57 — — — — — — 1,9220 | 1,2838 | 0,6010 — — — 3,8068
1957/58 — — — — — 1,2800 | 6,4956 | 0,5434 | 0,2490 | 0,0260 — 0,0300 | 8,6240
1958/59 0,2060 | 0,4070 - - 0,8390 | 0,1140 | 0,4510 | 0,2930 | 1,2630 | 0,3620 | 0,0280 - 3,9630
1959/60 0,0072 | 0,0714 — 0,1197 | 0,0617 - 0,0309 | 2,6627 | 49104 | 0,7107 - 0,1863 8,7610
1960/61 0,1829 | 0,1603 | 0,0097 | 0,0085 - 0,0052 | 0,0141 | 1,5458 | 0,0977 - S - 2,0242
1961/62 0,4840 | 0,0080 | 0,1840 -— 0,4864 | 0,1140 —- 3,2480 | 0,0600 - 0,3550 — 4,9394
1962/63 0,1776 | 0,2220 — — 0,0728 | 0,3348 | 0,8965 | 1,4634 | 2,2954 | 0,0536 | 0,0664 | 1,8872 7,4697
1963/64 —_ — —_ 0,2771 | 0,3742 — 10,0476 | 1,9936 | 2,6151 | 1,1872 | 1,4014 | 0,9002 8,7964
1964/65 0,0077 | 0,1243 | 0,2243 — 0,2513 | 0,3370 | 0,2807 | 3,2317 | 3,0535 | 0,6121 | 0,2483 —- 8,3709
1965/66 0,5005 | 0,3604 — 0,2103 | 0,1226 | 0,1425 | 0,1322 | 0,9910 | 0,7159 | 1,0322 | 0,2698 | 0,0932 | 4,5706
1966/67 0,3341 | 0,1115 - 0,0457 | 0,0018 | 0,0516 | 0,0548 | 1,2786 | 0,9941 — 0,1428 | 0,4157 3,4307
1967/68 — 0,1043 | 0,1903 | 0,0131 | 0,0041 — - - 0,1962 | 3,4264 | 0,2973 — 42317
1968/69 0,4250 | 0,0873 | 0,1020 | 0,8179 | 0,0361 | 0,0023 | 0,0014 | 0,3445 | 0,2591 | 2,3177 | 0,0539 — 4,4472
1969/70 0,6900 | 0,0878 | 0,1633 | 0,0940 — 0,7946 | 0,1215 | 6,7079 | 2,2346 | 5,0554 - - 15,9491
1970/71 0,0031 | 0,0029 | 0,1907 | 0,0193 — 0,0187 | 0,0374 | 0,1357 | 0,0701 | 0,5276 | 0,0771 | 0,0001 1,0827
1971/72 0,0011 o — 0,0529 | 0,0001 | 0,7219 | 1,6761 | 0,4858 | 2,4621 | 0,2461 | 0,2814 — 5,9275
1972/73 0,0008 - — 0,0004 - 0,0008 - 0,5682 | 0,4073 | 1,6324 S 0,0011 2,6110
1973/74 — 0,1868 | 0,0017 | 0,0928 — - 0,0513 | 0,3567 — 2,3736 | 0,0001 | 0,4324 3,4954
1974/75 0,0066 | 0,0137 — — 0,1048 | 0,1052 | 2,7611 | 0,3179 | 0,2388 | 1,0682 | 0,0051 | 0,0012 | 4,6176
1975/76 — 0,0100 - — 0,0029 | 0,0010 - — 0,0849 | 0,0119 | 0,1519 | 0,0578 | 0,3204
1976/77 0,0191 | 0,1497 | 0,0808 | 0,1597 | 0,0283 | 0,2776 | 3,2071 | 0,2466 | 1,5540 | 0,4739 | 0,0010 | 0,0001 6,1979
1977/78 0,0009 | 0,0767 | 0,0103 | 0,0146 | 0,0103 | 0,3579 | 2,8428 | 0,3837 | 1,4721 - 0,0001 — 5,1694
1978/79 - 0,0269 | 0,0832 | 0,0006 | 0,0063 | 0,0158 — 0,3522 | 0,0274 | 0,3690 —- S 0,8814
1979/80 0,0778 -— — 0,0015 | 0,1702 | 0,0207 | 0,0149 | 0,4414 — - - - —- 0,7265
24 év alatt

Osszes 3,1244 | 2,2110 | 1,2403 | 1,9281 | 2,5729 | 4,6956 21,0390 |28,8756 (25,8617 (21,4860 | 3,3746 | 4,0053 |120,4145
éves atlag | 0,1302 | 0,0921 | 0,0517 | 0,0803 | 0,1072 | 0,1957 | 0,8766 | 1,2032 | 1,0776 | 0,8953 | 0,1406 | 0,1669 5,0173
1 ha-on atlagosan | 0,0267 | 0,0189 | 0,0106 | 0.0165 | 0,0220 | 0,0401 | 0,1797 | 0,2467 | 0,2210 | 0,1836 | 0,0288 | 0,0342 1,0288
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5. tabldzat. Kisndna—Dolinavélgy, a VI-os tipusteriileten mért hordalék m® (0,1283 ha-rol)
Tab.auya 5. Kuwunana— J{oaunaséads nanoc, uzsepennsii na munosoii niowadu VI, s® (¢ 0,1283 2a)

Ev Nov. Dec. Jan. Febr. Miire. Apr. Mij. Jin. Jal. Aug. Szept. Okt. Osszes

1955/56 a tipusteriileteken még nem volt mérés

1956/57 — — — — — —_ 1,9220 | 1,2810 | 0,5910 — — — 3,7940
1957/58 — — — — — 1,2800 | 6,4246 | 0,4270 | 0,2350 | 0,0260 —_ 0,0300 | 8,4226
1958/59 0,1680 | 0,0350 — — 0,0110 | 0,1140 | 0,2530 | 0,2930 | 0,3970 | 0,1060 | 0,0280 - 1,4050
1959/60 0,0072 | 0,0714 — 0,0090 | 0,0617 — 0,0309 | 2,6627 | 4,6790 | 0,6359 — 0,1863 | 8,3441
1960/61 0,0156 | 0,0289 | 0,0015 | 0,0025 — 0,0052 | 0,0141 | 1,3098 | 0,0977 — — - 1,4753
1961/62 0,1980 | 0,0080 | 0,0090 - 0,1320 | 0,0070 - 2,7600 | 0,0600 - 0,2350 —_ 3,4090
1962/63 0,1284 | 0,2220 — — 0,0089 | 0,1012 | 0,8925 | 1,4634 | 1,6612 | 0,0536 | 0,0664 | 0,9259 | 5,5235
1963/64 e — - 0,0061 | 0,0111 - 0,0477 | 1,3535 | 1,9153 | 0,5844 | 0,3499 | 0,3626 | 4,6306
1964/65 0,0077 | 0,0050 | 0,0212 - 0,0090 | 0,1926 | 0,2579 | 1,8812 | 2,4123 | 0,2599 | 0,1239 — 5,1707
1965/66 0,0732 | 0,0230 — 0,0008 | 0,0091 | 0,0340 | 0,1309 | 0,8646 | 0,5109 | 0,8953 | 0,0569 | 0,0739 | 2,6726
1966/67 0,0668 | 0,0319 —_— 0,0027 | 0,0018 | 0,0091 | 0,0051 | 1,0225 | 0,8735 — 0,1085 | 0,4030 | 2,5249
1967/68 — 0,0681 | 0,0203 | 0,0131 | 0,0041 - - - - — 0,1962 | 3,3053 | 0,2545 — 3,8616
1968/69 0,0523 | 0,0128 | 0,0042 | 0,0004 | 0,0047 | 0,0023 | 0,0014 | 0,3445 | 0,2591 | 2,1417 | 0,0539 — 2,8773
1969/70 0,3556 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0096 — 0,0054 | 0,0051 | 5,4982 | 1,8907 | 4,0752 — — |11,8401
1970/71 0,0002 | 0,0001 | 0,0083 | 0,0027 — 0,0006 — 0,1351 | 0,0701 | 0,5276 | 0,0771 | 0,0002 | 0,8220
1971/72 0,0011 — — 0,0079 | 0,0001 | 0,7219 | 1,5807 | 0,2385 | 2,3047 | 0,1327 | 0,2814 — 5,2690
1972/73 0,0008 — — 0,0004 — 0,0008 — 0,5469 | 0,4073 | 1,4608 — 0,0011 | 2,4181
1973/74 — 0,0006 | 0,0017 | 0,0206 — — 0,0235 | 0,1325 — 2,3588 | 0,0001 | 0,3223 | 2,8601
1974/75 0,0066 | 0,0061 — — 0,0295 | 0,0344 | 2,6866 | 0,2935 | 0,2207 | 1,0663 | 0,0001 | 0,0012 | 4,3450
1975/76 - 0,0027 — — 0,0003 | 0,0001 — — 0,0115 | 0,0120 | 0,1519 | 0,0358 | 0,2143
1976/77 0,0018 | 0,0023 | 0,0040 | 0,0159 | 0,0006 | 0,0230 | 3,1480 | 0,1377 | 1,5136 | 0,4739 | 0,0010 | 0,0001 | 5,3219
1977/78 0,0003 | 0,0009 | 0,0011 | 0,0061 | 0,0015 | 0,3242 | 2,5546 | 0,3670 | 1,4056 —_ 0,0001 — 4,6614
1978/79 — 0,0075 | 0,0039 | 0,0006 | 0,0030 | 0,0070 — 0,3522 | 0,0274 | 0,3558 —_ — 0,7574
1979/80 0,0596 - — — 0,0742 | 0,0067 | 0,0004 | 0,1060 — — — — 0,2469
24 év alatt Osszes | 1,1432 | 0,5265 | 0,0753 | 0,0984 | 0,3626 ] 2,8695 (19,9790 (23,4708 (21,7398 |18,4712 | 1,7887 | 2,3424 (92,8674
éves atlag 0,0476 | 0,0219 ] 0,0031 | 0,0041 | 0,0151 | 0,1196 | 0,8325 | 0,9780 | 0,9058 | 0,7696 | 0,0745 | 0,0976 | 3,8695
1 ha-on atlagosan | 0,3710 | 0,1707 l 0,0242 | 0,0320 | 0,1177 | 0,9322 | 6,4887 | 7,6228 | 7,0600 | 5,9984 | 0,5807 | 0,7607 |30,1598
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6. tabldzat. Kisndna—Dolinavilgy
1955/56—1979/80. hidroldgiai évek csapadék-, vizleadds-, hordalékadatai
Tabauya 6. Kuwunana— JJoaunaséads, dannsie 2000661x 0cadkos, 60000mOayu, HANOCa 3a 2udpoio2u-

veckue 200u 1955/56—1979/80
Hordalék
Hidr. Csapadék Videadis | j.upusr6l | VEtipusrsl | | Thomeon-
év 4,7485 ha-r61 | 0,1283 ha-rél 43768 ha-cii
mm 1/m* m* m? m* m*
55/56 523,8 l 19,2 nem volt mérés 2= —.
56/57 590,8 41,1 0,0128 3,7940 9,4332 13,2400
57/58 607,9 118,2 0,2014 8,4226 46,2590 54,8830
58/59 580,1 72,5 2,5580 1,4050 10,2140 14,1770
59/60 560,5 9,8 0,4269 8,3441 — 5,0809
60/61 451,3 52,9 0,5489 1,4753 1,8946 3,9188
61/62 473,3 28,9 1,5304 3,4090 0,4393 5,3787
62/63 738,5 141,1 1,9462 5,5235 6,1506 13,6203
63/64 636,0 32,6 4,1658 4,6306 4,0257 12,8231
64/65 650,9 116,1 3,2002 5,1707 11,0404 19,4113
65/66 769,1 1249 1,8980 2,6726 6,7882 11,3588
66/67 649,0 94,7 0,9058 2,5249 1,5800 5,0107
67/68 4059 33 0,3701 3,8616 4,1808 9,4125
68/69 663,2 714 1,5699 2,8773 4,4550 8,9022
69/70 10149 190,2 4,1090 11,8401 17,6375 33,5866
70/71 577,6 66,7 0,2607 0,8220 — 0,6126
71/72 641,6 13,6 0,6585 5,2690 s 5,7750
72/73 500,7 32 0,1929 2,4181 —_ 1,2638
73/74 884,2 84,5 0,6353 2,8601 9,5317 13,0271
74/75 700,6 51,3 0,2726 4,3450 0,0322 4,6498
75/76 602,4 8,5 0,1061 0,2143 0,1448 0,4652
76/17 916,8 171,6 0,8760 5,3219 20,0679 26,2658
7778 617,3 49,1 0,5080 4,6614 1,6277 6,7971
78/79 660,2 49,1 0,1240 0,7574 2,6863 3,5677
79/80 728,0 10,9 0,4796 0,2469 4,1658 4,8923
Atlag l 6458 I 65,1 1,1478 3,8695 6,7648 11,5883
1 ha-r6l atlagosan 0,2417 30,1598 —_— 3,3762

95%-4t, a vizmosds 4,2%-4t, a fedett teriilet 0,8%;-at adja. 24 év alatt a fedetlen riolittufarl
7,24 cm, a fedett teriiletekrdl csak 0,06 cm vastag réteg pusztult le.

A havi atlagos hordalékképzdés a nyari honapokban a legnagyobb (7. tablazat, 7. db-
ra). Aprilis 1-t6] augusztus végéig, 5 honap alatt az egész évi hordalékmennyiség 78,9%-a
tivozik a vizgy(ijtobol. A hidrologiai évet téli és nyari (XI. 1.—IV. 30. és V. 1.—X. 31.)
félévre bontva az osszes vizleadds 70%;-a, az osszes hordaléknak 26,8%-a a téli félévben ta-
vozott a vizgy(ijtéb6l. Abban, hogy a kevesebb lefolyé viz tobb hordalékot szallit, a kovet-
kezé okok jatszanak kozre:
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08%. — a nydri idészakban na-
gyobb a csapadék intenzitdsa;

— a fedetlen riolittufa terii-
leten a csepperézié is a lejté
irdnydba mozgatja a felapro-
zott kGzetet ;

— a vizmosdsban, vizmo-
sasoldalban a kilombosodott
cserjék, fik a szél hatasara
mozognak, és a talaj kipereg a
gyokereik koziil;

— télen a lefagyott talaj
nincs mozgasban, bar a le-
adott vizmennyiség nagyobb,
a szillitott hordalék jelenték-
telen.

950°/s

AZ EREDMENYEKBOL
LEVONHATO
KOVETKEZTETESEK

Az erd6 kedvezd hatdst a
vizhdztartasra. A lehullott

W cserjével és gyeppel fedett teriletrd| csapadékot a talajba sziva-

rogtatja, és id6ben elosztva

E tedetien riolittutdrél bocsatja felhasznaldsra.
eI A kisndnai 4,8 ha-os viz-
dbsiilt vi st gyiijtében a felszini vizlefo-
E erdosuit vizmosastol lyds 25 éves atlaga 10,1% volt,
6. dbra. Kisndna—Dolinavélgy, az 1956/57— 1979/80. hidrologiai ™1 18en kicsinek mondhato.

. o 5
évek teriiletegységrdl szdllitott hordalékdnak szdzalékos ardnya A s7a|;a.zlfeszm kozel 1 km*-
Puc. 6. Kuunana— Jloaunaséaos es vizgylijtoben 15 év dtlagd-

Ilpoyenmuoe coomuowienue cHoca HAHOCOB € COUHUWBI NAOUGOU ban 22,9%;-0s volt a vizleadis.
3a eudposozuvecxue 200m 1956/57—1979/80 A felhasznilhato vizkészletet
itt az 4llandé forrds befolya-

solta kedvezden.

A kozépkora, jol zarddott erd6bélisa rendkiviili csapadékmennyiség hatdsara karokat
okoz6é nagy viztomegléphet ki, pl. 1974 oktobere, amikor egy hénap alatt 731 m¥/ha
viztomeg tivozott a vizgy(ijtébsl. Ugyanakkor az erdd ennél joval tobb vizet, 1796 m?¥/ha-t
a tal ajba szivarogtatott.

Az évi vizhozam mintegy 65—75%-a, a hordaléknak 27—30%-a a téli félévben tdvozik
a vizgyljto teriiletrél. A termelt hordalék dontd tobbsége (79%) Ot honap alatt dprilistol
augusztus végéig hagyja el a vizgy(ijtot, illetve mozog a vizgy(ijté teriiletén. A legtobb hor-
dalék janiusban termel6dik (23,3%;).

Jol zarédott erddben felszini hordalékképzodés gyakorlatilag nincs, A vizmosasokban,
utakon, kozelité nyomokban jelentés mennyiségii hordalék keletkezik. Ezek erdéteriileten
beliil is ,,hordaléktermel6” helyek.



7. tabldzat. Kisndna—Dolinavolgy
az 1955/56—1979/80 hidrolégiai évek havi dtlagos csapadék- és vizleaddsi adatai

Tabauya 7. Kuunana— Joauna6éndb cpeonesecaunsie 0anisie 0cadkos u 60000moayu 3a 2udpoouveckue 2006 1955/56—1979/80

Ev Nov. Dec. Jan. Febr. Meiirc. Apr. Mij. Jan. Jal. Aug. Szept. Okt. Osszes
Csapadék mm 65,1 54,4 37,4 40,7 35,1 49,8 62,4 86,3 66,3 66,4 36,0 459 645,8
vizleadas 1/m? 43 T 9,5 10,2 9,2 4,7 6,1 4,2 32 2,0 0,3 3,7 65,1
vizleadasi %, 6,6 14,2 254 25,1 26,2 9,4 9.8 4,9 4,8 3,0 0,8 8,1 10,1

az 1956/57—1979/80 hidrolégiai évek havi dtlagos hordalékadatai I—V. tipusrol 4,7485 ha-rél m?®
Teljes teriiletrol 0,0826 | 0,0702 | 0,0485 | 0,0762 | 0,0921 | 0,0761 | 0,0442 | 0,2252 | 0,1717 | 0,1256 | 0,0661 | 0,0693 | 1,1478
1 ha-rél 0,0174 | 0,0148 | 0,0102 | 0,0160 | 0,0194 | 0,0160 | 0,0093 | 0,0474 | 0,0362 | 0,0265 | 0,0139 | 0,0146 | 0,2417
VI. tipusrél 0,1283 ha-rél m®
Teljes teriiletrol 0,0476 | 0,0219 | 0,0031 | 0,0041 | 0,0151 | 0,1196 | 0,8326 | 0,9780 | 0,9058 | 0,7696 | 0,0745 | 0,0976 | 3,8695
1 ha-rél 0,3710 | 0,1707 | 0,0242 | 0,0320 | 0,1177 | 0,9322 | 6,4887 | 7,6228 | 7,0600 | 5,9984 | 0,5807 | 0,7607 (30,1598
vizmosdsbol m®

Teljes teriiletrdl
1 ha-rél

| 0,0586 | 0,3588 | 0,2219 | 0,4923 | 0,198 | 1,1916 | 1,2549 | 1,4980 | 0,9289 | 0,0216 | 0,0681 | 0,3566 | 6,5711
Thomson-bukéndl 4,8768 ha-rél m®

0,1888
0,0387

0,4509
0,0925

0,2735
0,0561

0,5726
0,1174

0,2270
0,0465

1,3873
0,2845

2,1315
0,4371

2,7011
0,5539

2,0064
0,4114

0,9169
0,1880

0,2087
0,0428

0,5235
0,1073

11,5883
2,3762

(44!
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hordalék
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vizmosas Vi. tipus 1-V. tipus
hordaléka hordaléka hordaléka

7. dbra. Kisndna—Dolinavélgy az 1956/57—1979/80. hidroldgiai évek havi dtlag adatai
Puc. 7. Cpednemecaunvie dannsie 2udposozuveckux 200oe 1956/57—1979/80

KUTATASI EREDMENYEKKEL KAPCSOLATOS AJANLASOK

Az eredményeket a vizgazdilkodasban lehet hasznositani. Az Orszagos Vizgazdalkoddasi
Keretterv készitéséhez 1979-ben kértek adatot az intézettol.

A lakossdg, a mezdgazdasig és az ipar vizsziikségletének biztositdsa egyre nehezebb lesz.
Hegy- és dombvidéken csak felszini viztirozok épitésével lehet megoldani. A vérhaté viz-
hozamok meghatarozisihoz a két kisérleti vizgy(ijté adatai hasznos segitséget jelentenek.

A hordalékmozgds veszélyezteti a felszini viztarozokat, telepiiléseket, utakat. A hordalék-
termelés idGpontjanak és ardnyinak meghatirozisa lehetévé teszi a hatékony védekezést.
Els6sorban a vizmosasokban, kozelité nyomokban, mélyen bevagodott utakban kell a hely-
szinen taldlhato olesé ké- vagy rézseanyagbol hordalékfogokat késziteni.

" Laza talajoknadl, pl. a Hevesi Dombvidéken az egyre mélyiilé vizmosdsok a termelés gaz-
dasdgossagat is rontjik, a szaggatott ,jarhatatlan” terep lényegesen megdragitja és baleset-
veszélyessé teszi a termelést, a vizmosaskotés feltétlen sziikséges.
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OLEHKA POJIM JIECOB B INPENNATCTBOBAHUM CMbIBAHUIO
HAHOCOB BOJOCBOPHBIX ITJIOIMAJEN

Pe3ome

Hay4ro-Hece/IeI0BaTeIbCKHM HHCTHTYTOM JIECHOTO XO3sHCTBA HA IOKHBIX CKJIOHAX rop Marpa
IKCIUTYATHPYIOTCS JIBA ONBITHBIX BojocOopa. B BojpocGopax miomansio 97,33 ra 8 ApéHaném—
Capa3kecé 14,88 ra B Kuumana—/{omHasénas croMousio nepenaga ToMCOHA H3MEPSITHCE K Ole-
HHBaJIMCh OT/Ia¥a BOJBI 32 mocneauux 15 raaponornyecknx jer, B Kuimnane xe IBHKCHHC HaHOCA
3a nocieaune 24 ruapoIOTHYCCKIX ro/Ia.

B Bontocbope B Capa3skecé naa mepenazoM ToMCOHa HAXOMMTCA OCTOAHHBIH HCTOYHHK, KOTOPBIT
M BO BpEMSA JUIMTEILHOM JeTHel 3acyxu nMeer BogooTaavy B 0,43 i/cex. B Bogocbope 3 Kumnane
TOCTOSIHHOTO BOJMOTEYCHHS HET.

3a moceane 15 rHAPOIOrHYECKHX JIET CpeAHMil IIPOLEHT BOAOOTAAYH B BOH0ocO6OpE € MOCTOAH-
HbIM HcTOYHHKOM B Capaskecé pasusics 22,9%, B Bogocbope ke B Kumnane, Heobnoparomem
ueroynukom — 10,6%.

Bbu10 n3ydeno, kakuM 00pa3oM BIHAIOT CYMMBI OCAIKOB 3uMHero moayromus (1. XI. — 30. IV.)
u sietrero moayromus (1. V. — 31. X.) Ha MOMHYI0 BOAOOT/Aa4Y IHAPOJOTHYECKOro roja. Yeranos-
JICHO, 9TO OCAKH 3HMHCTO IMOJIYIroHus B OGHMGIOIHOM NOCTOSHHBIM HCTOMHHKOM BOAOCGOPCHMCJDI
BIIHSHHE HA rOJIOBYIO BOAOOTHAAYy B 6,2 pasa, B Bojocbope xe¢ 6e3 NOCTOAHHOIO HCTOYHHMKA B 2,7
pa3a Goubimee, YeM ocanku JeTHero moxyromus. Okono 75% roposoit BOAOOTAAYM YXOAAT ¢ 06-
JICCEHHBIX BOJAOCOOPHBIX MIOMAjeH B 3uMHiee monyroame. IIpH NIaHHPOBAHMKM TOBEPXHOCTHBIX
BOJIOCOOPOB M HANAKEHHOM OTBO/IE H3NHIUHLIX BOJ TO NPHXOAHTCS NIPHHAMATE B YYET.

IIpeobnanaromas gacts (80%) BeipabaThIBAIOIIErocs HAHOCA YXOANT ¢ BoxocGopHOM muomamm
MM NEPeIBHIacTCs B TEYCHHE NATH MECAUEB, C anpesis Mo KOREW aBrycra, 6onele BCEro HaHOCA
BhIpabaTeiBaeTCs B RIORE Mecsue (23%).

B X0pomo COMKHYBUIHMXCS JiecaX MOEEPXHOCTHOrO 00pa3oBaHis HAHOCA NPAKTHYCCKH HeT. B oB-
parax, Ha JOporax, Ha TPEJCBOYHBIX JOPOXKKAX 00pa3yercs 3RAMHTENLHOC KOJWYCCTBO HAHOCA.
VHomMauyThie ABAAIOTCH MeCTaMi 00Pa30BaHis HAHOCA M HA JECHBL IIOIAASX. B cnyvae puixiabix
IOYB, BCE yriyOnAlomMecs MPOMOHHBI YXYAIIAIOT KOHOMHYHOCTH NMPOM3BOACTBA. 3aKpEILICHHE
IIPOMOMH SBJISCTCS HENMPEMEHHO HYKHBIM.



INTERCEPCIOMERESEK BUKKOSOKBEN

IF). FUHRER ERNO
Sopron

BEVEZETES

Az erdének mint meteorolégiai tényezonek a hatdsdval mar régoéta, sokan foglalkoznak.
Egyesek e tekintetben az erdé szerepét til-, méasok pedig alaértékelik. Igy érthets, hogy —
kiilondsen ami az erd6 és a csapadék egymashoz val6 viszonyat illeti — megfelelé adatok
hidnydban még nem vagyunk eléggé tdjékozottak.

Erdés teriileten végzett csapadékmérések célja, hogy megismerjiik a csapadékviz haszno-
suldsdnak mértékét, annak hatdsit az erdo fejlédésére és fatomegprodukcidjara. Ez haziank-
ban kiilondsen fontos, mert fatermesztésiink meghatérozoja a viz, amelynek donté mennyi-
sége kozvetleniil vagy kozvetve a csapadékbol szarmazik.

Az utébbi évtizedben a vizigények és vizhasznélatok novekedése, a vizkészletek minGségi
veszélyeztetettsége a figyelmet az erdd vizszabélyozo és vizeloszté szerepére iranyitotta, mert
a vizgyiijtok, tajak vagy orszagrészek vizrendezése a teriiletilkon elhelyezkeds erd6k viz-
mérlegének figyelembevétele nélkiil ma mar nem valdsithaté meg.

Fontosak tehdt — mind erdészeti, mind pedig vizgazdilkoddsi szempontbél — azok a meg-
figyelések, amelyek az erdGéllomanyon beliili csapadékviszonyok €s az erdé korondjdnak
csapadék-visszatartdsa (intercepcio) megismerését szolgaljak.

A MERESEK ELVI ALAPJAI ES METODIKAJA

Fadllomdnyban a csapadékviz megoszlasat a kovetkez6 egyenlettel fejezziik ki:
N=NB+1'

ahol
N=a légkori csapadék mennyisége,
Np=az dllomanyi csapadék (a talajfelszinre jut6 Osszes csapadék),
I=az intercepciés parolgas.

A tényleges intercepcios parolgds meghatarozisa — mint ahogy Delfs (1955) definialta —
a csapadékmegoszlas szempontjibol csak akkor lehetséges, ha feltételezziik, hogy az inter-
cepcié folyamatdnal nyereségek nem keletkeznek, és veszteségek csak az evaporicion ke-
resztiil torténnek.

Az dllomanyi csapadékot (Np) a megosztottsiga és a meghatdrozisa szempontjibol to-
vabbi tagokra bontjuk, igy egyenletiink a kovetkezo lesz:

N=NF+NT+NS+1'
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ahol

Ng=a lombkoronén kozvetleniil athullo viz,
Ny=a lombkoronardl lecsopogé viz,
Ng=a fatorzseken lefuté viz.

Az intercepcié tulajdonképpen egy folyamat, aminek eredményeként parolgdsi veszteség
keletkezik. Ez megegyezik a fa benedvesedési vagy csapadéktarol6 kapacitdsaval. Az inter-
cepcios parolgdsi veszteség tobb, egymadssal kiilonboz6 modon kombindlédhatd hatdstol
fiigg, amelyek két nagy csoportra: a meteorologiai (a csapadék fajtdja, mennyisége, idétar-
tama, intenzitdsa, a sz€l-, a sugdrzasi, a parolgdsi és a hémérsékletviszonyok stb.) és a fa-
alloméanyviszonyokra (fafaj- és korosszetétel, alloményszerkezeti tulajdonsigok, a csapadék-
felfogo feliilet nagysdga, a lombozat alakja és fenolégiai dllapota, a levélfelszin anyagi ming-
sége stb.) oszthatok.

A korondn athullé csapadék mérésére a mult szdzad végétdl, amidta Biihler (1892),
Hoppe (1896) és Bencze (1901) ezzel a kérdéssel kezdtek foglalkozni, mostandig nagy figyel-
met szenteltek. Méréseiket és eredményeiket azonban a késébbickben csak részben tudtik
igazolni a nem azonos mérési metodika és a megfigyel6helyek eltéré kornyezeti feltételei
miatt.

A méréeszkozok elhelyezésénél a legfontosabb szempont az, hogy a kapott adatok kielé-
gité modon jellemezzEk a kérdéses dllomanyokat. Az 1980-ban megkezdett megfigyeléseink-
ben két biikkosallomdnyban a kovetkezoket hatdroztuk meg.

a) A légkori csapadék nagysdgat a vizsgdlt dllomdnyok melletti szabad teriileten Hell-
man-féle esémérdvel és -iroval mértiik. Az adatok regisztraldsa mindig az es6t kovetd napon
vagy még aznap tortént.

b) A korondn kozvetleniil athullo és a korondrdl lecsopogd viz meghatirozasara az éllo-
mény alatt tiz, véletlenszerfien elhelyezett, 2000 cm? felfogofeliiletli kadat hasznéltunk.
Ezek szima Pdv és Bele (1980) szerint clegendd egy teljes zarddasa dllomédnyban, 95%;-0s
megbizhatdsig mellett a +-5%-os pontossdga adatok szolgaltatdsdra.

¢) A fatorzseken lefuté viz meghatdrozasat a torzsekre mellmagassagban felhelyezett mii-
anyag gallérokkal (7—7 db) végeztiik. A torzsek kivilasztdsa szubjektiv, a gallérok zomét
az uralkodé szinten levé fakra helyeztiik el. Az egyes csapadékos idészakok utdn a gallérok
altal felfogott és elvezetett viz mennyiségét (gyakran tobb 100 liter) vizordkkal regisztraltuk.

A KISERLETI TERULETEK JELLEMZO ADATAI
FARKASGYEPU (Majer, 1976)

Foldrajzi fekvés. A kisérleti teriilet a Farkasgyepiii Erdészet teriiletén levé 23 E erddrészlet-
ben a Magas Bakony észak-nyugati nyGlvanyan, a Pdpa-Veszprém miiat mellett taldlhato.

Geoldgiai viszonyok. Numuliteszes mészkén kialakult talajképzé kézet eolitikus eredetii
losz.

Domborzat. A kisérleti teriilet a farkasgyepiii fennsik (320—360) enyhén nyugatra hajlé
részén taldlhato.

Eghajlat. Szubmediterran-szubatlanti klimahatds érvényesiil. Az évi atlagos csapadék Agh
(ex verb.) szerint 865 mm (1955—1970 atlaga).

Talajviszonyok. A vizsgilati teriilet genetikai talajtipusa agyagbemoséddsos barna erdétalaj.
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Novénytarsulas. A zondlis erdétirsulds gyertydanos-biikkos (Melitti-Fagetum), Asperula
odorata, Carex pilosa és Lamium galeobdolon uralkod6 lagy sziara novényekkel. Az éllo-
many 105 éves, 100%,-0s zdrodasi, mageredetii biikkkos.

Fontosabb allomanyszerkezeti adatok (Koloszar, 1981)

Fafaj N Ey Dy, G Hyy.

db/ha % cm m?/ha m
B 237 99 44,61 37,04 32,94
Gy 1 0,5 34,00 0,05 25,00
ktT 1 0,5 49,00 0,19 30,00
Ossz.: 239 100,0 44,58 37,28 32,90
BRENNBERG

Foldrajzi fekvés. A vizsgilt teriilet a Sopron Hegyvidéki Erdészet teriiletén levo 151 A erd6-
részletben az Alpok legkeletibb nyulvanydn, a Soproni-hegyvidéken van.

Geologiai viszonyok. Az 6skézetet kavicstakaro és kiillonbozé iiledékek fedik. A kavicstaka-
ro anyagat kristalyos kézetek képezik, amelyekhez helyenként granit, porfir és mészkavics
jarul.

Domborzat. A kisérleti parcella 400 m tengerszint feletti magassdgban, 10°-os délkeleti lejtén
van.

Eghajlat. Az Alpok kozelsége miatt szubalpin hatds érvényesiil. Az évi atlagos csapadék
Martos (ex verb.) szerint 781 mm (1955—1967 dtlaga).

Talajviszonyok. A genetikai talajtipus agyagbemosddéasos barna erdétalaj.

Novénytarsulas. A zondlis erdétarsulds gyertydanos-bitkkkos (Melitti-Fagetum), Asperula
odorata, Luzula albida, Melica uniflora uralkodé6 ligy szirG novényekkel. Az alloméany
78 éves, 90%,-0s zarddasa, mageredetii biikkos.

Fontosabb dllomanyszerkezeti adatok :

Fafaj N Ex Dy, G Hy,

db/ha % cm m?/ha m
B 340 81 35,27 33,20 22,82
Gy 40 9,5 20,55 1,33 19,00
Egyéb 40 9,5 29,47 2,72 23,50
Ossz.: 420 100,0 33,61 37,25 2243

A KISERLETI EREDMENYEK

Jelen tanulmdnyban az 1981-ben mért adatokat dolgoztuk fel. Természetesen e rovid id6-
szak kiértékelése az erdd és a csapadék viszonyit illetéen nem elengend6 tudomdnyosan jol
alatamasztott kovetkeztetések levondsara. Néhany fontos torvényszeriiségnek vélt megdlla-
pitds azonban mind erdémiivelési, mind vizgazdilkodasi szempontbol felismerheté. Ezek
helyességét az elkovetkezd évek vizsgilatai bizonyira igazolni fogjak.

Az 1981-es év kimondottan szdraznak tekintheté Farkasgyepiin (1. tiablizat) és Brenn-
bergben (2. tabldzat) egyardnt. Az évi csapadék 15 éves atlagtol valo eltérése mindkét méré-
allomdason 23%. A csapadék éven beliili havi megoszlisa azonban nagy kiilonbséget mutat.



1. tdbldzat. Farkasgyepii havi csapadékeloszldsa

Tabauya 1. Mecaunoe pacnpedeaenue ocadkoe 6 daprauidensio

Hoénap

yeaxs [
I 1L IIL V. V. VL | viL | viL | IX X XI. XIL évi X—XIL.
Megnevezés havi dsszesen
Csapadék: 1955—1970
atlagaban 45,5 | 55,2 | 50,8 | 66,4 || 67,1 |107,0 |116,9 | 88,2 | 48,5 60,7 | 96,9 | 62,1 | 865,0 | 437,3 | 427,7
Csapadék 1981-ben 16,2 | 13,4 | 36,6 | 20,7 50,6 |127,9 | 50,6 | 60,2 | 70,1 33,5 | 63,6 ‘123,3. 666,7 | 359,4 | 307,3
Csapadékos napok
1955—1970 atlagaban | 14,1 | 14,1 | 13,9 | 139 || 14,1 | 138 | 13,0 | 12,5 | 10,4 90 | 16,1 | 158 | 157,7 | 63,8| 93,9
Csapadékos napok
1981-ben 4 5 16 4 9 16 8 8 11 11 16 19 127 52 75
Legalabb 1 mm csapa-
déku napok atl.
szama 4 5 9 3 T 12 4 8 10 6 8 12 90 41 49
Legalabb 5 mm csapa-
déka napok atl.
szama 2 1 1 4 10 4 3 7 2 3 8 45 28 17
Legalabb 10 mm csapa-
déka napok atl.
szama 2 6 3 3 3 1 2 6 26 17 9
Legalabb 15 mm csapa-
déki napok atl.
szama 3 1 1 1 2 7 4 3
Legalabb 20 mm csapa-
dékia napok atl.
szama 2 1 1 1 5 3 2

8CI

ONYH ¥TAHNA [A1



2. tcibldzar. Bremmberg havi csapadékeloszlisa
Tabauya 2, Mecaunoe pacnpededenne ocadrkoe ¢ Bpennbepze

Héna
p —
1. I 1L v. Y. VL VIL | VIL | IX. X. X | XL évi X—XIL
Megnevezés havi dsszesen
Csapadék 1955—1967
atlagaban 23,5 | 308 | 49,2 | 76,0 || 76,7 |101,6 | 102,0 | 88,7 | 55,6 || 69,8 | 63,1 | 44,3 | 781,3 | 356,7 | 424,6
Csapadék 1981-ben 14,0 ; 18,3 | 264 | 18,1 69.6 | 96,8 | 32,5 | 67,2 |130,5 || 53,2 | 42,5 | 31,7 | 600,38 | 396,6 | 204,2
Csapadékos napok
1955—1967 atlagiban 87| 100 | 10,2 | 11,3 || 12,8 | 13,2 | 14,2 | 11,5 9.1 97 | 114 99 | 1320! 608 71,2
Csapadékos napok
1981-ben 11 9 12 10 12 12 6 8 13 7 16 10 126 51 5
Legalibb 1| mm csapa-
dékia napok atl.
szama 6 6 T 2 10 8 5 8 11 i 5 13 6 82 42 40
Legalibb 5 mm csapa-
déki napok atl.
szAma 1 1 2 6 4 2 3 6 2 4 3 36 23 13
Legalibb 10 mm csapa-
déki napok 4tl.
szAma 2 2 2 3 4 2 1 1 17 13 4
Legaliabb 15 mm csapa-
déki napok atl.
szAma 1 2 2 4 1 10 9 1
Legalabb 20 mm csapa-
déka napok atl.
szAma 2 2 1 5 4 1

NAFAQSOHANE HASTATWOIDATIUALNI

6CI1
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Farkasgyepiin a csokkenés a vegetécios szakaszban (V—IX. hénap) 1875, azon kiviil pedig
28%;. Brennbergben viszont a vegetdciés periédusban mintegy 10%-os ndvekedés, azon ki-
viil pedig 48%-o0s csokkenés figyelhet6 meg a sokévi atlaghoz képest. A két mérdhelyen a
csapadékos napok szdma majdnem ugyanannyi, azonban az 5 és 10 mm-nél nagyobb csa-
padékii napok szima Farkasgyepiin 9-cel tobb.

A 3. tablazat Osszesité adatai mutatjak, hogy éves szinten mindkét dllomanyban az inter-
cepcié hasonld nagysigt (Farkasgyepii 25%, Brennberg 23%;). Nagyobb kiilonbség adodik
az dllomanyi csapadékon beliil (V) a torzson lefut6 viz (Ng) tekintetében. Brennbergben
(Ng=18%;) 5%;-kal tGbb éves szinten a térzson lefuté viz, mint Farkasgyepiin. Ez a nagyobb
torzsszammal (Farkasgyepii 239 db, Brennberg 420 db) és a vizlevezetés szempontjabol ked-
vezObb dgszerkezettel magyardzhat6. A vegetdcios idGszak alatt még nagyobb az eltérés a
csapadék dllomdny alatti megoszldsdban. Brennbergben az intercepcids pérolgds csak 1974;
Farkasgyepiin pedig 29%. E nagy eltérés oka lehet az el6z6ekben mér ismertetetteken kiviil
a két dllomany asszimildlofeliiletének (levélfeliilet) nagysiga és tomottsége kozotti kiilonb-
ség. Ez utobbi Farkasgyepiin az allomany kora és szerkezete miatt a korondn 4tjuté csapa-
dékot (Np+Np) mintegy 5%;-kal csokkenti.

A vegetdcios perioduson kiviili hénapokban (I—IV.-+X—XII.) Farkasgyepiin (Ng+Np=
=71%) 11%-kal tobb csapadék jutott it a korondn, ennek megfeleléen az intercepciod
(21%;) is joval kevesebb, mint Brennbergben (30%5).

Az 1. és 2. abran a két méréhelyre felrajzoltuk a havi csapadékosszegeknek megfelel6
dlloményi (Np), a korondn kozvetleniil dthull6 (Ng) és a koronarol lecsdpogé (Ny), valamint
a torzson lefutd (Ng) viz havonkénti értékét. Latjuk, hogy nagyon szoros korrelacio 4ll fenn
a csapadék és a mért paraméterek kozott. A két dbra Osszehasonlitdsa lehetéséget ad az al-
loméanyok koézotti kiilonbségek feltdrasdra. Brennbergben az allomanyi csapadék (Ny) egye-
nesének meredeksége (m) 0,919, ami kozel 45°-os szognek felel meg. Ezzel szemben Farkas-
gyeplin csak 0,785. E viszonylag jelentds kiilonbség arra utal, hogy az es6s honapokat figye-
lembe véve Farkasgyepiin az dlloméanyi csapadék (NVg) kisebb, illetve az intercepcié (/) na-
gyobb.

1980-ban mindkét allomdnyban kozepes makktermés volt. Ujulat azonban csak Brenn-
bergben figyelhetd meg. Annak okédt meghatdrozni, hogy Farkasgyepiin miért nincs Gjulat,
igen nehéz és Gsszetett, sok tényez6tdl fiiges feladat. Bizonydra kozrejatszott azonban a ve-
getdcios iddszak alatti kevés csapadék (359,4 mm), aminek jelentSs része a lombozatrol el-

3. tdbldzat. A esapadék és annak megoszldsa az dllomdnyokban
Tabauya 3. Ocadku u ux pacnpedeenue 6 Opesocmoax

N Ng+Ng Ns Np I
Megnevezés

mm mm | % mm | % mm J 9% mm | Y
viz Osszes * | 666,7 | 414,7 | 62 86,0 13/ | 5007 75 | 1674 ] 25
** | 600,8 | 3606 | 60 |107,5 18 |468,1 | 78 | 137,6 | 23
V—IX. havi * 1359411974 55 | 58,5 | 16 | 2559 | 71 | 103,5| 29
Gsszesen ** 396,66 2383 | 60 | 84,0 | 21 |3223| 81 76.3:| 19
I—IV+ X—XII. havi ® 130732153 Wk § 295 9 | 2448 | 80 63,4 | 21
Osszesen *% 204,21 122,3 | 60 | 23,5 12 | 1458 | 71 61,3 | 30
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mm

125

100 +

754

50

254

T T T T
50 p i 100 125 mm

—— Ny havi értékei a rdjuk illesztett egyenessel
—=0==—N:+N;  havi értékei a rajuk illeszlett egyenessel

s A T havi értékei a rajuk illesztett egyenessel

az egyenesek (y= mx+«b) paraméterei

[ Ng Ng e Ny Ng
m 0,785 0,612 0174
b | -462% -3467 -1,159
r2 0,993 0,981 0,940
r 0,996 0,991 0970

1. dbra. A Farkasgyepiin mért dllomdnyi (Ng), a korondn dtjuté (Ng+ Ny) és a tdrzsin lefuté (Ng)
csapadékmennyiségek havi értékei a szabadtéri csapadék (N) fiiggvényében, 1981 esds hénapjai
(II—X) figyelembe véve
Puc. 1. Mecaunvie eesuqunst Koauvecmeéa ocadkoe & opegocmoe (Ng), npoxedawux ckeoss Kpowy
(Ng+Np) u c6ezaioupux no cmeoay (Ng) 6 3asucumocmu om ocadkos ha omkpwimsix naowjadsax (N,
usmepennnx 8 Paprawdsenio, ¢ yvemom ocadounvix mecayes (lI—X) 1981 ¢.
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mm
A
125
100+
75
50
25
T T -
100 125 mm
—xe—— Ny havi értékei a rajuk illesztett egyenessel
—=—o=—= N_+N;  haviértékei a ragjuk illesztett egyenessel
werarObenssy Ng havi értékei a rdjuk illesztett egyenessel

az egyenesek (y= mx+b) paraméterei

Ng NeoNy | Ng
m | 0919 0,657 0262
b | -6702 -3093 -3609
r* | 0964 0965 0921
r 0982 0,982 0,960

2. dbra. A Brennbergben mért dllomdnyi (Ng), a korondn dtfuté (Np+ Ny) és a térzseken lefuté (Ng)
csapadék mennyiségek havi értékei a szabadtéri csapadék (N) fiiggvényében, 1981 esés hdnapjait
(HII—XI) figyelembe véve
Puc. 2. Mecaunvie seauyunsl KOAUYECMsa 0cadkos & 0peeocmoe (Ng), npoxodauux cxeo3v Kpowy
(Ng+Np) u cbezatoujux no cmsoay (Ng) & sasucumocmu om ocadkos na omkpusimuix naowadax (N),
usmzpennsix ¢ Bpennbepe, ¢ ywemom ocadounsix mecayes (II—XI) 1981 a.
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4. tdbldzat. Az egyes csapadékintervallumoknak megfeleld dllomdnyi (N ). a korondn dtjuté
(Ng+Nry) és a torzson lefuté csapadék (Ng), valamint az intercepcid (1) %-0s értékei
Tabauya 4. IMpoyenmusiz eeaununst 0cadxkos 6 dpesocmoe (Ng), npoxodawyux ckeoss kpony (Ng+ Nt)
u cbecatoupux no cmesony (Ng), omseuaiouue OmMOCALHHIM UNMEPEAAAM, G MAKIHCE NPOYEHMHBIE
eeauqunst unmepyenyuu (1)

Csapadék- Np+Nrp Ns Ns ‘ 1
intervallumok Yo % %% %
mm

- - - | - - l - - I - | - I -
0,1-2,5 3 ’ 24 6 I 4 | a5 ' 28 | s | m
2,6—5,0 49 | 47 10| 13 59 | 60 | 41 40
51—7,5 49 48 | 13 ‘ 16 62 64 | 38 36
7,6—10,0 57 ‘ 68 14 11 71 ‘ ® | 21
10,1—12,5 | 5717 | 64 4 | 2 n | 8 | 29 14
12,6—15,0 58 ' 67 [ 21 | 18 8 | 85 22 15
15,1—17,5 | — 70 — 6 | — | 8 ‘ — 14
17.6—20,0 62 — 17 — ® | — 21 —
20,1— | 62 [ 68 19 ‘ 20 ' 81 | 88 ‘ 19 12

* — Farkasgyep(
** — Brennberg

parolgott (I=29%,). Ezzel szemben Brennbergbdnydn a nagyobb csapadéknak (396,6 mm)
csak 19%-a volt a veszteség.

A két dllomédnynak a csapadék megosztdsiban mutatkozoé eltérése és annak mélyebb elem-
zése miatt kiszamitottuk (4. tabldzat) és dbrazoltuk (3., 4., 5. dbra) az egyes csapadék-inter-
vallumokhoz tartozé dlloményi (Np), a korondn kozvetleniil athull6 (Ng) és arrél lecsopogd
(N-p), valamint a torzson lefutéd (Ng) csapadék, valamint az intercepcio6 (/) szizalékos értékeit.
A gorbékrol latjuk, hogy a kiilonbséget elsGsorban a korondn atjuté (Ng-+Ny) csapadék
eredményezi, ami az dllomdnyi csapadékot (Ng) nagymértékben megnéveli Brennbergben.
Az 5. dbra mutatja, hogy az intercepcié kb. 4,5 mm-es nagysdga csapadékig Brennbergben
valamivel nagyobb, 4,5 mm felett pedig joval alatta marad a Farkasgyepiin mért értékek-
nek.

Az eddig ismertetett megallapitasokbol a megfigyelési idGszak rovidsége miatt messzeme-
né kovetkeztetéseket levonni még nem tudunk. Az azonban vildgossa vilt, hogy ilyen irdny(
hazai megfigyelések elvégzése mindenképpen indokolt, mert:

— a nemzetkozi irodalomban kozolt adatok nem adaptalhatok hazai koriilményeinkre,

— még az orszigunkon beliil is kiilonbségek vannak az egyes tdjrészeken eléforduld,
ugyanazon fafaja, hasonlé szerkezet(i dlloményok kozott,

— ilyen vagy hasonlé megfigyelések Gtjan kaphatunk vélaszt arra, hogy az erdé mint
hidrolégiai tényez6, milyen hatést gyakorol kozvetlen sajit és tdvolabbi kornyezetére.
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i SRR

s==O=== Np+N;
EEERT - TR
Ng

®le-0s €rtékei ardjuk illesztett gorbével
*/s-0s értékei a rdjuk illesztett gorbével
°le-0S értékei a rajuk illesztett gorbével

a gorbék (y= a«b-Inx) paraméterei

L Ng N+ N I Ng
a 45,586 39,692 5,894
b | 10648 6,74 3,904
r2 0,937 0,924 0827
r 0,968 0,961 0,909

3. dbra. Az egyes csapadék intervallumoknak (4. tdbldzat) megfelels dllomdnyi (Ng), a korondn
dtjuté (Np+Ny) és a torzson lefuté (Ng) csapadékmennyiségek szdzalékos értékei Farkasgyepiin

Puc. 3. Hpoyeumnsie 6eausuns: Koausecmea ocadros 6 opesocmoe (Ng), npoxodsuux ckeoss Kpony
(Ng+Ny) u cbezarowux no cmsoay (Ng), omezuaiouux omdeasusis unmepsaiam ocaokos (maba. 4)

1981-ben

¢ Daprawdensio, 6 1981 2.
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4

100 -

—t— Ng */e-0s értékei a rdjuk illesztett gorbével
—0== Np+N; °/e-0s értékei a rdjuk illesztett gorbével
seniOrsie Ne /e =0s értékei a rajuk illesztett gorbével

a gorbék (y= a+b-Inx) paraméterei

I Na Nr + NT l Ns
a 35,160 29,015 6,145
b 17,860 13,567 4293
r? 0,941 0,893 072
r 0,970 0,945 0,851

4. dbra. Az egyes csapadék-intervallumoknak (4. tdbldzat) megfelels dllomdnyi (Ng), a korondn
dtjuté (Ng+ Ni) és a torzsin lefuté (Ng) csapadékmennyiségek szdzalékos értékei Brennbergben 1981-
ben
Puc. 4. Ipoyenmusie eeauuunst koauuecmsa ocadkos & opesocmoe (Ng), npoxodawux ckeo3b Kpony
(Ng+Ny) u coezaiouux no kpoue (Ng), omeeuaionjux omoeasusim unmepeasam ocadkoe (maba. 4)
¢ Bpennbepee, 6 1981 2.
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a gorbék (y= a+b.Inx) parométerei

Ie

Q 54,414
b | -10645
r2 0,937
r 0,968

64,840

-17,860
0,941 ~

0,970

5. dbra. Az egyes csapadék-intervallumoknak (4. tdbldzat) megfelels intercepciértékeinek kiegyenli-

tett gorbéi 1981-ben

Puc. 5. Buipasuennsie 6eAununsl URMEpYenyuu, omsenaloujue omoeAbHsiM UHMZPEaiam 0CadKkos

(maba. 4), e 1981 2.
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M3MEPEHUWA MHTEPLIEINIIIMUA B BYKOBHMKAX
Pesome

Ono3HaHie CBA3M Jieca M OCAIKOB H oOCyKIeHMe MX B3aHMOJICHCTBHA C JaBHHX BpEMEH IIpei-
crasisioT coboit MHOTO pa3 ocmapuBaeMyio npobnemy. Verosus oxpyxkaroweil cpeast B 6onsmoit
Mepe BIHAIOT Ha paclpeeneHne OcaJIKoB IO APEBOCTOAMM Jake CXOOHOM CTPYKTYphI. IToaTomy,
66110 661 OMOKOIH IenaTh 0006MIEHHA HA OCHOBAHMK [JAHHBIX OTACIBHBIX H3MEPHTENLHEIX IYHKTOB
WI¥ B JAHHOM CIIYYae NepeHecTd NX Ha JIPYTYIO NJIOIIA b,

B 1981 r. npoBoHmck n3Meperna HHTepHenuuy B 105-neTneM 1 78-meTHeM OYKOBHHKAX ceMeH-
HOTO TIPOMCXOX/IEHE S, BHIDAIIEHHEIX B Pa3IHYHEIX YCIOBHAX OKpyxaroumieif cpensi. Ha romoBom
YPOBHE HHTepLenus cocrarsia 25 u 23%,, Ho Oonblnoe pacxoxknesne Hab01a10Ch B BETeTAlHOH-
Hbl nepror (29 u 19%;) 1 BHe BererausonHoro nepuona (21 u 30%4). F'oa 1981 MoKeT CHHTATECA
BBIPAKEHHO 3ACYHUTHBEIM B 000HMX H3MEPHTENIBHEIX IyHKTaX (666,7 1 600,5 atar).



AZ MG—02 50 EC GYOMIRTO SZER ERDESZETI
ALKALMAZASA

DR. KOLONITS JOZSEF
Mitrafiired

A nagyobb dézisban adagolt klortriazinok a talajban felhalmazédhatnak, és gyakran
agresszivek a sekély gyokerii kultirnovényekre is. Helyettesitésiik indokoltta valt.

A triazinszirmazékok felvaltisira alkalmasnak igérkezik a kisérleti célra MEM 38.
436/1979. sz. alatt engedélyezett, korszerii és széles hatasspektrum: Mg—O02 50 EC gyokér-
herbicid.

Hatbéanyag-tartalma: 50%, acetoklér [N-(etoximetil)-2-etil-6-metil-klor-acetanilid] emul-
zi0képz6, gyomirtd permetezdszer.

Felhasznalhato az egynydri egyszikii és egyes kétszik{i gyomnovények irtdséra.

Hatastartama kiterjed egy vegetacios idoszakra. A készitményt elsGsorban a nyardugvény-
telepek gyomtalanitdsandl vizsgdltuk, ahol az eddigi készitmények (Nitiran 35 EC, a Satecid
65 WP, Maloran 50 WP, Olitref stb.) csak rovid idore és a kordn keld, sekély gyokerii gyo-
mok ellen nytjtottak mérsékelt védelmet.

Ennek szem el6tt tartasaval allitottunk be vizsgéilatokat tolgy- és cservetésekben, tovibba
kétéves és ennél idGsebb KTT, CS, 'ONY, KONY, 'I—214°, Bédai fiiz, LF-csemetékkel
beiiltetett teriileten. A munkdhoz a mezdgazdasagi kultirnovényekre vonatkozo elSirasokat
és iranydozisokat vettiik alapul.

A VIZSGALATOK HELYE, MODSZERE ES A VEGZETT MUNKA

A munkdkat a MEFAG kali, bélapatfalvai (peresztegi) csemetekertjében végeztiik.

A vizsgalatok kisparcellds: 100 m2-es és féliizemi, azaz 1000 m2-es teriileteken torténtek
négyszeres ismétlésben.

Kotelezé szabvényelbirdsnak tekintettiik a MEM 4dltal rendszeresitett és az EWRC-érté-
keléseknek megfeleloen felvett jegyzGkonyvszerii format.

A vizsgilatokhoz hasznilt dozisokat a talaj szerkezetétsl és humusztartalmatol fiiggéen
hatdroztuk meg 3—S5 I/ha hatérértékek kozott.

A kezelések ideje: tolgy és cser vetés utdn, de kelés, illetve csirdzas el6tt, nyaraknal és fii-
zeknél dugvanyozds utdn a riigyek megbomldsa el6tt, a csemeték, suhdngok, illetve anya-
telepek esetén pedig a riigyek kihajtdsa és a gyomok megjelenése elétt. Ez dltalaban dprilis
masodik felére esik.

A gyomirté szerrel permetezett teriileten talajmiivelést végezni a vegyszer lebomldisdig
nem szabad.
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AZ EREDMENYEK ISMERTETESE

A vegyszerkészitmények hatdsmechanizmusat erdsen befolydsolja a kezelést kovets 2—3
héten a csapadék és a hémérséklet. Az dprilisban végzett kezelések idején 16—18 °C hémér-
séklet, az 5 mm-nél nagyobb lehullott csapadék pedig 10 napon beliil 25 mm volt. Felt{iné
volt, hogy a tolgy- és cservetések kelése a kontrollhoz képest mindeniitt elmaradt, illetve
késett. A gyomirtd szer lebomldsdnak iitemében fokozatosan hajtottak ki a csemeték elsé
sziklevelei. Ez 1 hénapos késést jelentett. A késébbickben a csemetéken kdrosodés nem volt
észlelhetd. A nyir- és flizdugvinyok késedelem nélkiil hajtottak ki és feltlinben szépen no-
vekedtek. Ugyanez volt tapasztalhato a kétéves és anndl id6sebb lombesemeték, suhdngok és
anyatelepek esetében.

Az dprilisban vegyszerrel kezelt parcellikon csak a mélyen gyokerezs késd nyéri gyomok
jelentek meg. '

A kezelt parcellikon a fafajok szebb novekedést értek el, mint a kontrollokon, amelyeket
juliusra ellepett a gyom. Ez aldl kivételt képzett a tolgy- és cservetés, amelyre az Mg—02 50
EC stagnal6lag hatott.

Kotott és humuszban gazdag talajon vizsgéltuk az acetoklor mas gyomirtd szerekkel
kombinaltan val6 alkalmazisi lehetGségét és hatdsat is.

Kultir- és gyomnivényenként az acetoklor hatdasa a kovetkezék szerint jelentkezett.

Tolgy- és cservetésben nem hasznélhatd, csirdzast gatlé hatdsa van. A tobbi vizsgdlatok
eredményét az 1. tablazat ismerteti.

A tablazator az EWRC: ,Eurdpai Gyomirtasi Kutatétandes” (,Europen Weed Research
Council” ) eléirasai szerint dllitottuk éssze.

A tablazat logikailag értelmezendd. A roviditéseket a kovetkezokben kozoljiik:

ANTAR  — Anthemis arvensis L. — Parlagi-pipitér

CHEAL  — Chenopodium album L. — Fehér libaparéj

ERICA — Erigeron canadensis A. — Betyarkoro

RAPRA  — Raphanus raphanistrum A. — Repcsényretek

SETVI — Setaria viridis L. — Zoldmuhar

BROTE — Bromus tectorum N. — Fedélrozsnok

PAPRH  — Papaver rhoeas A. — Pipacs

ECHGA -+ — Echinochloa Crus-Galli A. — Kakaslabfii

DIGSA — Digitaria sanguinalis A. — Ujjasmuhar

RORAU -+ — Rorippa austriaca F. — Kdanyafii

EQIAR — Eqisetum arvense A. — Zsurl6
JAVASLATOK

A Kkisérleti gyomirto szer erdészeti alkalmazisra — a rendeletek megtartdsa mellett —
a kovetkezdk szimadra ajanlhaté:

— nyér- és flizdugvanyok, valamint anyatelepek ;

— tolgy-, cser-, biikk-, akdc- és egyéb kétéves, vagy ennél idGsebb csemeték ;

— lucfenyd kétéves csemetéi;

— suhdngok.

Makk-, illetve magvetésekre nem javasoljuk.



1. tdbldzat. MG 02 — 50G acetoklér hatékonysdgdnak, illetve fitotoxikus hatdsdnak vizsgalata
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2. tabldzat. Gyomirtoszer-kisérletek értékelése A kezelések idépontja 4ltaldban
Eurdpai Gyomirtdsi Kutatétandcs dprilis masodik felére esik. A kezelés
Table. 1. Europen Weed Research Council — EWRC csak riigyben levé csemetékre ird-
Tabauya 2. Oyenxa onsimos ¢ 2epouyudamu nyulhat, lehetleg abban az id6szak-
— ban, amikor a magrél kel6 gyomok
Hatdsa a kultGr- még nem keltek ki.
Erték- G’”"‘l‘:";: !ﬁ"‘“ T:: e A mélyen gyokerezé gyomok ki-
wimok | et | % pusso-  hajtds esetén levélherbicidek (Glial-
Techonds s,  ka—200, egyszikiick esetén Sys 67
: — Omnidel) hozzaadésédval sordrnya-
i Kitind 160 |seinid o lassal tavolithatok el. A Sys 67 Omni-
s : del 12—15 kg/ha dézisban a riigyben
2 | kitdnb 99 | igen enyhe 1 levé csemetékre is rapermetezhetd,
3 16 98 | enyhe 2 amennyiben a hémérséklet nem ha-
4 | megnyugtatd 95 | mérsékelt 5 ladja meg a 20—22 °C maximumot.
5 | clégséges 90 | mérsékelt 10 Erdositések  tavaszi  vegyszeres
6 nem kielégitd 75 kozepes 25 époléséban az Mg—02 50 EC kom-
7 | Tossz 39,1 ocle 50 bindciokban szintén alkalmazhato.
8 Nagyon rossz 25 igen erds 75 A nyérasok és fiizesek gyomirta-
9 hasznalhatatlan 0 | pusztulas 100 shhoz az Mg—O02 50 EC csak a Ma-

lordan 50 WP-vel (1,5—2,0 kg/ha)
vagy a Nitirdn 35 EC-vel (10—16 1/ha) kombindlhat. Egyéb fafajok esetében az Mg—02
50 EC a talaj szerkezetétdl és humusztartalmétél fiiggéen mas szerekkel is kombindlhatd.
Altalaban 4—S5 1/ha Mg—02 50 EC-hez 2—3 kg/ha Afalon (betyirkéré esetén), tovibba
1,0—2,0 kg/ha Aresin és 1,0—1,4 kg/ha Aktikon PK adhat6 hozza.
Humuszban szegény (1% alatti) talajok esetében a kombindciéban Afalon nem alkal-
mazhato.

AZ EWRC-SKALA SZERINTI GYOMIRTOSZER-KIRERLET ERTEKELESE

A kombindciokat a gyomnovényekhez igazitva dllitjuk Ossze, kiilonosen mélyebben gyo
kerezé fafajok esetén (pl.: tolgy, cser, akdc stb.).

A kombindciok csak a magrol kelé gyomok ellen hatdsosak, és a megadott dézisok egy
vegetdcios idGszak alatt lebomlanak. A készitmények lebomldsat bioteszttel ellendrizhetjiik,
vagy a teriileten taldlhatd sekélyebb gyokérzetli novények megjelenésébél kovetkeztethe-
tiink a gyomirté szerck lebomlasara,

JIECOXO3AVICTBEHHOE MCNOJIb30OBAHUE TEPBUIIMJIA
HI'—02 50 ELJ

Pesiome

B niecoxo3sicTBeHHONH XHMH4ECKOM MPOMOJIKE, IS 3aMEHB! NPENapaToB fPHA3HHOBOTO OPOKC-
XOKIACHHS, TIaBHBIM 00pa3oM B NECHBIX MHTOMHMKAX, MPHIOAHBIM JUIS BHCAPEHHS M Haunbosee
nepenekTuBibIM obemaercs onpeickaiomee cpeacrso MIT 02 — 50 ELL, conepxainee aueroxiop.
Ero 3naveHue npossisercs B NEpBYyIO o4epellb B TOM, YTO MPENapaT NpHIoAHbH H ANs IPOMOJIKH
YEPEHKOB TOMOJIA M MBBI, YYBCTBHTEJLHBIX K XUMHKAIHAM. OH MOXET MCHONBL30BATLCA CILIC UIA
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yXoza 3a aByxieTHEMH ¥ 60jee crapeiMu caxkeHuaMy e, aybos, akauuu Geoif i np., B mepuoa
HMX BEreTalMOHHOIO IIOKOs, B Map1e, B NepPBO MOJIOBHHE anpens.

TIpOJONKHTENLHOCTS €ro ACHCTBHA JOCTHTACT JBYX, ABYX C IIOJOBHHO JIeT.

B xoMOMHAUMAX NpeNapaToM XOPOIIO YHHYTOXKAIOTCA BCXOAAIIME C CeMsH COPHAKH, HO OH HE
umeer aeiicteus B 60pube ¢ copaskamMu ¢ riy0OKHME KOPHAMHE, CTOJIOHAMHE.

Ilpenapar He JOJIKEH MCIOJb30BaTHCA i 06paboTKH MOCEBOB, TAK KAK OH 3a/IePKHBAIOIIC
JEHCIBYET Ha BCXO/Ibl KPYITHOCEMSHHBIX ITOPOJI.

Dddexrunas ero no03a — 4—6 a/za.

CrexTp ero JeHCTBHS MOXKCT YBEIMYMBATHCH KOMOHHALMAMM: OH MOXKET KOMOMHHMpPOBATBHCA
¢ npenapatamu Manopas 50 BII B no3e 2,5—3,5 x2/2a wma Adanon B no3e 2,5—3 x2/2a. K RomMOu-
HAUMAM B OTAENBHBIX C/Iy4Yasx MoxeT no6asisTecs BMecTo ykasauabX, Crukon ITK B nose 1—1,4
xe/ea wn Xynrazun I1IK B no3e 2—2,8 x2/2a, onnaxo B muToMHHK2X Gornee nesiecooGpa3HbM Oka-
3pBaerca noGapnenue mpenapata ApesnH B jo3e 3—3,5 x2/ea. IIpn HAIAYHA BCXOIOB 3J1AKOBBIX
Tpas — Cuc 67 Omumaen B gose 15 x2/2a.

Bimsnre, OKa3plBAEMOE HA COPHAKH, COOTBETCTBEHHO YCTOMYMBOCTH JIECHBIX MOPOJ K XMMHMKa-
maM — QUTOTOKCHYECKOE AelicTBHe — oueHEBamkch no mxane EWRC.
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AZ ANYAGKONCENTRACIO HATASA
AZ APRITEKTERMELESBEN

4
HUSZARNE SZEKELY GIZELLA
Godolls

A fakitermelési hulladék csokkentését, a rendelkezésre allo fakészletek teljesebb kihasznd-
lasat biztosité apritéktermeléses modszer iizemi alkalmazdsa az utobbi években hazdnkban
is megkezdddott, és évrdl évre né az e célra alkalmas gépek szdma, igy az évenként termelt
apriték mennyisége is. Volumene az utébbi, 1980-as évben mér 250 E m? koriili volt. Energia-
¢és nyersanyaghelyzetiink, kiilkereskedelmi mérlegiink egyensulydnak javitdsa siirgds sziik-
ségességként veti fel a modszer még szélesebb korii alkalmazdsat és kiterjesztését a fa azon
részeinek felkészitésére és hasznositdsba vondsara, amelyek a jelenleg iizemben levé nagy tel-
jesitményii teljesfa-aprité gépek gazdasigos miikodtetésének hataran kiviil esnek. Az ERTI
altal kidolgozott ot alapvaltozatot tartalmazé apritéktermeléses rendszer magdba foglalja
a teljes fa és teljes korona apritdsan kiviil a vékony tisztitdsi anyag és a vdgastéri hulladék
apriték formajaban valo felkészitését is.

Utébbi vonatkozdsaban ez ideig nem tortént elérelépés. Ez elsGsorban az ilyen anyagbol
készitett apriték hasznositdsinak megoldatlansigdra és az ebbdl adodo értékesitési nehézseé-
gekre vezethetd vissza. Vitathatatlan tény ugyanis, hogy a sziikségletek teremtik meg a meg-
oldast, illetve a mar rendelkezésre 4ll6 megoldasok alkalmazdsdnak feltételét. Ezt a lehet6-
séget napjainkban a fanyersanyag sokrétii hasznositdsinak el6térbe keriilése, gyakorlati
feladatkénti napirendre t{izése teremtette meg.

A hulladék energetikai célii hasznositdsdnak lehet6sége, vagyis az e célra alkalmas héter-
melé berendezések kialakitdsa nagy tdvlatokat nyit a vékonyfabol készitett, nagy kéreg-
aranyi, levélzetet is tartalmazo apriték felhaszndlasa, az energiaszerkezet ésszerli modositdsa
irdnyaban. A teljesfa-apritds volumenének lényeges novelését allomanyviszonyaink és fa-
ellitasunk helyzete nem teszi lehet6vé. A teljes korona apritasat sem célszerii differencidlas
nélkiil elterjeszteni, hiszen j6 mindségli Allomadnyaink korondban levd torzsrésze is értékes
ipari nyersanyagként szolgdlhat. Sziikség van tehdt a vagastéri hulladék apritékkénti fel-
készitésének megolddsdra és az alkalmazhaté modszerek olyan részletekbe mend elemzé-
sére, ami az optimalis technika és technolégia megvalasztasanak alapjat képezheti a konkrét
adottsagok figyelembevételével.

A VAGASTERI HULLADEK APRITEKKENTI FELKESZITESE

Elemzésiinkkor a kovetkezékbél indultunk ki:

— a vagastéri hulladék 1 ha-on viszonylag kis mennyiségben keletkezik ;

— ez a viszonylag kis mennyiség a teriileten szétszortan helyezkedik el;

— mozgatasa — kis méretei, rossz alaki sajatossagai miatt — nagy munkaigényi.

Ezek a sajatossigok a mobil technolégia alkalmazisdnak célszerliségét vetették fel.
E technol6gidt szdmos orszdgban széleskortien alkalmazzdk — ennek megfelel6 gépek
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kialakitds4ra is sor keriilt —, ez azonban a vékony el6haszndlati anyag felkészitésére iranyul.
Itt a kivagott fak bizonyos mértékig koncentriltan — el6kozelitve — jelennek meg, igy
a mobil technologidban dolgozd apritogép kevesebb 4dtdllassal végezheti el a teriileten levd
anyag felkészitését. A vdgdshulladék viszont — a hagyoményos fakitermelési technolégia
szerinti, dontés helyén végzett gallyazis esetében — annyi atdlldst jelent, amennyi a véghasz-
nalati torzsszim. Ez az anyag felkészitését nagyon meglassitja, és az apritégép kapacités-
kihasznaldsdnak olyan alacsony fokdt biztositja, ami kétségessé teheti az apritéktermelés
gazdasigossigat. A gazdasdgossag fogalmdn nem csupdn a raforditds és az eladdsi 4r viszo-
nyat értjiikk, hanem azt a — hasznositds szempontjibol nem kézémbos — tényt is, hogy
az adott korzetben egységnyi id6 alatt milyen mennyiségii anyag biztosithatd.

Gydri adatok szerint a kiilfoldon kialakitott mobil apritégépek teljesitmény szempontjibo6l
lényeges eltérést nem mutatnak. Azt ugyanis az el6toldsi sebesség és a beadhato kereszt-
metszet (vékonyfa és gally esetében az egyszerre beadhaté darabszim) hatirozza meg.
El6bbit behatdrolja a megengedhetd tdrcsafordulat és a kések szama, utobbit pedig a gally
alaki sajatossdgai, amelyek tobb darab egyidejii beadasa esetében a mechanikus adagol6-
berendezésen kiviil specidlis, a gépet nagymértékben drdgité tovabbité-behizé szerkezetet
tételeznek fel.

KIS TELJESITMENYU APRITOGEPEK ALKALMAZASA

Az egyszerii, kézi adagolasi apritégépek teljesitményét — az apritisra keriilé anyag
atméréjén kiviil — elsésorban az {izemeltetési viszonyok (az 1 ha-on levé anyag mennyisége
¢és térbeni elhelyezkedése) befolydsoljik. E befolyds mértékének tisztdzasa céljabol szamita-
sokat végeztiink egy adott kapacitdsi apritégép meghatdrozott 4tmér6jii anyagban végzett
munkdjira vonatkozoélag kiilonb6z6 koncentricio és térbeli rend esetére. A szdmitdsok
alapjaul egyrészt az erd6nevelési modelltiblizatok, masrészt a kiilonboz6 fafajokra kidolgo-
zott méretcsoportos fatomegtablik szolgiltak. A kapott eredmények igy a nevelési modellek-
ben vazolt véghasznilati dllomanyviszonyoknak felelnek meg. Konkrét koriilményekre
végzend6 elemzés esetében az dllomdny adatait az iizemterv és a vagdsbecslés alapjin
lehet meghatdrozni.

Elemzésiinkben a kovetkezd modszerek szerepelnek.

Mobil apritékkészitési technologia:

— hagyomdnyos déntés motorfiirésszel, gallyazis a dontés helyén;

— a koronarész koncentréldsa irdnyitott dontéssel és helybeni gallyazassal;
— a kidontott fak Gsszehizdsa csorlds traktorral, gallyazdsa rakatban;

Felsérakodoi apritékkészitési technologia :
— a kivagott fak felsérakodora kozelitése az apritégép mellett végzett gallyazassal;
— elokészletezett anyag apritisa nagy teljesitményii apritégépekkel;

Mobil apritékkészitési technoldgia

Az 1 ha-on levé anyag felkészitéséhez sziikséges atallasok szama fiigg a ha-onkénti torzs-
szamtol és a koncentrilds mértékétdl (rakatképzéssel vagy anélkiil). Az dtallasok tdvolsdgat
az emlitetteken kiviil az is befolydsolja, hogy a rakatokat milyen dontési térbeli rend alapjin
alakitjak ki (pl. 4 db-os rakatot egy sorbol vagy 2—2 fat két sorbol).
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Az apritas teljesitménye az atallasok figyelmen kiviil hagyasa esetében:

B 2B

TG kg (m¥/h),

ahol

n — tarcsafordulat (min—!),
z — kések szima (db),
| — apritékhossz (mm),
m — a beadagolt fa keresztmetszete (m?),
e, — el6toldsi sebesség kihaszndlasi tényez6 (kézi adagolds esetében 30—60%; a kiszol-
gald személyzet szamatol és a darabok hosszusagatol fiiggéen),
kg — lizembiztonsagi tényez6.
Az 1 m? anyag apritdsihoz sziikséges id6
1000

1
=— i 3)—
TS E 60 (min/m?) ok .60

Az atillasok és az apritékkozelités figyelembevételével 1 m? anyag felkészitésének Osszid6-
sziikséglete :
T6=Tu—’r7},+7'k.

T, — az atallasokra forditott id6 (min)

ahol
(P P
1=l A i /m),
ahol
Jg — az atdllasok szama (a ha-onkénti torzsszam és a rakatokban levo darabszam hénya-
dosa),

~

i — azatallds tavolsdga= névétér-l—[ii:

s
b, —a rakatokban levé darabszim,
b, — a rakatok képzésében érintett sorok szima;
1, — menetidé 1 m tdvolsdgra (min/m),
, — inditas és megallas pluszideje (min),
g — az 1 ha-on levé apriték-alapanyag mennyisége (m?).

-~

Az apriték gyiijtésére szolgdlé potkocsit az apritogépet miikodteté traktor vontatja,
ezért az apriték esetenkénti kikozelitése is pluszid6ként jelentkezik az apritdsban.

_ Jll - 1+1) (min/m?),

Ty
ahol
Jx — a kozelitési fordulok szama (az 1 ha-on levé apriték-alapanyag és az 1 forduléban
kikozelitett mennyiség hinyadosa),
I, — a kozelités tavolsiga (m),
t, — 1 m kozelités idéigénye (min/m),
1, — a megtelt potkocsi lekapesolasdnak és az iires felkapesoldsanak id6igénye (min).
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Az 1 m? anyag apritdsihoz sziik-
séges Osszid6 az apritasi, atallasi és
kozelitési id6bol tevidik Gssze. En-
nek alapjan az orateljesitmény :

1
% T, +Ts+T,)
ahol

k, — a miiszakidé kihasznaldsi
tényezdje.

Szdmitdsainkat kiilonbozé fafa-
jokra végeztitkk termdhelyi csopor-
tonként. A gallyapritds modszere el-
s6sorban a jobb termdéhelyen levd
alloményokra vonatkozik (f6ként az
A és B termdéhelyi csoport), gyen-
gébb termdhelyen levo allomanyok
kitermelésekor ugyanis célszeriibb-
nek tiinik a teljes koronat felapri-
tani. A teljesség és az 6sszehasonlitds
kedvéért azonban ilyen dllomény-
viszonyokra is elvégeztiikk az elem-
zést. A vdagasteriileten, mobil tech-
nolégidban végzett apritdst a fak
koncentrilisa mértékének megfele-
16en differencialtuk (1—6 db fa raka-
tonként, a rakatok egy vagy két sor-
bol képezve).

Az atallasok ha-onkénti gyakori-
sagat, egyenkénti tavolsagat és Gssz-
idosziikségletét a torzsszam fiiggvé-
nyében az 1. tabldzatban kozoljiik.
Az 1 ha-on levé anyag felkészitésé-
ben jelentkezG atalldsi Gsszidét kii-
lonbozé koncentraldsi modok eseté-
re grafikusan is szemléltetjiik (1. ab-
ra). A rakatok 2 sorbol valé képzése
esetében az atallds tavolsaga a felére
csokken azonos atallisi gyakorisag
mellett. Ez a tdvolsdgcsokkenés az
idGsziikségletben is megmutatkozik,
azonban a teljesitményt lényegesen
nem befolydsolja. Arra elsésorban
az atallisok gyakorisdga és az 1 ha-
on levé anyag mennyisége van ha-
tdssal, vagyis a mobil apritékterme-
1ési technolégidban az alapvetd be-
folydsolé tényezé az 1 m? apriték-

+ 60+ k, (m¥/h);
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dtdlldsi idé
min/ha

4
660

600 -

540

480~

420

360~

300+

240

180 ~

120 ~

60

>

T I
100 200 300 400 500 600
torzsszam,db/ha

rakatképzés 1sor érintésével

w— == rakatképzés 2sor érintésével
1. dbra. A hektdronkénti dtdlldsiidé-sziikséglet a torzsszdm fiiggvényében kiilonbozé koncentrdldsi
mdd esetében
Puc. 1. ITompebrocms epesent 012 nepexodos na 1 2a, 8 3a6UCUMOCI OM YUCAA CMBOAOE U NPU PG3-
AUNHBIX CNOCOBAX KOHYEHMpPayuu
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érateljesitmény
m3/h

3

T 1 T
2 & 6 8 10 12 1%
1m¥% re jutdo Gtélldsok széma
2. dbra. Az apritékkészités teljesitménye az dtdlldsgyakorisdg figgvényében

Puc. 2. ITpou3sooumesnocms u320MmosAenus Wens 6 3a6UCUMOCIY OM YACHOMbl NEPexod0s, npu nepe-
pabomxe 1 sm>-a dpesecunvt

-
-

alapanyag felkészitésében jelentkez6 atdlldsgyakorisiag (2. dbra). 8 cm dtlagos fadtmérdvel,
30%-o0s el6tolasi sebesség kihasznalasi és 0,9 tizembiztonséagi tényezbvel szimolva, m3-en-
ként 0,3—14 atdllasgyakorisdg mellett egy 100 m/min el6toldsi sebességii apritogép oratel-
jesitménye 2,4—5,7 m*/h érték kozott mozog. Kis ha-onkénti torzsszam és viszonylag nagy
ha-onkénti mennyiség esetében a fik gallyazis el6tti koncentrdldsa nem jelent Iényeges tel-
jesitménynovekedést. A gorbe futdsa alapjin megéllapitidsunk az, hogy a koncentriciét
olyan mértékig célszerli végezni, hogy az apritégép egy allasbél legaliabb 0,3—0,4 m-t
készithessen fel. Tovabbielemzést igényel annak megallapitdsa, hogy csorlés kozelitGgép
beillitisa a technolégiai folyamatba a fik rakatba rendezése céljibél mennyiben tériil meg
az apritds teljesitményének novekedése éltal.

FELSORAKODON VEGZETT APRITEKKESZITES

A gally felsérakodoi felkészitése apritékként végezhet6 a fak folyamatos géphez kozelité-
sével és gallyazasival (ez esetben az alkalmazott apritégép kis teljesitményii, kézi, esetleg
mechanikus adagoldsa, folyamatos atallasi képességgel nem feltétleniil rendelkezé berende-
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78s). A masik felsérakodoi modszer a nagy tomegben készletezett gally nagy teljesitményii,
onjar6, mechanikus adagoloberendezéssel elldtott géppel valé felkészitése konténerbe
vagy szallitojarmii tartdlyaba tiritéssel.

Felsérakodoi apritékkészités gép melletti gallyazassal

Folyamatos rakozelités esetében az apritogép munkdja erésen fiigg a kozelités titemétél,
valamint az dtlagos torzs—gally ardnytol.
A kozelités iiteme az apritds folyamatossaganak biztositasa esetében:

£ 1000

“hezlomoe gy - &+ 1, (min/ford.),

ahol

gy — atlagos kozelitési rakatnagysag (m?),
g — atlagos gallyardny,
1, — a gallyazis id6igénye (min/rakomany).

4 m3-es rakomdnynagysag és 20% gallyardny esetében, 2 perces gallyazisi id6vel szimolva
a kozelités iiteme 4,5—5,0 min/ford. Ez esetben sziikséges, hogy az apritogép kialakitasa
megfeleljen a kozelités mindkét oldalra valo végzésének. Igy a gallyazas ideje alatt az aprit6-
gép elvégezheti a masik oldalon levé maradék felkészitését. Ha ez nem biztositott, akkor
egyrészt a gallyazis id6igénye noveli az apritds idejét, masrészt a kozelitégép is tobb esetben
kénytelen varakozni, mig az apritogép mell6l az anyag teljesen elfogy.

Ezek szerint a kozelités sziikséges iiteme:

— egy oldalra végzett kozelités esetében

1000 - G F'4 %
= — l+rg (min/ford.),
— két oldalra végzett kozelités esetében
1000 - g, -
Tg=—a0 4’8 _,  (min/ford.).

nez-l-m-e

Fels6rakod6n e médszerrel végzett apritasban indokolt a 3 {6 kiszolgal6 (plusz gépkezeld)
alkalmazdisa, mivel egy személy ideje nagy részét a bekozelitett fik gallyazisdval, esetleg
a levagott gallyak rendezésével tolti.

A kozelités folyamatossagat 70%-osnak, az atlagos rakomanynagysigot 4 m*-nek fogadva
¢l, a kozelités dtlagos iiteme

— egy oldalra kozelités esetében

e ( 1000-4.02
k11000 4+ 250,005 0,3
— két oldalra kozelités esetében
i ( 1000- 4- 0,2 -
k2711000 4- 25.0,005- 0,3
az apritas teljesitménye ennek megfeleléen :
0,= 1000?(;- 5 -(2>,7- 0,9 0,8-4,13 m¥/h,
1000 4. 250,005 - 0.3+

1
« ——=10,47 (min/ford.),
2] 07 10,47 (min/ford.)

| .
2] 07 4,76 (min/ford.),
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60
0= 1000+ 4- 0,2
1000- 4 - 25- 0,005 - 0,3

- 0,709 0,8=5,67 m¥/h.
2

Elokés:zletezett anyag apritasa felsérakodon

Rakod6n nagy mennyiségben készletezett anyag apritékkénti felkészitésében az erre alkal-
mas (t6kés relaciobol megvasarolhato) gépekkel jelentds apritasi teljesitmény-novekedés
érhet6 el. Ezek a gépek azonban igen drigdk és csak kapacitasuk, valamint miszakidejiik
teljes kihaszndldsa esetében lehetnek gazdasigosak olyan termelésben, ahol huzamosabb
idére elegend6 anyag keletkezik. A folyamat gazdasdgossdgét ronthatja a jelentés munka-
és energiaigény( gallygylijtés, kozelités és az apritogép kapacitisinak megfelelé nagysaga
rakatok kialakitdsa.

Az anyag el6készitése torténhet vagastéri gallyazas utdn, mely esetben megnovelt befogado-
képességli forwarder gy(ijti és kozeliti felsérakodora, majd rakatba rendezi. Fels6rakodén
végzett gallyazis esetében egy ondllé rakodogépet kell bedllitani a készletezésre. Az apritégép
munkdjanak folyamatossaga céljabol mindkét esetben célszerti 2—3 rakoddhely kialakitisa,
ezenkiviil az apritds olyan mértékii faziseltolisa a megel6z6 mfiveletekhez viszonyitva,
mely biztositja a kiiiriilt rakodéhelyek idébeni feltoltését.

Az apritégép teljesitménye gyari adatok szerint 30—35 m?/h. A paraméterek alapjin
és az lizemi viszonyok figyelembevételével szamitott varhato teljesitmény 8 cm atlagos at-
mérd, 3—4 db egyidejii beaddsa és 4—5 m3-enkénti atillds esetében:

1

[0 I £ 60+ kg - ky=

1000
—_— (. t
nez-l-m-e Jal- s +1)

3 60-0,9- 0.8 B

1000
625-3-25-0,02- 0,9 +0,25(9- 0,02+2)

MEGALLAPITASOK

Az elemzés szerint a vagashulladék apritékkénti felkészitésében alkalmazott kiilonbozo
modszerek esetében optimalisan a kovetkezo teljesitményértékek varhatok.
Mobil technologidban (az egy allasbol felkészitheté anyag mennyiségétdl fiiggden)

— a fak koncentraldsa nélkiil 2,5—5,0 m¥/h,
— 2—3 db fa korondjanak Osszedontésével 3,5—5,5 m/h,
— 4—6 fabol kialakitott rakatok esetében 4,5—S5,7 m’/h,
felsorakodoi felkészitésben
— kis teljesitményf(i apritogéppel, folyamatos rakozelités esetében 4,0—5,5 m*/h,
— nagy teljesitményii apritogéppel, elokészletezett anyag
felkészitésében '20,0—25,0 m¥/h.

Eddigi hazai vizsgélataink és kiilfoldi tapasztalataink szerint a vagashulladék apriték-
kénti felkészitése az elemzésben szerepld teljesitményértékeket nem éri el. Ez az apritdsra
keriil6 anyag kisebb méretén kiviill a készletezés nem megfelelé médjinak tudhaté be.
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Mobil technol6gidban végzett iizemi probalkozisoknal elmaradt az anyag koncentréldsa,
felsérakodéi, folyamatos rakozelitéssel végzett felkészitésben pedig nem sikeriilt megfeleléen
osszehangolni a két kapcsolédé miiveletet. Nagy teljesitmény(i apritogép alkalmazdisdval
kapcsolatban szerzett tapasztalataink szerint a tényleges miiszakteljesitmény csupan mintegy
fele az elemzésiinkben kapott értéknek (a lengyel tarsintézet adata), ami ugyancsak az el6-
készletezés nem megfelelé mértékére vezethetd vissza.

A modszerek bevezetését iizemi koriilmények kozott végzett vizsgalatnak kell megel6znie,
ennck alapjidn pontosithatok a szamitds értékei és végrehajthaté a technoldgiai elképzelés
sziikségesnek mutatkozé modositasa.

Mobil- és felsérakodoi technolégidban alkalmazhaté kis teljesitményli apritégépek
e vizsgilat végrehajtisira rendelkezésre allnak hazinkban. Nagy teljesitményii gallyaprité
géppel iizemeink nem rendelkeznek. Ha ilyen jelleg(i gép egyel6re nem keriilhet beszerzésre,
akkor elemzésiink eredményeinek kontrolljat tovabbi kiilfoldi tapasztalatok beszerzése
alapjan kell elvégezni.

BJIMAHUE KOHUEHTPUPOBAHUA APEBECHUHBI B IIPOU3BOJACTBE
TEXHOJIOTMYECKOW WEITBI

Pe3ome

HMcnonb3yeMbiM B HACTOsIIEE BpeMs B BeHrpuu MeTo10M nepepaboTKH Ha 1IeMy LebiX ICPeBLes
MUTH LeJTBIX KPOH 3a/Ia4H 110 CHIKCHHIO JIECOCEYHBIX OTXOJ0B PEILAOTCH TOJNBKO YacTH4rO. ITpons-
BOJICTBO ILIEITHI U3 LEJIBIX IepeBbeB GOMbINOro AHAMETPA ABIACTCA METOOM IepepaboTKH B EPBYIO
oYepeahb ACPEBHEB PACCTPOCHHBIX, HH3KONPOAYKTHBHBIX JiecoB. Ilosmyio mepepaboTky KpOHOBOI
YaCTH HA LIEIy PacupoOCTPaHHThL HA BCe HacakaeHus 6e3 muddepenumaumn He uesecoobpasHo, Tak
Kax B 6/1aronpHATHBIX YCIOBHSAX NPOU3PACTAHNSA CTBOJIOBAN YACTh KPOHOBOM JIPEBECHHBI OT/ACIBHBIX
IOPOJ MOXKET CIIYAKHTh LCHHBIM MPOMBIILICHHBIM CBIpbeM. IT03TOMY B LIE/IAX CHHKCHHSA JIECOCEHHBIX
OTXOI0B MBI JIOJUKHBI YYHTBHIBATH NEPEpaboTKY H CYYbER B TEXHOJOTHYCCKYIO IIEITy.

OcoBeHHOCTH JICCOCCHHBIX OTXOA0B:

~—— OTHOCHTE/IBHO Hebo/LIIoe HOTCKTAPHOC KOJIIMYCCTBO

~—— HCKOHUEHTPHPOBAHHOEC PA3MEIICHHE 1O TUTOIIAJIK;

— MEJIKHE pa3Mepsl M HenpasiiIbHas dopMa, 00yCnaBIHBAIONIHE BHICOKYIO TPYA0EMKOCTh paboT

npu cGope U TPAHCIIOPTHPOBKE.

B uuTEepecax BBHISCHCHHS CTENCHH BIMAHMS KOHUCHTPHPOBAHHSA JIPCBECHHBI HA NPOHM3BOJICTBO
LIeNbl MPOBOAMIICH aHAMH3 paboTsl pyOMIBHOM YCTAHOBKH B Pa3iMYHbIX MPOH3BOICTBCHHBIX YC/I0~
BHAX M MPH OTJIHYAIOIIHXCH KOHUEHTPAIMAX JIPEBECHHBI.

MeTo/bl, PACCMOTPEHHBIC NIPH AHAJIH3C:

MoOGuibHAS TCXHOIOTHS IPOH3BOACTEA LICTIb:

—— BaJIKa JePeBbeBs, NPOBOAMMAas 6e3 KOHUCHTPHPOBAHKSA, C 0OPE3KOit CyubeB y mus;

— C IOMOUIBIO HANIPABICHHON BAJKH JICPEBLCB KOHICHTPHPOBAHKE KPOHHOM YACTH C MOC/IC/y o=

et 06pe3koit cyunes;

— ¢BOp B NMAKETHI MOBAJICHHBIX JCPEBLEB C IIOMOIIBIO TPAKTOPHOM Jiebenxu 1 obpeska cydnes.

Bo BCex Tpex cayyasx nepepaboTka Cy4Yses B IIENY NPOBOAMTCS NMEPCABHAHBIMA PYOHIbHBIME
YCTAaHOBKAMH.

TIpor3BOACTBO IICIBLI HA BEPXHEM CKIajle:

— TPEJICBKA MOBAJICHHBIX CPEBHEB HA BEPXHMI CKnaa i obpe3ka cyybes Bo3ne pyOMILHOM ycTa-

HOBKH, nepepaboTka Cy4bes B IICIY;
— H3MEIBYCHAE KOHICHTPHPOBAHHOIO HA BEPXHEM CKJIAZE JAPEBECHOr0 ChIPhbA (Cy4beB) BBICOKO=
NPOH3BOAMTEILHBIMHE PYOIIIBHBIMH YCTRHOBKAMH ;
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BbiBOIBI, ClIEIAHHBIC HA OCHOBE PE3y/IbTATOR AHAJIM3A:

— Ilpx MOOHIBHON TEXHONOrHH NPOR3BOJCTBA LIENBI HA NPOH3BOAMTE/ILHOCT BIMAIOT, B Mep-
BYIO OY€pe/ib, MOTEKTAPHOE KOIHYECTBO CHIPhS UIA LICHbI M YACTOTA NEPEXOJO0B, T. €. KOJIH-
4eCTBO JIPEBECHHbI, nepepabaThiBaeMoe B OAHOM MO3HIMH py6nnmon ycraHoBkH. Onrumans-
HO# BEMYHHOM 9TOTO dakTOpa MOKHO cauTaTh 0,3—0,4 M3,

— Bo3pocuiee BCIEACTBHE KOHLUCHTPHPOBAHMS APCBECHHBI PACCTOSHHE ICPEXOA0B PyOHALHOM
YCTAHOBKH CYLLIECTBCHHO HE YXY/IIIACT NOJMOKHTEABHOro 3 dhexTa yMEHbIICHHS YaCTOThI Nepe-
XOI0B HA NPON3BOAMTE/ILHOCTH MALITHHBI.

— OsxnaemMas IPOH3BOANTEIBHOCTL PYOHABHOM YCTAHOBKH TIPH MOOHIBLHOM TEXHOIOTHM:

6e3 KOHUCHTPHPOBAHHS APCBECHHB 2,5—5,0 a3 /uac.
NPH KOHUCHTPAUMH CHIPbA OT 2—3 NepeBLEB 3,5—5,5 s /uac.
TPH KOHUCHTPALMH ChIPbA OT 4—6 Aepesbes 4,5—5,7 sm3[uac.

~— TexHoNorus MPOH3BOACTBA LTI HA BEPXHEM CKjaje ¢ obpe3koil cyunes Bo3ie pyOunsHOM
YCTAHOBKH MCKJIIOYACT NEPEXoabl MALIMHBI, O/THAKO JUIS JOCTHXKEHHS COOTBETCTBYIOMIEH napa-
METPaM MaIlMHBI NPOH3BOAMTEILHOCTH TPeOyeTCs MOMHAA COrNacOBAHHOCTH MEXKIY onepa-
LMSAMM 110 TPeJIeBKe M nepepaboTke B wieny.

— Mcnonb30BaHue BbICOKONPOM3BOJANTENLHLIX MAILIHH JUIS NepepaboTkH B IUENny KOHLEHTPHPO-
BAHHBIX HA BEPXHEM CKJIAZIC JIPEBECHBIX OTXO/IOB JIaeT 3HAYMTCIILHOE YBEJIHYEHHE NTPOH3BOIH~-
TEJIBLHOCTH ONepaLmii.

VenoBusA 9KOHOMHYHOTO IPHMEHCHHS TAKMX MAIUHH CICAYIOLIHE:

~— HAJMYHC OTHOCHTEJIBHO GONBIIOrO NMOreKTapHOro KOJNMYECTBA ApPEBECHHLI, nepepabartsisae-
MOTo B 1I€ny;

~— KOHUCHTPHPOBAHKE JIECO3aroTOBOK ¢ Lenbio obecnevenus ans pyOwibHONH Mammubsl 06beMa
paboT Ha OZIHOM MeCTe N0 KpaiHeil Mepe Ha HEACAbHbIH CPOK;

— ofbecneyeHne HECKONBKMX paboymMX NIOWANOK IS CKIaja M mocjeayiouei nepepaborke
B LIieNy APEBECHHBI P Pa3paboTKe JIECHbIX MACCHBOB, MOCTYIHBIIKX B pyOKy;

— obecneyeHne TaKOro ypoBHs MexaHu3aimu c6opa H yKIaAKH APEBECHOTrO CHIPhS, KOTOPbIH —
Hapaay ¢ yNOPANOYEHHOH YKIAJKOH JAPEBECHHBI, COOTBETCTBYIOWICH TPeOOBAHMAM MCXaHH-
YeCKOM monaym, — 00eCeyuT W AOIKHYIO NPOH3BOAKTEIBHOCTL onepaumii, 06yCcloBaeHRYIO
NPON3EOANTEILHOCTHIO M CaMOil pyOHIBHON MalIBHbI.
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BEVEZETES

Az erdomiivelés feladata a természeti eréforrdsok megijuldsinak elGsegitése. A meg-
ujithato erdforrasokkal valé gazdalkodés hatékonysdga az erdmiivelési munkdk szervezésé-
vel olyan mértékben javithaté, amilyen mértékben a szervezési munka konkrét természet-
tudomanyi ismeretekre tdmaszkodhat, és amennyire ismertek az erdei er6forrésok és a veliik
val6 gazdilkodds kozti osszefiiggések a kutatds és a gazdasagi tevékenység egyes szintjein.
A hatékonysag a szervezési munka szinvonalatél is fiigg.

MEGVITATAS

Az erdomiivelés okoszisztémdkkal dolgozik, ami olyan nyilt, dinamikus egyenstlyi rend-
szer, amelyre jellemz6 a bizonyos mértékii onszabdlyozas (Dale, 1969). A termdhelyi ténye-
20k, a szukcesszios folyamat idejének hossza és mas rendszerek (szomszédos okoszisztémak,
emberi beavatkozis) hatdrozzak meg az okoszisztéma tipusat. A szukcesszié folyaman az
okoszisztéma egyensulyi dllapot létrehozdsara torekszik, produktuma tobbé-kevésbé allan-
dova valik (Jgmandy, 1975). A produktomoknak a rendszerbél valo kivondsa (fakitermelés,
vadaszat stb.) az okoszisztéma eredeti egyensilyi dllapotiat megbontja, sét erételjes beavat-
kozas — nagymérvii produktumelvonds (pl. tarvigds) — esetén egészen Uj tipust 6kosziszté-
mat hoz létre, amelynek a produktivitdsa eltér a megbontott okoszisztémaétol, stabilitdsa
csokkentebb, dinamizmusa viszont erételjesebb. Az erd6miivelés feladata, hogy egy, azember
altal tobbé-kevésbé iranyitott, ,mesterséges szukcessziot” biztositson, ami az eredeti,
nagyobb produktivitasi okoszisztéma minél jobb megkozelitéséhez vezet. Az Gj okoszisz-
téma stabilitdsa attol fiigg, hogy a természetes okoszisztémétol mennyivel tivolabbi mestersé-
ges oOkoszisztémdat hoztunk létre, stabilitisit emberi beavatkozasokkal kell biztositani,

Tehat az erd6miivelés feladatidnak nagysdgrendjét adott tarsadalmi igény mellett elséd-
legesen az hatdrozza meg, hogy az eredeti (természetes) okoszisztéma egyensulyat a gazdasdgi
kinyerés vagy egyéb beavatkozis kozben milyen mértékben bontottuk meg, tovibba,
hogy Osszes produktumédbol mennyit és milyen iitemben vontunk el.

Ez a kovetkeztetés egyértelmiien a ,természetszer(i erdgazdilkodas” elényosségét bi-
zonyitja, azonban ez a rendelkezésre 4ll6 tarsadalmi-gazdaségi eréforrdasok és tartalékok
mellett nem mindig val6sithaté meg, azonban tudatos gazddlkodds csak ugy képzelhetd el,
ha ismeretes az optimdlis elméleti megoldas és a kompromisszumos kivitelezés kozti kiilon-
bozbség.

A kovetkezdkben kisérletet tesziink arra, hogy az okoszisztémat és produktumaval valo
gazdalkodast egységes szemléletben vizsgaljuk.

Hazinkban a mesterséges erdei okoszisztémék vannak talstlyban, ezért a toviabbiakban
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elsésorban ezekkel foglalkozunk. A téma megvitatdsihoz ajanljuk az 1. dbra tanulmédnyozi-
sat, bar részletes magyardzata a fejezet végén taldlhaté. ElSrebocsdtjuk, hogy az édbra
nem tdmaszkodik valos adatokra, az dbrazolt gorbék nem reprezentdlnak mérési eredménye-
ket. Az dbra célja mindossze az, hogy sematikus dbrazolds Gtjan olyan éltalinos kovetkez-
tetésekhez teremtse meg a kiindulasi alapot, ami Iehetévé teszi az erdémiivelési munka-
szervezés feltételeinek felsoroldsat.

A téma részletes megvitatasa el6tt felhivjuk a figyelmet, hogy tudatosan keriiljiik az erdé-
szeti tudomédny bizonyos sz6- és kifejezéshaszndlatait, mert ezeknek gyakran eltéré értelme-
zése ellentmonddsokhoz vezethetne, ha mégis hasznaljuk 6ket, akkor rovid értelmezésiiket
is megadjuk.

Termohelyi tényezékon itt mindazon abiotikus és biotikus tényezdket értjiik, amelyek
az Okoszisztéma tagjaira hatdst gyakorolnak. Ebbél az kovetkezik, hogy a gyakorlatban
sohasem szamolhatunk csak abiotikus tényezokkel (Crown—Brett, 1975;Crown et al., 1977),
mivel a termdhely sohasem ,steril”, él6lényektdl mentes kornyezet. A termdhelyi tényezok
minden idépillanatban véltoznak (Hall, 1980), bar a tényezdk egy részénél bizonyos cikli-
kussag figyelheté meg (Hansen, 1979), més tényezok viszont a kozeg nagymérvii pufferolo-
képessége miatt viszonylag lassan viltoznak (pl. egyes talajjellemz6k). A termdhelyi tényezok
egy részének kiragaddsa (pl. talajjellemzok) Gtjan valé terméhely-megitélés helytelen kovet-
keztetéseckhez vezethet. Az erdészeti gyakorlatban feltétleniil szamolni kell azzal, hogy egy
adott okoszisztéma megviltoztatasa (pl. fakitermelés, gyérités, gyomirtds stb. révén) vagy
megviltozaisa (pl. természetes szukcesszio révén) a termdhelyi tényezoket bizonyos mértékben
megviltoztatja. Tervszerii gazdalkodasrol csak akkor beszélhetiink, ha ismerjiik, hogy a ter-
mohelyi tényez6k megvaltozasa milyen jellegli, és a tényezék az oOkoszisztéma tagjaira
— kiilonosen a termesztett fajokra — milyen hatdst gyakorolnak. Mindezt egy példin szem-
léltetjitk. Egy vagasérett dllomény letermelése utdn semmiképpen sem ugyanaz a terméhely
all el6ttiink, mint amilyen az idés dllomény idejében volt, annak ellenére, hogy a talajjellem-
z0k és a makroklimatikus tényez6k nem viéltoztak lényegesen. Az dllomdny eltdvolitisa
a mikroklimat gyokeresen megviltoztatta (Goudriaan, 1979), a talaj bizonyos rétegeinek jel-
lemz6i rohamosan véltoznak. A megviltozott korillmények az okoszisztéma €16 tagjainak
uj életfeltételeket nyajtanak, ami pusztulisukhoz vagy elszaporodasukhoz vezethet, a kor-
nyezd Okoszisztémdkbol eddig itt életfeltételeiket meg nem taldlé él6lények vandorolnak
be stb.

Ez a lesziikitett példa is mutatja, hogy a terméhelyi tényezok rendkiviil bonyolult, egy-
masra oda-vissza hat6 rendszert alkotnak, nyomon kovetésiik fejlett technikdval is igen ne-
héz, azonban a gyakorlat sohasem mondhat le arrél, hogy az okoszisztémaik egyre alapo-
sabb ismeretén alapulé gazdilkodast folytasson.

Tételezziik fel, hogy az okoszisztéma tényez6it, azok kapcsolatait egy bizonyos mértékben
ismerjiik. Az erd6gazdilkodo szemszogébdl nézve a legfontosabb, hogy azokat a tényezdket
ismerje, amelyek a termelési célt szolgdljik, illetve amelyek ellene hatnak, de természetesen
nem hagyhatja figyelmen kiviil a szomszédos okoszisztémakra gyakorolt hatdst sem. Ezen
ismeretek birtokdban okoszisztéma-tipusonként (erdétipusonként) meg kell tudni hatdrozni,
hogy a termdhelyi tényezGk osszhatdsa mennyiben segiti el a termesztési célt, nem hagyva
figyelmen kiviil, hogy a terméhelyi tényezék az id6 fiiggvényében dllanddan véltoznak.
Eziltal egy olyan — terméhelyi megfeleléségre utald, a terméhelyi tényezok oOsszhatdsat
magdaban foglalé — ,skdla” hozhat6 létre, ami Osszefiiggésbe hozhaté az okoszisztéma tipusa-
nak produktivitdsaval.

Az okoszisziéma produktivitdsa tobb modszerrel kozelitheté meg (biomassza, Osszes
szerves széntartalom, energiamennyiség stb.) (Dale, 1969; Kotimaki-Cunia, 1981), de minden~
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esetre magéaban kell foglalnia az élettelen (elhalt) és €16 szerves anyagok egységnyi teriiletre
juté és egységnyi id6 alatt képz6d6 mennyiségét, fiiggetleniil attél, hogy az dllati vagy novényi
eredetii, a talaj felszine alatt vagy felette talalhato (Lugo, 1981; MacLean—Wein, 1977),
st az Okoszisztéma immaterialis produktuma is beleértendo.

Ennek ismerete tobb szempontbol sziikséges, ezek koziil néhdnyat emelnénk ki: az 6ko-
szisztéma Osszproduktumaval is jellemezhetd a gazddalkodés hatékonysdga abbol a szempont-
bol, hogy a terméhely adta lehetségeket milyen mértékben haszndlta ki, mennyivel gyara-
pitotta a fold anyagban megjelené energiakészletét; a kinyerési folyamat kézben (fakiterme-
1és, vadaszat, rekredcio stb.) az osszproduktumhoz viszonyitva mennyit vonunk el, mennyit
hagyunk vissza ,kihaszndlatlanul”, illetve mennyit kell visszahagynunk a kovetkezé oko-
szisztéma ,,normalis”, tobbé-kevésbé irdnyitott miikddése szimadra, illetve mennyit kell eset-
leg mas modon visszapotolni (pl. miitragyazas) (Hall et al., 1980).

Természetesen az erdégazdialkodot elsdsorban a termesztett fajok produktuma érdekli
(faanyag, vadhus stb.) (az 6koszisztéma outputja), ezért kiilons gondot kell forditani arra,
hogy megismerjiik, melyek azok a termdhelyi tényezok, és milyen mértékben igényeltek
a fejlédés kiildnbozé szakaszaiban, amelyek a legnagyobb produktumot képesek biztositani
adott genetikai lehetdségek mellett (Wareing—Matthews, 1978).

Az ékoszisztéma outputia kifejezésen itt azt a produktummennyiséget értjiik, amelyet
a gazdalkoddas folyamédn elvonunk az 6koszisztéma Osszes produktumédbol.

A termelési rendszer inputjan azt a munka- és anyagmennyiséget értjiik, amely az adott
Okoszisztéma produktumdnak létrehozasdhoz és az okoszisztéma outputjanak kinyeréséhez
sziikséges, természetesen nem értve bele a természetianyag- és energiamennyiségeket (csapa-
dék, napsugarzis stb.), amelyek emberimunka-befektetés nélkiil keriiltek az 6koszisztémaba.

A termelési rendszer inputjat gy fogjuk fel, mint olyan beavatkozast, ami az tkosziszté-
mat ugy valtoztatja meg, hogy az minél nagyobb produktumot mutasson fel. Ilyen meg-
kozelitésben ide sorolhatunk mindenfajta erd6gazdalkodasi tevékenységet, a fa kitermelésé-
t6] az erdémiivelés és vadgazddlkodds minden mozzanatdig, s6t a fafeldolgozist is, amig
a termék a fogyasztohoz eljut, tovabba az erdé immateridlis produktumdnak biztositdsdhoz
sziikséges tevékenységet is, de ebbe kell beleérteni a kutatds, oktatds és igy a szakismeret
eléréséhez sziikséges befektetéseket is stb.

Minden bizonnyal feltételezhetS, hogy az Okoszisztéma nagyobb produktivitisinak el-
éréséhez egy adott termdhelyen a terméhelyi tényez6k egyre nagyobb mérvii megvaltoztata-
sdra van sziikség, és ez egyre nagyobb termelési inputot igényel, de a terméhelyi ,,skdldn”
valo elébbre 1épés a skdla kiilonbozé pontjainal eltéré novekményt eredményez a termelési
inputban és az 6koszisztéma Gsszproduktuméban is.

Ha taldlunk egy megfelelé mértékegységet, amivel a termelési input, az Okoszisztéma
produktivitdsa és outputja mérhet6 (pl. olaj equivalensben mért energia) (Sundberg, 1979;
Gasslander et al., 1979), akkor a termelés hatékonysdgdnak mérése megbizhatova valik,
s6t a mindenkori gazdasdgilag legfontosabb energiahordozoéra vonatkoztatva a hatékonysag
minden korra aktualizilhato is.

Ezek utin az elmondottakat sematikusan szemlélteté 1. dbra megvitatisira tériink ra.
Abbdl a feltételezésbdl indulunk ki, hogy erdétipusonként meg tudjuk hatdrozni az erdé-
tipus kiilonbozé produktivitisahoz sziikséges terméhelyi tényezék Osszhatdsit, és azt az
okoszisztéma produktivitisa (vagy outputja) szerint sorrendbe tudjuk allitani. Az dbra
vizszintes tengelyének jobb oldalara képzeletben ezeket az értékeket hordtuk fel. Minden
term&helyi értékhez az adott Okoszisztéma egy produktumértéke tartozik, ami a p(x,)
fiiggvénykapcsolattal irhaté le. (Hangstlyozzuk, hogy ez az osszefiiggéseknek rendkiviil



162 VARGA GABOR

o
£ E
w o
B glg2
N 5|20
w =|bDo
o wnx| o 8
= o3| £
R
P g:oal o+ o
. produktum | | ILokoszisztéma
li. product I |  ll.ecosystem
i olxg) |
! |
! ]
I ]
| |
i 1
| g |
1 | I
| | ' i
] | | "
az okoszisztémal | I | termdhelyi
oulputja 1 ] | | tényezdk
output of the | ] I | site factors
ecosystem | |
| ° LN I
J
| I
2"‘.
o
[ =4
23
ol ©
5| 3
al o
9 . T = oo,
IV.hatékonysag W] l.termelési
1V.efficiency el & rendszer
o2l 2% . production
ofled system

1. dbra. Az integrdlt termGhelyi tényezék, a termelési input, az koszisztéma sszproduktuma és inputja

kézti feltételezett elméleti ésszefiiggés, valamint a gazddlkoddsi hatékonysdg sematikus dbrdzoldsa

Figure 1. The assumed theoretical relationship between the integrated factors of site, the output product
of the ecosystem and the input of the production, and the efficiency

leegyszeriisitett dbrazoldsa, mert a termdhelyi tényezok id6ben és térben allandé viltozdsban
vannak, rendszeriik sok dimenzids, s6t a produktum maga is hat6 tényezs.)

Feltételezésiink szerint a termelési rendszer egyre nagyobb inputra kényszeriil ahhoz,
hogy a termdhelyi tényezOket kedvezd irdnyba moddositsa a nagyobb produktum elérése
céljabol. [Példaként emlitjiik, hogy a fafajnak (helyesebben az tkoszisztémanak) legjobban
megfelel6 termohely kivalasztasakor is input novekedés kovetkezhet be aziltal, hogy az erdé-
szeti szakma szellemi (szakismereti) t6kéjének input vonzatat kényszeriil névelni, a termé-
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helyi tényez6k megéllapitisdhoz kiterjedtebb, dragibb vizsgilatokat hasznal stb.] A terme-
lési input €s a terméhelyi tényez6k kozti osszefiiggést az i(x;) fiiggvény szemlélteti.

A kinyerés folyaman az Okoszisztéma oOsszes produktumdnak csak egy meghatdrozott
részét vonjdk el. Az 6sszproduktum és a kitermelt produktum (output) kozti Osszefiiggést
azo(x;) fliggvény irja le.

Ha az inputot Osszevetjilk az dkoszisztéma outputjdval, akkor egy olyan ardnyt — az dbra
1V. siknegyedében kiilonboz6 irdnytangensii (a és b) egyeneseket — kapunk, amely a terme-
Iés hatékonysdgat jol jellemezheti.

KOVETKEZTETESEK

Az erdémiivelési munkdk szervezésének az a feladata, hogy az input—output ardnyt
kedvez6 irdnyba valtoztassa meg, ami tobb médon valosithato meg.

1. Az egyes terméhelyi értékekhez a jelenleginél kisebb termelési input értékek tartozza-
nak, produktum- és outputndvekedést nem eredményez.

Elérhet6: a szellemi tartalékok mobilizdldsa altal anyag- és energiatakarikos gazdalko-
dassal.

2. Az egyes termelési input értékekhez a jelenleginél ,,jobb” termdhelyi értékek tartoz-
zanak, produktumnovekedést eredményez, és lehetGséget teremt az output novelésére is.

Elérhet6: a rendelkezésre 4ll6 szellemi, anyagi és energetikai tartalékok jobb kihasznala-
saval.

3. Novelik az input értékeket, ami fokozottan kedvez6 termd&helyi értékeket és jelentGsen
emelkedé Osszes produktumot eredményez, és az input novekedésénél nagyobb mértékii
output ndvekedéséhez vezethet.

Elérhet6: a szakismeret jelentds novelésével, az anyagi és energetikai tartalékok jobb
kihaszndldsaval vagy ujabbak befektetésével stb.

Az utobbi két esetben (2., 3. pont) a szervezés hatékonysdgnovels tevékenysége csak akkor
hoz eredményt, ha az 6sszproduktum nytjtotta nagyobb outputlehetdséget ki is hasznaljuk.
Ellenkezd esetben a fokozott szellemi és anyagi befektetés ,kdrba vész”, bar a fold anyagban
megjelend energiakészletét noveltiik. (Természetesen az input—output ariny az output
novelésével is javithatd, azonban ennek megvitatisa nem tartozik az erdémiivelési munkik
szervezeésének targykorébe.)

Az erdémiivelési munkdk szervezése csak tigy toltheti be feladatat, ha az 1. abran lathato
szférakrél (I. termelési rendszer, II. Okoszisztéma, III. produktum és IV. hatékonysag)
kell6 ismeretekkel (adatbazissal) rendelkezik, vagyis megfelelé mélységben ismerni kell:

— az abiotikus és biotikus termG&helyi tényezéket €és azok Osszhatdsat;

— hogy a terméhelyi tényez6k Osszhatdsa hogyan befolydsolja az 6koszisztéma produk-
tumat és outputjat;

— hogy az egyes erdémiivelési beavatkozisok, munkamiiveletek a termdéhelyi tényezéket
hogyan és milyen mértékben valtoztatjik meg;

— hogy az egyes munkamiiveletek milyen eszkozokkel, gépekkel hajthatok végre;

— hogy a termelés egyes szintjein milyen nagysdgrendii feladatok jelentkeznek, milyen
mértékii dsszproduktum- és outputndvekedés az elérni kivant cél;

— hogy az egyes munkamfiveletek mennyi energidban (vagy mds mértékegységben) ki-
fejezett €l6-, animalis és gépi munkat igényelnek egy egységesen hasznalt alapra (teriilet,
m? stb.) vetitve;

— hogy a munkamdiivelet az egységes alapra vetitve mennyi idé alatt hajthato végre;
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— az egyes munkamiiveletcket mikor kell végrehajtani az elérni kivant terméhelyi ténye-
z0k biztositdsa céljabol;

— hogy az emlitett ismeretek birtokdban, a rendelkezésre 4llé szervezési ismeretek és
szakmai felkésziiltség mellett a munkaszervezés milyen mértékben noveli az inputot, tevé-
kenysége javitja-e az input—output aranyt.

OSSZEFOGLALAS

Az elmondottak alapjan célszerii, ha a természeti eréforrdsokkal valo gazddilkodas és ter-
vezése a természettudomdnyok alapjan dllo, az okoszisztémak egészét tekintd, azok szuk-
cesszios folyamatainak id6léptékében gondolkodo, igy tobb kinyerési-visszapotlasi ciklust
feloleld tevékenység.

A gazddlkodas hatékonysdga az erddmiivelési munkdk szervezésével olyan mértékben
javithaté, amilyen mértékben a szervezési munka természettudoményi ismeretekre tdmasz-
kodhat, és amennyire ismertek a természeti eréforrasok és a velilkk galé gazddilkodds kozti
osszefiiggések a kutatds és a gazdasagi tevékenység egyes szintjein. A hatékonysdg a szer-
vezési munka szinvonalatdl is fiigg.
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CONDITIONS OF WORK ORGANIZATION IN SILVICULTURAL
OPERATIONS

Summary

The task of silviculture is to advence renewation of natural resources. The efficiency of economizing
with the renewable natural resources can be improved by organizing of silvicultural operations, as
much as, the organizational works can state on the basement of results of natural sciences and, as
much as, the relationship between forest resources and it’s economization are known by both the
research and the different levels of economical actions. The efficiency also depends on the level of
organization. The assumed theoretical relationships between the integrated factors of site, the
output product of ecosystems and the input of production and also the efficiency are given by
figure 1.
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A mag- és csemetetermesztés, az erdésitések, a természetes felajitasok, az apolasok, a tisz-
titdsok a torzskivdlaszté és novedékfokozé gyéritések szakszeri végrehajtisa a bovitett
ujratermelés alapja. A népgazdasdg minden dgazatiban az eredményesebb termelés elérése
végett fokozzik a vallalati és az egyéni érdekeltséget. Az erdégazdalkodasban is kiterjedten
alkalmazzik a fahaszndlatban, a szillitisban és az értékesitésben az egyéni érdekeltséget
célprémiumok kitiizésével.

Az erdémiivelés valamennyi mozzanatiban nem jelentkezik azonnal a rosszul és jol
elvégzett munkédk eredménye. Kozismert azonban, hogy a munkamiiveletek szakszeriiségé-
vel az osszes fahozam értéke szoros kapcsolatban van. Az elkovetett hibaktol fiiggéen
az elérhet Osszes drbevétel akar 50—80%;-kal is csokkenhet. Ezért az erdészeti szakemberek
nagyobb része sziikségesnek tartja az erd6miivelésben is az egyéni érdekeltség fokozatos
bevezetését.

Jelenleg az dltaldnos prémiumrendszerben az erdémiivelési tervfeladatok ugyan prémium-
feltételként szerepelnek, azonban a globalis tervteljesitésen beliil elmosodik az egyes munka-
helyeken végzett munkdk mindsége. A részletekben is kivialé munkat végzknek legfeljebb
a szakmai ontudata novekszik az idénként kiérdemelt elismerd szavak hallatdn. Azzal a pré-
miumrendszerrel, amelyet a magtermesztés és -gy(ijtés, a csemetetermesztés, az éves ¢€s a be-
fejezett mesterséges erddsitések, a természetes felGjitdsok, a tisztitisok, a gyéritések szak-
szerliségének Osztonzésére dolgoztunk ki, a szakmai ontudat mellett az egyéni érdekeltséget
is érvényre kivanjuk juttatni.

AZ ERDOMUVELESI MUNKAK ELSZAMOLASANAK
ES PREMIZALASANAK ROVID TORTENETI ATTEKINTESE

Az erdémiivelési munkdk elszamoldsa és premizaldsa targydban 1948-t61 30 OEF-, majd
MEM-rendelkezés és utasitas jelent meg. Az 1955-ig kiadott OEF-utasitdsok rendelkeznek
az erdémiivelési munkdk végrehajtasarol és elszamolasarol, valamint az erdomiivelésben
legjobb eredményeket eléré miiszakiak jutalmazasarol. A 80/1955-6s utasitds megéllapitotta,
hogy az eddigi elszamolasi rendszerek, utasitdsok nem biztositottdk a munkik megfelelé
mindségben valé elvégzését. Az utasitis a miszaki atvételre helyezte a hangsilyt és (j
premizaldsi modszert Iéptetett életbe. A 33/1957-es OEF-utasitas az erddsitések eredményes-
ségének értékelésérol és premizilasarol mar j, differencidlt formdban gondoskodott.
A 25/1960-as OEF-utasitas eltorolte a premizaldsi format és a raforditisos elszimolasi
rendet, életbe 1éptette az egységdras elszimolast. Ezt kovetéen tobb OEF-, majd MEM-
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rendelet sziiletett, amelyek mindegyike elviekben megtartotta és csak részleteiben médositotta
a 25/1960-as utasitast.

Az erdémiivelési munkak finanszirozasi modjat 1980. janudr 1-t6l az 5/1980. sz. MEM—
PM—AH egyiittes rendelet szabdlyozza. Ez az elszimolasi rend az erd6gazdilkodok részére
differencidlt érdekeltséget teremt. Szervezetten, jol gazdilkodva tobb milliés nyereségre
tehetnek szert. Ertékelve a kiilonbozé modszereket, megallapithatod, hogy az egységiras
elszamolas bevezetése jelentds eredményeket hozott. El6tte — pl. 1975-ben — 2,4 ha erd6-
sitéssel Iétesiilt 1,0 ha befejezett kész erdd, 1977-ben viszont mér csak 1,5 ha-ral.

JAVASOLT ERDEKELTSEGI RENDSZER
Szaporitéanyag-termesztés premizaldsa

Jelenleg Magyarorszigon genetikailag elismert mindségii magot a plantizsokrol gy(jtiink.
Ez ma még csak kb. 40%;-ban elégiti ki a fenydmagsziikségletet. Legnagyobb a gond a ko-
csanyos és kocsanytalan tolgyekkel, ezek ugyanis ritkdn teremnek elegendé mennyiségii
makkot. A biikk magtermése szintén szakaszos. A tolgy- és biikkmakk Osszegyiijtése
— amikor termés van — a helyes fafajpolitika és tartamos gazdilkodéds szempontjiabol igen
fontos. A tobbi dlloményalkoto fafajunk termésének Osszegyf(ijtése a rendszeresebb és biséges
magtermés miatt nem okoz fennakaddst. A kocsdnyos és kocsdnytalan tolgy, valamint a biikk
makktermésének betakaritdsa jelenti a legnagyobb problémidt. A mag begyiijtésének meg-
szervezése az erdészetvezetd és az erdomiivelési miiszaki vezetd, a munkahelyi irdnyitds
a keriiletvezeté erdész feladata. A makktermés tényleges nagysdgat augusztus utolsé hetében,
szeptember elején lehet megbecsiilni. Ekkor dllapithaté meg a termés nagysdganak a fiigg-
vényében a felvdsdrlasi ar, amelynek ardnydban kell megallapitani a gyfijtetd erdész, a mii-
szaki vezeté és ha sziikséges,az erdészetvezetd prémiumosszegét is. A kocsdnyos és kocsdny-
talan tolgy makkjaért kg-onként a prémium osszegét 2—10 Ft, a biikk esetében 5—10 Ft
kozott tandcsos megdllapitani. A gyfijtets erdész prémiumat célszerii az erdémiivelési mii-
szaki vezets és az erdészetvezet$ prémiumdndl magasabbra meghatdrozni.

Az igényeket és a magtermést figyelembe véve a terven feliil begyiijtott erdei- és lucfenyd-
teletobozért is javasolhaté kisebb, kg-onként 1—2 Ft prémium kitlizése. Gyenge termés
esetén a mézgds éger és a szelidgesztenye felvdsdrlasara is indokolt lehet prémium kiirdsa.

A kozeljovoben kildtds van arra, hogy a tolgymakktermd dllomanyok gondozdsaval az itt
és a génrezerviciokrol gydijtott termés is belép a szaporitéanyag-termesztésbe. Az ezekrél
begy(ijtott makk premizalisa esetleg a tobbinél nagyobb osszeggel kiilonosen fontos lesz.

A csemetetermesztésben a szakszeriien felépitett technoldgia mozzanatainak megtartdsa
a csemetekihozatal és a csemete mindsége szempontjébél jo hozzasllast igényel. A csemete-
termesztésben prémiumot fizetni elsGsorban a j6 mindségi, 4llékony, kiiiltethetd csemete
darabszamdnak, mennyiségének emeléséért célszerdi.

A terven feliil megtermelt tobbletcsemete értékének 5—10%-4t javasoljuk prémiumként
kifizetni, ha a csemetekert a betervezett csemeteszdm utdni osszegen beliil marad az é16- és
holtmunka-, valamint az energiakoltség vonatkozdsidban. A tobbi fafajban hozza legalibb
a betervezett mennyiséget.

A célprémiumot azok kozott kell megosztani, akik akdr fizikai, akar irdnyitotevékenység-
ben a termelésben részt vettek.

A csemetekertre elGirdnyzott Osszes koltség csokkentéséért a terv teljesitése vagy til-
teljesitése esetén az emlitett dolgozok részére ugyancsak javasoljuk a megtakaritdas 5—10%-
dnak a kifizetését.
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A SIKERES ERDOSITES ES TERMESZETES FELUJITAS PREMIZALASA

Az erdésitések mielobbi befejezettként valo 4dtaddsdval az erdégazdilkodd mentesiil
a sajat koltségli dpoldsi munkatél. Mentesiil az elhizodds miatti elvonds alol. A novedék-
termésbe valé gyorsabb beillitdssal noveli az dllomdny hozamit és értékét. A pétlasok
teljes elhagydsa, de mér a csokkentése is jelentékeny koltségmegtakaritdst jelent, mivel a pot-
las minden ha-ja az elsé kivitel haromszorosdba keriil. Az egységiras elszimolas bevezetésé-
vel — amint azt a bevezetésben emlitettem — elértiik, hogy 1,0 ha erdét 1,5 ha erddsitéssel
allitunk eld. Ezt az eredményt célszerii tovabb javitani prémiumrendszer kialakitasdval.

Célprémium kifizetését a kovetkezd esetekben javasolunk :

1. az olyan mesterségesen erddsitett erdorészletek (felajitds és telepités) utan, amelyeknek
az eredményessége miiszaki atvételkor meghaladja a 90%;-ot és potlasra nem szorul, ha-on-
ként 150—200 Ft-ot;

2. tarvagasok erddsitéséért ha-onként 300—600 Ft-ot, ha az erdorészlet a 4. tenyészeti
id6szak végéig, 200—400 Ft-ot, ha az erddorészlet az 5. tenyészeti idoszak végéig befejezett-
ként dtadasra keriil (IX. 30.);

3. erdételepitésekért 200—300 Ft-ot ha-onként, ha az erd6részlet a 4. tenyészeti id6szak
végéig, 100—200 Ft-ot, ha az erdorészlet az 5. tenyészeti idoszak végéig befejezettként
ataddsra keriil (1X. 30.);

4. a felajité vagasokért, ha a célalloméanytipusnak megfeleld felujitast a végvdgast kovetod
2. tenyészeti idoszak végéig befejezettként dtadjak, ha-onként 500—800 Ft-ot;

5. olyan elh(iz6do, eddig sikertelen természetes feltjitdsok mesterséges erddsitéssel valo
4 éven beliili befejezéséért és sikeres dtadasaért, amelyet mar 2 éve dt kellett volna adni,
ha-onként 200—400 Ft-ot.

A jovében elhiizddo erdositések ha-ja utdn az 1-—4. pontban kifizetésre keriil6 Osszegeket
csokkenteni kell 50%-kal.

A telepitésekért és felajitasokért a prémium elsésorban a miiveleteket kozvetleniil irdnyité
erdészt illeti meg. A miivelési miiszaki vezeté a munkdk, szédllitisok koordindlasaval szintén
jelentékenyen elésegitheti az erddsitések eredményességét. A felhjité vagasoknal prémium-
ban javasoljuk részesiteni a kozelité erGgépkezelét, a fakitermelést végzé munkdsokat,
a vagast jelold és vezetd erdészeket. Eléfordul, hogy tobb keriiletvezetd is kozremiikodott
az erddsités és természetes feljitds sikeres 1étrehozdsiban az évek folyamédn. Ebben az eset-
ben a prémiumot ardnyosan javasoljuk megosztani.

AZ ERDONEVELES SZAKSZERUEN ELVEGZETT MUNKAINAK
PREMIZALASA

A tisztitas az elsé olyan erddnevelési miivelet, amely a mar bedllt, erdévé fejlédott allo-
mdny jovo értékét a torzskivilaszto gyérités elott jorészt meghatirozza. A tisztitds nagy
szakmai tuddst igényel. Az igéretes fikért végzett szakszer(i torzsvilogatast javasoljuk a pré-
mium feltételévé tenni. Az erdofeliigyeld a tisztitdsokat az erddsitésekhez hasonldéan atveszi.
Javasoljuk feladatava tenni, hogy a munkit a jovoben hdrom fokozatban mindsitse: pré-
miumra javasolt (kivdl6), megfelel6 (prémiumra nem javasolt), nem megfelelé. Az elbirdlds
alapja a tisztitott teriilet dtlagos részén visszahagyott S00—1000 m2-es érintetlen parcella
lehetne. Kivalonak mindsitett erdorészletek ha-ja utdn 100—200 Ft prémiumot javasolunk,
amelyet a tisztitast jelol6 és irdnyité erdész kapna. A nem megfelelének mindsitett erdrész-
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letekkel megegyez6 premizilt ha-ok utdn kifizetésre keriilé prémiumot javasoljuk levonni.
A torzskivalasztod gyérités is még hossza tavon kihat az dllomanyok fahozamértékének ala-
kuldsira. A torzskivalaszté gyéritések esetében a tisztitisokhoz hasonlé médon ha-onként
100—200 Ft prémium kifizetését javasoljuk a kivalé munkdért. A mindsités hasonlé médon
a visszahagyott 1000 m?-es érintetlen parcella alapjan torténne a tisztitisokéval megegyezien.

A visszamaradé torzsek kimélése céljabol azonban a prémiumban nemcsak a vdgdst
jelolo és vezetd erdészt, hanem a kiméletes kitermelést és kozelitést végz6 munkasokat is
érdekeltté kell tenni.

Az erd6miivelési munkédkra megallapitott (j egységarak alapjin az erdégazdasidgok na-
gyobb hinyadandl az erd6miivelési dgazat is nyereségessé valt. Javasoljuk, hogy az erdémii-
velési célprémiumokat az erdégazdilkodok az erdomiivelési tizemdg terhére tervezzék meg.
Javasoljuk, hzgy az erd6miivelési célprémiumok feltételeit és tevékenységenkénti Osszegét az
erdémiivelgsi osztdly dolgozza ki az erdészetvezetdk bevondsdval. Az értékelést az erdofel-
tigyel6k szakvélemény-nyilvanitdsa alapjin az erdémiivelési osztily és az erdészetvezetok
végezz€lL. Kifizetés el6tt azonban az értékelés és javaslatok objektivitdsat célszer(inek tartjuk
az ellendrzési osztdllyal sziréprobaszeriien feliilvizsgéltatni.

A LEVONHATO KOVETKEZTETESEK ES AJANLASOK

A szaporitéanyag-termesztés rendszertelenségének felszimoldsihoz a szérvanyos tolgy-
és biitkkmakktermés begy(ijtése, és ezért az azt elGsegité premizalds is nagymértékben hozza-
jarulhat.

A csemetetermesztésiink kihozatala dltaliban gyenge, ezzel Osszefiiggben onkoltsége is
nagy. A technolégia és a miivezetés szinvonaldnak javitdsaval a kihozatal jelentdsen novel-
hetd. Az onkoltség a kihozatal novekedésével mér csokken, de a munkamiiveletek jobb meg-
szervezésével és a teljesitménybérek bevezetésével tovibb csokkentheté. Mindez a mindség
és a kihozatali romlds nélkiil csak a j6 munkdra 0sztonz6 célprémiumok alkalmazasaval
lehetséges.

Az erdésitési munkdk eredményességének tovabbi fokozdsa szintén csak a célprémium
bevezetésével oldhaté meg. A premizildst az erddsitési munkdk jovébeni kihatdsai az dllo-
ményok fahozamadra ¢és -értékére messzemenden indokoljdk a jelen nyereségre valo torekvés
mellett.

Az erdénevelési munkdk, a szakszer(ien végrehajtott tisztitdsok, torzskivalaszto gyéritések
az erddsités utan még hosszi évtizedekre kihatnak, megalapozva az dllomanyok fahozama-
nak értékét, a bovitett ujratermelést. Ezeket a munkikat irdnyité és végrehajto szakembere-
ket éppen ezért célprémiumok kifizetésével sziikséges 0sztonozni kifogastalan munkavégzés-
re. Az erddmiivelésben az egyéni érdekeltség alkalmazisa, a szakirdnyitok differencialt érté-
kelése egyuttal hatékony munkaversenyt is létrehozhat.

A legfontosabb erdémiivelési munkdkra olyan prémiumrendszert adunk kozre, amelyet
az erdégazdilkodok igényeltek és amelyet az erdégazdasdgok erdémiivelési osztilyainak
kozremiikodésével dolgoztunk ki. Az egyes erdégazdasdgok adottsidgai nem egyformdk,
éppen ezért nem tértiink ki az apro részletekre. Minden erd6gazdilkodé a sajat igényeinek
megfeleléen dtalakitva és tovibbfejlesztve alkalmazhatja, igényeinek megfelelGen.
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CUCTEMA 3AMHTEPECOBAHHOCTHU JIECOBOAYECKMNX PABOT
Pesome

C noMOLIBIO CHCTCMbI 3aHHTCPECOBAHHOCTH JICCOBOMYCCKHX PaboT Mbl HaMe4yaeM JIOCTHTHYTh
TOBBIUCHHA YPOBHA paboT M CHHAeHHA cebectommocTH. LleHHOCTh Oyaylmmx HacaxieHuii onpe-
JIeSeTCs KOJMYECTEOM H KA4eCTBOM MOCAZOYHOTO MaTepuana, Ge3ynpeyHbiM C TOYKH 3PCHHA
CIELMHAIBIIOCTH MPOBEACHHEM O00GICCCHHs, LE/IEBLIMBI HACAKICHHAMH, IIEPCICKTHBHBIMH H HANPaB
JICHHBIMH HA JIYMIIHC JePeBbs MPOYMCTKAMH M IPOPEKHBAHHAMM. 3a 106POKAYECTBEHHOE BBINON~
HEHHE NMEPCYHCICHHBIX HIDKE 3aIaHMH MPEANATaeM NPEIOCTABATD LE/ICBbIC IPEMHH

3a cBop xenyaeh nyba u openrkoB Gyka, B ciiy4ae HEOOXOAMMOCTH 3a cOOp OPEXOB KALITAHA W
[IHIIEK COCHBI OOLIKHOBEHHOIA.

3a NOBBILICHAE BHIXOA NPHIOAHOTO UIA MOCAJAKK MATCPHAIA B IMATOMHHKAX, 32 CHHKCHHE cebe-
CTOMMOCTH BBIPALIHBAHKS CAXKEHIICB.

3a JleCOHACAKICHHSA, JOCTHIAIOLIHE IPHAUBACMOCTH CBbilIe 907, He HYXKIAIOUHECA B IONOIHA-
TeALHOMH Tocake.

3a caavy 10 YCTAHOBIAEGHHOTO CPOKA 3aBEPLICHHBIX JIECONOCAIOK H JecoBo300HoBNeHMIT. ITpH BO3-
0OHOBHTE/ILHBIX PYOKaX 32 YCTAHOBIICHHE COCTABA APEBOCTON, HAMEYCHHOTO JI/TA LIE/IEBOTO HACAK/IC-
HHSA.
3a 106poKaYECTBEHHOE MPOBEICHKE IIPOYHCTOK, Mpopexusanuii. ITpeuiaraeM NpeMuIo 3a j1eco-
BOAYECKHE paboThl MpeacTasiaTh pabouuM, BLIMOMHHBIIMM paboTy M JICCHHKAM, PYKOBOIHBLIMM
ux paboToit.



A FAKITERMELO MUNKACSAPATOK
SZERVEZODESE, SZERVEZESI AKADALYOK
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Tapasztalatok szerint a fakitermelé munkacsapatok dltalaban személyi kapcsolatokra
épiilé fix létszimban dolgoznak, fiiggetleniil a vezérgép, az dllomanytipus €s a kozelitési
tavolsag dltal meghatdrozott optimalis 1étszamtol.

Az erdészetenként, munkahelyenként eltéré nagysagi munkacsapatok 1étszaimdban a meg-
egyezd vagy csaknem azonos adottsigok kozott is szélséséges killonbségek mutatkoznak.
Az dllomanytél és a munkahelyi viszonyoktol fiiggetleniil pl. az LKT-t kiszolgdlé munkds-
létszam 2-t61 18 f6ig terjed.

A létszambeli eltérések tobb okra vezethetdk vissza:

— a személyi kapcsolatok révén osszedllt munkacsapatok rendszerint nem hajlandok az
erdészet altal kijelolt 4j dolgozét befogadni;

— a naponként kivett szabadsigok miatt a kialakult munkacsapat sem dolgozik alland6
létszammal ;

— az erdészetek 4ltaliban nem végeznek vdgdsteriiletenként szamitast a vezérgép teljes
kapacitdskihasznalasat biztosité optimélis munkdslétszaimra vonatkozoan.

Az él6- és holtmunka-kihaszndlds javitdsa vagasteriiletenként koveteli meg az optimdlis
munkacsapat-létszim meghatdrozasat. "

A kiilonboz6 haszndlati médok, az dllomany paraméterei (d; 3, h, torzs—korona hanyad,
atlagos kozelitési tavolsag), a vezérgép tipusa véagasteriiletenként eltéré 1étszami munka-
csapatokat igényelnek.

A munkdsok Onszervezésében, a viszonyoktdl fiiggetleniil kialakult dllandé 1étszama
munkacsapat csak véletlenszeriien adhat kedvezé termelési mutatdkat.

Az optimdlis létszam kialakitasdhoz — ha a csapatlétszim kisebb az optimumnal (a gya-
korlatban tobbnyire ez az eset 4ll fenn) — a munkasoknak nem fiiz6dik anyagi érdeke.
A holt munka jobb kihasznildsa végett viszont a népgazdasagi érdekek megkovetelik az
optimdlis Iétszimra irdnyulé szervezést.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy feltarjuk azokat a szubjektiv és objektiv tényezoket,ame-
lyek akaddlyozzik az adott munkakoriilménynek, technologidnak létszimban megfelel
munkacsapat-kialakitast.

A vizsgilatban 8 erd6gazdaség teriiletén osszesen 25 fakitermel6 munkacsapatot (104 £6)
mértiink fel.
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A VIZSGALT MUNKACSAPATOK SZEMELYI OSSZETETELE

A munkacsapattagok kor szerinti megoszlasa (92 f6):
25¢évig | 26—45¢év 46 évtol

1% 52% 41%

A szamadatokbol kitiinik, hogy a fiatal utinpoétlas szinte teljes mértékben hidnyzik a mun-
kacsapatokbél. A dolgozok 41%-a 46 év folotti, a 25 éven aluliak szima azonban mindossze
7%. Ha a fiatalok ardnya a munkacsapatokban tovibbra is hasonlé marad, akkor az erdé-
szeti fizikai dolgozdk 1étszima néhéiny éven beliil jelentSs mértékben csokkenni fog.

A gépesités jelenlegi és jovobeni varhaté szinvonaldnak novelése nem elegendé a kies6
munkaeré potlasara, igy a termelési feladatok elldtisihoz a megfelel6 1étszamot biztositani
kell.

Kiilonos gondot kell forditani a szakmunkdasképzésre, az iskolabél kikeriils fiatalok tdmo-
gatdsara, hogy szamitdsaikat megtaliljak az erdészeteknél, hogy érdekeltségi szintjilk az
erdészeti fizikai munkdkban novekedjék.

Erdészetnél eltoltott id6 (év) (80 fore):

>1 |  2—s 6—10 11—15 16—20 21 <

5% 16% 21% 19% 9% 30%

Az adatok szerint az erdészeti dolgozok munkahelyhez valé ragaszkoddsa meglehetSsen
nagy, 30%-uk tobb mint 20 éve dolgozik az erdészetnél, 58%-uk tobb mint 10 éve és 79%-uk
tobb mint 5 éve. Ez a nagyfok( munkahelyhez val6 ragaszkodds elsésorban azonban az id6-
sebb dolgozdkra jellemz6. Koziiliikk sokan azért lettek erdészeti munkdsok, mert munkaval-
laldsuk idején kornyékitkon nem volt mds lehet6ség, a késébbiek folyaman viszont mar
nehéz lett volna valtoztatni.

A fluktualodas altaldban az erdészetben az ot évnél rovidebb ideje dolgozdk korében
zajlik. Lényeges szerepet jatszik ebben az, hogy ma mér sokkal tobb munkalehetdség 4ll a
palyavilasztok vagy munkdjukkal elégedetlenek el6tt. A kornyezé ipartelepek, mezbgaz-
dasagi lizemek nagy elszivo er6t gyakorolnak, hiszen, ha fizetésben nem is minden esetben,
de munkakoriilményeikben, juttatdsaikban legtobbszor lényegesen kedvezébb feltételeket
nyujtanak, mint az erdészetek. Fontos feladat tehat a jovore nézve a szocidlis juttatisok
fokozisaval az egyéni elégedettség, megbecsiiltségérzés novelése a dolgozékban.

Munkacsapatban eltoltott id6 (év) (80 fére):

A dolgozok 50%-a munkéba &llis 6ta ugyanabban a munkacsapatban dolgozik. (Ez a
szamadat magdban foglalja az 0j dolgozokat is, akik csak egészen rovid ideje dolgoznak
az erdészetnél, tehat még nem is volt lehetségiik arra, hogy munkacsapatot valtsanak.)

A régebbi dolgozok esetében sem jelenti azt, hogy a munkacsapat személyi osszetétele
(nyugdijazas, eltdvozas, dtszervezés miatt) részben vagy szinte teljes mértékben nem vélto-
zott, hanem hogy a dolgozé mint bizistag nem viltoztatott munkacsapatot.

A munkacsapatban eltoltott id6 az erdészetnél eltoltott évek, valamint az évek folyamén
végbemend viltozasok fiiggvényében alakul:

=1 |  2—s 6—10 | 11—15 | 16—20 | 21<

14% ' 34% 25% I 10% l 2% l 10%
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A kiilonboz6, tobbnyire szubjektiv okok miatt létrejové valtozasok ellenére is a dolgozok
27%-a tobb mint 10 éve ugyanabba a munkacsapatba tartozik.

Munkacsapatba jutds modja:

Alapité tag b ﬁ:ze;: :;:::;“. Maga kérte ‘ Erdészet odahelyezte Atszervezés révén
8% l 36%, I 16%, ‘ 25% ' 15%

A munkacsapattagok 60%-a teljesen szubjektiv alapon, sajat kérésre, rokon, ismerds révén
keriilt a brigddba. Az atszervezés Utjan j csapatba keriilt 15%,-ndl figyelembe kell venni azt,
hogy atszervezéseknél is dltaliban a munkacsapattagok dontenck sajat sorsuk felett, tehdt
maguk hatdrozzik meg, hogy az 0j felallisban ki hova keriil.

A munkacsapatok tobbnyire azonos falubelickbdl tevodnek Ossze. Sziikség esetén 0j
brigadtagot is sajit rokonsdgukbol vagy baréati koriikbél toboroznak maguk kozé.

A megkérdezett dolgozok 29%;-dnak van rokona a munkacsapaton beliil, de ezen tilme-
nden édltaldban szoros barati szélak fiizik ossze a tagokat. 65%-uk tart fenn munkaid6n kiviil
is kapcsolatot egymassal. A kapcsolat zome a kozos szérakozasra (italozds, kartydzas),
a haztdji megmiivelésére és épitkezésekkor a kolesonos segitségnytjtasra terjed ki. Ezen a
koron elvétve csak az a kevés dolgozo marad kiviil, akinek lakéhelye tiavolabb esik a munka-
csapat tobbségénck lakohelyétol.

Jellemz6 jelenség a munkacsapatokban, hogy az Gj embert a régick mintegy probaidére
fogadjik oda. Ha az (j munkacsapattag munkdjdval nincsenek kelloképp megelégedve, vagy
nem tud megfelelden beilleszkedni a munkacsapatba, rovid idén beliil szabalyszeriien | ki-
utdljak” maguk koziil, az erdészet felé pedig bebizonyitjdk, hogy ,nincs ra sziikség”.

A mai munkaerShidannyal kiiszkod6 helyzetben, amikor az erdészetben minden meglevé
munkaskézre sziikség van, a munkacsapatok végasteriiletenkénti optimalis Iétszaimanak ki-
alakitdsakor nem szabad olyan helyzetet teremteni, amely a dolgozokban ellenszegiilést valt
ki, és gyongiti az erdészettel kialakult kapcsolatot.

A viltozasok szempontjabol mindig azok az idésebb emberek a legproblematikusabbak,
akik kezdettdl fogva erdészeti munkasként dolgoznak, hosszi évek 6ta ugyanabban a mun-
kacsapatban.

Talédlkoztunk olyan 9 éve egyiitt dolgozé munkacsapattal, ahol a legfiatalabb tag 43 éves
volt, a legidésebb 60. Ez érthetd modon olyan zirt, szoros kozosséget jelent, aminek meg-
bontasdban a munkacsapat tagjai nem egyeznének bele. Ezek a hossz( ideje egyiitt dolgozo,
nem fiatal emberek feltehetden elvesztették mar azt a kommunikécios készséget, amely alkal-
massa tehetné Gket idegen személy befogadasira a munkacsapatba. Nyugdijazds esetén,
alapos megfontolds utdn, biztos, hogy 6k maguk akarjak megvélasztani leendé munkatér-
saikat.

Rugalmasabban kezelik a kérdést azok a dolgozok, akik mar tobb munkahelyen megfor-
dultak, dolgoztak mds munkacsapatban vagy egymds mellett mésik munkacsapattal.
Az el6z6 csoportban az 0j ember megjelenésének puszta gondolata is ellendllast valt ki, a
masik csoport mar csak akkor és azért vet ellent, ha az (j dolgozé munkavégzésével nincs
megelégedve, vagy ha ugy érzi, hogy a megnovekedett munkacsapat-létszimmal keresete
kevesebb lett.
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Altaliban konnyebb a helyzet a fiatalokkal. Szimukra az 5—6 f3s brigad gyakran kedve-
z6tlen bezértségot jelent. Igy nem elsGsorban gazdasigossagi elényok, hanem a kiszélesedd
kommunikdcios lehetdségek miatt oriilnének, ha idénként méds munkacsapatokkal egy he-
lyen dolgozhatnanak.

A MUNKACSAPATVEZETO SZEREPE

A munkacsapatvezetd személyisége, véleménye rendszerint meghatdrozoé jellegii a brigad
hangulatdban, kiilonb6z6 kérdésekhez vald viszonyuldsaban. Ahol pl. maga a brigddvezetd is
pontosan érzékeli, hogy dllandoé 1étszimi munkacsapata nem felel meg minden munkakoriil-
mény mellett, ott viarhatéan az egész munkacsapat kedvez6bben fogadja az esetleges valtoz-
tatdst.

A munkacsapatvezet6t édltaliban a munkacsapattagok vélasztjadk meg maguk koziil. El-
vétve fordul el az az eset, amikor a brigddvezetd személyét az erdészet jeloli ki. Mivel a
munkacsapatvezetd tulajdonképpen a vagasvezetd erdész révén osszekotd kapocs, kozvetité
az erdészet és a brigad kozott, Iényeges szempont lenne, hogy olyan ratermett, rugalmas gon-
dolkoddsti ember legyen, aki megfeleloképpen tudja képviselni munkacsapatat az erdészet
felé, ugyanakkor megérti az erdészet gondjait, kivinséagait és a kozhangulatot, a brigad hoz-
zaallasat helyes irdnyba tudja befolyasolni.

Torekedni kell ezért arra, hogy a munkacsapatvezeté személyének meghatirozisiban az
erdészet szerepe fokozatosan novekedjék.

A NAPI LETSZAMOT BEFOLYASOLO TENYEZOK

Egyazon munkacsapaton beliil a naponkénti létszim tobbnyire nem azonos a munka-
csapat teljes létszamaval. Attol fiiggben, hogy a csapat egyes tagjainak mikor, milyen egyéni
elfoglaltsiaga van, veszik igénybe a fizetett szabadsdgot. A fizetett szabadsag-keret kimeriilése
utdn fizetés nélkiili szabadsdgok kivételére keriil sor. A fizetett és fizetés nélkiili szabadsdgok
idejét majdnem minden esetben a dolgozok egyéni érdekei dontik el.

Szabdsdgolasok :
Naponként Néhdny nap | Egy hét Folyamatos | Viltozé
58% 19% 8% 4% l 1%

A dolgozok 77%-a egy-két napos szabadsdgokat vesz ki, tehat hidnyzisukat problematikus
potolni. A hosszabb szabadsiagokat joval elére jelzik a dolgozék,v az egy-két napos hianyzi-
sokat tobbnyire néhany nappal el6bb kozlik, el6fordul azonban az is, hogy csak a munka
napjan iizennek, hogy aznap nem mennek dolgozni.

Az erdészeti fahasznilati miiszaki vezetok és a munkacsapattagok tdjékoztatisa szerint a
munkacsapattagok igvekeznek Ggy beosztani egymas kozott a tavolmaraddsok idejét, hogy
lehetdség szerint két fonél tobben egyszerre ne hiinyozzanak.

Szinte kivétel nélkiil mindenki folytat hiztiji gazdilkodist. A szabadsdigokat (gy veszik ki,
ahogy az otthoni munka megkivinja. Kiilon3s gondot jelent ez ott, ahol a dolgozdk az erdé-
szeti munkat keresetkiegészitésnek tekintik, igy a hiztiji munkdk féidényeiben munkdjukra
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az erdészetnél gyakorlatilag nem lehet szdmitani. A szabadsdgok haztdji munkdval valé el-
toltése abbdl a szempontbdl is problémit jelent, hogy ezek az emberek tulajdonképpen soha
nem pihennek, évr6l évre nem tudnak kikapcsol6dni, idegileg, fizikailag regenerdlédni.
Mindossze 5—6%-uk megy idénként iidiilni.

A hidnyz6 dolgozok helyébe csak rendkiviil ritka esetben hoznak alkalmi kisegitoket.
Ez olyankor fordul el6, amikor hosszan tarto betegség miatt a kiesd dolgozé hidnya mar fel-
tliné mddon érzékelhetd.

Egyetlen gazdasigbodl kaptuk azt a tdjékoztatist, hogy abban az esetben, ha a 6—7 f6s
LKT-s brigadok létszima valamilyen ok miatt 4 f6re csokken, akkor létszimukat mas (nem
gépes) munkacsapatbdl kiegészitik.

MUNKASSZALLITAS

Az optimdlis vagy kozel optimdlis 1étszimii munkacsapat kialakitisdnak gyakran gitat
vet a munkasszallitds problémadja. A vizsgélt erdészetek legnagyobb hianyaddban megoldott
a dolgozok munkahelyre szillitisa. A munkacsapatok rendszerint azonos falubdl, vagy
szomszédos helységben lakokbol tevédnek Ossze, tehdt egy-egy munkacsapat szallitdsat
egyazon gépkocsi el tudja litni.

Nem egyszer a szallitis miatt az erdészet nem helyezheti az 1j dolgoz6t abba a munka-
csapatba, ahol Iétszimban a legnagyobb sziikség lenne rd, mert lakéhelye tivol esik a mun-
kacsapat tobbi tagjaétol. fgy kénytelenek olyan brigadban foglalkoztatni, ahol az Gj ember
kevésbé fontos, viszont lakohelye a munkdsszillité jarmi Gtvonaldba esik.

SZERVEZOI ISMERETEK

A szervez$ szakemberek tudatiban mér a kiilonboz6 publikéiciokon, tovibbképzéseken
keresztiil megvan a lehet8ség arra, hogy felfigyeljenek a munkacsapat-létszaim vagdsteriile-
tenkénti optimélissa tételében rejlé szervezési tartalékokra.

Ismertek tehdat azok az okok, amelyek miatt a holt munka kihasznaltsigidnak fokozisira
optimadlis 1étszim(i munkacsapatokat kell szervezniiik. Azonban a munkacsapatok tobb-
nyire szubjektiv alapon valé verbuvélédasa, ezeknek a csapatoknak az integritdsa és a ki-
alakult munkaeréhidny nem engedi a vagasonkénti optimalis 1étszim kialakitdsdanak egyik
napr6l a mésikra valé megoldasit. Az optimalis létszim megkozelitésére csak evoliciés
fejlodésen keresztiil vezethet el az qt.

Atmeneti megoldasként javasolhaté tobb munkacsapat alkalmankénti egymds mellett
valé dolgoztatasa, id6nkénti Osszevondsa, vagy mds munkacsapat tagjaival valo kiegészitése
a vezérgép maximadlis kihasznaltsiga céljabol.

Azok a megoldisok a legjobbak, amelyeket a munkacsapattagok a legkisebb megrizkod-
tatdssal fogadnak el, és amelyekkel a kivant, optimalis 1étszim leginkdabb megkozelithetd.
Lényeg az, hogy a munkacsapatok oOsszetételében végzett barmilyen valtoztatist mindig
gondos, pontos szimitdsok el6zzék meg.

A munkacsapat Osszetételének viltoztatisirol a munkdsokat olyan irdnyité prébalja
meggyOzni, akirdl tudott, hogy a feladatot a végrehajtis szintjén is képes ellitni. Ebben
az esetben — ha az egyéni érdekekkel is taldlkozik — egyre jobban villalkoznak a valtozta-
tdsra.
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JAVASLATOK AZ OPTIMALIS MUNKACSAPATLETSZAM
KIALAKITASARA

Atmenetileg j6 megoldasra vezet az, ha az erdészetek tigy befolyasoljik a munkacsapatok
létszamat, hogy azok kiilonbozdek, 4—8 fisek legyenek. Egy-egy munkacsapat létszamat
ugy javasoljuk meghatirozni, hogy az az adott koriillmények kozott optimalis legyen. Pél-
déul torzskivalaszté gyéritésben, fogatos kozelitéssel 4 f6, vagy pl. tolgyvéghasznalatban,
400 m-es LKT-s kozelités esetében 8 f6. Ezeknek az eltérd nagysdgii munkacsapatoknak
kiilonbozé véltozat(i koncentrildsival egy azonos végdsteriiletre, az optimdlis 1étszdm ki-
alakithato vagy minimalis eltéréssel megkdzelithetd.

Ennél az eljardsndl a munkacsapatok hozzddllasdnak fiiggvényében eleinte alkalmazhato
a munkacsapatok egymds mellett valé dolgoztatdsa kiilon elszdmolasban, de torekedni kell
a tavlatban arra, hogy az egy helyen dolgozok kozos elszimoldst, egy munkacsapattd ala-
kuljanak at. Ez az dtmeneti megoldds teszi Iehet6vé azt, hogy a jovében — a munkdsok
nem ragaszkodva a munkacsapat integritdsidhoz — a rendelkezésre all6 munkaer6bdl a sziik-
séges optimdlis munkacsapat-létszimok azonos id6én beliil, tobb vdgdsteriiletre is meg-
szervezhetdk legyenek.

A részleges vagy teljes Gsszevonds esetében az Gsszevont munkacsapatok adott 1étszima
is okozhat az optimalishoz képest eltérést. Azonkiviil a naponta jelentkezé esetleges munka-
er6-kiesések poétlasdra sincs lehetSség.

Tavlati, végs6 megoldasként javasolhaté, hogy az erdészetek a feladatok nagysagitol
filggd szamban, kis 1étszimu (4—8 f6) stabil és két-hirom Ugynevezett ,,mobil” munka-
csapatot hozzanak létre.

A fix létszdmn erdészeti munkacsapatok mellett miik6dé mobil munkacsapatok feladata
a kiesé munkaerd poétldsa, a meglevé fix munkacsapatok kiegészitése az adott vagdsteriile-
ten optimalis Iétszdmra. A mobil munkacsapatot Gigy kell kialakitani, hogy ha létszdmukra
kiilon-kiilon nincs sziikség, akkor egy 6néllé munkacsapatot alkossanak.

Mobil munkacsapatok 1étrehozdsindl tobb lényeges szempontot figyelembe kell venni.
Els6sorban azt a tényt, hogy dltaldban minden ember igénye az, hogy egy dllandé kozosség-
hez tartozzon. Tehét a dolgoz6t mindenképpen érdekeltté kell tenni abban, hogy a ,,mobil-
sagot” vallalja. A mobil munkacsapatot nem szabad biintetSbrigadként szervezni, hanem
tigy, hogy az odakeriilés az dtlagon feliili szaktuddssal és képességekkel rendelkezé dolgozd
kiemelését, elismerését jelentse. Az, hogy a mobil munkacsapatba figyelemre méltéan jol
dolgozok keriiljenek, azért is rendkiviil fontos, mert a mobilsdg vallaldsat csak tobbletpénz-
zel lehet elérni. A fix munkacsapattagok viszont csak akkor lesznek képesek eltlirni, hogy
a mobil tag bizonyos szdzalékkal tobb bért kap, ha maguk is latjdk, hogy a mobil besegité
megbizhat6, kifogastalanul dolgozé szakember, aki az adott vagdsteriileten hasznos, sét
nélkiilozhetetlen tagja a munkacsapatnak.

A mobil munkacsapatok kialakitdsdval lehetéve vélik a vagésteriilet és a vezérgép para-
métereinek megfelelé optimdlis munkacsapatlétszam kialakitdsa, de megoldhatd a kiter-
melés folyaman jelentkezd esetleges hidnyzasok potlisa is.

A mobil munkacsapat kialakitdsdra idGben csak azt kovetden keriilhet sor, amikor a dol-
gozék mar ellenallds nélkiil elfogadjik, hogy egy-egy nagyobb vigisteriileten, mds tarsasé-
gokkal egyiitt, egyetlen munkacsapatot alkossanak.

Az optimadlis munkacsapat-létszimbol szdrmazé gazdasagi elényoket a kovetkezs adatok-
kal vildgitjuk meg. Ha a munkacsapat létszima 50%;-a az optimalisnak, a sziikséges 1ét-



A FAKITERMELO MUNKACSAPATOK SZERVEZODESE. .. 179

szimra emeléssel a fajlagos kozvetlen kéltség-raforditds tobb mint 30%;-kal cstkken, a vezér-
gép teljesitménye pedig megkétszerezédik.

A vezérgép teljes kapacitasat kihasznalo optimalis munkacsapat-létszim meghatdrozasa-
nak modszereit az Erdészeti Kutatdsok el6z6 szamidban ismertettiik.

ORGANIZATION AND THE DIFFICULTIES IN THE ORGANIZATION
OF LOGGING TEAMS

Summary

In Hungary the staff-number of logging teams usually does not meet the requirements of the
applied machines. The reasons are traditional: on the basis of a right—obtained during the old,
manual work—the loggers want to decide themselves, whom they want to work with, what the
staff-number of the working team shall be — without any consideration of the stand to be harvested.

However, the full utilization of deadwork-capacity requires the determination of the staff-number
of logging teams according to the felling sites — as a function of the parameters of the felling site,
on the basis of the performance of the leading machine.

The paper gives instructions to establish the optimum staff-number — without hurting the in-
terests of the workers.
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BEVEZETES

A hélostervezés a gazdasigmatematikai modszerek kozé tartozo eljards. Rendkiviil sok
viltozata fejlédott ki, ezek azonban mind azonos elven felépiil6 médszerek.

A halostervezés a bonyolult, sok egymashoz kapcsolodd és egymassal parhuzamosan
végezhetd tevékenységbdl dllé folyamatok megtervezésére és menet kozbeni ellendrzésére
szolgdlo eljards.

A moédszert majd minden szakteriileten alkalmaztak mar, leggyakrabban azonban épitési,
karbantartasi és javitisi munkafolyamatok megtervezésére haszndljik. Erdégazdasagi al-
kalmazhatosagat hazankban dr. Illyés B. vizsgilta.

A kiilonboz6 halostervezési eljarasok koziil erdégazdasagi vonalon féleg a CPM-modszer
hasznalhat6. 1979-ben megvizsgiltuk, hogyan alkalmazhat6é a halostervezés egy erdészet
éves fakitermelési munkdinak megtervezésére és ellendrzésére. Az ehhez kialakitott mod-
szert, valamint a szerzett tapasztalatokat ismertetjiik a tovabbiakban.

Mindenekelétt listat készitiink az év folyaman tervezett fahaszndlati tevékenységekrol.
Ebben haszndlati médonként csoportositva megadjuk a betervezett erddrészletek nevét,
szamat, érintett teriiletét és a kitermelendé vastagfa mennyiségét.

Egy masik listdban felsoroljuk a rendelkezésre 4llé6 kapacitdsokat: munkacsapatok, azok
létszdma, a fogatok vagy lovak szima és a rendelkezésre allé gépek.

Ezek utan kitoltjiik a Tevékenységlistat (1. tablazat). Az 1—4., a 8. és a 10—12. rovatokat
értelemszeriien toltjiik ki. Az 5—6. rovatokat akkor toltjiik ki, ha ezekre vonatkozoan biz-
tos informdcioink vannak. Pl. a 3—4. tevékenység olyan erddrészlet Kitermelése, amelyet
az év elején kell megkezdeni, és marcius 25-ig be kell fejezni, mert a teriilet mély fekvésii,
amit a tavaszi es6zések rendszeresen megkozelithetetlenné tesznek.

Ha a helyi viszonyokat jol ismer6 szakember becslése alapjan mar kitoltottiik a 9. rovatot
(a munkacsapat varhaté napi teljesitménye), meghatarozhaté a termelés virhato idGtartama-
Ezt Ggy kapjuk, hogy a kitermelendé vastagfa-mennyiséget (4. rovat) elosztjuk a munka.
csapat varhaté napi teljesitményével (9. rovat). Az igy kiszimitott idGtartam nagyobb, mint
ami janudr 1. és marcius 25. kozott rendelkezésre all, az erddrészletet tehat meg kell bon-
tani. A rendelkezésre 4llo idotartam (5., 6. rovat) és a napi teljesitmény (9. rovat) szorzata
adja az ezen idGszak alatt kitermelhetd vastagfit. Ezt az osszesbol levonva kapjuk azt a
mennyiséget, amit csak a belviz elvonuldsa utdn termelhetiink le (VI. hé utdn). A teriiletet
(3. rovat) a fatomegek ardnydban osztjuk meg.

A 13. rovat (gép, fogat stb. kapacitasigénye) a kovetkezoképpen értelmezendd. Pl. a 10.
tevékenység esetében az osszes fatomeg 50%,-at MTZ, 50%,-t pedig fogat kozeliti.

A 14. (Egységkoltség, Ft/munkanap) és a 15. (Osszes koltség) rovatok Kitoltését a Koltség-
becslés fejezetben leirt szamitdsok alapjan végezziik el.
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1. tdbldzat. Tevékenységlista (Részlet)
Tabelle 1. Liste der Aktivitdten ( Ausschnitt)
A) Véghasznilatok
Kovetd
s. Erddrészlet(-ck) e A termelés A munkacsapat(-ok) Gép, fogat stb. | Egys. | Ossz. Megelozd dvet .
er. vast. id6- tevékenység(-ek) (korldtok)
sz. megnevezése ter, | fa | kezd. | bef. o megnevezése telj. sz:: megn. sz kap. koltség ——— = e -
= = ha m* | hé, n | hé, n. | mnap T mYmn| 5 e db| % |Ftmn| Ft = e == _:‘ —
1. 2. 5 | & 5. 6 | 7 8. 2 | 10. 1. 12.| 13. | 14. | 15 16. 17. 18. 19. 20.
1 | F. mocsolad 1E 1,1 | 7120|0102 I w | MTZ l‘l 2400 | 108 — 36| F.mocsolad 11 | 2| Bef. V. 31-ig
Lo 1 :
2 |F. mocsolad 11 4,3 | 800 62 | Lapai 3 a MTZ |1 2400 | 149 | F.mocsolad 1E | 1| Raksi 4B 34| Bef. VI. 30-ig
Lo 1 o
3 | Gamas 26G 3,9 | 1860 ; : LKT (1|10 .
] 9 0102|0325 62 | K.réti—Kéri 0| 8 pak | 1| 20 |ssos] s46 S 36 | Gamas 20B; 14 | Mélyfekvési
Fogat | 1|70
4 | Gamas 2G 1,3 | 6400701 i—Kén LKT 1|10
2 21 | Kuréti—Kéri 3 | 8 D4K | 1| 20 | 8808 | 185 | Gamis 26C 19| Gamas 26D 30| VI. ho utan
Fogal |l 70 =
5 | Karad 30E 3,6 | 1280 85 | Toldi 5 [ ok Fogat | 1 1984 | 169 | Karad 26C, 21 | Karad :zs.c2 2| IV. hm:’ L
6 | K. barapati 141 1,8 | 500 33 | Matioks 5 3 Fogat | 1 2353 | 78 | K.barapati 14H | 16| K.barapati 17C |24 | Kezd. IV. 25.
8 | Somogyacsa 8C | 9,8 | 2800|0102 (0305 | 47 | Yeal I_if. — LKT (170
saSomogyacsa & P Fogat | 1 | 30 [10064 473 — 36| S.acsa 9A, 9
1| L it
9 | Somogyacsa 9A, |11,7 | 2160 | 0306 0425 | 36 i LKT |1 | 70
i IgaSlol - g Fogat | 1| 30 [10064] 362 | S.acsa 8C 8 | Somodor 5B 18
KORTaEEn Lo 1 S.acsa 9A, 10
10 | Somogyacsa 9A, | 6,5 | 1190 | 0426 | 0810| 80 MIZ i
Fogat 50 oL =
11| Somogyszil 4A 24 | 540 | 0811 | 0930 36 | Somo, MTZ | i
: BYACA 15 4 RV ;l 50 2920 | 105 | S.acsa 9A, 10| S.szil 4A, 12
Fogat | 1| 50
* | 12 | Somogyszil 4A 7,2 1620 1001 27 | Tgal I—II. — LKT | 1|10
* mslo:mu'a& e Fogat | 1| 90 (9912|268 | Sizil 4A, 1 - 37| Ev végére!
o \ Tkoppany IF | 13 o) .
13 | T.koppany IF 8,4 | 3200 0930 50 | Tgal I—II. — 65 | 17 LKT | 1| 70 9976 499 | Somodor 5B 18| S.szil 44, 123 Bef. IX. 30-ig
Marosd 65 | 17 Fogat | 1|30 | | Nigocs 3F 33 | Nisocs 2 |
4 | Gamas 208, 58 [ 1260|0326 0525 | 45 | K.rétiKéri 2% | 8 Foge ) 2 AR W ;: Ev végére!
15 | Gamas 208, 58 | 1240 B | Krdti—Kam e Fogat | 2 13624 | 163 | Gamis 26F 31! . -
16 | K.barapati 14H | 4,0 | 8000102 45| Marinka 18| 5 Boght {11 [3a52{, 106 = | Rttt Ev végére!
* | 17 | K.barapati 141 65 | 900 50 | Marinka TR Fogat | 1 12352| 118 | K.bérapati 17C; |25 | = 37| By wigae
18 | Somodor 5B 8,3 | 2550 | 0426 51 | Tgal I—II. 50 | 12 LKT | 1| 70 |8144| 415 | Sacsa9A, 9| Tkoppany IF |13/
Fogat |1 |30 | [

Megjegyzés: 1 —12=Tarvigisok 13—18 = Feltjitdvigisok
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A Megelézé és Kovetd tevékenység(ek) rovataiban tiintetjiik fel azokat a termeléseket,
amelyeket adott tevékenység el6tt kell elvégezni, vagy amelyek csak utina végezhetok.

A Megjegyzések rovatban feltiintetjitk mindazon korldtozé tényezdket (pl. tavaszi es6zés
stb.), amelyek befolyasoljdk az adott tevékenység elvégzését.

Az ily médon Osszedllitott Tevékenységlista képezi az alapjat a haldé Osszedllitisinak.

A LOGIKAI HALO MEGSZERKESZTESE

A Tevékenységlistat kezeléstechnikai okokbdl a Kezdés és Befejezés 0 id6tartami tevé-
kenységekkel egészitjiik ki, és ennek alapjin Osszedllitjuk a logikai halor. Ez egyszer(i eset-
ben tobbszori probalkozassal logikai Gton is végezhetd, nagyobb halok esetén azonban
rendkiviil bonyolult, hosszadalmas feladat (az 6sszes munka 80%;-a). Ilyen esetekben cél-
szer(ien alkalmazhaté a dr. Bolgar K. 4ltal kidolgozott matrixelméleti modszer, amely me-
chanikussad teszi ¢ munka elvégzését, és lehetdvé teszi, hogy elsére helyesen szerkesztett
hilét kapjunk. A mddszer nagy elénye még, hogy rendkiviil konnyen algoritmizilhato,
igy tehat szamitogéppel is elvégeztethetd.

A modszer részletes leirdsatol eltekintiink, mivel az megtaldlhaté az Ipargazdasig c.
folyoirat 1978. évi 5. sziméban. A f6bb lépések a kovetkezok.

a) Tevékenységi kapcsolatok matrixdnak osszedllitdsa.
b) Kovetd kapcesolati lista felirdsa.

c) ,,Gyenge” sorrend képzése.

d) Megel6zési kapesolatok métrixdnak elkészitése.

e) A hél6é csom6pontjainak kddoldsa.

Ezek eredményeként megkapjuk minden tevékenység kezds és befejezs eseményének kod-
szamdat, mégpedig ugy, hogy biztositott az a feltétel, miszerint a megel6z6 események kod-
szamainak mindig kisebbeknek kell lenniiitk. A kodlista segitségével mar egyszeriien fel-
rajzolhat6 a logikai kapcsolodasokat kifejezé logikai hals (1. dbra).

A logikai hdl6 a tevékenységek kapcsoloddsdnak maédjait mutatta. Ezt felnagyitva (hogy
rajta a szamitdsokat elvégezhessiik) a rervhalét kapjuk (2. dbra).

(‘\‘a 22.

1. dbra. Logikai hadlé
Abbildung 1. Logisches Netz
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A tervhal6 jelolései a kovetkezok :

i K

jise
Iy
o
|

1 [ ti t |

i — az a tevékenység kezdGeseménye,

J — az q tevékenység zaroeseménye,

1} — az a tevékenység idStartama,

1] — az i esemény lehetséges legkorabbi bekovetkezési id6pontja,

11 — az i esemény lehetséges legkésdbbi bekovetkezési idépontja,

15 — a j esemény lehetséges legkordbbi bekovetkezési id6pontja,

1} — a j esemény lehetséges legkésébbi bekovetkezési idSpontja,
K}, — az a tevékenység lehetséges legkésGbbi kezdési id6pontja,
B}, — az a tevékenység lehetséges legkordbbi befejezési id6pontja,

a — a tevékenység megnevezése.

Progressziv idészamitds esetében:

0__ 0.
Bij;'ri _'_rij

=1+t

de osszetarté tevékenységek esetében 1 megegyezik az Osszefutd tevékenységek B° értékei
koziil a legnagyobbal.

Retrograd idészamitds esetében:

=t
f=t—1

1) *
de elagazo tevékenységek esetében 7] megegyezik a szétfutd tevékenységek K' értékei koziil
a legkisebbel.

Az eléremend (progressziv) €s visszafelé tarto (retrograd) iddszamitasok el6tt a tevékeny-
ségeket jelzo nyilakra felirjuk a tevékenységek szamadt és megnevezését (a), a nyilak ald pedig
a tevékenység id6tartamdt (7;;).

Ezutdn a hal6 kezd6eseményét jelzo kor bal alsé negyedébe 0-t irva a halé minden szilan
kiilén végighaladva elvégezziik az el6remend idészamitast. Ha valamely eseményhez tobb
szal fut Ossze, a lehetséges eredmények koziil a legnagyobbat irjuk be. A 23. eseménynél
pl. a 19. esemény fel6l szamitva 94+-3=97, a 10. esemény irdnyabol pedig 83+51=134
az eredmény. A 23. eseménykor bal alsé negyedébe tehat 134 keriil.

Ha a halé Gsszes szilain eljutottunk a ziréeseményhez (29), annak bal alsé negyedébél
Atirjuk a szamot a jobb alsoba. Innen kiindulva most a retrograd idészamitast végezziik el.
A szdlak taldlkozisakor azonban most két szamitott eredmény koziil a kisebbet vessziik
figyelembe. PL. a 10. eseménynél a 23. irdnydbol 149—51=98, a 16. fel6l pedig 163—80=83
értéket kapunk. Beirando tehat a 83.

Szamitdsaink eredményeképpen (azon a szilon, amelyen az események legkoribbi és
legkésébbi bekovetkezési id6pontadatai megegyeznek) a kritikus utat kapjuk, amely a hilé
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leghosszabb atfutési idejii szdla: 0—1—4—10—16—27—28—29. Az e szilon levo tevékeny-
ségekre megkiilonboztetett figyelmet kell forditanunk, mivel az ezeknél el6adodé hatarid6-
clestiszas az egész hilo (tehat az éves tery) elesiiszisat vonja maga utén.

JAVITASOK, KORREKCIOK

A kitermelési tervet az év folyaman rendelkezésre dll6 munkanapok alatt kell teljesiteni.
Ha a kritikus Ot hossza (munkanapokban) meghaladja az éves keretet, a haléon médositani
kell. Ertelemszer{ien dtcsoportositisokat hajtunk végre a munkacsapatok kozott. Halénkon
ezt a munkat mar elvégeztiik, és igy ,,belefériink” az éves keretbe.

HATARIDO-ELLENORZES ES KAPACITASVIZSGALAT

A Tevékenységlista egyes tevékenységeinél idébeli korlitokat allitottunk fel (bizonyos
idopontra fejez6djon be a tevékenység stb.). E feltételek teljesiilését tgy vizsgaljuk meg,
hogy idéléptékes halot készitiink, és ezen a kérdéses tevékenységek idépontadatait egyen-
ként megvizsgaljuk. Ha el6fordul az idébeli korlatokat nem teljesité tevékenység, akkor
at kell szerkeszteni a halot vagy meg kell vizsgédlni, milyen jarulékos intézkedés (pl. egy ut-
szakasz megjavitdsa) révén teljesithetd a tevékenység halobeli helyén. Esetiinkben ilyen
tevékenység nem fordult el. Ugyancsak megvizsgdlandé, hogy nem Iéptiik-e til valamely
id6szakban a rendelkezésre 4116 gépi, fogat- stb. kapacitdsokat. E célbol idéaranyos diagram-
ban dbrazoljuk az egyes gépek leterheltségét. Itt van szerepe a Tevékenységlista 13. rovatiban
feltiintetett kapacitdsadatoknak. Ti. jelen esetben is el6fordult, hogy egyszerre két termelés-
nél lett volna sziikség LK T-ra, amibdl az erdészetnél csak 1 db van. A kapacitdsadatok sze-
rint azonban egyik munkahelyen csak 0,7, a masikon pedig 0,1 kapacitdsra van sziikség.
Az egy LKT tehdt béven el tudja latni (megfelelé szervezés mellett) mindkét munkahelyet.

TARTALEKIDO-SZAMITAS ES AZ EVES MUNKATERV

A kritikus Gton levd tevékenységek szorosan kovetik egymast, mds utak tevékenységei
viszont tobb-kevesebb tartalékid6vel rendelkeznek. Ez attél keletkezik, hogy a csomdponto-
kon keresztiil tevékenységek is csatlakoznak a kritikus Gthoz, és a csomoépontok dltal meg-
szabott keretben Ggymond ,,16tyognek™.

A teljes rarralékidé egy tevékenység legkorabbi befejezési idGpontja és az 6t kovetd tevé-
kenység legkésobbi kezdési idopontja kozti kiillonbség:

Ty, 1| —Bj.

Szabad tartalékidé egy adott tevékenység lehetd legkordbbi befejezése €és a kovetod tevé-
kenység legkorabbi kezdése kozott keletkezik :

w0 R0
TS‘ij; lj B"j.

A feltételes tartalékido egy tevékenység zaroeseményének legkorabbi és legkésobbi be-
kovetkezési idGpontjainak kiilonbsége:

10
Tf,=4—1.
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Fiiggetlen tartalékidé akkor keletkezik, ha a tevékenység hamarabb végbemegy, mint
amely id6 a kezdGesemény legkésGbbi és a zaréesemény legkorabbi bekovetkezési idSpontjai
kozott rendelkezésre all:

Tfﬁ,' 'p_’il_".

] n

A tartalékid6-szamitdst a 2. tdblazat tartalmazza. A kritikus Gton fekvé tevékenységeknek
nincs tartalékideje.

A szabad és a fiiggetlen tartalékidok felhaszndlisa a vagasvezeté hatdskorébe tartozik.
Azokroél a tartalékidokrél azonban, amelyek felhasznildsa befolydssal lehet a kovetd tevé-
kenységekre, csak a fahaszndlati miiszaki vezeté donthet.

A tartalékidG-szamitds utdn Osszedllithaté a munkacsapatonkénti éves munkatery, amely-
hez most mar minden adattal rendelkeziink. Ebben idérendben feltiintetjiik, hogy a munka-
csapat mikor, hol (esetleg mely més csapattal egyiitt) fog dolgozni az év folyaman, és hogy
mennyi felhaszndlhaté tartalékideje van az egyes tevékenységeken. A munkacsapat tehat
mdr év elején tudja, hogy pl. november 8-t61 december 15-ig mely erd6részben fog dolgozni!

KOLTSEGBECSLES

Mindenekel6tt meghatdrozzuk az alkalmazott gépek stb. tizemoérakoltségét és a munké-
sok Orakoltségét. Ez végezhet6 az el6z6 évi tényszamok alapjin vagy szamitdssal (beszer-
z¢ési ar, élettartam, javitdsi hinyad, tizemkoltség stb. alapjan). Az Orakoltség és a miiszak-
orak szaimanak szorzata a napi koltséget adja. A munkacsapat napi koltségét a benne dol-
gozé munkdsok és eszk6zok napi koltségeinek Osszegzése révén kapjuk meg. Ez a napi
koltség keriil a Tevékenységlista 14. (Egységkoltség, Ft/munkanap) rovatiba. Ha ezt meg-
szorozzuk a kitermelés tervezett id6tartamdval (7. rovat), az adott termelés varhatd ossz-
koltségét (15. rovat) kapjuk. Ha a Tevékenységlista valamennyi tevékenységének Osszkoltség-
adatait Osszegezziik, az erdészet éves fakitermelési Gsszkoltségét kapjuk.

A halostervezés alkalmas bonyolult tevékenységsorozatok, pl. a fakitermelési munkak
id6beli megtervezésére. E modszerrel a terv attekinthetd, képies megjelenése révén konnyen
értelmezhets.

Hagyomadnyos eljardasokkal a haloszerkesztés (logikai tervezés) faradsagos és szellemileg
igényes munka. A vazolt modszer ,,mechanizilja”, eziltal megkonnyiti ezt a munkat.

Végiil is a tervezéshez semmi mds eszk6z nem sziikséges, mint egy zsebszamologép, ceruza
és tiszta, logikus gondolkodads.

OSSZEFOGLALAS

A hilostervezéssel kikiiszobolhet6k a rogtonzésszerli 0sztonos irdnyitds hibdi, javul az
ellenérzés, tehdt né a munka hatékonysdiga.
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2. tdblazat. Tartalékiddk szémitdsa
Tabelle 2. Berechnung der Reservezeiten

::z-. — w | @ | o | ¢ B, Ky | Tuy | Thy | Tszy | ThO, | Megiegyzés
1. ¥ 3. 4. L 6. (0 8. 9. 10. 11 12, 13. 14.
1 1—2 45 0| O| 45| 55| 45| 10| 10 | 10 | O 0
2 2—8 62 | 45| 55(107 | 117|107| 55| 10 | 10 | © 0|
3 1—3 62 0 0| 62| 75| 62| 13| 13 13 0 0
4 1721 21 | 133 146 | 154 | 167 | 154 | 146 | 13 13 0 0
s 12—18 8 | 92|105| 177|190 | 177 |105| 13 | 13 | © 0
6 5—11 33 45| 59| 78| 92| 78| 59| 14 14 0 0
8 1—4 47 0| O 47| 47| 47| 0] O 0 0 0
9 4—10 36 | 47| 47| 83| 83| 83| 47 0 0 0 0
10 10—16 80 | 83 83[163, 163|163 83| 0 0| 0 0
11 16—27 36 [ 163163199 199|199 (163 | 0 0/ o0 0
12 2728 27 | 199 | 199 | 226 | 258 | 226 | 231 | 32 32 0 0
13 23—27 50 | 134|149 | 199 | 199 | 184 | 149 | 15 0|15 0
14 3—9 45 62| 75107 |120)|108| 75| 13 13 0 0
15 26—28 45 | 209 | 222 | 267 | 267 | 254 | 222 | 13 0|13 0
16 1—S§ 45 0 O 45| 59| 45| 14| 14 14 0 0
17 25—25/1 | 50 | 175|179 | 216 | 229 (215|179 | 14 | 13 1 0
18 10—23 51 | 83| 83|134|149|134| 98| 15 | 15| O 0
19 9—17 26 (107120133 | 146|133 (120| 13 | 13 | O 0
20 1—6 77 ol ol 7| S0 7| 131 13| 13| © 0
21 6—12 15| 77| 9| 92|105| 92| 90| 13 | 13 0 0
22 18—20 19 | 177 | 190 | 196 | 209 | 196 | 190 | 13 13 0 0
23 20—25/1 | 20 | 196 | 209 | 216|229 (216|209 13 | 13 | © 0
23/1 | 25/1—28 38 | 216|229 | 267 | 267 | 254 ( 229 | 13 0|13 0
24 11—15 38| 78| 92|116( 130|116 92| 14 | 14 | © 0
25 2225 39 | 126 | 140 | 165|179 | 165|140 | 14 | 14 | © 0
26 7—13 67 15| 67| 82| 134 | 82| 67| 52 52 0 0
27 2728 68 | 199 | 199 | 267 | 267 | 267 | 199 0 0 0 0
28 13—19 12 82134 | 94| 146 | 94| 134 | 52 52 0 0
29 27/1—28 9 (226 258|267 | 235 | 235 | 258 | 32 0 | 32 0
30 21—24 47 | 154 | 167 | 201 | 214 | 201 | 164 | 13 13 0 0
31 24—26 8 | 201)|214|209|222|209|214| 13 13 0 0
32 15—22 10 | 116 | 130 | 126 | 140 | 126 | 130 | 14 | 14 | O 0
33 1923 3| 94(146| 134|149 | 97| 146 52 | 15 | 37 0
34 8—28 [150 | 107 | 117 | 267 | 267 | 257 | 117 | 10 0|10 0
35 1—7 15 0| Of 15| 67| 15| 52| 52 | s2 | ©O 0
36 0—1 0 0| of o] Ol of O] O 0| o0 0
37 28—29 0 | 267 | 267 | 267 | 267 | 267 | 267 0 0 0 0
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NETZPLANTECHNIK IN DER HOLZERNTE
Zusammenfassung

In der Studie wird ein in der Forstwirtschaft bei der Planung der jahrlichen Holzerntearbeiten
anwendbares Netzplanverfahren vorgefiihrt.
Ablauf der Planung:
1. Vor Beginn der netzplantechnischen Arbeiten zu verrichtende Aufgaben
Bei zur Verfiigungsstehen der geplanten Holzerntetdtigkeiten, der Kapazititen und bestimmten
Beeintrichtigungsfaktoren wird die Tdtigkeitsliste zusammengestellt.
2. Aufstellung der logischen Netzplanstruktur
Das logische Netz wird mit Hilfe eines Verfahrens der Matrix-Theorie (ausgearbeitet von
K. Bolgar) zusammengestelit.
3. Die Zeitplanung
Am Netz wird die progressive und retrograde Zeitberechnung durchgefiihrt, dessen Ergebnis
das Bekanntwerden des kritischen Weges ist.
4. Korrektionen
Wenn die Ablaufszeit des Netzes zu lang ist, miissen bei einigen Titigkeiten Abdnderungen
durchgefiihrt werden.
5. Kontrolle der Arbeitsfristen und der Kapazititen
Es wird ein Netz im Zeitmassstab herbestellt, an welchem die Verwirklichung der einschrin-
kenden Faktoren, und durch Auftragen der Kapazititsanforderungen im ZeitmaBstab das Aus-
nutzen der Kapazititen kontrolliert wird.
6. Das Berechnen der Reservezeiten und die Jahrespline der einzelnen Brigaden
Mit den angegebenen Formeln berechnen wir die Reservezeiten, und durch das arbeitsgruppen-
weise Ordnen der Titigkeiten erhalten wir die Jahrespldne der einzelnen Brigaden.
7. Kostenschitzung
Durch das Summieren der Tageskosten der Arbeiter und der Maschinen erhalten wir die
Tageskosten der Arbeitsgruppen. Diese Tageskosten mit den Tatigkeitszeiten multipliziert
erhalten wir die Gesamtkosten der einzelnen Tétigkeiten. Die Summe der Gesamtkosten der
Titigkeiten ergibt die zu erwartenden Gesamtkosten der jihrlichen Holzerntearbeiten.
Die Studie zeigt die Einfachheit der Netzplantechnik (Durchfiihren von mathematischen Grund-
operationen) mit welcher dennoch die Plannung und die Kontrolle komplizierter, an vielen Fiden
laufenden Arbeiten durchgefiirht werden kann.



FAKTORANALIZIS A TERMELESIRANYITAS
HATEKONYSAGANAK NOVELESERE

DR.TIBAY GYORGY
Budapest

ALTALANOS SZEMPONTOK, CELKITUZES

A miiszaki-gazdasédgi fejlédés eredményeként az utébbi idében a gazdasagi-tarsadalmi
rendszerek bonyolultsaga és osszetettsége olyan mértékben megnétt, hogy iranyitasuk a ko-
rabbi idészakkal szemben munkaigényesebbé és nchézkesebbé valt.

A vezetésiranyitasi és igy szlikebb értelemben a termelésirdnyitdsi rendszerekben is az 1j
tudomanyos modszerek alkalmazdsa, els6dlegesen a kibernetika, a matematika, a formalis
logika, a pszichologia, a szociologia stb. a szimitogép megjelenésével és alkalmazasdval
mind nagyobb tért hodit.

Ma mar a faktoranalizist nemzetkozileg tobbféle cél elérésére alkalmazzik.

Az ERTI-ben kisérletképpen célul tiiztiik ki, hogy faktoranalizis segitségével meghatiroz-
zuk:

— azokat a termelési tényezdket, amelyek az erdégazdasigok és erdészeti iizemek haté-
konysagat elsGsorban befolyasoljik;

— az egyes erdégazdasigok és lizemek miként helyezkednek el az atlaghoz viszonyitva;

— azokat a termelési tényezdket, amelyeknél a munka javitdsaval az erd6gazdilkodasi
tevékenység felhozhaté az élvonalban allék szintjére.

Elvégeztilk kisérletképpen 10 erdégazdasagra és mintegy 100 erdészetre vonatkozd gazda-
sagi és naturdlis adatok faktoranalitikus vizsgalatat.

A faktoranalizis elemzés késziilt:

. az erd6gazdasigok fakitermelési,

. az erd6gazdasdgok fafeldolgozasi,

. az erdégazdasagok erdomiivelési,

. az erdészeti lizemek fakitermelési,

. az erdészeti iizemek fafeldolgozisi,

. az erdészeti lizemek erdémiivelési tevékenységi csoportjaira.

A feldolgozott adatok szama mintegy 17 000. A nagyszimu feldolgozott adatra, valamint
az egyes részelemzésekben szerepld vallalatok, iizemek (tovabbiakban objektumok) és érté-
kelési tényezok kiilonbozdségére valod tekintettel sorszimozisuk sziikségessé vilt. (Az egyes
faktortérképekre ezek a szimok keriiltek fel.)

Valamennyi részelemzés felépitése a kovetkezo.

1. Az aktudlis vizsgilatban szereplé objektumok és értékelési tényezolistak (vizsgélati
szempontok paramétereinek) megaddsa.

2. Azoknak az értékelési tényezdknek a felsoroldsa, amelyeknek a szamszer(i értéke nulla,
az elemzésben , felesleges értékelési tényez6” megjelolést kapjak.

3. Tényleges értékelési tényezok, tényezdesoportok megadasa faktorstlymatrix alapjan.

4. A faktorsilymatrix megaddsa.

A bH W -
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5. Az objektumok elemzése a faktortérkép figyelembevételével (a faktortérkép informécio-
tartalma alapjan).
6. A faktortérkép megaddsa.

A MODSZER ROVID ISMERTETESE

A rendelkezésre all6 szamitogépes program maximum 100 tényezé elemzését tette lehetové.

A vizsgilatban alkalmazott faktorok — a kiindulé hipotézist figyelembe véve — fiiggetlen
tényezOcsoportok valamennyi értékelési tényez6t magukba foglalé komplex mutatok. Egy-
egy faktorban (tényezbGcsoportban) azonban az egyes értékelési tényezok kiilonbozo sily-
lyal (faktorsily) szerepelnek. A faktorsilyok kiszamitdsat a szamitogép a program alapjin
automatikusan végzi. A faktorok faktorstalymatrix szerint azonosithatok.

A faktortérkép lehetévé teszi az objektumok legjobb sikbeli megjelenitését, tehit a vizsga-
latba vont értékelési tényezok redukdlasat két olyan fiktiv tényezére, amely a legnagyobb
informdci6tartalmat adja. A térképen - jelzi az dtlagos objektumot. Az ettdl vald eltérést
a tényez6 szerinti irdnyvektorok alapjin azonosithatjuk.

A faktoranalizis targya — Jahn—Vahle (1974) szerint — roviden a kovetkezo.

— Ha egy eredményvaltozot sok viltozo befolydsol, akkor a sokasdgtél nyerhetd infor-
maciokat a faktoranalizis néhdny hipotetikus véltozoba sriti.

— A kozos faktorok szama a valtozék szamdnak csupan egyharmada, egyhatoda.

— Az eljras célja, hogy az elemzésbe bevont viltozokat olyan kozos faktorok lineéris
kombindacidjaként fejezze ki, amelyck az eredeti valtozok szérdsianak tilnyomo részét meg-
magyarazzik.

— A faktorok rangsora ezutin megdallapithato, és ez lehetévé teszi a valtozok felosztdsat
lényegesekre és lényegtelenekre.

— A viltozokhoz tartozé faktorsilyokkal a faktorok értelmezheték (a véltozok egy-egy
csoportjaval vagy egy-egy viltozoval azonosithatok).

A munka elvégzését az OMFB tdmogatta. Ez a tanulmény ennek a munkdnak az ismer-
tetését adja (1980). A faktoranalizis szimitégépes munkdival kapcsolatos tevékenységek
(programirds, futtatds, értékelés, elemzés) elvégzésében Torok Tamds matematikus, féel6-
adé — NIM TK Esztergom — érdemben koremiikodott.

AZ ELERT KUTATASI EREDMENYEK ISMERTETESE

Az erddgazdasagok elemzése a fakitermelési tevékenység tényezéi alapjan

Az értékelési tényezok! szama: 86 (naturdlis 71, gazdasigi 15). Felesleges értékelési ténye-
z6k® szdma: 37.

Fiiggetlen tényezGcsoportok? a faktorsilymatrix alapjan: (az objektumok, tényezék meg-
nevezését, a faktorsilymatrix-tiblizatokat a terjedelem szabta korlitok miatt nem kozol-
hetjiik).

1 Az objektumok tevékenységével kapcsolatban nyilvintartott paraméterek.

* Olyan nyilvintartott paraméterek, amelyek az objektumok tevékenységét dltalinosan nem jellemzik. Legaldbb egy
erdbgazdasdgndl nulla vagy nulla kdzeli értékiick.

* Azok az értékelési tényezbk, amelyek az objektumok tevékenységét nagymértékben jellemzik.
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F: 25 naturdlis és 9 gazdasagi,

F,: 6 naturilis,

F;: 2 naturilis tényezbvel.

Az egyes faktorok Osszegezett informdciétartalma 41%, 59% és 70%.

A faktortérkép* ennek megfelelen 59%-os informdiciétartalmi. A 86 vizsgalatba vont
tényezéot alapul véve a térkép viszonylag pontosan tikréozi az erdégazdasagok viszonyat. Ennek
alapjan atlagosnak tekintheté az 1, 8, 5, 6, 10 jelzésii objektum. Az dtlagos helyzettdl lényege-
sen eltér a 3., 4., 7., de kiilondsen a 2. és a 9. erdégazdasag. Az eltérést okozé lényeges para-
méterek a térképrol leolvashatok (1. dbra).

Az erdégazdasdagok elemzése a fafeldolgozasi tevékenység tényezdi alapjan

Frtékelési tényezok szdma: 86 (naturdlis 71, gazdaségi 15).
Felesleges értékelési tényez6 szima: 53.

Fiiggetlen tényez6csoportok a faktorstlymatrix alapjan:
F,: 12 naturdlis és 5 gazdasdgi,

F,: 11 naturilis és 2 gazdasigi,

F3: 3 naturdlis és 1 gazdasagi tényezovel.

Az egyes faktorok kumulilt informéciétartalma 24%;, 45%, 61%.

g.SEFAG
tényezdnkénti iranymezd
Jelmagyarazat
52 tényezé
1.0 EFAG
—}— dtleg
29\31,55 8.BEFAG
é.DEFAG kZEFAG
;. NEFAG
2. PPEG 19.VEFAG _—*—
2
6.IEFAG o'MEFAG
2°. BOEFAG

1. dbra. Az EFAG-ok faktorképe fakitermelési tényezok alapjin

Puc. 1. Paxmopnas Kapma Aecusix u 0epesoobpabamviéaloyux Xo3sicme na ocnosanuu $axmopos
A46C03a20MO6KU

« A faktortérkép tartalmazza a figgetlen tényezbesoportok irdnyvektorait, az objektumok dtlagpontjit a térképen és
az egyes objektumok elhelyezkedését az dtlaghoz viszonyitva.
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®8 BEFAG
.5, MEFAG e10. VEE-AG —
° (L e
2.BOEFAG 1 7EFAG
-+ *7.——>PPEG

3.NEFAG
Sl " 5027 29.45

Jelmagyardzat
L5 tényezé

® 8. EFAG 30,31,75,82,85
+ dtlag

tényezdnkénti irdnymezd

48,50, 51,59, 60

63,64,65,68,86
09 SEFAG

« 4L.DEFAG

2. dbra. Az EFAG-ok faktortérképe fafeldolgozdsi tényezdk alapjdn
Puc. 2. Daxmopnas kapma aecusix u depecoobpabamuieaiowux Xo3alicme na ocHoeanuu Gakmopos
obpabomxu Opesecunsl

A faktortérkép igy 45%-os informdcidtartalnmi. A kétparaméteres kizelités jé értékiinek
nyilvanithato. A faktortérképen az dtlagos objektumokat a 2., 5., az ezektsl nagymértékben
eltérét a 3. és a 9. erddgazdasdg képviseli (2. 4bra).

Az erddgazdasdgok elemzése az erddmiivelési tevékenység tényezéi alapjan

Ertékelési tényezok szama 71 (naturalis 57, gazdasigi 14).

Felesleges értékelési tényezék szdma: 54.

Fiiggetlen tényezGcsoportok a faktorsulymatrix alapjan:

F;: 20 naturélis, 2 gazdaségi,

F,: 6 naturdlis, 3 gazdasdgi,

F;: 5 naturdlis tényezével.

Az egyes faktorok osszegezett informéaciotartalma 30%, 46%, 60%.

Az el6z6 két tevékenységesoporthoz hasonléan a két faktor egyiittese szintén erés kozeli-
tésként vehetd figyelembe.

A faktortérképen atlag koriili elhelyezkedésii az 1., 2., 5., 6., 8., 10. objektum, egészen
szélséséges a 3. és a 9. EFAG, de a 4. erddgazdasdg is lényegesen eltér az atlagtol a 3. EFAG
iranyaba (3. dbra).

Az erdészeti iizemek elemzése fakitermelési tevékenység tényezéi alapjan

Az értékelési tényezbk szama: 71 (mind naturdlis). Felesleges értékelési tényezék szdma:
14.
Fiiggetlen tényezok a faktorsilymatrix alapjan:
F,: 11 naturalis,
F,: 7 naturdlis tényez6vel.
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325 9 SEFAG

2,10,11.5,6
12,15,34, 44, A1,5,
43,3765 M 33,58,56,67, 64

tényezénkénti irénymezé

26,40
2. BOEFAG
L]
2 NEFAG
Jelmagyardzat Q.BEFAG
285 tényezs
8 Erac 2.MEFAG
-+ su " e
o9 4 DEFAG ¢ BIEFAG
19- VEFAG
z. PPEG

3. dbra. Az EFAG-ok faktortérképe erdomivelési tényezdk alapjdn

Puc. 3. Paxmopnasa kapma Aecusx u 0epesoobpabamsieaioyux Xo3Alcmes Ha ocnoéanuun Gaxmopos
Aecoeodemea

Az Fj: faktorban egyetlen tényez6 sem taldlhat6 nagy sullyal.

Az egyes faktorok Osszegezett informdcidtartalma: 18%;, 34%4, 40%.

A faktortérkép megbizhatosaga: 34%,.

A térképrdl leolvashato, hogy az azonos objektumokhoz tartozé iizemek relative kis, egy-
értelmiien koriilhatdrolhaté teriileten helyezkednek el. Ez az egymashoz valé hasonlésagot
jelenti. Kivételt csak a 4. erdégazdasag iizemei jelentenek. A killonbozé objektumokhoz
tartozo iizemek azonban viszonylag nagy teriileten szoérodnak, ami az objektumok kiilon-
bozbségére utal (4. abra). Az iizemek nagy kiterjedésli szoréddsa miatt a faktortérképen
csak egy résziik elhelyezkedését tudjuk bemutatni.

Az erdészeti iizemek elemzése fafeldolgozdsi tevékenység tényezéi alapjan

Az értékelési tényezok szima: 71 (mind naturdlis).

Felesleges értékelési tényezok szama: 31.

A paraméterek szordsa nagy.

Fiiggetlen tényez6csoportok a faktorsilymétrix alapjdn:

F,: 10 naturdlis,

F,: 7 naturdlis,

F3: 3 naturdlis tényezovel.

Az egyes faktorok kumuldlt informdaciétartaima: 13%, 23%, 31%.
A faktortérkép a 23%-os megbizhatdsaggal gyenge kozelitésii.
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Jelmagyardzat
36 tényezs
54 izem 48,53,62 el
étlag 5243 teényezénkénti irdnymezg 7
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4. dbra. Az iizemek elhelyezkedése fakitermelési adatok alapjin
Puc. 4. Pasmewenue ompacaeii Ha 0CHOBAHUU OGHHBIX 3A20MOGKU OPesecnbl

Az iizemek jelentds része az atlag koriil csoportosul. Kitiintetett helyzetii négy iizem kiilon-
boz6 szempontok miatt. A technika adta szilik terjedelem miatt a térképen azonban nem
tudtuk Sket abrdzolni (5. abra).

Az erdészeti iizemek elemzése erdomiivelési tevékenység tényezéi alapjdn

Az értékelési tényezok szdma: 57 (mint naturdlis).
A felesleges értékelési tényezok szama: 21.
Fiiggetlen tényez6csoportok a faktorstlymadtrix alapjin:
F,: 6 naturilis,
F,: 1 naturilis tényezGvel.
Az F;: faktorban nagy sillyal egyetlen tényezé sem szerepel.
Az egyes faktorok Osszegezett informdacidtartalma: 14%, 23%, 29%.

Az F és F, faktor egyiittese tehat 23%-os informdcidtartalmu, igy a sikbeli kép eléggé
megbizhatatlan. A faktorkép alapjin az idzemek tekintélyes része az dtlag koriil taldlhatd.
Kitiintetett helyzetii iizemek itt is eléfordulnak. Ilyen pl. a 4. erd6gazdasag 36., 37. és 38. iizeme.

Ezek nemcsak az atlagtol térnek el 1ényeges mértékben, hanem az objektumok sem hason-

litanak egymadsra (a faktortérképen az atlagtél vald nagy tavolsiguk miatt Gket abrdzolni
nem tudtuk, 6. dbra).
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5. dbra. Az iizemek elhelyezkedése fafeldolgozdsi adatok alapjdn
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AZ ELERT EREDMENYEKBOL LEVONHATO KOVETKEZTETESEK,

JAVASLATOK
A kisérlet bebizonyitotta, hogy a kit{izott harmas cél az ismertetett faktoranalizis-mod-
szerrel megvaldsithaté.
Felszinre keriiltek a kovetkezok.

— A jelenleg nyilvantartott adatok jelentés hdnyada az irdnyitds hatékonysigit nem
segiti. A feleslegesnek tartott tényez6k az adminisztriciés munka csokkentése céljabol
a kiilonboz6 irdnyitdsi szinteken kiilonbozé mértékben kikiiszobolhetok.

— A kiilonboz6 tizemagakban az erdégazdasagok tevékenységének édtlaghoz viszonyitott
elhelyezkedése objektiv alapon meghatirozhato.

— Feltarhatok azok a termelési tényezok, amelyek valtoztatisdval az objektumok az él-
vonalban levék felé eltolhatok.

Sziikségesnek tartjuk azonban megjegyezni Gaintaides M. nyoméan (1979), hogy a faktor-
analizis segitségével szimitott mutatok csak segitik, de nem teszik feleslegessé a vezet6i
dontéseket.
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DAKTOPHBI AHAJIN3 111 ITOBBIIWEHUSA 2OPEKTUBHOCTH
PYKOBOJACTBA NPOMU3BOJACTBOM

Pesome

B Hay4HO-HCC/IEI0BATEIBCKOM MHCTHTYTE JICCHOTO XO3AHCTBA OMBITHBIM MOPAIKOM IPOBOIMICH
daxropHBIf aHANM3 MO0 OTPACHAM 3ArOTOBKH APEBECHHBI, 00paboTKM JPEBECHHBI W JIECOBOACTBA
HA YPOBHC NPEANPHUATHA H OTPACIIH.

ObHapyAKHIOCH, YTO:

— 3HAYHTCNILHAN YACTh YYHMTHIBAEMbIX B HACTOSALICC BPEMA JAAHHLIX HE CrocoOCTByOT QpeKTns-
HOCTH pyKoBoJCTBA. CUHTaeMbie M3MHIIHMME (GAKTOpPHI, B HHTEPECAX COKPAIUCHHA aJIMMHHCTPA-
OHOHHOI paboThl, MOTYT OBITH YCTPAHEHSI B PA3IMYHON Mepe HA PA3IMYHBIX YPOBHAX PYKOBOJICTBA;

~—— B PATAYHBIX OTPAC/IAX PAZMEILCHHE JICATETLHOCTH JIECX030B B CPABHEHHM CO CPEAHHM MOXeT
OBITH OOBEKTHBHO ONPEICTICHHBIM;

— MOryT OBITh BBIABJICHBI (PAKTOPbI, H3IMEHCHHEM KOTOPHIX O0BEKTBI MOryT OBITH CMEIEHBI
B CTOPOHY IEPEIOBBIX.



A FA TOMEG SZERINTI SZAMBAVETELE

JABLONKAY ZOLTAN
Mitraflred

A Magyarorszigon még jelenleg is kiterjedten alkalmazott, sarangtérfogat alapjan valo
szambavétel sok szempontbdl elavult:

— mind a felkészités, mind a rakodds és a készletezés folyaman a legkisebb fajlagos értékii
vilaszték emészti fel a legnagyobb €16- és holt munkat;

— a szambavétel pontossdga igen viltozo és ennek kovetkeztében megbizhatatlan;

— az indokolatlanul szigor(i hosszméret-megkotés a folos munkaréforditdson tul anyag-
veszteséget is okoz;

— a korszerii technologiak egy részénél a sarangolds fennakadast okozhat vagy egyaltalin
nem oldhaté meg.

A hagyoményos szimbavétel ennek kovetkeztében akadalyozza a munkaeré és a termel-
berendezések jobb kihaszndldsat, a termelés hatékonysdgédnak novelését. A probléma meg-
oldasara alakult ki a vildgszerte elterjedt, tomeg alapjan valo szimbavétel. A termelés bizo-
nyos fokan ennek bevezetése még akkor is sziikségszerii, ha a pontossdg bizonyos, kismér-
téki{i romlasdval jar az egyes szillitmanyokra, illetve vigasteriiletekre vonatkozoan. Ezzel
magyariazhato, hogy a késébbiekben ismertetett egyszerdisitett eljardsok is viszonylag széles
korben elterjedtek. Vannak azonban olyan mé6dszerek is, amelyek a sarangoldshoz, de még
az atlaldshoz viszonyitva is sokkal pontosabbak. Elésegitette a fa tomeg alapjan valo szam-
bavételének alkalmazasit, hogy megfelelé berendezésekkel nagy villalatoknal a szimba-
vétel, a bizonylat kidllitdsa és szamitogépes adathordozora rogzitése teljesen automatizilha-
to. Ilyen megoldast alkalmaznak mdr szocialista orszagban is, példaul Csehszlovikiaban,
Parkdnyban (Sturovd) a Kozép-szlovakiai Papirgyarban.

A hazai clterjedést tobb tényezé hatraltatja. A vallalatok kozotti elszamolasok esetén
a kereskedelmi hagyominyok és a bizalmatlansdg, a vallalaton beliili tranzakcioknal az
cllentétes érdekeltség — példaul a rossz kihozatali arinyok elkendézése — lassitjdk a fa
tomeg alapjan val6 elszimoldsinak bevezetését. Tovabbi problémik vetédnek fel a szim-
viteli kotottségek miatt és a hatosdgi elszimoldsok teriiletén. A kereskedelmi szokdsok meg-
viltoztatdsat papirfa esetében az 01j szabvany alapozza meg.

A FA TOMEG SZERINTI SZAMBAVETELENEK MODSZEREI

A fa tomeg szerinti szimbavételi modszerei két nagy csoportba sorolhatok. Megkiilon-
boztetiink nedves €és abszollt sziraz tomegen alapulé maddszereket. Elméletileg mindketts-
nek hdarom viltozata van. Minden valtozatra egyformin jellemz3 a nedves tomeg dllando
mérése. A kiilonbségek a kovetkezok :
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1. véltozat: kiegészitd jellemz6 rendszeres mérését végzik mintavételszeriien vagy folya-
matosan;

2. valtozat: idGszaki és helyi kulcsszimokat alkalmaznak egyéb jellemzSk rendszeres
mérése nélkiil;

3. viéltozat: atlagos kulcsszimokat alkalmaznak egyéb jellemzok rendszeres mérése nélkiil.

Az egyes moOdszerek és viltozataik kiilonbozd célok elérésére alkalmasak, eltéré koriil-
mények kozott kedveziek. Ennek megfelelGen terjedtek el. Lényegiik a kovetkezok szerint
foglalhat6 ossze.

Szambavétel nedves tomeg fajlagos térfogata alapjian

A szillité jarmiiveken beérkez6 nedves fit a jarmiivel egyiitt hidmérlegen megmérik.
A jarm{i tomegének levondsa utdn meghatiarozzik a rakomany nedves tomegét. Statisztikai
mintavételi moédszerekkel kivilasztanak a szallitményok koziil meghatarozott szamut. A ki-
vélasztott rakoményokat leterhelik és hagyomédnyos modszerrel, kobozéssel meghatarozzak
a fa kobtartalmat. A mintdk alapjén nedves tomegre vonatkoztatott térfogatot szamitanak,
és ezzel meghatarozzik a mintavételbe nem esett tobbi szallitmény kobtartalmat is. Mind
a mintavételeknél, mind pedig a kobtartalom meghatdrozisdnal a kiilonboz6 helyekrol
érkezett szillitmanyokat kiilon kezelik. Bizonyos id6 utdn, ha erre a szillité és az dtvevd
kozotti megallapodds lehetdséget nyujt, a kobméterre valo visszaszdmitastol eltekintenek,
¢és csak tomeg alapjdn adjak at a fat. A modszer alkalmazasanak egyik feltétele az egyenletes
iitemii szillitis. Mivel a kobtartalmat atméré- ¢és hosszisagméréssel hatdrozzak meg, ez
a modszer az egyenes szabdlyozis alak( fenyGvalasztékok szimbavételére terjedt el.

A modszer 3 viltozata a kovetkezoképpen alakult.

1. véltozat: dlland6 nedves tomeg és mintavételes térfogatmérések alkalmazisa. Ez a val-
tozat lényegében megegyezik az eddig leirtakkal. A tomeg- és térfogatméréseket folyamato-
san végzik.

2. valtozat: idészaki €és helyi nedves atszamitokulcsok alkalmazisa. Az dllandé mérések
kozben gyiijtott adatok szallitasi hely, fafaj, idGszak szerinti rendszerezésével, matematikai,
statisztikai feldolgozasaval adott koriilményekre vonatkozo dtsziamitokulesokat hatdroznak
meg. A kobméter kiszimitdsa minden szillitmany esetében a megfelel kulcs haszndlataval
torténik. Az allandé mérések elmaradnak, csak szaroprobaszerii ellendrzést végeznek.

3. véltozat: dtlagos kulcs alkalmazédsa. Olyan esetekben haszndlatos, amikor az dtvevd
Osztonozni kivdnja az dtadot, hogy a fit nedvesebb dllapotban szillitsa. Az esetek nagy
hdnyaddban mindkét fél egy villalathoz tartozik. Az atszamitokulesot az dllandé mérések
feldolgozdsival vagy az dtadé és dtvevd kozotti megillapodds szerint hatdrozziak meg.

Szambavétel abszolut szaraz tomeg fajlagos térfogata alapjian

A modszer az egyes fafajok fajara jellemzs, abszolat szaraz tomegre vonatkoztatott tér-
fogatra épiil. Nincs egyenletes szillitdshoz kotve, mert a tényleges szdrazanyag-tartalmat
meghatarozzak.

Harom véltozata hasonlé a nedves tomeg szerinti modszernél leirtakhoz.

1. véltozat: dllandé nedves tomeg és szirazanyag-tartalom mérése. Minden rakomény
nedves tomegét hidmérlegen meghatarozzik, és minden rakoménynal szdrazanyag-tartalmat
mérnek.

2. valtozat: id6szaki és helyi szirazanyagtartalom-kulcsok meghatdrozisa. A kulcsok
kiszamitdsa megegyezik a nedves tomeg alapjan valo dtvételnél leirtakkal. Ezek a kulcsok
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egyben kozvetlen lehetSséget is biztositanak a nedves tomeg szerinti szimbavétel médsodik
véltozatdra torténé attérésre.

3. valtozat: atlagos szdrazanyagtartalom-mutaté alkalmazisa. A mutatok kidolgozasira
egyenletes szillitdsok esetén van lehetGség, amikor a fa élénedves vagy ahhoz viszonyitva
egyformadn eltérd dllapotban keriil atvételre. Egyben itt is mod van kozvetleniil 4ttérni a ned-
ves tomeg szerinti szimbavétel harmadik véltozatdra. Tekintettel a hazai lombos dllomédnyok-
bol kitermelt fa szabdlytalan alakjira, valamint a kitermelés és az atvétel kozotti valtozo
idé6tartamra, a Kozép-Eurdpaban haszndlatos abszolt szdraz tomeg alapjdn torténd szimba-
vétel ajanlhaté Magyarorszagon.

Az elvégzendS miiveletek a kiadott informécids fiizetben részletesen megtaldlhatok. |

VIZSGALATI EREDMENYEK
A fa tomeg szerinti szimbavétele alkalmazasdval kapcsolatban a szomszédos orszigok-
ban is folytak, illetve folynak vizsgdlatok.

A pontossag megitélése céljabol osztrak kutatok osszehasonlitottik az abszolt sziraz
tomeg alapjan valo szimbavételt a hagyomédnyosokkal. Tapasztalataik szerint azonos szil-
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1. dbra. Gyertydn siirlisége dtlaléval kéregben mért térfogatra vonatkoztatva a mellmagassdgi dtméré
és a valasztékdtméré fiiggvényében

Figure 1. Density of hornbeam wood, in relation to cubic volume measured with caliper, overbark,
against DBH and the diameter of the assortment
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2. dbra. Akdc siirisége dtlaléval kéregben mért térfogatra vonatkoztatva a mellmagassdgi dtmérd
és a valasztékdtméré figgvényében

Figure 2. Density of black lucust Wood, in relation to cubic volume, measured with caliper, overbark,
against DBH and the diameter of the assortment

litmany kiilonboz6 szakemberek éltal tortént kobozése 12%4-0s, egy szakember ismételt kobo-
zései kozotti kiillonbség 7%-o0s, a kiilonbozo helyrdl vett famintdk alapjdn meghatarozott
szaraz tomegek kozotti kiillonbség pedig mindossze 5%;-os eltérést mutatott.

Csehszlovikiaban a hosszabb favilasztékok sziradasinak menetét elemezték, és megalla-
pitottik a motorfiirészes mintavétel biztonsagat.

Hazai vizsgilataink ennek figyelembevételével az egyes fafajok siirliségének és az él6-
nedves fa szarazanyag-tartalmanak éves ciklikus valtozasanak vizsgilatira iranyultak.
Az utébbi tobb éves vizsgalat, ezért eredményei még nem értékelhetok.

Az abszolut szaraz dllapotban mért siirliség Osszefiiggéseinek feltirasdhoz tobb mint
otezer mintakorongot vizsgaltunk meg, kiilonvilasztva a fat és a kérget. A famintdk tobb-
ségének méréseit a kezdeti idoszakban dr. Halupéné dr. Grosz Zsuzsa és mukatirsai vé-
gezték. A tobbi faminta és az osszes kéreg elemzését, valamint az adatok szamitogépes fel-
dolgozasat, matematikai-statisztikai értékelését Matrafiireden oldottuk meg. A vizsgélatok
kiterjedtek a kéreg vastagsigéra, térfogat- és tomegardnyaira, valamint egyéb mutatdkra is,
itt azonban csak az atszamitas alapjat képezo siiriségek vizsgdlatdval foglalkozunk.
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3. dbra. Erdeifenyd siiriisége dtlaloval kéregben mért térfogatra vonatkoztatva a mellmagassdgi dtmérc
és a vdlasztékdtmérdo fiiggvényében

Figure 3. Density of Scots pine wood in relation to cubic volume, measured with caliper, overbark,
against DBH and the diameter of the assortment

Kiilon meghataroztuk a kéreg nélkiili és a kérges fanak, valamint a kéregnek a xilometralt
térfogatra vonatkozo6 stiriségét. Kiszamitottuk a fa koré irhato korkap térfogatdra vonat-
koztatott siirliséget. Ez magdban foglalja a kéregeserepek €s a hullimos novés hézagait is.
Jollehet ez sem egyezik meg az atlaloval végzett kobozés eredményével, mégis a legjobban
megkozeliti azt. A kovetkezdé mért vagy becsiilt befolydsolé tényezék hatdsat vizsgaltuk
az egyes sfirliségekre: d, 4; vilasztékatméré (korongatmérd); éveyiirliszélesség; gocsosség.

A mellmagassagi 4tmérd és a vilasztékatmérd hatdsa a gyertydn, az akdc és az erdei-
feny6 esetében egyértelmiien bizonyithatd. A szignifikanciaszint a fenyé esetében P=1%;,
a tobbi esetben P=0,1% volt. Az osszefiiggésck fafajonként eltéréek, de az illesztett reg-
resszios egyenletekkel dbrazolhatok. Az 1. dbra a gyertyan, a 2. dbra az akdc, a 3. az erdei-
feny6 korkuaptérfogatra vonatkoztatott siirfiségét mutatja mellmagassagiatméré-csoporton-
ként a valasztékatmérd fiiggvényében.

Az dbrdkon megjelenitett fliggvények :
Gyertyan:
¥:=624,80+19,517 d,—1,0209 d, y- d,+0,016312 d - d,.
Akic:
75=519,204+0,27407 d, 3 +2,31057 d,—471,49 d " + 54,364 d, 5 - d".
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4. dbra. 1000 kg kéregben mért abszolit szdraz akdcbol nyerheté kéreg nélkiili fa térfogata (m*)
a mellmagassdgi dtméré és a valasztékdtmérd fiuggvényében

Figure 4. Cubic volume (m®) of the wood, without bark, recovered from 1000 kg oven-dry black locust
wood.measured overbark, against DBH and the diameter of the assortment

Erdeifenyd:
75=420,71+4,4778 d,—0,075577 d, 5 - d,+0,000297 14 d3 5 - d,,
ahol
7; — az atlaloval kéregben mért korkdpra vonatkoztatott siirliség [ke/m?],
d, 3 — a mellmagassdgi 4tméré6 [em],
d, — a valasztékatmér6 [cm].

A fiiggvények a siiriség mintakorongonkénti szérasdnak 7—30%-at képesek leirni (de-
termindciés koefficiens). Mar egy-két méter hosszisigh valasztékndl is tovibb novekszik
a fliggvények jelentisége a fiiggvényen kiviili hatdsok kiegyenlitGdése miatt.

Az osszefliggések még hatdrozottabban jelentkeznek az atszimitoé tényezdk esetében.
Ezt mutatja a 4. dbra az akac példdjan.

Az évgyliriiszélesség hatdsinak vizsgilata a feltételezésektdl eltéré eredményeket hozott.
Négy fafajndl végeztiik el. A laza Osszefiiggés szerint a vizsgilt kemény lombosfa-fajoknal
(T, GY, A) az évgyliriiszélességgel a slirliség nd, az erdeifenyd esetében csokken.



1. tdbldzat. A mért siirliségadatok és statisztikai mutatoik
Table 1. The measured density data and their statistical

A FA TOMEG SZERINTI SZAMBAVETELE

estimates

Striség- Az dtszd-
A vizs- | dtlaléval | A mintdk mitd
galt mért tér- | shrisé- shriisé-
Fafaj mintdk fogatra gének gek
szima | vonatkoz-| szOrdsa kozép-
(db) tatva % hibdja
(kg/m?) Y
Tolgyek 1141 627,63 8,18 0,24
Cser 159 728,98 5,66 0,45
Biikk 216 727,15 | 780 | 053
Gyertyan 746 71496 | 6,64 0,24
Akac 1183 607,05 | 10,28 0,30
Nemesnyarak 107 44892 | 9,74 0,94
Hazai nyéarak 66 442,28 | 9,46 1,16
Fiz 62 39394 | 9,83 1,25
Eger 96 | 498,75 | 6,78 | 0,69
Hars 41 502,84 8,16 1,27
Erdeifenyd 884 461,65 | 10,56 0,36

2. tabldzat. A kéregben mért fa dtszdmito tényezoi
Table 2. Conversion factors for the wood, measured

overbark

Atszimité tényezd abszolit szdraz,

kéregben mért tdmegrdl (1000 kg)

Fafaj kéregben | | cegben |  kéreg
‘“:;1"‘" xilometrdlt |  nélkali

él6nedves térfogatra (m?)

Tolgyek 1,7877 1,6572 1,4284
Cser 1,5528 1,4761 1,2725
Biikk 1,6269 1,6133 1,5273
Gyertyan 1,6616 1,6070 1,5195
Akac 1,8351 1,6423 1,3689
Nemesnyarak 2,5350 2,3506 2,1019
Hazainyéarak 2,5730 2,4428 2,1704
Fiz 2,8228 2,5432 2,1993
Fger 22576 | 2,1039 | 1,8164
Hars 2,2850 2,1955 1,8795
Erdeifenyé 2,4282 2,3127 2,1870

205

A gocsosséggel nem kaptunk érté-
kelhet6 Osszefiiggést, ezért a tovab-
biakban nem foglalkoztunk vele.
A sfiirliségeket leird fliggvények il-
lesztését tovabb folytatjuk. A sfrii-
ség és ezzel az atszamitd tényezdk
valtozatossdga vagdsteriileten vagy
még nagyobb egység esetén jol ki-
egyenlitédik, ha a szimba vett va-
lasztékok a fak kiilonboz6 atmérdji
részeit megkozelitdleg egyforma
ardnyban képviselik. Ha azonban a
tomeg alapjan szimba vett anyag
csak a fak vékonyabb részébdl keriil
ki — mint példiaul koronaaprités-
kor —, akkor a siirliség és az atsza-
mité tényezo is (lasd 2. és 4. dbra)
nagymértékben fiigghet a mellma-
gassagi atmér6tol. A fiiggvények le-
het6vé teszik toviabbi szimitasokkal
eloszlastipusokra és méretcsoportok-
ra vonatkozé dtszamité tényezok
meghatdrozasat. Ezzel a felvetett
probléma megoldhaté.

A siirliségek szorasa fafajonként
valtoz6. Az eddig kiértékelt, dtlalo-
val mért térfogatra vonatkoztatott
eredményeinket az 1. tablizatban
foglaltuk ossze.

A sfiir(iségek k6zéphibdja mutatja,
hogy a vizsgalttal azonos szambél
all6 egyes mintacsoportok dtlagos
slirliségei vdrhatéan hogyan szér-
nak. fgy példaul 451 db fabol 4ll6
cserszallitmanyok atlagos siir(isége
varhatéan az esetek tobb mint két-
harmadaban nem fog 0,45%-n4dl na-
gyobb mértékben eltérni a tablizat-
beli 728,98 kg/m3-t6l.

A 2. és 3. tablazatban kozolt at-
szamité tényezoket az abszolit sza-
raz slirliségekbdl hatdroztuk meg.
Az abszolit sziraz térfogatot a zsu-
gorodds figyelembevételével dtsza-
moltuk él6nedves dllapotra minden
tényez6 esetében. Az atlaléval mért
térfogatot a mintikon szimolt —
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3. tdblazat. A kéreg nélkiili fa dtszdmité tényezoi azaz a korkap térfogatdval — helyet-

abszoliit szdraz tomegril (100 kg) élonedves tesitettiik. A 2. tabldzat tényezéia

térfogatra (m) kéregben mért tomeghez alkalma-

Table 3. Factors converting oven-dry volume (1000 kg)  zandok. A kéregben atlaléval mért

inte green cubic volume (m?) in case of wood térfogat a kéregben szdmba vett va-

wih tout bark lasztékok kobozéséhez, a kéregben

— xilometrélt térfogat kérges apriték-

Fafaj Amb Fafaj ‘l‘.’“‘“‘“’ alapanyag mennyiségének a feldol-

= | “™ gozéis szémira valé meghatdrozisi-

hoz, a kéreg nélkiili térfogat pedig

Tolgyek 1,6698 | Nemesnyarak 2,4672 kéregben mérlegelt, de kéreg nélkiil

Cser 1,4958 | Hazai nyarak 2,6310 elszamolt vélasztékok kobozéséhez

Biikk 1,6271 | Fiiz 2,5954 hasznalhaté. A 3. tdbldzat a kéreg

Gyertyan 1,6279 | Eger 2,1450 nélkiil mérlegelt és kéreg nélkiil

Akiac 1,5315 | Hars 2,2503 szamba vett szillitmanyok esetében
Erdeifenyd | 2,3259 alkalmazhaté.

GYAKORLATI PROBLEMAK MEGOLDASI LEHETOSEGEI
A tomeg szerint szambavett faanyag kdibtartalmanak visszavetitése vagasteriiletre

A beszillitott faanyag kébméterének igazoldsat a szallitojegyeken a kovetkezdk szerint
végzik. A szallitéjegyet a jelenlegi gyakorlathoz képest eggyel tobb példanyban kell kidllitani,
A gépjarmiivezetd 1 pld. szillitojegyet és 2 pld. atvételi elismervényt visz magdval. Ezeket
a mérlegeléskor leadja.

A mérlegkezel6 mindhdrom példanyra felvezeti a szallitminy nedves tomegét. A becsiilt
fafajaranyt a szillit6 erdész irja fel, az dtvevd igazolja. A mérlegkezel 1 pld. atvételi elismer-
vényt aldirva visszaad a gépkocsi vezetéjének. A masik 2 pld.-ra a szdraztomeg-arany alap-
Jjan rdvezeti fajonként a rakomény kobtartalmat. A mérlegkezel6 a kobtartalom felvezetése
utdn a masodik atvételi elismervény pld-okat hetente osszegyiijtve visszajuttatja az illetékes
szallité erdésznek. Ezeknek az atvételi elismervényeknek az erdérészletenkénti OGsszesitése
hagyomdanyos médon torténik meg.

Bérelszamolas

A bérelszimolasnak két f6 viltozata van attol fiiggden, hogy a vagasteriileten dolgozok
egy kozos komplex vagy tobb kiilonallé munkacsapatban dolgoznak.

1. Ha a végasteriileten csak egy komplex brigad dolgozik vagy megoldhaté a tomeg
alapjan szamba vett vilasztékok brigddonként elkiilonitett szillitasa, a bérelszamolds a szd-
raz tomegbdl meghatarozott m? szerint torténik.

2. Ha a tobb munkacsapat altal elGdllitott tomeg alapjan dtvett valasztékok nem kiilonit-
hetdk el, céltermelés esetében a vagdsteriileti dolgozokat mellmagassagi atmérd és torzs-
szam alapjdn, a tobbieket a sziraz tomegb6l szamitott m? alapjan kell bérezni. Darabonként
szamba vett vilasztékot is ado kitermelések esetében az erdorészletre jutod tomeg szerint szam-
ba vett vilasztékok mennyiségét az elGbbi valasztékok ardnydban kell szétosztani a brigadok
kozott.
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4. tabldzat. Elomunkaigény a tomeg szerinti szambavételhez kapcsolodo fahaszndlati

technoldgidknadl
Table 4. Live labour demands of harvesting technologies applied simultaneously with the
inventory by volume
Hosszifis kozb. Vigisteral. | Rakodéi
rakodéi techn. apritis
Mavelet Darufa
e | P | e | g el rész- tel
szerinti leges jes leges jes

szimbavétellel i
Dontés T g T T T T T
Gallyazas T T T T — T -
Elbédarabolas T T T T -— T —
Kozelités T T 4 5 T R T
Valasztékolas T T R— R - R —
Rakod6i darabolas (i § R R —_ — — —
Hasitas T T R— —_ — — —_—
Sarangolas T | R — — — — -—
Rakodbi mozgatas T R — — — — —_
Maglyazas i F T — T — T -—
Felterhelés T R R R R R R
Leterhelés T B R R R R R
ElSmunka-megtakaritas % @ | 5-10 | 25—30 | 25—30 | 40—60 | 25—30 | 40—60

A TOMEG SZERINTI SZAMBAVETELHEZ KAPCSOLODO
FAKITERMELESI ES SZALLITASI TECHNOLOGIAK

Mint a bevezetében mér volt réla szo, a jelentés munkaerd-megtakaritds az alkalmazott
technoldgidk révén érheté el. Ennek megitéléséhez dsszehasonlitjuk a hagyoményos szimba-
vételhez kapcsolédd hosszifis kozbensd. rakodéi technologiat a tomeg szerinti szimba -
vételhez kapesolodé technologidkkal. Az Osszehasonlitdst a 4. tablizat mutatja. A tablizat-
ban a T betii a hagyomdnyos szimbavételhez kapcsol6do technologidhoz viszonyitva teljes
él6munka-sziikségletet jelent az adott miiveletnél. Az R beti részleges élmunkaigényt
jelol. Bizonyos miiveletck a tomeg szerinti szambavételhez kapcsolédé technolégidkndl
elmaradnak. Ezeket a tdbliazatban kihaztuk. A technologidikat részletezi a kiadott infor-
miécios fiizet, ezért itt nem foglalkozunk veliik.
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INVENTORY OF TIMBER BY WEIGHT
Summary

With consideration of the conditions and potential benefits, inventory on the basis of oven-dry
solid content can be re commended for the native forest practice. On the basis of our investigations
we've determined the most important factors, effecting the density of the wood, which can be mea-
sured and calculated also in practice. Functions are developed on the basis of the correlations. The
conversion factors, with the help of which the volume of tree species is converted into green density,

are determined. Recommendations are given for the accounting of the harvested timber and the
solution of the wage-system.
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Intézetiink egyik régi kutatdsi feladata a méretcsoportos vigasbecslési és vilaszték-
tervezési modszer kidolgozdsa. Az 1952-ben megindult kutatisok eredményeit elsé izben
1957-ben tette kozzé Dérfoldi Antal az Erdészeti Kutatasok 53. szimdban. Ugyanitt kor-
vonalazta a szerz6 azokat a kovetelményeket, amelyek sziikségessé tették e teriilet tudoma-
nyos igényii kutatdsat, és azokat a lehetdségeket, amelyek segitségével a szakmai igények
kielégithetok.

A gyakorlatnak a vdlasztéktervezéssel szemben tdmasztott kovetelményei mind a mai
napig valtozatlanul a kovetkezok :

— a tervezés alapja az ellendrzott lizemtervi vagy a tényleges felvétel szerint szamitott
fatérfogat legyen,

— kevés terepi felvételt igényeljen,

— egyszerfi szimitassal jarjon,

— a tervezésben felhaszndlhat6é eredményt adjon.

Ezeknek a kivdnalmaknak eleget tenni nem konnyii feladat. A felsorolt elvek alapjin
kidolgoztuk a vagasbecslési tdbldzatokat, a vélasztéktervezési mutatoszamokat és az eljaras
gyakorlati alkalmazasahoz sziikséges segédleteket. A kutatds kozben elért részeredmények
alapjan menet kozben tobb egyszeriisitésre nyilt lehetGség. Az el6z6 években kozolt kutatdsi
eredmények feliilvizsgilatra szorultak ; dtdolgozdsra, dtértelmezésre keriiltek. Ilyen modszer-
beli véltoztatdsrol szamol be az Erdészeti Kutatdsok 1974. évi 70. szdmaban Burjin A.—
Dérfoldi A—dr. Szasz T.

A kutatdsok folyamdn meghatdroztuk, hogy mely fafajokra és fafajesoportokra késziilje-
nek el a méretcsoportos vigdsbecslés és valasztéktervezés sziikséges segédletei. Ezek a fel-
dolgozis sorrendjében a kovetkezdk :

. Hazai nyarak

. Nemesnydarak

. Erdei- és feketefenyd
. Luc- és vorosfeny6

. Gyertyan

. Kocsanyos tolgy

. Kocsanytalan tolgy

. Akidc

. Cser

10. Biikk

11. Egyéb kemény lombos
12. Egyéb ligy lombos

\D 00 ~1 WU B e
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Erre a tizenkét fafajra, illetve fafajcsoportra rendelkezésre 4llé tablazatok és segédletek
nem voltak egységesek. Az évenként kidolgozott fafajspecifikus dokumenticiok ugyanis
magukon viselték a sorozatos egyszeriisitések okozta kisebb-nagyobb eltéréseket, ezért
egységesiteniink kellett azokat. E munka részletesebb vizsgédlatidhoz nem elegendd utalni
a kordabbi modszertani leirdsokra, sziikséges legalibb a Iényegét vazolni. Ez a kovetkezo.

A tartamos és iitemezett gazdilkodas kovetelményeinek megfeleléen vdgasra besorolt
erddrészletek tulajdonosai, illetve kezel6i a termelés, értékesités és feldolgozas tervezése
céljabol eldre igénylik a sziikséges és varhaté vilasztékok mennyiségi ismeretét. Ehhez
nyaGjt segitséget az dltalunk kidolgozott tervezési modszer, mely alapjan az 6sszes fatérfogatot
a kovetkezd méretcsoportok szerinti kisebb egységekre bontjuk:

I. méretcsoport:
II. méretcsoport: 5,1—10,0 cm,
ITI. méretcsoport: 10,1—17,0 cm,

—5,0 cm,

1. tabldzat. Egységes tipuskataszter
Tabelle 1. Einheitlicher Typenkataster

Az closzlistipusok

di,s tartoménya

szima dy, 3 terjedelme (cm) (cm)
1. 6/8-—14/18 7—15
2. 20/28 8—19
3: 30/38 925
4. 40/54 11—36
S. 56/70 13—46
6. 72/— 25—50
(4 10/12—14/18 10—15
8. 20/28 12—22
9. 30/38 14—28
10. 40/54 16—36
11. 56/70 18—47
12. 72/— 27—56
13. 14/18—20/28 16—23
14. 30/38 17—30
15. 40/54 19—40
16. 56/70 22—48
& 7 72/— 28—57
18. 20/28—30/38 22-33
19. 40/54 2443
20. 56/70 28—51
21. 72/— 32—59
22. 30/— —40/54 34—46
23. 56/70 36—58
24, 72/— 40—65

IV. méretcsoport: 17,1—24,0 cm,
V. méretcsoport: 24,1—34,0 cm,
VI. méretcsoport: 34,1— cm.

E méretadatok a kéreg nélkiil
mért valasztékok kozépatmérsire
vonatkoznak. A modszert a tovab-
biakban két viltozatban alakitottuk
ki. Az egyik a tervezé dltal ellen-
Orzott iizemtervi elbirdsokra, a
masik sajat vagdasbecslésre épiil.
Az lizemtervi fatomegre alapozott
modszert a kovetkezokben ismertet-
Jjik.

A kitermelend6é faanyagot az at-
méréterjedelem (Rd, ;), az atlagos
mellmagassagi 4tmérs és az dtlag-
magassig figyelembevételével oszt-
juk szét az ismertetett méretcsopor-
tok kozott. A méretcsoportokban
jelentkezd bruttod fatérfogatbél net-
tositds utdn kovetkezik a valaszték-
tervezés az e célra kidolgozott muta-
tok felhaszndldsaval. Ezek a II—VI.
méretcsoportokban adjék a val6-
szin(isitheté valasztékosszetételt és
mennyiséget. Az I. méretcsoportbol,
a tulajdonképpeni vékonyfa-kategé-
riabol nem terveziink valasztékot,
mert a vékonyfa feldolgozisa és
hasznositisa hazinkban még nem
megoldott.

A modszer tartozéka még az egye-
di tervezési tablazat. Kidolgozisat
az indokolta, hogy ritkdn ugyan,
de eléfordulnak olyan dlloméanyok,
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1. dbra. Kocsdnyos télgy famagassdgi sorok grafikonjai
Abbildung 1. Baumhdhenreihen fiir die Stieleiche
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2. tdbldzat. Kocsdnyos tolgy dtlagos famagassdgok
d, 5 vastagsdgi osztdlyonként

Tabelle 2. Mittlere Baumhd‘heft der Stieleiche
Je Stiirkeklassen d, 5

d1,3 vastagsagi osztalyok

di,s a b c d e
—I11cm | 12—20em| 21—27 cm| 28—38cm| 39 ecm—
cm méter
6 8 7 7 7 7
8 9 9 9 9 9
10 11 10 10 10 10

=
T T

I T ——
7 80 90 100 dqi3em

amelyek atméréterjedelmiik alapjdn
az orszagos tipusrendszerbe nem so-
rolhatok be. Ilyen esetekben ezt a
tablazatot haszndljuk.

Az elbézéekben emlitett atmérs-
terjedelemnek megfelelen az orszig
dllomédnyai — felméréseink alapjan
— 24 Ugynevezett (dllomény-) elosz-
lastipusba sorolhaték. Ezeket az el-
oszldstipusokat tartalmazza az 1. tab-
lazatban ismertetett egységes tipus-
kataszter. Az egyes tipusok az atmé-
ré alsé (minimalis) és felsé (maxi-
malis) értékei szerint kiillonboznek
egymdastol. A tipushatirok minden
fafajra azonosak. A méretcsoport-
tartomanyokat a tipuson beliili atla-

gos mellmagassdgi atméré szabja meg. Kordbban ezek terjedelmét az orszigos reprezen-
taciobol begylijtétt mintegy 600 dllomény adataibol hatdroztuk meg. Viltozo volt a tipuson-
kénti valosziniisithet6 legkisebb és legnagyobb dtlagatmérs. Ezért az egyes tipusok atlag-
atmérdit kelld also és fels6 ratartassal egységesitettiik. Az eloszldstipus és az dtlagatmérd
hatirozza meg a II—VI. méretcsoport esetében a vonatkozéd szdzalékos ardnysort. Az 1.
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3. tdbldzat. Kocsdnyos télgy dsszes fatomegére vonatkoztatott vékonyfa (=5 cm) -hdnyad
Tabelle 3. Schwachholz (=5 cm )-prozent der Stieleiche, bezogen auf Gesamtholzvolumen,
in der Funktion des mittleren Brusthéhendurchmesseres (d| ;) und der mittleren Baumhche (H)

m Atlagos mellmagasségi 4tmérd (dy,3)
5 6 7 8 | 9 | 10 11 12 13
m centiméter
|
8 40,5 38,5 36,0 33,0
9 32,1 31,2 30,0 28.6 27,0
10 28,0 27,0 259 24,7
4. tdbldzat. Kocsdnyos télgy dllomdnyeloszlds-tipusonkénti méretcsoport-tdbldzat
Tabelle 4. Abmessungsgruppentabelle der Stieleiche je Bestandesverteilungstypen in der
Funktion des Bereiches d 5 und des mittleren Brusthchendurchmessers
Az eloszlis tipusa Meéretcsoport megoszlisok brutté vastagfira
Az dllom. |
dy,3 4tl. mell- 11 III. V. V. VL
terjedel. magassagi 5—10 11—17 18—24 25—34 35—
szima | dtmérdje
-tal | -ig cm hatdrérték{ méretcsoportban
cm cm Y
6 6/8 72— 46 8,3 12,9 16,1 30,0 32,7
(folyt.) 47 8,3 12,5 15,3 29,5 34,4
‘ 48 8,2 12,2 14,4 28,8 36,4

méretcsoport (vékonyfa) egyik meghatdrozo tényezdje viszont az dtlagmagassdg, a mdsik az
atlagos mellmagassigi atméré.

A gyakorlatban az dtlagmagassdgot megfelel6 pontossiggal nehezen tudjak meghatdrozni.
gy a felvételezék inkabb az iizemtervi magassigot ,,aktualizdljak”. Ezért dolgoztuk ki a fa-
fajonként 4dtlagosan 600 allomdnyfelvétel alapjan meghatirozott atlagmagassagi sorokat.
A pontossag elérése végett 6t dllomanydtlagatméré-tartomanyt képeztiink, és ezek mindegyi-
kéhez atlagmagassdgokat rendeltiink. Alloméanyatlagatmérs-tartomanyonként az atlagat-
mérd és az ezekhez rendelt atlagmagassag kozotti osszefiiggés leirasdra els6fokn logaritmus-
fiigevényt illesztettiink. Az 6t Atlagdtmérd-tartomdny Osszevondsdval is elvégeztiik ezt az
illesztést. fgy kaptuk meg az Gigynevezett magassagi vezérgorbét. A fafajonként kiilon-kiilon
igy meghatdrozott fiiggvényekkel irtuk le az egyes dllomanyatlagatmérd-tartomanyokban
az atlagdtmérd fiiggvényében az dtlagmagassdgokat. Szemléltetésként az 1. dbran mutatjuk
be a kocsdnyos tolgyre levezetett vezérgorbét és az 6t magassagi gorbét. Ez utébbi néhdny
értékét a 2. tiblazatban lathatjuk. A terjedelmes téblizatokat a kovetkez6kben sem ko6zoljiik,
csupin a szerkezetiiket mutatjuk be. A 2. tiblizatbol kiolvashaté dtlagmagassdg és a terepi
felvételkor meghatdrozott allomény-dtlagatméré ismeretében a 3. tabldzatbol megallapit-
haté a vékonyfaszdzalék.
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5. tdbldzat. Kocsdnyos tolgy apadékmutatok
Tabelle 5. Verlustkennziffern fiir die Stieleiche

Fakitermelési apadékok a IT—VI. méretcsoportban az dsszes bruttd vastagfara vonatkoztatva

Iparifa-kihozatal t Fakitermelési apadékok
%
31—40 5,55
41—50 5,30
51—60 + 5,00

Kéregapadékok brutt6 vastagfa-méretcsoportokra vonatkoztatva

11 1. 1v. V. VL
5,1—10,0 10,1—17,0 17,1—-24,0 24,1340 41—
cm cm cm cm cm
%

27,3 23,1 21,3 19,8 17,6

6. tdbldzat. Az egyes méretcsoportokba eso netté vastagfa vdlasztékosszetétel valoszinisithetd
%,-08 mutatdi kocsdnyos tolgy esetében

Die wahrscheinlichen prozentualen Kennziffern der auf die einzelnen Abmessungsgruppen
entfallenden Starkholzsortenzusammensetzung

Méret l Vilasziékféleségek
csop. kéregben kéreg nélkal
Min.
oszt. rost- és vastag feldol- bany.-
jele terj. forgicsfa thzifa ook gozisi fa | ti faany.

I 1.4 4,0 5.4 57,6 31,6

60,9 334

1L 1,8 7,0 8,8 52,6 32,7

VI | 341— 57,7 358
11, 36 | 210 24,6 339 35,9

45,0 47,6
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2. dbra. Kocsdnyos télgy alapméretcsoport-eloszldsok grafikonjai
Abbildung 2. Funktionsformen der Verteilungen der Stirkenabmessungsgruppen

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a dr. Sopp Laszlé: Fatomegszamitdsi tablazatok cimii
konyvében kozolt hasonlé jellegli adatok egyes fikra vonatkoznak, az édltalunk meghataro-
zottak viszont teljes dllomdnyokra. A vilasztéktervezési eljirds gerincét képezs tablizatok
a II—VI. méretcsoportban tartalmazzik a vilasztéktervezésbe bevonhaté bruttd vastagfa-
térfogatot, tipusszim és az dtlagos mellmagassigi atméré szerint. Ezek szerkezetét a 4.
tablizat mutatja.

A méretcsoport-tablazatok brutté vastagfira késziiltek, a vilasztéktervezési mutatok
tablazatai pedig a gyakorlatnak megfeleléen nettéd fatomegre vonatkoznak. Ezért volt sziik-
ség a fafajonkénti nettositasi tényez6k kidolgozdsara. A fakitermelési apadékok vonatkozasa-
ban ezek a mutatok az osszes vastagfara értendok, a kéregapadék viszont a méretcsoportok
szerint véaltozik. Az apadékmutatokat az 5. tablizat tiinteti fel.

A méretcsoportokra bontott vastagfabol fafajonként elGallithato valasztékok tervezéséhez
orszagos tajékoztatod jellegli tablizatok késziiltek. A 6. tdblizat egy ilyen tdblizatrészletet
mutat be.

A modszer vagasbecslésre alapozott viltozatit csak szimitogépre dolgoztuk ki. Ezért
ezt a szamitogépes eredmények kozott ismertetjiik.

A bemutatott tervezési rendszer iizemi hasznilatakor vetédott fel az emlitett szamitogépes
alkalmazas gondolata. Igy az alapkutatisok befejezése utdn szamitogépes valasztéktervezés
lehetdségeit kezdtiik elemezni. Ezt a munkat részben Budapesten dr. Verbay Jozsef és munka-
tarsai, részben Matrafiireden Jablonkay Zoltan és munkatarsai dltal alkotott kollektiviban
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Hewlett-Packard, illetve Monroe asztali szimitégépen kozosen végeztiik. A témahoz kap-
csolodo szamitogépes munkdink kiterjedtek mind a modszer és a segédletek kidolgozasara,
mind pedig a gyakorlatban alkalmazhaté programok szerkesztésére és hasznositdsdra.
E munka kozben szerzett tapasztalatok a késébbickben sokféleképp felhaszndlhatok.
Az elért eredmények egyrészt a tovabbi kutatomunkat gyorsitjdk, masrészt onmagukban
is alkalmazhatok szamitogépes rendszerekben.

Szamitogépes vizsgalatainkban fontos feladat volt a méretcsoportok és az dtlagos mell-
magassigi 4tméré szerinti brutté vastagfahinyad meghatirozisa. Ennek egyik madja
alloményra vonatkozik, az atlagos mellmagassdgi 4tmér6é és a bruttd vastagfaszazalék
kozotti osszefiiggés fafajonkénti, eloszlastipusonkénti és méretcsoportonkénti leirdsdval
oldhato meg. Ez egyrészt a brutté vastagfaszazalék-értékek kiegyenlitését és szamitogépes
listdzasat, mdsrészt a késGbbi szamitogépes vdlasztéktervezést tette, illetve teszi lehetévé.
A vékonyfahdnyad (I. méretcsoport) fafajonkénti megdllapitisihoz sziikséges tablizatokat
az atlagos mellmagassdgi 4tmérd, valamint az dtlagmagassdg — mint fiiggetlen valtozok —
és a vékonyfahdnyad — mint fiiggd valtozo — kozotti Osszefiiggés leirdsa utdn készitettiik el.
Az eredményiil kapott egyenletek Iehetvé teszik a vékonyfahdnyad szamitégépes meghatéro-
zasat is. Megéllapitdsihoz sziikséges dtlagmagassiag szamitdsa is konnyen beépitheté — az
el6zéekben ismertetett magassagfiiggvényekkel — a szamitogépes rendszerbe.

A méretcsoportonkénti brutté vastagfahdnyad-meghatdrozas mdsik modja az egyes
torzsekre rendelkezésre dll6 méretcsoport- (alapméretcsoport-) tébliazatokon alapul. Ezekre
fafajonként egységesen, az azonos méretcsoportokban azonos egyenletekkel végeztiik el
az illesztést. A kocsdnyos tolgyre kapott filggvények futdsat példaként a 2. dbra szemlélteti.
Ehhez szervesen kapcsolodik a 24 eloszldstipusra az atlagos mellmagassagi atmérd, valamint
az egyes vastagsigi fokok atmér6i — mint fiiggetlen viltozok — és a vastagfatérfogat-
ardny — mint fiiggé valtozé — kozotti oOsszefiiggés ismerete, amelyet minden eloszlastipusra
azonos egyenlettel irtunk le. Ez utobbi vastagfahdnyad-meghatdrozis is egyértelmien szi-
mitogépes alkalmazas lehetoségét adja.

Vizsgalatainkban szdmos egyéb jarulékos gyakorlati eredmény is sziiletett. Az egyik
példaul a Nyugat-magyarorszigi Fagazdasigi Kombindt allomédnyaira készitett flrészel-
hetofa-hdnyad eloszlastipusonkénti, dtlagatméronkénti meghatdrozisa, amelyet mind
tablazatos, mind pedig fiiggvény formdjdban megadtunk.

Az closzlastipusokra alapozott modszert szamitogépre ugyancsak a Nyugat-magyar-
orszagi Fagazdasiagi Kombinatban adaptaltuk.

A méretcsoportos vilasztéktervezési modszer vagasbecslésre alapozott viltozata nem igé-
nyel — a jelenlegi gyakorlathoz viszonyitva — jelentGsen tobb adatfelvételt. A minimalis te-
repi tobbletmunka — a magassdgmérésre kivalasztott fik torzshanyadanak és minoségének
meghatdrozasa — bdségesen megtériil azaltal, hogy mdr a magassagi gorbe illesztését is sza-
mitégép végzi. A terepi felvételhez sziikséges segédleteket kidolgoztuk. A program elvégzi
az erdorészletenkénti, fafajonkénti fatérfogat-szamitist (a bruttét és a nettot egyarant),
az atlagdtmérd, dtlagmagassig ¢és végiil a tervezhetd valasztékmennyiségek meghatarozdsit.
Megfelel osszesitésben tdjékoztatist és timpontot nyajt mind az egyes erdészetek, mind
a vallalat vilasztéktervének elkészitéséhez. A modszernek ezt a viltozatat a gyakorlatban
elséként a Matrai Erd6- és Fafeldolgoz6 Gazdasiag megbizisabol alkalmaztuk.

Vizsgilataink nem tekinthetdk befejezettnek. Mind az egyes Osszefiiggések leirdsinak
cllenérzése, egyszeriisitése, mind a vagdsbecslési és vilasztéktervezési szamitogépes modul
kialakitdsa és annak ,,A fakitermelési munkdk munkahelyi tervezése és szervezése™ modul-
hoz valo6 kapcesoldsa terén még tovabbi feladataink vannak.
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DAS EDV-VERFAHREN DES INSTITUTS FUR
FORTWISSENSCHAFTEN (ERTI) ZUR HIEBSSCHATZUNG
UND SORTENPLANUNG NACH ABMESSUNGSGRUPPEN

Zusammenfassung

Ende 1980 wurde der Kreis jener Baumarten und Baumartengruppen erfiillt, fiir die das im Titel
bezeichnete Planungsverfahren erarbeitet wurde. Diese zwolf, auf Baumarten aufgebauten Doku-
mentationen konnen zur Erfiillung der gegenwirtigen Anspriiche der Sortenplanung geeignet sein.
Die Anlassung der praktischen Anwendung, obwohl sie sich am Anfang auf kleinere Produktions-
einheiten beschriinkt, erbrachte zahlreiche vorauszeigende Erfahrungen. Es zeigt sich fiir erwiinscht,
die Planungsdokumentation und die Gebrauchsbeschreibung in einem handlichen Biichlein zu
veroffentlichen. Dies wird auch dann nétig sein, wenn auch die EDV-Form der Sortenplanung
verwirklicht wird. Fiir dies sind die realen Grudlagen vorhanden. Die Tabellen der Dokumentation
konnen teilweise in der Form von Memorieeintragung, teilweise durch Umwandlung in Funktionen
bzw. durch direkte Eintragung programmiert werden. Durch Memorieeintragung konnen festge-
setzt werden:

— die Tabelle der Mittelhdhe,

— die Tabelle des Schwachholzprozents,

— die Tabelle der Verlustkennziffern.

Die Tabellen der Abmessungsgruppen kénnen in Funktionen umgewandelt werden. Durch direkte
Eintragung kann die Tabelle der Sortenrichtzahlen in das Program eingeschaltet werden. Nach
der Umgestaltung dieser Tabelle in eine Form, die sie zur Umwandlung in Funktionen geeignet
macht, kann die EDV-Konzeption des Verfahrens des Instituts fiir Forstwissenschaften zur Hiebs-
schitzung und Sortenplanung nach Abmessungsgruppen als abgeschlossen und vollstindig betrachtet
werden.



AZ ERDOVEDELEM OKONOMIAI ALAPJAI

DR. MARKUS LASZLO
a mezbgazdasdigi tudomdnyok (erdészet) kandiddtusa

Sopron

Az erdoket, illetve azok éléfakészletét minden esztendGben jelentés abiotikus €s biotikus
kar éri. A kart szenvedett teriiletek nagysdga az egyes években kiilonboz6. Tizévi meg-
figyelés alatt az Osszes teriiletnek kb. 8—10%4-dn észleltek kart. Ez minimdlis értéknek te-
kinthetd, mert az Gsszes kar nem keriilt regisztralasra. A kdrok jo része ellen védekezni lehet
és kell is. A megfigyelt id6szak alatt a kart szenvedett és jelentett teriiletnek kb. 20%-4an
volt kiillonbozo védekezés.

Ma még a fadllomdnyokat ért kdrokat szinte kizarélag természetes egységekben allapit-
jak meg. A kir pénzbeni értékének becslésére alig keriil sor. Ennek f6 oka az, hogy nincsenek
erre korszerii modszereink. Ritkdn elemzik a védekezéssel kapcesolatos koltségeket, és alig
keriil felderitésre a védekezés gazdasdgi hatékonysdga. Ez jorészt abbol adodik, hogy a kar
és az azt kozvetlen megel6z6 vagy koveté védekezés és a termékké valas (fahasznilat)
kozott az esetek legnagyobb részében tobb év, évtized mulik el.

A monokulturdk terjedésének, az életkozosségi rend felbomldsdnak kovetkezménye
a kdarok megjelenése, majd novekedése, és az erdészeti novényvédelem és a vonatkozé 6ko-
nomia kiépitésének sziitkségessége.

AZ ERDESZETI NOVENYVEDELMI OKONOMIA LEGFONTOSABB
FELADATAI

Az erdészeti novényvédelem termelési céli szolgaltatotevékenység.

Az erdészeti novényvédelmi 6konomiai vizsgalat, elemzés népgazdasdagi, dgazati, ezen be-
liil szakagazati és miiveleti szinten torténhet. Egyrészt a megfelelé médszerek kidolgozasara,
masrészt a kimunkalt modszerek alapjan valo vizsgalatokra vonatkozik.

A legfontosabb feladatok a kovetkezékben foglalhatok Ossze.

1. Az abiotikus és biotikus mennyiségi és mindségi karok, hozamkiesések természetes
egységben (darab, teriilet, fatomeg) valé megallapitdsi modszereinek kidolgozasa.

2. Mennyiségi és mindségi karok, hozamkiesések pénzbeni megdllapitdsa a természetes
egységben mért karok alapjan.

3. Az erdészeti novényvédelmi koltségszamitasi modszerek elvi alapjainak feltdrdsa.
A kiilonboz6 eljarasok, technologidk (biologiai, mechanikai, kémiai, foldi gépes, repiil6-
gépes stb.), koltségszamitdsi problémdinak feltirdsa, az Osszevetés, elemzés moédjainak
kimunkalasa.

4, A jovedelmezoség és a gazdasagi hatékonysdg elvi kérdéseinek és gyakorlati modszerei-
nek megéllapitdsa.
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5. A biologiailag és okonomiailag legmegfelelébb eljardas kivalasztisi modjanak meg-
hatdrozisa.

6. Az erdégazdasigi termelés, a kdrok és a védelem, a szakosodds és a koncentricio,
a termelési rendszerek 6konomiai Osszefiiggéseinek feltdrdsa.

7. Az erd6érték-szamitasi moédok alkalmazisinak beépitése az erdészeti novényvédelmi
6konémidba.

A HOZAMKIESESEK, KAROK MEGALLAPITASA

Az erdészeti novényvédelmi ckonomia egyik legfontosabb részfeladata a hozamkiesések,
a kdrok természetes egységben és pénzértékben valé megallapitisa. A megallapitas vonatkoz-
hat a tényleg bekovetkezett, a teljes mértékben vagy részben elhdritott vagy a val6szinfileg
bekovetkezs, varhato karra is.

Kiéron dltaldban az abiotikus és a biotikus okokra visszavezethet6 jelentGsebb mennyiségi
és mindségi termés-, hozamveszteséget értjilk. A termeléssel egyiitt jaré kisebb mérvii,
szokvinyos veszteségek nem sorolhatok a kdrok fogalmdba.

A karok — fiiggetleniil a keletkezési okoktol — megjelenési jellegiik, formajuk, mértékiik
¢s észlelhetdségiik alapjén csoportosithatok. Jellegiik szerint mennyiségi, mindségi és Ossze-
tett kart kiilonboztethetiink meg. Megjelenési formdjuk szerint kozvetlen, kozvetett,
mdsodlagos vagy kovetkezményes (karldncolat) karokrol lehet beszélni. A kozvetlen kar
a termék mennyiségének csokkenésébdl, illetve mindségének rosszabbodasabol dll el6. A koz-
vetett kdr tekintélyes része abbdl szdrmazik, hogy a kérositott fak feldolgozisa nagyobb
munkaréforditdst és ebbdl kovetkezoen nagyobb koltségeket igényel. Mértékiik szerint tel-
jes, részleges kar lehetséges. Eszlelésiik, szimbavételiik alapjan az éves pénziigyi eredményt
azonnal befolyasol6 vagy csak bizonyos id6 utédn jelentkezd karok adédnak. Az éves pénz-
ligyi eredményt ronté kdrok rendszerint konnyen észlelhetok, felmérheték és szambavehe-
tok, tehdt a kar pénzben is ardnylag konnyen €s gyorsan kimutathato., Az éves pénziigyi
eredményben azonnal nem jelentkezd kirok a természetben ugyan szinte azonnal észlelhetok,
de a karértékben csak egy bizonyos id6 utdn, legtobbszor a fahasznalatkor, a fatermés meny-
nyiségének és értékének csokkenése alapjan észlelhets.

Gondolni kell arra is, hogy a kdrosodds miatt nem egy esetben id6 elétt kell a fadllomédnyo-
kat kitermelni. Ez esetben nemcsak az Osszes fatermés és annak Osszes drbevétele kisebb,
mint a normalis vagdsforduloban elérhetd, hanem a fajlagos drbevétel (Ft/m?) is kisebb,
mert az id6 el6tt kitermelt faanyag mérete és minGsége alatta marad a normalisnak. Tovdbb
rontja az eredményt az, hogy az erddsitési koltség kisebb fatomegre oszlik fel. Noveli
a jovedelemkiesést a kipusztult és madr fel sem (jithato teriiletek tobb éves fatermésének €s
Jjovedelmének kiesése is.

Az erdbgazdasdgi termelés oOsszefiiggd, tobb évtizedre terjedd részfolyamatokbol all.
Ezek mindegyikében torténhetnek karositdsok, amelyek hatidsukban egy, esetleg néhdny
évesek lehetnek, vagy olyanok, amelyek a végtermék mennyiségére és mindségére is ki-
hatnak.

A kdrok megallapitdsakor egy kedvezé hozamot (kontrollt) hasonlitunk &ssze egy ennél
kisebb eredménnyel, amelyet a kdrositott dllomdny ad. A kontrollt helyszini felvételekbél,
tizemi eredményekbél, kiilonbozo fatermési és dllomdnynevelési tablizatokbol lehet atvenni.
A karositottat helyszini vizsgadlaton lehet megdllapitani.

A naturdlidk megdllapitdsakor kiilonbozd felvételi egység alkalmazdsa sziikséges, ill.
lehetséges. A szaporitéanyagndl pl. a darabszimos megfigyelés lehet célszer(i (az elpusztult
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vagy kdrosodott csemeték szima). Idésebb dlloményokban a kozvetett tton valé megdlla-
pitds lehet célravezetd (évgyiiriivizsgalat). Egyes esetekben a karositok vagy életjelenségeik
szamabol lehet bizonyos kédrok bekovetkezését prognosztizdlni (pl. a pajor mennyisége,
iiriilék stb.). A lombhullds utdn begyiijtott levélmintdk tomegén taldlhaté kdrosoddsokbol
is Iehet kovetkeztetni az el6z6 év karositdsainak milyenségére és mennyiségére. A levélkar
és a fatomeg-, illetve a novedékkiesés korrelacioban van.

A naturdlidk megallapitisa minden egyeden Kiterjed6 felvétellel vagy mintavételes el-
jarassal torténhet. Ez utobbi esetben a mintavétel meg is semmisitheti a mintat. A minta-
vételi helyek lehetnek dllandoé, folyamatos megfigyelési pontok (fénycsapdik) vagy egyszeri
felvételi helyek.

A mintavételes eljards csak akkor ad haszndlhaté eredményt, ha a megtervezésekor,
végrehajtisakor és kiértékelésckor egyarant messzemenden alkalmazzik a matematikai
statisztika modszereit (kellé szami minta, véletlenszerii kivédlasztds). A mintavételes eljaras-
nak is gazdasagosnak kell lennie.

A naturdlidkban tortént becsléseket pénzértékre kell atszamitani, amelyekhez fajlagos
arak sziikségesek. Ezek tobbfélék Iehetnek. A lényeg az, hogy mindig kozoljiik az értékelés
maodjat, mert csak azonos modon késziilt értékelések hasonlithatok ossze.

A KOLTSEGEK

Az erddvédelmi okonomiai vizsgdlatok jelentds része a koltségszimitassal foglalkozik,
ennek keretében a tervezett és a tényleges onkoltséget allapitjdk meg, amelyet azonos fel-
épitésii és szerkezetii elo- és utdkalkulacioval végeznek el. Feltétleniil sziikséges az egyes
koltségek tartalmanak egyértelmii meghatdrozasa is. Részfeladat az 6nkoltség alakuldasanak
ellendrzése, elemzése, az onkoltségesokkentés lehetéségeinek feltdrdsa.

A kalkulaciokat koltséghelyek, koltségviselok és koltségnemek szerint szokids csoportosi-
tani, elemezni.

A koltséghelyek elhatirolasa féleg teriileti alapon torténhet. Ez esetben mod van pl. az
egyes erdorészek, csemetekertek, tablak stb. koltségeinek nyilvantartdsara, elemzésére.

A koltségviselok szerinti nyilvantartds tevékenység vagy termék szerint Iehetséges. A ter-
mék szerinti nyilvintartas, illetve elemzés az erdogazdasigi novényvédelem esetében prob-
lematikus, mert a fatermesztés teljes ideje alatt felvetédott osszes védelmi koltség nyilvan-
tartdsa ma még megoldatlan.

Egy vagasforduld oOsszes novényvédelmi koltségeinek megdllapitiasara részletes hazai
vizsgidlat még nem volt. Annyit azonban mar mondhatunk, hogy fafajtol, -fajtatol, vagasfor-
dulotol fiiggden kiilonbozo értékek varhatok. Kozelitd pontossigh értékek a fatermesztés
osszes koltségének modellezésével nyerhetdk. A befejezett erdositések kozvetlen koltségébol
atlagosan 6,3—8,7%, a védelmi koltség.

A koltségnemenkénti nyilvantartds és elemzés az anyag, az energia, a munkabér, a koz-
teher, az értékesokkenés, az egyéb és az dltalanos koltségekre vonatkozik.

Az anyagkoltség rendkiviil sokrétli. Megkiilonboztetheté alap-, segéd- és {izemanyag-
koltség és egyéb anyagkoltség. Kiilonosen jelentések a védelemmel kapcesolatos kiilonbozo
vegyszerk, preparatumok stb. koltségei. Az anyagkoltségek elemzésekor vizsgdlni kell meny-
nyiségben ¢és értékben a fajlagos anyagfelhaszndlist. Az olcso, de kétes értékii vegyszer
alkalmazasit ki kell zirni, Ko6zel azonos hatds és dr esetén a hazai gydrtményt kell elényben
részesiteni. A vegyszerrel valé ésszerii takarékossigot nemcsak okondmiai szempont ta-
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masztja ald, hanem bioldgiai is. Ne szennyezziik feleslegesen és tilzottan a kornyezetet.
Ugyelni kell arra, hogy a koltségek ardanyban legyenek az elért eredményekkel.

A munkabérkoltségek kalkuldldsakor az operativ munkat végzé fizikai munkdsok,
és az irdnyité munkakort ellité novényvédelmi szakemberek munkabérét kell szimitdsba
venni. A tervezett és teljesitett munkabérek osszehasonlité vizsgilata értékes eredményeket
adhat. A munkabérek jarulékait adott kulcsok alapjan pétlékoljak.

A gépi, fogat- és egyéb energiakoltségek az ilizemeltetéssel, a hatéanyagok és a sziikséges
viz szillitasdval kapcsolatosak.

JelentGs tétel az eré- és munkagépek, valamint azok tarolohelyiségeinek amortizicioja is.
Azerdovédelmi gépeknél dltaldban 5 év a leirasi ido.

Itt kell megemliteni az iizemorakoltség elemzését, amelyet az amortizicios, a javitési
koltségek és az allandod, valtozo jarulékos koltségek befolydsolnak. Az tlizemorakoltséget
meghatdrozé amortizicios €s javitasi koltség szoros osszefiiggésben van a gép és alkatrészek
aranak alakuldsaval.

Az Osszehasonlito vizsgalatokkor a miiveleti koltségek elemzése értékes informaciokat
adhat, mert tajékoztat a gép beruhdzisi értékének, az lizemora és idényteljesitményének
a koltségekre gyakorolt hatdsarol.

A vegyszeres novényvédelem koltségeinek vizsgdlatakor az Ggynevezett kijuttatdsi koltség
vizsgdlata alapveté fontossagi. A kijuttatasi koltség alakuldsa fiige az eré- és munkagép
tipusitol, a terités szélességétdl, az lizemi sebességtdl, a tartily térfogatitol, a tibla és a ke-
zelt teriilet alakjatol, a teriilet és a viznyer6 hely tavolsagéatol, a munka szervezésétol és egyéb
tényezoktol. A koltségek csokkentése végett gondoskodni kell a viz-, illetve permetléellitas-
rol, a folyadéktoltés kells gépesitésérdl, a forduldsi, toltési és utazisi id6 csokkentésérol.

Beruhdzasi koltség szdzalékdban szamitott iizemeltetési koltség segitheti a hasonlo
paraméterii gépek kozott a valasztast.

AZ ERDOVEDELEM JOVEDELMEZOSEGE, GAZDASAGI
HATEKONYSAGA

A jovedelmeziségi, gazdasdgi hatékonysagi vizsgdlatokat idében, térben, dontési alter-
nativakban, tény- és tervviszonylatban lehet elvégezni.

A jovedelmezoség eldontésekor az elhdritott kar, illetve a megmentett értékbsl — E —
le kell vonni a védekezési koltségeket — K —, tehat

J=E—K.
Azerdovédelmi intézkedések gazdasagi hatékonysagit a
K
"
mutato fejezi ki, azaz a fajlagos jovedelmezoséget kell kiszamitani.

Azonos elhdritott karérték és viltozo védelmi koltség esetében a mutat6 egy folyton esé
gorbe szerint valtozik. Ha a megmentett érték nagyobb, mint a vonatkozd koltség, akkor
a mutaté pozitiv, ha a koltség nagyobb, mint a megmentett érték, akkor negativ. A pozitiv
szakaszban okonomiailag is eredményes a védekezés. A negativ szakaszban nem fizetddik
ki a védekezés, ennek ellenére a tovabbi kdrok megel6zése végett sziikséges lehet. Az ebbe
a szakaszba esé védekezés foganatositisat nem az okonomiai, hanem a termelésbiztonsagi
okok dontik el.

H
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AZ ERDOVEDELEM OKONOMIAJA ES AZ ERDOERTEK-SZAMITAS

A Kklasszikus erdéérték-szamitas kiilonbozé maddszereit az erdévédelem okondmiai kal-
kulédcioindl kiilfoldon régtdl alkalmazzik. Hazai kezdeményezés alig volt.

A klasszikus erd6érték-szamitastan a fiatal dllomédnyok esetén a koltség- (mas elnevezéssel
befektetési) értékkel (Ay), a kozépkoriiaknal az in. gazdasdgi értékkel (A)), végiil az idés
korban a kitermelési, forgalmi értékkel (A'k) kalkuldlja az él6fakészlet egészének vagy egy
részének (a termelési kiesésnek) értékét.

A kipusztult, fatermést, illetve fahasznalati arbevételt nem ado foltok jovedelemkiesésének
értckelését a talajjaradék (7)) alapjan kell szimitisba venni.

A vonatkozo, kozismert eljardsok az erd6érték-szimitdssal foglalkozo kézikonyvekben
megtaldlhatok.

A toviabbiakban ismertetésre keriilé formuldkban az el6z6 és a kovetkezo jeloléseket al-
kalmazzuk. A vagasforduld éveinek szamat f-fel, a vonatkozé kort n-nel, a kamatlabat
p-vel jeldljiik. S a teljes kar Ft-ban, A4 a kérositott allomany, 4* a kontrollallomény értékét
adja. A K a kdrral kapcsolatos becslési, letakaritasi és egyéb koltségeket tiinteti fel. A H az
esetleges drbevételeket jelenti.

A LEGGYAKORIBB KAROK ERTEKELESI MODSZEREI

A csemetekerti karok értékelésekor az egy-, illetve néhanyéves szaporitéanyag teljes vagy
részleges megsemmisiilésébdl vagy mindségi romldsabol ered6 kar értékét kell meghatiroz-
ni. Teljes megsemmisiilés esetén a kar a felvetédott teljes koltséggel vehetd egyenlének. Ha
a tonkrement anyagot el is kell tavolitani, akkor ezzel a koltséggel emelni kell a kért. Rész-
leges mennyiségi kar esetén elészor meg kell dllapitani a naturdlis kart, amely a teriilettel
vagy darabszimmal, illetve ardnnyal adhaté meg. A kir pénzbeli értékének kidolgozdsakor
az egyszerfi teriiletardnyos karmegallapitis nem mindig ad helyes eredményt. Megtorténhet,
hogy a koltségek egy részét lehet csak figyelembe venni (pl. a tragyazasi koltségek csak id6-
ardnyos része keriil a kalkulaciéba).

Az abiotikus kdrok kozott az erddsités, illetve a fiatalost ért tiizkar becslésekor az elsé
részfeladat a kart szenvedett teriilet nagysdgdnak megéllapitiasa. A kar teljes Osszegét Ugy
kapjuk meg, hogy a karositasi évre vonatkozo faillomdny koltségértékéhez hozzaadjuk az
oltisi és az elhalt fak eltavolitasi koltségeit és levonjuk az esetleges drbevételt. A teljes kart
tehat a kovetkezok szerint kalkuldlhatjuk:

S,=(A,+K)—H.

Légszennyezédés (fiistkar) esetében az éves karositast rendszerint a leveleken észleljiik.
Az egyes évek karértékének megdllapitdsa azonban szinte megoldhatatlan. A tobb éves kar
a novedékkiesésbdl allapithaté meg. A karositott dlloméanyt azonos terméhelyi koriilmények
kozott felnétt kontrollidlloméannyal kell Osszevetni. A fatomeg-, illetve novedékkiesés objek-
tiv levezetésére évgyiiriivizsgilatokat kell foganatositani. A kérositott és a kontrolldllomany
azonos idGépontra vonatkoztatott fatermésének levezetése utin mindkettére meg kell éllapi-
tani az dllomény gazdasigi értékét. Az értékkiilonbség adja meg a kart. Képlettel:

Sy=A;—(A+K).

Az erdébsitések aszdlykaranak megallapitasakor teriiletfelvétel alapjin kell a kipusztult
allomanyrészre kiszimitani a karositdsi évre vonatkozo6 allomény koltségértékét, amely meg-



222 DR. MARKUS LASZLO

adja a kart. Ez esetben rendszerint nincs letakaritdsi koltség, amely novelné a kart. A sza-
mitds menete megegyezik a tlizkdarnal alkalmazott moddal.

Viz- és jégkar megdllapitdsakor helyszini bejardssal kell felvenni, hogy mekkora az a te-
riilet, amelyet nem ért kar, mekkora az ujraerdésithet6, illetve potolhato, és végiil mekkora
a nem potolhatd, amely tehat kiesik a hatralevs idében a fatermelésbél. A kért csak az utob-
bi két teriiletrészre kell kiszamitani. Az Gjraerdésitheté részre vonatkozoé kar a koltségérték-
kel vehetd azonosnak. A nem pétolhat6 részre a kir a talajjaradékkal egyenlé. Mindkét
részen a letakaritasbol, illetve az esetleges drbevételbdl szairmazo osszegeket figyelembe kell
venni. Képlettel:

Sp=(A,+T)+K—H.

A gyakorlatban nem ritka az, hogy a pangd viz kioli a kozépkor dlloméanyokat is. Ez
esetben a tervezett idé el6tt termelddik le az dllomany, ami veszteséggel jar. Ilyenkor mo-
dellezéssel ki kell szimitani a tervezett véghaszndlati korra az dllomany kitermelési értékét,
amelyet aztdn diszkontdlni kell a kdrositds évére. A toviabbiakban a kisziradt dlloményra
vonatkozo forgalmi vagy kitermelési értéket kell kimunkélni Ez utobbi értéket kell levonni
a diszkontalt véghasznalati értékbol. A kalkuldcio a kovetkezo:

Ay .
ST

A széldontés, illetve -torés altal kirositott dllomanyrészekbdl rendszerint nem lehet azt a
vilasztékosszetételt és drbevételt kihozni, ami egyébként lehetséges lenne. A kar értékelése-
kor elészor a kart szenvedett és kényszervéghaszndlatra keriilt fik kitermelési értékét kell
kiszamitani. Majd ezt kovetden ki kell kalkuldlni, hogy a kart megel6zéen ugyanezen fato-
meg mekkora kitermelési értéket képviselt. Ha az utébbibél levonjuk az elébbit, megkap-
juk a kdr értékét. A kényszervéghasznilt teriiletrészek olyan foltokat képeznek, amelyek a
fatermesztésbél kiesnek. Ezen teriiletekre a vigasforduléd hitralevs idStartama alatt a kér a
talajjaradékkal egyenld.

A teljes kdr két részbdl tevédik ossze, amelynek formuldja a kovetkezs:

Sy=(Ax — A+ T)+K.

A biotikus kdrok jelentds részét a kiillonbozo gombiak okozzak. A karok kiszamitasanak
egyenkénti bemutatdsa alig lehetséges, csupan tipikus példiak segitségével adhatunk eligazi-
tast.

Erdésitést, fiatalost ért lisztharmatkar esetében elGszor az érintett teriilet megallapitdsa
a feladat, majd azt kell tisztazni, hogy a gombakar kovetkeztében a novekedésben milyen
mérvii a lemaradds. Ez utobbit a fadllomany magassiga, illetve hajtishossza osszehasonliti-
sa alapjan lehet szimszer(siteni. A kart pénzben megkapjuk, ha a valdsdgos és a csokkentett
korra vonatkozéan kiszimitjuk az dlloméany koltségértékét és képezziik a kiilonbségeket.
Képlettel:

S" = A’; —A'b'

Id6sebb dlloményokban a Fomes annosus okozta kar tobb részkarbol tevodik ossze. A ka-
rositds kovetkeztében a fik egy része id6 elott elhal, ezért kisebb lesz az osszfatermés. A fak
jO'részén a mindséget ronto elvéltozasok lépnek fel. A mennyiségi és mindségi kar egyiitte-
sen arbevétel-csokkenést okoz. A kar kiszamitdsakor az elsé 1épés a modell és a kért szen-
vedett dllomdny gazdasdgi értékénck kiszamitdsa a kérdéses korra. A kigyériilés olyan mér-
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tékii lehet, hogy a véghasznilat idépontjat évtizedekkel elébbre kell hozni. A két allomédny
gazdasdagiérték-kiilonbsége adja a kar egyik részét. A tovabbiakban a kiilonboz6 ideig tires
teriiletek talajjaradékat kell ugyancsak a kérdéses idépontra kiszimitani. A kettd Gsszege az
egész kdrral egyenlS. Képlettel:

. ”
Sy=A,—A+2T,.

Az erdei gyomnévények dltal okozott kirokat — ha a teriilet Gjraerdésitése sziikséges —
ngy szamitjak ki, hogy kiszdmitjuk az Gjraerddsitési évig terjedé idoszakra az dllomény
koltségértékét és ehhez hozzaadjuk a teriilet letakaritdsi koltségét. Ha nagyobb mérvii pusz-
tulds nincs, csupdn a fejlédésben van visszamaradas, akkor a lisztharmatnal mar ismertetett
modon kell eljarni, azaz a valésagos és a csokkentett korra vonatkozo dlloméanykoltség-ér-
ték kiilonbozetét kell képezni. Képlettel:

Sa=Apt+K, illetve S,=Ay—A,.

A rovarok a gyokerek, a lombozat és a hajtasok lerdagasaval erdésitések, fiatal allomanyok
teljes pusztuldsar okozhatjak. Ez esetben is a kdrositas évére vonatkoztatva kell az dllomény
koltségértékét kiszamitani, amelyhez — ha fennéll — hozza kell kalkuldlni még a védekezés
és a letakaritas koltségét is.

So=Ap+Kyeq+ Kietaic

Ha pusztulds nincs, csupén novekedésben van visszamaradds, akkor azt kell megallapita-
ni, hogy a kdrositas kovetkeztében hany évesnek vehetd az dllomany. A modell és a csok-
kentett kora dllomany koltségérték-kiilonbozete adja a kar értékét.

¥
Sy=Ap—Ap+ K gq.

Idésebb allomanyokban a kiillonbozé mérvii hernyoragasbol adédnak karok. Ez esetben a
kéarosodott lombkorona nem tudja tobb éven at hozni azt az évgyfriivastagsigot, amely
elvarhato lenne. Ez esetben viszonylag konnyen rekonstrudlhaté a novedékkiesés, amelyet
atméré-, évgylirii- és fatomegvizsgalatokkal lehet felderiteni. A pénzbeli kért Ggy allapitjuk
meg, hogy a modellre és a karositott dllomédnyra vonatkozdan is kiszimitjuk az alloméany
gazdaséagi értékét a kdrositas évére és képezziik a kiilonbséget, amelyhez hozziadjuk még a
védekezés koltségét is. )

Sp=Ag— A+ Kygy.

Az dllati eredetii karok tekintélyes részét a vadkar adja. A leggyakoribb kirok a csemeté-
vel torténd erdésitések, magvetések teljes vagy részleges megsemmisitése, a csemetések,
fiatalosok lerdgdsa, a suhdngok letorése, a kéreghdantds és dorzsolés stb.

Az erdositések teljes vagy részleges megsemmisitése esetén az ujraerddsitendé teriilet
nagysagat kell megdllapitani, és arra kell kidolgozni a kérositds évére érvényes allomény-
koltség-értéket.

Vadragas kovetkeztében novekedésbeni visszamaradas is lehetséges. Ez esetben a mdr is-
mert modon kell a modell, illetve tényleges dllomdnyadatok alapjan azt megéllapitani, hogy
hény évre lehet becsiilni a visszamaradast. A koltségértékek kiilonbozetét kell meghatarozni
a kar megallapitdsakor. Ha az dllomany rendbetétele céljabol koltségek is felvetédnek, ak-
kor azzal novelni kell a kért (csemeték visszavigdsa):

S,=Ay—A,+K.
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A hantas és dorzsolési kdrok kovetkeztében a fatermés mennyisége csokken, a mindség
romlik, ezért kisebb a viarhat6 drbevétel. A kart Ggy kell megallapitani, hogy a kért nem
szenvedett modell és a karositott dllomany gazdaségi, illetve kitermelési értékét kiszimitjuk
a vonatkozo korra, majd képezziik az értékkiilonbozetet.

Kozépkori, véghaszndlatra még nem keriilé dllomadnyokndl a gazdaségi értéket, a vég-
haszndlathoz kozel dllokra a kitermelési értéket kell szamitani.

Nyomatékosan hangsalyozni kell, hogy az el6zéekben csak viazlatosan ismertetett karkal-
kuldciok csupdn dltaldnos tajékoztatisok. Minden kdrmegallapitds a naturalidk és az érték
tekintetében is — egyedi vizsgilatot kovetel, ami nagy szakértelmet és gyakorlatot kivan.

DIE OKONOMISCHEN GRUNDLAGEN DES FORSTSCHUTZES
Zusammenfassung

Die Erarbeitung der okonomischen Grundlagen des Forstschutzes befindet sich heute noch in
einem ziemlich anfanglichen Zustand.

Schiiden abiotischem und biotischem Ursprungs kommen jédhrlich auf etwa 8 bis 10% der Wald-
fliche vor. Ein Schutzerfolgt auf etwa 15 bis 30%; der den Schaden erlittenen Fliche.

Die wichtigsten Aufgaben der Okonomie des Forstschutzes sind die folgenden:

1. Die Erarbeitung der Methoden der Feststellung in natiirlichen Einheiten der abiotischen und
biotischen Schiden, Ertragsausfille.

2. Die Erschliessung der Methoden der Bestimmung des Geldwerts der quantitativen und qualita-
tiven Schiden, Ertragsausfille.

3. Bestimmung, Vergleich und Analyse des Kostenbedarfs verschiedener Methoden und Techno-
logien des Forstschutzes.

4. Die Untersuchung der Effektivitit und Rentabilitit der einzelnen Forstschutzverfahren, die
Auswahl der biologisch und 6konomisch am besten entsprechenden Verfahren.

5. Die Anwendung der Methoden der Waldwertrechnung in der Okonomie des forstlichen Pflan-
zenschutzes.

Bei der Feststellung des verhiiteten oder eingetretenen Schadens ist der Vergleich des geschidigten
und des nicht geschidigten Zustands notig. Die Schiden lassen sich aus dkonomischer Sicht in
zwei grosse Gruppen einteilen:

— Schiiden, die das jahrliche finanzielle Ergebnis gleich beeinflussen;

— Schiden, die nur spiter, vor allem bei der Holznutzung als Einkommenausfall in Erscheinung
treten.

Es ist eine wesentliche Anforderung, dass bei der Analyse die Kostenrechnung und innerhalb
derer die Vor- und Nachkalkulation in identischer Weise erfolge.

Die Abhandlung teilt auch die Methoden der Bewertung der hdufigsten Schiden mit.
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A nemes nyarak dltal elfoglalt Osszes teriilet 1973-ban 129 000 ha volt. Ennek 49%;-a az
orids nyar, 27%-a pedig "I—214’ olasz nyar. A 0—10 éves korosztdlyban az érids nydr rész-
aranya 48%, az 'I—214’ olasz nyaré pedig 41%, volt. Ebben a korosztilyban tehat a két
nyarklon az Osszes nemesnyar-dllomédny 89%-4t adta. Az utébbi években elsGsorban az
'I—214’, de az 6rids nydr teriiletardnya is tovabb novekedett, igy ma ez a két nyarfajta adja
az oOsszes nyarallomany 90—95%;-at.

A rendelkezésre allé statisztikai adatok szerint a meglevé nemesnyadrasok 75—80%-a
1990-ig 20 éves vagy annal idésebb lesz, eléri a véghaszndlati kort. Az 6rids nyar és az 'I—
214’ olasz nyar optimdlis vagdskordnak megitélésében a szakmai kézvélemény nem egységes.
Els6sorban az iiltetvényszer{i nemesnydrasokkal rendelkezé gazdilkodé szervek a minél
rovidebb véagaskort tartjak célszeriinek. Az 6rids nyar esetében a 15—20 évet, az 'I—214’
olasz nydrnal a 12—16 évet (Erdés L. 1982). Az erdégazdasagokban dolgozé szakemberek
pedig a varhaté felajitdsi gondok miatt a minél hosszabb vagaskor alkalmazisara toreked-
nek.

A VIZSGALAT CELJA, MODSZERE ES ANYAGA

A vizsgalat célja az orids nyar és az 'I-—214" olasz nydr térfogat- és értéknovedékének a
meghatirozisa. Ez alapjan annak az optimalis vigdskornak a megdllapitdsa, amikor mind
a kitermelt fatomeg mennyisége, mint az értéke viszonylag a legnagyobb.

Jelenleg a szakemberek nagy része azt tartja, hogy a legkedvezébb véghasznalati kor a
térfogatnovedék kulmindciéjanak idépontjiban van. Ezért megvizsgaltuk azoknak a hosszi
lejarat( fatermési kisérleti teriiletcknek a térfogatnovekedés-menetét, amelyek kora alap-
jéan feltételezhetS volt a térfogat-novekedés kulmindciéja. Ezenkiviil felhasznaltuk a kordb-
ban megszerkesztett nydrfatermesztési modellek novedékadatait is.

A jovedelem meghatiroziasihoz meg kellett édllapitani az értékhozamot és a koltséget.
Az értékhozamot szinte kizarolag a kitermelt fatomeg arbevétele adja. Ennck megallapitdsa-
hoz meg kellett hatdrozni fajtinként és fatermési osztilyonként a méretcsoport-megoszlést,
majd ebbdl a vilasztékcsoportok ardnyat. A vilasztékokon differencidlt brutté fatomegbdl
az atszamitokulesok segitségével kidolgoztuk a nett6 fatomegeket, amelyet azutéin a fajlagos
arbevételekkel szoroztunk. A fajlagos drbevételeket a vonatkozo drjegyzékek és az iizemi
statisztikai adatok alapjin vettiik. Kiilon szamitottunk minden egyes nevel6vagast, illetve a
kiilonb6z6 idSpontban végrehajtott véghasznédlatot, majd ezeket Osszegeztiik az Osszes fa-
tomeg, illetve az osszes értékhozam megallapitasa céljabol.

A neveldovagasok, valamint a véghasznilatok kozben kitermelhets fatomeg mennyiségét
és a kitermelt dllomany dtlagos atmérdjét fatermési osztilyonként a hirom fatermesztési
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modelltipusra, azoknak a mdar kordbban levezetett adatai alapjan hatiroztuk meg (Halupa
L—Kiss R. (1978). Az értékhozam meghatarozisihoz a véghasznilatkor kitermelhet6 fa-
tomeget az Orids nyarra 15, 20, 25 és 30 éves korra, az 'I—214’ olasz nyarra vonatkozdéan
12, 15, 18 és 20 éves korra adtuk meg fatermési osztdlyonként.

Az arbevétel meghatdrozasat a koltségek kidolgozasa kovette. Kiszamitottuk a fatermesz-
tés (1étesités, potlas, dpolds, védelem, nyesés), a fahaszndlat kozvetlen koltségét és az 4ltala-
nos koltségét. A koltségek Osszegezése adta a teljes onkoltséget, amelyet az arbevételbol le-
vontunk a vagisfordulo jovedelmének megallapitdsa céljabol.

Kimunkiltuk az dsszes fatermés atlagnovedékét, az dtlagos drbevételt és az éves dtlagos
jovedelmet, azaz az erd6jaradékot. Ez utébbi hairom mutatoé kulmindcija a vagasforduld
megdllapitasihoz ad objektiv eligazitist.

A VIZSGALAT ERTEKELESE

A térfogat novekedésmenetét elsésorban a fajta, illetve a klon genetikai tulajdonsdgai, a
term&hely, az iiltetési hdlozat, illetve a darabszim és a nevelési rendszer hatirozzik meg.
Ezt igazolja a tobb szdz fatermesztési kisérlet adata. Az egyes évek folyd novedékét azonban
az idGjaras és egyéb tényezok — mint pl. a Dothichiza kdrositdsa is — erételjesen befolya-
solja. Példaul 1976-ban valamennyi kisérleti teriilet folyé novedéke sok esetben az elézé
vagy az utdna kovetkezd évnek a felére esett vissza az erételjes Dothichiza-kdrositis és az
aszalyos id6jaras egyiittes hatdsdnak kovetkeztében.

Az altalanos kovetkeztetések igazoldsdra ezért csak a fatermesztési modellek térfogatno-
vekedés-menetét mutatjuk be (1., 2. abra).

Mind az 6rids nyar, mind az 'I—214’ olasz nyar térfogatnovekedés-meneténél jol lathato,
hogy a folyo novedék kulmindcidja a kisebb iiltetési halézat mellett kordbban kovetkezik
be, mint a nagyobbnal. Mind a két fajta esetében altaliban a kis névStérben tortént iiltetés-
kor (az 1. tipus) a folyd novedék kulmindcidja az elsd, illetve a masodik nevel6vagds el6tt
bekovetkezik (1., 2. abra). A nevel6vagasokkor végrehajtott 50%-os torzsszamcesokkentés
kovetkeztében ugyanis a nevel6vagas utdn a folyo novedék erételjesen esokken az 1. tipus
minden fatermési osztilydban és a 2. tipus esetében az I. és II. fatermési osztdlyban.

Az dsszes fatermés dtlagnovedék-maximuma a kisebb novétérben iiltetett dllomanyokban
szintén koribban kovetkezik be, mint a nagyobb novétérben iiltetett Allomdnyokban. Pél-
ddul az orias nyarndl a kis novétérben (1. tipus) 10—12 év, a kdzepes novotérben (2. tipus)
14—20 év, a nagy novétérben (3. tipus) 19—20 év kozott van az sszfatermés dtlagnovedékeé-
nek a kulminacidja (1., 2. dbra).

A gyengébb terméhelyen az dsszfatermés dtlagnovedék-kulmindcidja kordbban kovetke-
zik be, mint a jobb termdéhelyen. Ez mind a két fajta esetében az dbrakrol lathaté. Mind a
két fajta 2. modelltipusdban az V. és a VI. fatermési osztaly kivételt képez. Ezekben az
allomanyokban az osszfatermés atlagnovedéke késébb kulminal, mint a jobb termé&helyeken.
Ennek oka azonban az, hogy az dllomény véghasznalati térzsszima nem 310, hanem 620 db
(Halupa L.—Kiss R., 1978). A fajta térfogat-novekedésének sajdtossagait legjobban a nagy
novétérben iiltetett dllomanyok modelljeinek térfogatnévekedés-menetei mutatjik. Ebben
az esetben az iiltetési halozat és a nevelési rendszer nem befolydsolja a fajta térfogatnoveke-
dés-menetével kapesolatos tulajdonsdgait. Az 1. és a 2. abrdakon a 3. modelltipusok jol szem-
1éltetik, hogy az orids nyar folyé novedékének maximuma 9 és 12 év kozott, az 'T—214’
olasz nyar folyé novedékének maximuma 7 és 8 év kozott van. A gyengébb termdhelye-
ken kordbban, a jobb termdéhelyeken késGbben. Az Gsszfatermés dtlagnovedéke az orids
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1. dbra. Az drids nydr (P. Xeuram. cv. 'Robusta’) térfogat-folyonivedéke és az dsszfatermés dtlag-
ndvedéke fatermesztési modelltipusonként

Figure 1. Running growth of cubic volume and average growth of total yield of P. X euram.cv. Robusta’
by growth models
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ni:iv.h '1-214"' 1.modell tipus Jelmagyardzat: fato. folyo atlag
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'1-214" 3. modell tipus

70— tlletési halézat: 6x6 m A kolés

320db/ha

o

2 4 6 & 1 12 16 16 18 20 kor[év]
2. dbra. Az 'I—214" olasz nydr (P. Xeuram.cv. 'I—214") !érfogat-fo{vén;';ivedéke és az dsszfatermés
dtlagnivedéke fatermesztési modelltipusonként

Figure 2. Running growth of cubic volume and average growth of total yield of "I—214’ (P. X eruam.
cv. 'I—214") by growth models
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nydr esetében 19—20 éves korban, az 'I—214’ olasz nydrnal 15—16 éves korban a legna-
gyobb.

A visszaesés mértéke azonban a kulmindcié utdn igen kicsi.

A térfogatnovekedés-menet alapjan tehat az orids nydr vigaskorat 20, az "I—214’ olasz
nyér vagéaskorat 16 éves korban kellene meghatdrozni valamennyi term&helyen.

A fatermesztés célja bizonyos tarsadalmi sziikségletek kielégitése. A kielégitendd tarsadal-
mi sziikséglet értéke elsGsorban a megtermelt faanyag drdban, illetve az drbevételben jut ki-
fejezésre abban az esetben, ha az dr értékardnyos. Az drbevétel, illetve az értékhozam a vi-
laszték-Osszetételtdl fiigg. A valaszték-Osszetételt a fajta, az dllomdny atlagos atmérdje és
mindsége hatirozza meg. Az 'I—214’ olasz nydr esetében a filirészronk és a lemezipari ronk
ardnya ugyanolyan dtlagos 4tmérd esetén altaldban nagyobb, mint az 6rids nyérnél, mivel
az Orias nyér jelentSs része kiilonbozé mértékben fagyléces. A fadllomdny mindsége és a
termohely kozott szoros a kapcesolat. A terméhely hatdsa pedig a fatermési osztdlyban jut
kifejezésre. A gyengébb fatermési osztalyl dlloményok mindsége is rosszabb, ezért a kiter-
melhets értékesebb vilasztékok ardnya is kisebb azonos mellmagassigi atméré mellett.
A nagyobb értékii lemezipari és fiirészronk ardnydt dontéen a kitermelt faanyag vastagsiga
hatdrozza meg.

értékhozam fahaszndlati
[Ft/m3) 8 koltség [Fi/m?]
3 4

1800 r

1700+

-450
440
430

420
410

390
380

8m L T L U LU L) L) L) L T L L) U T T T T T 370
8 10 12 % 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 & 46
: - o Dlcm)
Jelmagyardzat: fatermelési osztdly értékhozam fahaszndlati koltség

]." ———— —_—
In. ———ie mm———

koltsége (jobboldalt) az 1., I1., 111. és V. fatermési osztdlyban az dllomdny dtlagos mellmagassdgi
dtmérdjének fiiggvényében
Figure 3. Returns (to the left) and cost demands (to the right ) for the harvest of I—214 (P. X euram.
cv. 'I—=214") in the L., 11, I11. and V. yield classes, against the average DBH of the stand
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1. tabldzat. A killonb3zs fatermési osztdlyi és véghaszndlati kort 6rids n ydrasok (P. robusta
Table 1. Gross profit and mean annual profit of P. robusta stands of different ages of final cut,

Fatermesi

il hs e s L. Il TR

4 Rk TNk __vég_huznélax

15. | 20, | 2s. ' . || s ! 2. | 2. I 30. ]['15_1 20, | 25 |

1. modelltipus iiltetési ndvotér 89 m? 1250—1100 db/ha
Atlagos atméré, cm 27,5 | 31,5 | 34,5 | 360 | 24275 | 30| 3t 21] 24| 26
Arbevétel hozam, eFt | 356 | 466 | 586 | 671 || 251 | 323 | 389 | 419 | 172 | 215 | 256 |
Osszes koltség, eFt | 178 | 214 | 245 265’ 143 168 188 | 196 || 117 | 129| 145
Jovedelem, eFt 178 zsz; 341 406 | 108 155 201 | 223/l ss' 86! 1n
Atlagos évi jovedelem | : ‘ [ '

eFt (119126 | 13,6 | |3,5H 20198 8 7.4!‘ 37| 43| 44

2. modelltipus iiltetési novotér 16 m? 420 db/ha :
1315355385 40 27.5| 31|335| 35| 24| 27| 29
Arbevétel hozam, eFt | 403 | 573 699 | 797 | 270 | 357 | 438

Atlagos 4tmérd, cm

510 176 | 231 | 278 |

Osszes koltség, eFt | 181 | 226 | 257 | 278 || 139} 165 | 187 | 204 | 105{ 126 | 142

Jovedelem, eFt | 222 | 347 | 442 519 \ 131|192 251| 306 | 71| 105 | 136
Atlagos évi jovedelem \' ' l ]

eFt 1148 173 177 | 173 | 87| 96| 10[102f 47| 53| 54/

‘ 3. modelltipus iiltetési halozat 6 <6 m A kotésben 320 db/ha

Atlagos 4tmér6, cm | 33| 37|405|425]/285]| 32| 35]365| 25| 28)305

Arbevétel hozam, eFt | 377 | 544 | 705 | 821 | 226 | 323 429 | 483 | 140 | 200 248

Osszes koltség, eFt | 159 | 201 | 241 | 268 114 |4z‘ 168 183| 85| 107 124

Jévedelem, eFt | 218| 343 | 464 | 553 || 112| 181 | 261 | 300| 65| 93| 124

Atlagos évi jdvedelem | . i ' | i x :

eFt (1451721186 184 75| 91104 10 43| 47| 5

A 3. abran az *1—214’ olasz nyir 1 m? netto faanyaganak varhato értékhozamit és a fa-
kitermelés koltségét tiintettiik fel az dllomény atlagos dtmérGjének fiiggvényében az I. és a
IIL., valamint az V. fatermési osztilyokban. Az értékhozam meghatdrozasakor a lemezipari
ronkét 2675 Ft/m’-rel, a flirészronkét 1730 Ft/mi-rel, a feldolgozasi fat 1340 Ft/m3-rel, a
papirfat 1420 Ft/m’-rel, az egyéb ipari fit 1300 Ft/m*-rel, a rostfat 731 Ft/m%rel, a vastag
tiizifit 420 Ft/m%-rel, a vékony tiizifat 110 Ft/m*-rel vettiik figyelembe. Az 1 m? kitermelt
nett6 fa értékhozama a 22—24 cm-es atlagos 4tmérsig egyenletesen nd. A 24—25 cm-es at-
lagos atmér6tsl a novekedés erdteljesebb. A legerdteljesebb az értékhozam novekedése a
32—40 cm 4tlagos 4tmérdk kozott. Ez elsGsorban a fiirészipari, illetve lemezipari ronk ki-
hozataldnak novekedésével fiigg 6ssze (3. dbra). Az drbevétel alapjin az dllomdnyt addig a
legérdemesebb fenntartani, amig annak az dtlagos atmérGje a 40—44 cm-t el nem éri mind-
azokon a terméhelyeken, ahol erre méd van. Az 1., esetleg II. fatermési osztilyban intenziv
termesztési médszerckkel (véghasznilati halézata iiltetés, méretes iiltetési anyag, Ontozés
stb.) ezt a méretet esetleg rovidebb id6 alatt is el lehet érni.
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jovedelme és dtlagos évi jovedelme 1980. évi dr- és kiltségszinten fatermesztési modellenként 1 ha-on
: per 1 ha, in the different yield classes by growth models, on 1980 price levels

@ . v, | AR - m —7‘\T_—- e
- ‘ WL ) S
r;o': [ 1s. | 20 | 2. | s0. || 15 | 20 | 2. |‘ 30_AH 5. | 20 | 2 | %

‘ ' ' 16
7| 18| 21| 2|25 6] 18] 19195 1] 15|15 g
20| 132| 162 | 178 | 195 || 99 129|147 | 1S ‘ 651 8% | 9 %
149 }4 96 | 108 ] s | 122 [ 82| 96| 104| f07| | | 86 ;
131 36‘ 54 | 63‘ I 48‘——4% 6| 13
. | e |
| | |
a4 l‘x 24 | 2.7|' 25| 24l 12| 12| 17| 16 — ] 03] 05| 03
0 210|235 25| 26 18| 205|215 | 22 ; 15,5 | 175 | 185 | 19
298 | 121 | 152 | 176 | 194 ‘ 100 | 141 | 160 | 173 57| 80 l 94 wf
|| 83| 96| tos| 12 76| 94 103] 109 | 58| | 77 ;
0l 38| s6| m| s2 “ | a1| s1| eaff —1| 10 i 17
| 1
|
s | 2.5\ 28 z.s} 27 | 1.6', 2.4\ 2.31 2,1 } — | os| 07| o8
31,5(| 22] 245 | 265 |25 | 19|25 | 23| 24 165|185 | 20 z;
275 || 93‘ 125 | 156 | 174 || s6 | 78 1‘ 93| 109 33| 46| 55
20 66| | 9| 91| 2| e | 6| 76 43 ‘ B
143 l 27| 46| es| 7| 4| 16| 24| 3:|—t0)| 3 | 2| 6
L ‘ } \ | j
as|l 18| 23| 26| 26 ‘{ 03| 0 | Lo | ’—0.7 |—02 | 01| 02

3 5 it lési koltséaét elsésorban a vilaszték-osszetétel hatirozza meg. Pél-
dt:d': rg;tltoterzn:ll;lmlw 39t3é28Ft/m’. a papirfa 535 Ft/m?, a rostfa 388 !-'t/m’k :d‘:sét:egl
tiizifa 457 Ft/m? feladéallomdson. A fakitermelés koltsége az ét{agys atmérd nc;iveé y
ardnyosan egy ideig nd, majd jelent6s mértékben mék!sen. Kiilonosen szcml:\euta n :zt :\zéré
fatermési osztalyu allomanyok esetén. A kitermelés k.oltsége a 16—20 cm & gnt:és sy
esetén a legnagyobb, ezutdn jelentésen csokken 32 cm-ig, és a 40 cm-es atlagos :l: lro CIAbb
se utdn lényegében azonos (3. dbra). Ez is azt igazolja, hogy leggazdasagosa! bba efgiiter-
40 cm-es dtlagos atmérét elért allomany, mert az értékhozam ekkor a legnagyobb, a fal

0 ig itt a legkisebb. y
mek: ll‘?lé:é:e;et:bglézatbangl;z orids nyar, illetve az "1—214’ olasz nyér ha-onkénti kérték-
hozamat, sszes koltségét, a ha-onkénti jovedelmet és ennek 1 évre esé rguét a(lilttt; mf:
a kiilonbozé véghasznalati korokra fatermési osztalyonként &s fatcrg:mtésn mo;le I p:::i >
ként. Az elért jovedelem mind a két fajtanal a véghasznalati kor noveked&é:i n:zvt; : ban
Az atlagos évi jovedelem ha-onként az 6rids nyar esetében az I. és a I1. fatermési o y
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2. tabldzat. A kiilonbiz6 fatermési osztdlyi és véghaszndlati korii P.X euram. cv. '[—214" jovedelme
Table 2. Gross profit and mean annual profit of P. X euram. cv. 'I—214" stands of different ages

== Fatermési

g gl | 1L T m
l

—_ _ o véghaszndlat tervezett
o i‘li[ :_s._m’ ” Jﬁls [ 8. | 20. JL 12, | 1S, j ls.i

1. modelltipus iiltetési novotér 8—9 m? 1250—1110 db/ha

Atlagos atmérs, em  |305|345| 37| 38| 26|295| 32| 33| 22,5/|255]27.5]
Arbevétel hozam, eFt | 445 | 622 769 | 836 | 302 | 386 | 494 | 539 | 210 264; 307
(_Ssszgskbltség,_elit 1198 241 | 274 | 290 || 157 | 180 | 210 | 220 || 125 | 145 | 159
Jovedelem, eFt | 247 | 381 | 495 | 145\ 206 | 284 | 319 85| 119 | 148
Atlagos évi jovedelem i ’ } |
RS ST ] 206254 | 27,5 | 27,3 '1 121 | 137|158 16 7,1| 79|82 |
Atlagos tmérd, cm ’35.5 39.52 ; Tﬁ?rui‘? ug;? ';gfftér 132 mZ;Odb/;: 28,5| 30|
Aibcile_l_ hozam, :'l:-'t: 599 | 829 | 993 [1054 || 350 | 461 | 589 | 641 || 232 z‘;zl 343
Ossmkﬁl!ség.thh | 221|276 | 309 | 314 || 158 [ 189 | 216 | 228 || 123 143 | 157
Jovedelem,eFt | 378 | 543 | 684 | 740 || 192 | 272 | 373 | 413 | 109 149‘ I86’
Atlagos ¢évi jovedelem i I
el |asfe2| 28| s 16|18 I20.7 20,7 || 9,1 9.9‘ |o.3:
' 3. modelltipus i i m-es | ’
Adagos atmérs, em | 385 42'pus ﬁit&;ﬁ|ézzl36| m-; Tﬂ::‘mg?mzézso db/s';a; 32,5 |
Arbevétel hozam, cFt | 616 | 849 | 998 ||o79i 357 | 490 | 599 | 657 || 197 | 272 | 316 |
_Ossmkbllsé‘_g_.iiFt | 205 254 | 290 | 310 | 142' 172 199 | 211 101 | 123 |37i
Jovedelem, eFt 411 595 708 | 769 2|5i 3|8l 446 || 96 149| 1791
Atlagos évi jovedelem ‘ " ' ‘ '
eFt 3431397 393 ’ 38,5 || 179 | 21,2 } 222 (223 8 99 99

25 é.v. a lll., a IV,, az V. és a VL. fatermési osztalyokban 20—25 év kori

A.kls novotérben iiltetett allomanyokban (1. tipus)’;zonos korban :s ?;:ﬂnzzexﬁ;:a:
mind az értékhozam.. mind a ha-onkénti jovedelem, mind pedig az évenkénti atlagos jove-
delem lényegesen, mintegy 30—40%;-kal kisebb, mint a kozepes vagy a nagy novétérben
telepitett allomanyok esetében. Ez az 1 ha-ra szdmitott jovedelem esetén az I. fatermési
osztélybap 100 eFt, az V. fatermési osztdlyban 14 eFt csokkenést jelent. A 3. modelltipusban
a nagy novété_rben telepitett dllomanyok ha-onkénti jovedelme és az dtlagos évi jovedelem
az I fate_rm&sl osztdlyban nagyobb, a II. fatermési osztalyban megkozelitéleg azonos, a I11.
fatermési osztilytol rosszabb dllomanyok esetében pedig kisebb, mint a kozepes névc‘i.térbcn
telepitett (2. modelltipusii) dlloményoké. Ennek az az oka, hogy azonos korban az atlagos
atméré a_3. n:wéelllipusban nagyobb. Ezért az 1. fatermési osztdlyban a nagyobb lemezipari
és fiirészipari ronk ardnya miatt az értékhozam jelentésen meghaladja a 2. fatermesztési
modellben levé dllomdnyokét. Ez az értékhozam-ndvekedés ellensilyozza a kisebb Osszes-
fatermésb6l adodo értékkiesést. A I1. fatermési osztalytél kezdve azonban a ha-onkénti

jddpontia (év)

AZ ORIAS NYAR... 233

és dtlagos évi jovedelme az 1980. évi dr- és koltségszinten fatermesztési modellenként 1 ha-on
of final cut, per I ha, in the different yield classes by growth models, on 1980 price levels

osnily
I v. | V. | VL.

Fo [ 2] ss | s | 20 | 2 [ ] ] o | 2| s ERES

28] 19| 22235 24| 16| 18| 19| 19| 135 | 6| 17| 17
326 || 147 | 181 | 202 | 216 | 107‘ 140 | 162 '_1661 66 | 94 108 | 110
l
|

165 | 100 | 114 | 123 127 || &2 96\ 106 | 107 } 65

161 47‘ 67 9 89 25 44 | 56! 59 ([ ¢ 23 24

| |
P
8,1 3.9! 45 | 44 4.s~ 2,1 2.9] 31| s ‘ oi |t | fa| 12

30,5 22 25 | 26 | 26,5 19 21 ‘ 2| 2|=16]| 18 | 18,5 ‘ 18.5
I |

363 || 152 | 195 1 220 | 230 || 115 | 157 | 184 | 189 || 67 | | 103

164!l 94| 110 | 119 | 123 9| 9 | 107 110 9| 7| 76 ‘ 76

199 58| 85 | 101 | 107 36 61 \ | M| 8 | 21 27 27
|

10 4.81 57| 56| 54 ol 2 I 43 | 40 ‘l a7l 1413 | 14

33|/ 245| 265 | 28 | 28,5 281 22 | .23 ' 235 || 17,5 19 ] 205 | 21

346 || 117| 153 | 186 | 197 || 73| 89| 102 109 | 41| s1| 60| 65
145| 74| 87 98| 103 ss| 64| 70f 73| 44| 50| s5 1 55
201 43| 66| 88| 94 15 | 25 5| 10

32 | 36” —3| 1

w01 36| 40| a9| a7 13| 12] 18] 13 l—03 | 01| 03| os

értékhozam mindinkabb a 2. fatermesztési modelltipusba tartozo dllomanyok javira tolo-
dik el. Az V. fatermési osztalytol az igen jelentSs Osszfatermés-kiesés miatt, mar az 1. fa-
termesztési modelltipusban levé dllomanyok ha-onkénti jovedelme is megkozelitéleg két-
szerese a nagy novotérben telepitett dllomédnyokénak. Mind a harom fatermesztési modell-
tipus VI. fatermési osztalydban viszont mér alig érik el a jovedelmezoség hatdrat.

Az 'I—214’ olasz nyarnal a ha-onkénti évi jovedelem a véghaszndlati kor novekedésével
ardnyosan novekszik. A ha-onkénti dtlagos évi jovedelem az 1. és I1. fatermési osztalyban
18—20 év, a II1. és a IV. fatermési osztilyban 18 év, az V. és a VI. fatermési osztalyban
15—18 éves korban a legnagyobb mind a hdrom nyarfatermesztési modellnél. Kivéve a 3.
modell 1. fatermési osztalyat, ahol 15 éves korban van a maximum.

A kis novétérben telepitett allomanyok értékhozama, ha-onkénti jovedelme és az atlagos
ha-onkénti évi jovedelme szintén kisebb, mint a kdzepes novétérben (2. modelltipus) telepi-
tett allomanyoké, mintegy 35—38%-kal. A véghaszndlati hdlézatban telepitett alloméanyok
ha-onkénti jovedelme az I. és II. fatermési osztilyban valamivel nagyobb. A III. fatermési
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osztilyban mintegy 4—5%-kal, a TV. fatermési osztdlyban 15%;-kal, az V. fatermési osztaly-
ban pedig tobb mint 50%;-kal kisebb, mint a kdzepes novotérben telepitett dllomédnyoknal.

A ha-onkénti dtlagos évi jovedelem alapjian az Orids nydr optimélis véghaszndlati kora
az L. és a I1. fatermési osztilyban 25 év, a III. és a IV. fatermési osztilyban 20—25 év, az V.
és a VI. fatermési osztalyban 20 év koriil van mind a harom modelltipusban. Ez azonos a fa-
termesztési modellekben mar kordbban megadott véghasznalati korral (Halupa L.—Kiss R.,
1978). Els6sorban a kozepes novotérben vagy a véghasznalati hal6zatban az 1. és a II. fa-
termési osztalyban telepitett dllomanyokban, ha az egészségi allapot jo, célszerii az éllo-
ményt 30 éves kordig fenntartani. Igaz, hogy a ha-onkénti atlagos évi jovedelem valamivel
csokken, de az I. fatermési osztilyban 5 év alatt a ha-onkénti jovedelem a 2. modellben
77 eFt-tal, a 3. tipusi modellben pedig 90 eFt-tal novekszik, ez évenként 15—19 eFt ha-on-
kénti jovedelemtobbletet jelent. Ez a jovedelemtobblet még a II. fatermési osztilyban is
jelentos: 54, illetve 39 eFt 5 év alatt. Ezenkiviil a j6 mindségli dllamdnyok hosszabb végas-
korat az orids nyar fenyGhelyettesito szerepe is indokolja.

A ha-onkénti dtlagos évi jovedelem alapjin az 'I-—214’ olasz nyér optimalis véghaszna-
lati kora az I. és a II. fatermési osztilyokban az 1. és a 2. modelltipusokban 18—20 év,
a 3. modelltipusban 15—18 év. Vagyis akkor célszer(i az dlloméanyt véghasznédlni, amikor
az atlagos atméré eléri vagy meghaladja a 40 cm-t. Még a 3. modelltipusban is érdemes
20 éves korig fenntartani az allomanyokat, mert ez 2 éy alatt 60 eFt jovedelemtobbletet
eredményez, ami tobb mint kétszerese a teljes termelési ciklus fatermesztési koltségének.
Ez nagymértékben noveli a beruhdzas hatékonysagit, mert a felajitds koltségét 2 év alatt
a meglevé dllomdny minden raforditis nélkiil megtermeli.

A IIL és a IV. fatermési osztalyokban 18 év, az V. fatermési osztilyban 15—18 év az
'[—214’ olasz nyér optimdlis véghasznalati kora mind a hirom modelltipusban. Ezek a vég-
haszndlati korok is egyeznek a fatermesztési modellben mar kordbban megadott értékekkel
(Halupa L.—Kiss R., 1978).

A viszonylag kis jovedelem miatt a VI. fatermési osztidlyban 15 éves kornél tovabb nem
érdemes az dllomanyt fenntartani. Az (j fadrak mellett még a VI. fatermési osztaly( orids
nyar és az '[-—214" dllomédnyok sem gazdasdgtalanok. Azonban ilyen termdhelyre mégsem
ajanlatos nemes nyarat iiltetni, mert az egyéb fafajok, példaul az erdeifenyd, a tolgy esetleg
a hazai nyar vagy f{iz nagyobb fatermést és értéket termel.

A gazdasidgossigi szamitdsok is igazoltik azt a kordabbi megallapitast, hogy sem az orids
nydrat, sem az '[-—214" olasz nydrat kis novétérbe nem, véghaszndlati hilozatba csak jo
nyartermé helyen helyes iiltetni (Halupa L., 1978).
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GROWTH OF THE CUBIC VOLUME AND VALUE OF
P.XEURAM. CV. 'ROBUSTA’ AND ’I—214’

Summary

On the basis of the existing growth models for P. robusta and P.Xeuram. cv. '[—214°, (3 for
each) we studied the running growth of cubic volume, average growth of total yield and the increase
of value and profit per ha.

In case of stands, planted in smaller spacing, on poor sites, the growth of cubic volume and the
average growth of total yield reach the top value earlier than stands growing on better sites or plan-
ted in larger spacing (1. and 2. figures).

On the basis of the average growth of total yield the recommended exploitable age of P. robusta
is 20 years, that of P. I—214 16 years (1. and 2. figures).

The cost returns of 1 m? nett wood are highest if the diameter is about 40 cm (3. figure). So the
stand should be maintained until the average diameter gets 40-44 cm, supposing adequate site
conditions.

Harvest costs are depending first of all on assortment structure, which, in turn, depends on the
average diameter and quality of the stand. The costs demanded for the harvest of 1 m? nett wood
first grow together with the growth of the average diameter, then, depending on the yield class,
reaching a given diameter, they diminish (3. figure).

The increment value and profit per ha are lower in case of P. robusta and P. I—214 stands planted
in small spacing (1. type) than those planted in middle spacing (2. type) (1. and 2. tables).

The increment value and profit of stands, planted in large spacing, are greater in the I. yield class
than those planted in middle spacing, while in the II. yield class they are similar. On poor sites (V.
yield class) the profit is essentially smaller in case of all the 3 growth models (1. and 2. tables).

In case of 'I—214" the optimum exploit able age is 25-30 years in the I. and II. yield classes, 20-25
years in the III. and IV. yield classes and 20 years in the V. yield class, for all growth models, on the
basis of increment value (1. table).

The optimum age of final cut of 1—214 is 18-20 years in the I. and II. yi¢ld classes and 18 years
in the III. and IV. yield classes, while 15 years in the V. yield class, on the basis of increment value
(2. table).
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A kelet-eurdpai szocialista orszagok kialakuliasuktol kezdve igyekeztek gazdasigukat
az emberi sziikségletek maximalis kielégitése szolgdlatiba allitani. A jolétcentrikus szocia-
lista gazdasagpolitika célja olyan gazdilkodds megvaldsitisa, ami lehetévé teszi alkoto-
képesebb ember kialakuldsdt, akinek a munkdja biztosithatja az intenzivebb gazdasagi fejlo-
dést. A joléteentrikus gazdasagpolitikaval 6sszhangban jolétcentrikus erd6gazdasag-politika
keriilt el6térbe.

Keresztesi Magyar erdok (1971) cimii konyvében a joléti erdGgazdilkodas definiciojat
a kovetkezokben adta meg: A joléti erdégazddilkodas a legnagyobb mennyiségi, legjobb
mindségll fa és egyéb erdei termék (erdei gyiimoles, méz, gomba, gyogynovény stb.) tarta-
mos és gazdasagos termelése mellett kovetkezetesen szimol az erdé immateridlis hasznaival
(csend, feliidiilés, vadaszélmény, természet- és tdjélmény stb.), az erdé dltal nydjtott infra-
strukturdlis szolgaltatdsokkal (az erdé tajokologiai szerepe, tajformalé hatdsa, kornyezet-
védo és iidiilési szolgaltatdsai stb.). Az erd6t tehdt nem csupdn fa- és egyéb nyersanyag-
forrdsnak, hanem az ember természeti kornyezete legfontosabb részének tekinti, s ennek
megfeleléen a tobb céli erdGhasznositds elvei szerint dpolja és hasznositja. A tobb céla
erdéhasznositds donté elénye, hogy éltala az erdész a gondjaira bizott erdévagyonbdl a la-
kossag sziikségletének kielégitésére anyagi, szocidlis és kulturdlis tekintetben egyarédnt a le-
hetd legtobbet nyhjtja.”

Ezen orszagokra alapvetéen jellemzG, hogy az erd6k tilnyomé része dllami tulajdonban
és kezelésben van (1. tablazat). Ez a koriilmény kedvezé feltételeket teremt az erddk fater-
melési, kornyezetvédelmi és rekredcios funkcidinak minél teljesebb, komplex kibontakozta-
tdsdhoz.

Az erd6gazdilkodas fejlesztésének alapvet6 célja a kelet-eurépai orszigokban, hogy az
erdok maximalis mértékben biztositsik fatermelési, kornyezetvédelmi és rekredcios funkcioi-
kat. A természetfoldrajzi adottsagok kovetkeztében egyes orszagokban jelentds a kornyezet-
védelmi rendeltetésii erdok ardnya. Az utébbi idészakban mind nagyobb igények jelentkez-
nek az erdei iidiilés és turizmus irdnt. Mindezek kovetkeztében né az Gn. kiilonleges rendel-
tetési — kornyezetvédd és iidiil6- — erddk ardnya (2. tabldzat). Emellett dltaldnos torekvés,
hogy minden erdében olyan gazdalkodast folytassanak, amely valamennyi funkcié egyiittes
maximumat produkdlja. Ebbsl fakad a torekvés, hogy a gazdilkodok minél redlisabban
szeretnék megismerni a gondjaikra bizott erd6k e funkcidinak okondémiai értékét, s ennek
alapjdn minél pontosabban meghatérozni a funkciok kiteljesedése céljabol teendé feladato-
kat. A kozponti gazdasagirdnyitds ezen ismeretekre tdmaszkodva igyekszik a sziikséges
pénziigyi feltételeket megteremteni.

E torekvésbdl szarmazik a kutatdsok azon irdnya, amely a rendelkezésre allo pénzossze-
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1. tablazat. A kelet-eurdpai orszdgok erdé erdforrdsai
[CEHMISZTRENKO, FEOFILOV (1979) nyomén])

Table 1. Forest resources of the East-European countries

Erdétertlet, millié ha Rt Szimitott hml:a.é fatomeg,
Orszig 7 ség

év Gsszes “;’;:m % év sszes “‘;:n‘;;'m
Bulgaria 1977 3.3 33 29,6 1975 5,1 1,2
Magyarorszig 1977 1,6 0,9 16,9 1975 7,5 0,4
NDK 1977 2,7 1,7 249 1975 8,6 6,4
Lengyelorszag 1977 8,6 7,0 27,4 1974 238 194
Romadnia 1977 61 | 6,1 25,8 1971 16,4 43
Szovjetunid 1973 | 772,0 748,8 34,5 1977 | 639,3 404,5
Csehszlovakia 1978 4,5 43 35,3 1975 14,9 10,8

gek hatékony felhaszndldsinak megalapozasara irdnyul. Ez teszi lehetévé a nem dru jellegii
produktumok beillesztését a vallalati érdekeltségi rendszerbe. gy oldhaté meg, hogy az ilyen
tevékenység okonomiailag is kedvezd legyen a gazdalkodoé egységek szamadra.

A REKREACIOS FUNKCIO ERTEKELESENEK OKONOMIAI PROBLEMAI
A KELET-EUROPAI ORSZAGOKBAN

A rekredcios funkcié okondémiai értékelésének vdzlatat az 1. dbran foglaltuk Ossze.
Minden értékelés alapja az értékelendé objektum hasznalati értéke. Adott joszig haszna-
lati értéke azt fejezi ki, hogy tulajdonsigaibol kovetkezGen mennyiben alkalmas emberi
sziikséglet kielégitésére. Esetiinkben az tisztazando, hogy adott erdé mennyire alkalmas
iidiilésre. A hasznalati érték ismeretében meghatarozhaté: a rekredcios funkciéo 6kondémiai
értéke; a rekredcios funkcié finanszirozdsinak a modja. Az 6konomiai értékelést végezhet-
jiik az darak, a koltségek ¢és a kiilonbozeti jaradék alapjan. Mindhdarom értékelés elvégezhets

A haszndlati érték meghatarozdsa

az okonomiai érték meghatarozdsa az erdei udulés finanszirozdsa
az drak a koltségek o kulonbozeti
alapjén alapjan jaradék alapjan

a gazddlkodo szervezet azigénybevevs

megitélése szerint megitélése szerint

1. dbra. Az erddk rekredcios funkcidja Gkonomiai értékelése
Figure 1. The economic evaluation of the recteational function of forests



2. tabldzat. Kiilonleges rendeltetésii erdok a kelet-eurdpai orszégokban
Table 2. Forests with special function in the East-European countries

Orszig
Bulgidria Magyarorszig NDK Lengyelorszig Rominia Szovjetunié Csehszlovikia
Ev
A kiilonleges rendeltetésii erd0k részaranya az Osszes erdd %,-aban
1970 15,6 10,4 13,6 15,1 22,1* 249 20,0
1980 20,0 12,8 19,2 19,2 25,0 25,1 20,8
1990 30,0 28,5 26,4 230 28,8 25,1 21,4
A kiilonleges rendeltetésii erd6k novekedése 1970-hez képest, ezer ha
1980 +166 +49 +153 +419 +185% 42566 +35
1990 + 545 +348 +353 + 848 +440 +2577 +63

* Romdnia adata 1973-ra vonatkozik

INVIOIDNNNA ISTTINAN YOa¥d ZV
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a gazdilkodo szervezet és az igénybe vevo
(szervezet vagy egyének) szempontjai sze-
rint. A haszndlati és az 6kondmiai érték
ismerete elGsegitheti az tidiilési igények mi-
nél teljesebb kiclégitését.

A szakirodalombol megéllapithato, hogy
az erd6k komplex értékelését, ezen beliil a
rekredcios funkci6 értékelését a gyakorlat-
ban legnagyobb méretekben Csehszlovikid-
ban (Szlovidkidban Papanek) és a Szovjet-
unidéban (Litvin SZSZK-ban Antanaitisz,
Brukasz, Lukosiusz, Mizarasz) hajtottdk
végre. Az alkalmazott modszerek ismerte-
tését az 1. abran bemutatott vizlat szerint
adjuk. Tekintettel arra, hogy az 6konomiai
értékelési modszerek tobbsége foglalkozik
a hasznélati érték meghatédrozisaval is, az
eljardsok e sajatossagait a hasznalati érték
meghatédrozasinal targyaljuk, az 6konomi-
ai értékelést pedig a megfelelé tipusndl
jellemezziik.

A haszndlati érték meghatarozasa

A kiilonbozé szerzOk a hasznalati érté-
ket alapvetden két oldalrél kozelitik meg:
egyrészt rogzitik az erdé tidiilésre valo al-
kalmassdgat tiikrozé tényezok szamszer(i
értékeit, masrészt megadjik az udiilési
lehetdség kihaszndlisianak, a latogatottsdag-
nak a mértékét. Vannak, akik a két lehetd-
séget kombinaljak.

Paul és Steffens (1973, 1974, 1976) relativ
és abszoliit hasznélati értéket vezet le. A re-
lativ haszndlati érték (H,) megallapitdsa-
hoz 20 tényez6t vesznek figyelembe: 7 té-
nyez6vel a természeti adottsagokat, 9-cel a
berendezettséget és 4-gyel a zavaré haté-
sok elleni védelmet mérik. A relativ haszna-
lati érték adott erdé rekredcios funkcioja-
nak tényleges dllapotat jellemzi egy idedlis
allapothoz viszonyitva. Ezt az erdében fel-
frissiilést keresok a litogatottsig mértéké-
ben hasznositjik. Ez az abszolat hasznalati
érték (H,), amelyet a relativ haszndlati
érték és a ldtogatottsig (B) szorzataként
vezetnek le: H,=H, - B.
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Papanek (1971, 1978) az erddk iidiilési funkcidjanak jellemzésére mennyiségi és mindségi
jellemzOket haszndl. A mennyiségi igénybevételt a latogatottsaggal jellemzi (D), a mindséget
(Q) az iidiilési aktivitdssal, a természeti kornyezet mindségével és az iidiiléerd6-berendezé-
sckkel. Az értékelends erdé iidiilésre val6 alkalmassdgat a D - Q szorzat adja.

Antanaitisz, Mizarasz, Lukosiusz és Brukasz (1975, 1978) a Litvan SZSZK teriiletén vég-
zett komplex értékelést ismerteti. A fatermékekre és a mellékhaszonvételi termékekre, vala-
mint a rekredcids és kornyezetvédelmi funkcidkra kiilon-kiilon értékelési skaldkat, tiblaza-
tokat alakitottak ki. A tablazatok alapjan erdérészletenként vezetik le a komplex gazdaségi
értéket. Az értékelési kisérleteket Litvania északkeleti részén levé Ignalinszki Erdogazda-
sdgban végezték. Potldlag tizemtervezték az erdei melléktermékeket, latogatottsagi (iidiilok,
kirandulok) felmérést végeztek, és feltartdk az erd6k kornyezetvédelmi jelentdségére vonat-
kozo alapvetd jellemzoket. Ezek alapjan végezték el az 6konomiai értékelést ballokban és
pénzben, és a kovetkez6é eredményt kaptdak:

Az Ignalinszki Erdégazdasag erdévagyondnak (37 500 ha)
dkondmiai értéke:

Fatermelés 60,3 ball 38 639 ezer rubel.
Erdeimelléktermék-termelés 15,0 ball 10 354 ezer rubel.
Erdei tidiiltetés—turizmus 34,7 ball 25 150 ezer rubel.
Erdészeti kornyezetvédelem 32,7 ball 22 539 ezer rubel.

Scamoni—Hoffmann (1969) hiarom f6 tényezécsoportot értékel: az erdé természeti adott-
sdgait, a humdan higiéniai és zavar6 tényezoket, valamint a berendezettséget. A teriilet
abszolat értékét a hirom {6 tényezGesoportra levezetett pontszamok osszeszorzasaval élla-
pitjia meg. Az abszolt érték realizalhatésdgat az erdé megkozelithetdségét kifejezé reduk-
cids tényezdvel vezeti le.

Az erddk rekredcids funkcidjanak ckondmiai értékelése

Ertékelés az drak alapjdn a gazddlkodé szervezet megitélése szerint

A gazdalkodo szervezet szempontjabol az ar a funkcio teljesitésével kapesolatos tarsadalmi
koltségek és az erdbgazddilkodds atlagos jovedelmezbségi normdja alapjin szamithaté ki.

Ancukevics (1978) osszekapcesolja az drat a teriiletek haszndlati értékével és a kiilonbozeti
jaradékkal is.

Ertékelés az drak alapjdn az igénybe vevik megitélése szerint

Ezek az eljiarasok az igénybe vevoknél (turistik, parkositovillalatok) jelentkezd elényt
drak segitségével fejezik ki.

Keresztesi (1973) szimitasainak alapja az erdéteriileten toltott 6rdk szama. Ezt egy dtlagos
kulturalis szolgiltatas belépdjegyének ardval szorozva jut el az iidiiléerd6k okonémiai ér-
tékéhez. Véleménye szerint ugyanis, ha a lakosok szabad idejiiket tiszta erdei kornyezetben
toltik, ez ér nekik legaldbb annyit, mintha moziba mennénck. 1978-ban végzett reprezentativ
kérddives felmérés szerint, amely Osszesen 150 ezer hektar erddre terjedt ki, amelybdl 31
ezer hektar szolgil elsGdlegesen iidiilésre, az erdéket kirindulds-iidiilés céljabol évente 23
milliéan latogatjak, vagyis minden dllampolgir tobb mint két alkalommal. Feltételezve,
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hogy az erdélatogaté egy alkalommal 4 6rat tolt az erdSben, s egy mozijegy drat 20 Ft-nak
véve, eredményként 920 milli6 forintot kapott. Ebben az évben az édllami erd6gazdasigok
termelési értéke 9300 millié forint volt.

Turkevics (1977, 1979) a ,szabad id6 ara™ mutatoval javasolja a rekredcids funkci6 érté-
kelését. Abbol kiindulva, hogy ,,a munkaidG-megtakaritds egyenértékii a szabad id6 nove-
kedésével. . .”, a szovjet kozgazddszok a munkaidé 4rdt az egységnyi munkaidére juté nem-
zeti jovedelemmel fejezik ki.

Mis szerz6k az iidiiléerdékben levs vendéglité és tidiilési objektumok drbevételét veszik
figyelembe a teriilet 6konomiai értékelésekor. Golubovic-Mestrovic (1966), Jedlowski (1973)
szamitdsai arra utalnak, hogy az ilyen kozvetett gazdaségi el6nyok jelentdsen meghaladjak
a fatermékbdl szarmazo arbevételt.

Ertékelés a koltségek alapjan a gazdalkodé szervezet megitélése szerint

A gazdilkodo6 szervezetek szempontjabol az iidiilési szolgéltatdsokkal kapcsolatos koltsé-
geken kiviil az iidiiléssel okozott erdei kédrokat, az iidiilési igénybevétel miatt az egyéb funk-
ciok kisebb teljesitményébdl szirmazé elmaradt hasznot is szamitdsba veszik.

Ertékelés a koltségek alapjdn az igénybe vevk megitélése szerint

Antanaitisz és masok a litogatok altal véllalt koltségek szamitdsaban figyelembe veszik az
utazési és szallas koltségeket, valamint az utazisi id6 pénzértékét. Ertékelésiik elvi alapja,
hogy minél értékesebb iidiilési szempontbdl az erdd, annél tobb litogaté hajlandé vallalni
nagyobb koltséget a megkozelitésére.

Ertékelés a kilonbozeti jdradék alapjdn a gazddlkadé megitélése szerint

A rekredcios funkci6 kiilonbozeti jaradék szerinti értékelésekor megallapitjik a gazdélko-
dondl egyes korzetek rekredcios beruhdzasi és fenntartasi koltségeit. Ezek alapjan felismer-
hetd az a korzet, melyben az iidiilési sziikségletek kielégitése a legnagyobb egyszeri és folya-
matos raforditdsokkal jar. Ez a tarsadalmilag indokolt koltségszint a jaradékszamitds alap-
ja, az On. zaréraforditds. Ehhez viszonyitva a tobbi korzetben kisebb az iidiilési sziikséglet
egységére jutd koltség. A koltségek kiilonbsége adja a kiilonbozeti jaradékot, amely alapjin
adott korzetek értékelhetdk.

Ertékelés a kiilonbozeti jaradék alapjan az igénybe vevék megitélése szerint

A latogatok 4ltal vallalt koltség oldalardl is megkozelithets a kiilonbozeti jaradék. Elsé
Iépésben a turistik dvezetenkénti megkozelitési koltségeit tisztazzak, majd figyelembe veszik;
hogy az értékelendd erd6hoz kozelebb laké latogatok milyen koltségmegtakaritédst élveznek
a tavolabbrol érkezokhoz képest. E kiilonbség alapjan szamitjdk a kiilonbozeti jaradékot.

Az erdei idilés finanszirozdsdnak problémdi

Az egyes szocialista orszagok a tervgazdilkodds egységes rendszerén beliil eltéré gazdasig-
irdnyitasi gyakorlatot alkalmaznak. Ennek fiiggvényében mésként jelentkeznek a rekredcios
funkciéval kapcsolatos finanszirozasi problémak. A szerzék tobbsége a fatermelési koltsé-
gektdl elvilasztja az iidiilési szolgaltatisok beruhdzisi és fenntartdsi koltségeit. Utobbiak
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fedezésére — elsésorban a viszonylagosan alacsony belféldi fatermékdrak miatt — nem a
fadrakat, hanem az allami koltségvetési forrasokat tartja célszerinek. Altalaban elvetik azt
az alternativat, hogy a latogatok belépddijabol fedezzék a sziikséges koltségeket. Az erdd-
nek ezt a hasznat ingyenes juttatdsként célszerii a tarsadalom tagjai szimadra biztositani. Et-
t6l az elvtsl csak kiilonleges szolgiltatisokndl (kemping, lovaglds, sifelvoné stb.) indokolt
eltérni. Egyes orszdgokban az eddigi beruhazisok az alapveté ellatési szintet mar szimottevé
részben biztositjdk. Ugyanakkor a felhasznilhaté kozponti forrdsok sziikosebbé viltak.
Ezek célszeriibb felhasznaldsanak megalapozdsdhoz sziikség van az erdék rekreéciora alkal-
massdgat tikkrozo objektiv értékelési modszerekre, ezek segitségével kivalaszthatd az opti-
malis varidns. A mindségi fejlédés masik jelensége, hogy az osszkoltségeken beliil visszaszo-
rul az 0j berendezések létesitése, és novekszik az iizemeltetési koltségek részardnya.

OSSZEFOGLALAS

A hazai erdészeti gazdasdgtani kutatds az erdei iidiilés 6konémiai problémdinak megolda-
sa terén a kozelmultban a kovetkezé eredményeket érte el.

1978-ban az ERTI 13 erd6gazdasag 29 erdészetére és 155 erdészkeriiletre kiterjedé rep-
rezentativ felmérést végzett, aminek f6 célja a latogatoi Iétszam megdllapitdsa volt rekredcios
teriileti tipusok, évszakok, pihené- és munkanapok szerint. A vizsgalat emellett Kiterjedt a
parkerdé-gazdalkodas koltségeire is. A fontosabb kovetkeztetéseket az 1979. évi kutatasi
zaréjelentés tartalmazza.

1980-ban készitett kutatasi zarojelentés tartalmazza a rekredcios szolgéltatisok finanszi-
rozési rendszerének tapasztalatait, a tovabb fejlesztésére vonatkozo javaslatokat.

1981-ben az erdok iidiilésre valé alkalmassdagdnak értékelési modszerét alakitottak ki.
Az eljarast a soproni erdékben alkalmaztak.

Latogatoszamlalast és kérdoives felmérést végeztek Sopronban. Az eredményeket az Er-
dészeti Kutatdsokban kozolték.

A kovetkez6 két évben a kovetkezd feladatok megoldasa szerepel a kutatasi tervekben.

1982-ben az erddk tidiilési alkalmassigdnak megéllapitdsira kialakitott eljardst szélesebb
korben kivdnjak alkalmazni az eltéré adottsiag( véllalatok iidiilési rendeltetésii erdeiben.
Az eredményrél kutatdsi zaréjelentés késziil.

Elemzéseket végeznek az erdei idiilés koltségeinek megdllapitdsiara, mind a szolgdltatd,
mind az igénybe vevé oldalarol.

1983-ban prognézist készitenek az erdei iidiiléssel kapcsolatos igényeknek az ezredfordu-
16ig varhat6 alakuldsaroél.
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ECONOMIC EVALUATION OF THE RECREATIONAL FUNCTION
OF FORESTS IN THE EAST-EUROPEAN COUNTRIES

Summary

In accordance with the generally welfare-oriented socialist economic policy, the forest policy is
aimed at the complex utilization of forest resources. This enables the maximum fulfillment of the
demand of the society for timber products, forest byproducts, for environment protection and for
recreational services.

With increasing living standards the demand for forest recreation and tourism is growing. This
causes certain changes in traditional forest management. The paper deals with the peculiarities of
East European literature on the special economic questions of these tasks, grouped as follows:

— Determination of use value

— Assessment of economic value from point of view of managing organisations and of users,
respectively; based on the

— costs
— differential rent
— Method of financing forest recreation services.
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Az erd6gazdasagi munkak megkozelitéleg 70%,-a a nehéz fizikai munkdik csoportjdba tar-
tozik. A gépesitéssel egyrészt csokkentheté a fizikai igénybevétel, masrészt novelhetd a ter-
melékenység. Az erdb6gazdilkoddsban az V. otéves terv folyaman altalinosséd valt a munkak
gépesitése, amely a kérgezés miiveletében elérte a 60%;-ot. Az utébbi idében mind tobb
nagy teljesitményii kérgezégépet allitottak iizembe, amelyek kiszolgéldsa azonban még min-
dig kézimunkdval, jelents fizikai igénybevétellel torténik. A helyzet ellentmondasossdgit
ideiglenesen ugy lehet feloldani, hogy olyan teljesitmény-elGirdsokat készitiink, amely lehe-
t6vé teszia kell6 mennyiségli produktumot, de amelynek teljesitése nem okozza a dolgozok
egészségi dllapotdnak leromlasdit. Elkésziiltek az emlitett szempontot figyelembe vevé tel-
jesitménynormak, amelyekben a gép—ember kapcsolat gépiteljesitmény-kovetelményi oldala
jatssza a f6 szerepet. Jelen vizsgdlatunkban e kapcsolat emberi vonatkozisait elemezziik és
emeljiik ki.

A KERGEZOGFEPEKKEL VEGZETT MUNKA TECHNOLOGIAJA

A mérések és a mérési eredmények osszehasonlithatosdga céljabol sziikségesnek tartottuk,
hogy mindenekel6tt ismertessiik a vizsgdlt kérgezési munka miiveleti technologidjat.

Meéréseinket a KR—2, a Cambio 70—35 és a VK—16 tipustu kérgez6gépre végeztiik, az
orszag kiilonbozé helyein. Tobb technol6giaval talilkoztunk, ezek koziil az altalunk leg-
jobbnak tartott valtozatokat ismertetjiik.

KR—2 kérgezogép

Mobil gép, alkalmas 6—26 cm atmérGjii hengeres erdei valaszték kérgezésére. Célszer(i
alkalmazasi teriiletei a vagdstéri munkapadok, ahol a fakitermelési munkéaval egy idében a
megtermelt papirfa kérgezése is elvégezhets. A vontato és meghajto erégép altaliban MTZ
traktor.

A kiszolgilo személyek szama 3 f6. Ebbol 1 f6 a meghajtogép és a kérgezbgép kezeldje,
aki biztositja a gépek jo miiszaki dllapotit. Elvégzi a gépek karbantartasat, a kisebb javita-
sokat, késcserét stb. Besegit a sarang megbontasiaba. A kérgezés kozben felgyiilemlett kéreg-
hulladékot eltdvolitja a gépbdl. 1 £6 a kérgezendd anyagot a sarangbdl a gépre rakja. 1 {6 a
lekérgezett fat a géprol leveszi és sarangolja. A kérgezGgéppel ugy kell a sarang mellé éllni,
hogy a sarang és az etetévalyl kozott megkozelitéleg 1,5 m tavolsag legyen.
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Cambio 70—35 és VK—I16 kérgezogép

Mindkét gép mobil, nagy teljesitményii, ezért célszerli alsé6 rakodon vagy koncentralt
vagasteriilet szélén kialakitott felsé rakodoén iizemeltetni. Kérgezési tartomédny 8—35 cm
atmérGjii hengeres vilaszték (papirfa, banyafa stb.). A {6 eltérés a két gép kozott, hogy a
Cambio valamennyi fafajra, a VK—16 inkabb feny6- és ligylombos fa lekérgezésére alkal-
mas.

A vontatd és meghajté erégép altaliban MTZ traktor. A kérgezbgépet tigy kell a sarang
mellé allitani, hogy a behtzéhengerek és a kérgezendd faanyag biitiije kozott kb. 1,5 m le-
gyen a tavolsag. A kiszolgdlo személyek szima a technol6giai viltozattol fiiggéen 4—6 6.
Ebbdl 1 {6 az er6gép és a kérgezbgép kezelGje, aki felel a gépek miiszaki dllapotdért. Tenni-
valéi megegyeznek a KR—2 gépnél leirtakkal.

Hazinkban a leggyakoribb az olyan gépi kérgezés, ahol 1 m-es papirfa az alapanyag.
Ekkor 2 6 raraké munkads sziikséges, akik a fikat egyenként kivéve a sarangbol, azokkal
esetenként 1—3 1épést tesznek, majd a behiizohengerek kozé helyezik. A leszedéshez szintén
két munkdsra van sziikség, akik a lekérgezett fikat leemelik a gép tilso oldalédn, és ott 0j
sarangot képeznek.

2 m-es alapanyag esetén a felrakas végezhets kézzel vagy az er6gépre szerelt markoloval.
Elsé esetben a felrakok sziamat haromra kell emelni, a masodik esetben pedig csokkenteni
kell azt egyre. A hirom felraké koziil egyik a sarangot, méglyit bontja, a masik kettd
pedig egy fat kozosen megfogva végzi a rarakast a gépre. Gépi felrakds esetén a felrako
sarangot bont, és egyéb kisegits tevékenységet végez.

AZ ENERGIAVESZTESEG ES A NORMAELOIRASOK KISZAMITASANAK
MODSZERE

Miel6tt hozziafogtunk volna az energiaveszteség-mérésekhez, a Lehmann—Spitzer-
eljarassal megvizsgaltuk, mely munkakorokben véirhatd, hogy az energiaveszteség meghaladja
a nemzetkozileg elfogadott 17 kJ/perc hatdrértéket. Megillapitottuk, hogy a rdrakok és
leszed6k munkdjéban joval nagyobb érték virhato, a gépkezelk igénybevétele azonban 1é-
nyegesen elmarad attél. Ezért a gépkezelSk szivritmus-vizsgdlatival nem foglalkoztunk.

Az energiaveszteség-vizsgilatokat és normafelvételeket egészséges, munkdjukban gyakor-
lott, dtlagos fizikai képességekkel rendelkezé dolgozokon végeztilkk munka kozben és a mun-
kakozi sziinetekben.

Energiaveszteség-vizsgalatok és a pihendidé-ardany meghatdrozasa

A méréseket Hellige 19 tipust egycsatornas telemetrikus pulzusszamlaléval végeztiik.
Az adét a dolgozé hatan helyeztiik el Ggy, hogy a munkavégzésben ne akadilyozza. Az elekt-
roddkat ontapadés koronggal ragasztottuk a mellkas bérére. Az adé- és vevokésziilék egy-
mastél valé tavolsiga 150 m alatt volt. Az egyes munkamiiveleteket igy szemmel is folya-
matosan kovetni tudtuk. A vevokésziilékrol a helyszinen leolvastuk és feljegyeztiik a pulzus-
szamot. A szivmiikodésre jellemz6 EKG-jeleket Sanyo 7028 tipusti magnetofon segitségével
rogzitettiik. A magnetofonszalagon rogzitett felvételeket egycsatornis EKG kiirokésziilékre
jétszottuk 4t, majd a papirszalagon térolt jeleket elemeztiik. Néhany személy vizsgilati
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1. tabldzat. Szivfrekvencia-mérési eredmények kiillonbozd kérgezdgépek esetében
Tabauya 1. Pezyasmamst usMepenus uacmomst nyasca paboyux, pabomaiowux Ha OKOPOUHBIX
MAUUNHAX PG3AUYHBLX MUNOG

Vizsgilt személy A végzett munka Sziviitések szdma
TR R Kérgezbgép
N e el -
1 39 KR—2 leszed 9 135 160
2 30 KR—2 rarak 9 127 165
3 34 VK—16 leszed 80 140 165
4 22 VK—16 leszed 130 140 170
5 30 VK—16 leszed 92 100 165
6 23 Cambio 70—35 leszed 150 125 170
4 25 Cambio 70—35 leszed 90 150 170
8 25 Cambio 70—35 rarak 150 150 170
9 42 Cambio 70—35 rarak 60 125 160
10 46 Cambio 70—35 rarak 40 119 160
11 49 Cambio 70—35 leszed 30 150 160
12 35 Cambio 7035 rarak 65 155 170
13 29 Cambio 70—35 leszed 175 155 170
14 31 Cambio 70—35 leszed 130 150 170
15 48 Cambio 7035 leszed 270 150 160

adatdt az 1. tdbldzatban ismertetjilkk. Az alapadatokbol az in. Wenzl-képlettel szamoltuk
ki a normaiddbe beépitendd kotelezé pihendidé-szizalékot :

Fl
- —1/- 100,
r [Fo+35 ]] o

ahol
P=pihendid6-potlék, 75
F=a sziviitések szima munka kozben,
F,=a sziviitések szima nyugalmi id6ben.

Normafelvételek, normaeldirasok

A szivritmus-felvételekkel egyidejlileg felmértiitk a kérgezett faanyag mennyiségét. Mun-
kanaptiikor-felvételt készitettiink a munkaidé-felhasznaldsrodl, rogzitettitk a teljesitményt
befolyésolo tényezdket (fafaj, 4tmérd, nedvességi dllapot stb.). Az idoméréseket 0,01 perces
pontossdggal, kézi stopperoéréaval, sok dolgozé esetében Stopp-Rechner tipust id6méré és
-rogzitd késziilékkel végeztitk. Az idéadatok rendezése utin a f6idék (a munka targydra
iranyulé tevékenységek ideje) és a befolydsolo tényezok kozott osszefiiggéseket dllapitottunk
meg. Ezekhez az alapnorma-értékekhez szorzoval kapcsoltuk a pihendid6-potlék szaza-
lékos értékét. A pihen6id6-potlékkal novelt f6id6hoz hozzaadtuk a m*-re vonatkoz6 sziik-
séges kiesd idoket, végiil a miiszakra vonatkozo sziikséges kieso idok szorzojaval noveltilk
az addigi értéket, s ezzel megkaptuk a m3-re vonatkozé idénormat. A mért, nem sziikségszer{i
kies6 idoket a szamitdsokndl figyelmen kiviil hagytuk. A szimitdsok eredményét gépenként
és technol6giai valtozatonként a 2. tiblazatban foglaltuk ossze.
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A NORMAELOIRASOK ES A MERESI EREDMENYEK ELEMZESE

A normaeldirdsok elemzése

A kérgez6gépek koziil a legkisebb normaeléirast a KR—2-re, a legnagyobbat a Cambidra
allapitottuk meg. Ez megegyezik a gépek teljesitményének sorrendjével, de a beépitett
pihendidé szizalékos mértékével is.

A Cambio kérgezdgéppel érdnként dtlagosan 9 m? fa kérgezése az elvirhaté kovetelmény.
Egy évben a ledolgozhaté munkadrak szima 2232 éra, és ha ebb6l csak minden masodik
ora termel6ora (idokiesések, idGjarasi viszontagsigok, szemle, javitds, alkatrészhidny,
atkoltozések egyik erd6tombbél a masikba stb. miatt), akkor is egy gépre 1116 6rax 9 m*=
=10 044 m? faanyag kérgezését Iehet tervezni.

Hasonl6 szdmitasok alapjan az elvirhaté teljesitmény KR—2 kérgezigéppel 4464 m3/év,
VK—16 kérgez6géppel 7812 m?3/év.

A fizikai igénybevétel elemzése

Szamitdsokat végeztiink, mekkora terhet kell megmozgatnia a leszed6knek, illetve
a rarakoknak a norma maradéktalan teljesitéséhez. Ez a KR—2 kérgezdgépnél 1800—3700
kg/6ra, a Cambiénal 3100—4700 kg/éra személyenként. A VK—16-0s gép kg/éra hatir-
értékei 2000—3500.

Az adatokat teljes miiszakra is dtszamoltuk, és azt dllapitottuk meg, hogy 15—38 t az egyes
dolgozok altal megmozgatésra keriilé fa mennyisége. A felsé hatdr soknak tiinik, kiillonosen
olyan munkénal, amikor a pihenés a géptdl és a tarsaktol fiigg. Az utdvizsgalatok igazoltak,
hogy az el6irdsok teljesithetok.

Az 1. tablazatban szereplé tényleges percenkénti sziviitemszimok joval kisebbek, mint

2. tabldzat. Kérgezdgépen meghatdrozott normaeléirdsok és kotelezé pihendiddk

Tabauya 2. Hopmwl, yCmanosAeHHbIe 0458 OKOPOUHBIX MAQUIUN PAIAUNHBIX TMUNOS U NPOYEHMbI
obazameasnozo omosixa

Kiszolgilé
Kérgezbgép Technologiai személyzet Normaeldiris Wmﬂé
tipusa viltozat gépkezeldn ""‘“,'5“’
kival perc/m* m?/6ra “
KR—2 1 m-es alapanyag 22 11,30—22,92 | 5,31—2,62 15,62
(kézzel)
1 m-es alapanyag 4 7,38—10,63 | 8,13—5,64 17,99
VK—16 (kézzel) {
2 m-es alapanyag 3 6,08—8,39 | 9,87—7,15 15,98
(felrakas daruval)
1 m-es alapanyag 4 6,30—6,82 | 9,52—8,80 20,49
Cambio (kézzel)
70—35 2 m-es alapanyag 5 5,70 10,53 25,83
(kézzel)
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a nemzetkozileg elfogadott maximalis pulzusszdmok, az tigynevezett alarmhatérok. Ez azt
bizonyitja, hogy a vizsgalt munka dltaldban nem igényel rendkiviili erékifejtést.

A percenkénti sziviitéseck mért és megengedett maximalis értékei a 11-es és 15-Gs jelii
dolgozonil kozelitik meg legjobban egymdst. A vizsgdlt dolgozok koziil ezek a személyek
alegidGsebbek. Az adatok arra utalnak, hogy 48—50 éves korban, illetve e kor f6l6tt mar nem
ajénlatos a dolgozokat huzamosabb ideig kérgez6gép mellett foglalkoztatni. A riraké
és leszed6 munkdsok idénként cserélik egymdst, ezzel kiegyenlitédik a fikon levs kéreg
miatt, rdrakdskor kissé nagyobb témeg megmozgatisihoz sziikséges tébbletmunka.

A pihenoidok elemzése

Az idomérések teljes munkanapfelvétellel torténtek. Ez lehetdséget adott arra, hogy képet
kapjunk a kérgez6gépes munka ritmusérol, a kiilonbozo idéfelhasznalisok gyakorisdgarol,
sorrendjérél. Egy Cambidval végzett rakod6i kérgezés munkanapjat az 1. dbrdn mutatjuk be.

1 1 1 1 1 1 1 1 1
2t U LJ 7 O P A | R S|
2 3 3 3 - 3 3 3 4
L 1 1 =
76 86 906 106
1 1 1 1 1 1
¥ NPE g TN U | J
5 5 3 6
L i : 1 1 l'
106 116 120 1306
1 1 1 1 1 1 1
BALGPETWL T aad sl | —
4 3 > S / 3 4 4 3 2
N 1 1 J‘
136 146 156 166
Jelolés:
1. munka 328 perc 608°
2. karbantartds 35 perc 6,5%
3. 4atail 19 perc 3,5%
4. pihen 75 perc 13,9%
5. beszorult fa 18 perc 3,3%
6 ebédidd 60 perc 1,1%
7. megbeszél 5 perc 0,9
osszesen 540 perc 100°.

1. dbra. Cambio kérgezigép napi munkaids-megoszldsa
Puc. 1. Pacnpezeanue épemenu paboueii cmenst oxopounoic mawunst Kaméuo
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A tényleges munkaidé a miiszakido 60%;-at teszi ki. A fizikai igénybevétel szempontjabol
minden egyéb id6 pihenés jellegii.

A kiilonbozé idofelhaszndldsi fajtak koziil egyescket beépitettiink a norméba (pl. atall,
megbeszél stb.), masok egyaltalin nem vagy csak részben keriiltek beépitésre (pl. karban-
tartds, beszorult fa stb.).

A munkavégzés és a pihenés a gyakorlatban viszonylag egyenletes eloszlds, a munkat
idorél idére valami megszakitja (atdllds, fabeszorulds, megbesz€lés stb.). A leghosszabb fo-
lyamatos munkavégzés 32 perc, az utdna kovetkezd ebédids alatt a szivritmus visszadll
nyugalmi allapotiba. Erdei rakodon végzett kérgezés esetén még kedvezG6bb a helyzet,
mert az atallasok, kovetkezésképpen a rovid pihenések is gyakrabban fordulnak elS, mint
alsérakodoén.

OSSZEFOGLALAS

A szivritmusvizsgalatok és azok utévizsgalatai tobb szempontbol hasznosnak bizonyultak.

— A normaidék megallapitasindl alapot adtak a sziikséges mérték{i pihendid6-potiék
beépitésére.

— Qsszehasonlitast tettiink sajat méréseink, és a nemzetkozileg elfogadott, életkortol
fliiggd maximadlis sziviitésszimok kozott. Ezzel ellendriztiik azt is, hogy nem jelent-e rend-
kiviili megterhelést a kérgezégépek mellett a norma szerint végzett munka.

— Megidllapithattuk, hogy 48—50 éves vagy idésebb dolgozok alkalmazisa altaliban nem
ajanlatos a kérgezégépek melletti munkara. Ajanlatos viszont a kérgezési munkdra kiva-
lasztott dolgozdk eldzetes kerékpar-ergométeres terhelési vizsgdlata, amely utin lehetéség
nyilik a differencialt munkahelyi beosztésra.

Osszegezhetjiik tehdt, hogy a kérgez6gépek, kiilondsen a Cambio melletti munka nagy fizi-
kai igénybevételt jelent, de a normaeléirdsok teljesithetok. A beépitett pihendidék biztosit-
jak a munkaképesség megtartasat.
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PA3PABOTKA HOPM INPOU3BOAUTEJIIBHOCTU HA OKOPOYHBIX
CTAHKAX C VYETOM ®HM3MOJIOIMYECKHU JONNYCTUMON
HATPV3KH

Peswome
B nmocneasne roabt B AECHOM XO3S#CTBE B CTPOMH BBEIM PSJI MAIIKHH BLICOKOH IPOH3BOIMTEb-

HOCTH. Mexanu3alums Tpy/a Ha OKOpouHbIX paboTax nocruriaa 60%, B T0 Xe BpeMs, 06cayKuBanne
ITHX MAUIMH IPOH3BOAKTCS BPYYHYIO, YTO TpebyeT 3HAYHTENbHOMN (PM3HYECKON HArpy3KH.



AZ ELETTANILAG MEGENGEDETT FIZIKAI MEGTERHELES. .. 251

Llens HammMX MCCACAOBaHMIt pa3paboTaTh TakMe HOPMBI TPy/a, KoTopsie obecriesar HeobXxoau-
MYIO NPOH3BOJMTEIBHOCTS M, B TO K€ BPEMS, HE NPHUBOMAT K YXY/IILCHHIO COCTOSHHA 3[10POBbA
paGounx. Cesa3b ¥eIOBEKA ¢ MAWMHON B JaHHOK paGoTe paccMATpHBACTCA B INEPBYIO O4epe/ib
C TOYKH 3peHHA paboymx.

Hopwmst paspabatsiBanmics s okopounsix crankos Tama KP-2, Kam6uo 70—35, BK-16. M3ame-
PEHHSL IPOM3BOIMINCH TEIEMETPHYCCKHM HIMEPHTENIEM YacTOTHI myjbca THma Xewmre. Kapano-
rpaMMy paboTsl Cepua 3aAmHCHIBATK MArHHTO(GOHOM. 3amicH MarauTodona nepecusy B nabopa-
TOpHK HAa GyMAXHYIO JICHTY.

Ha ocHOBE H3MEPCHHH YaCTOTHI IYJIbCA BO BpeMs paboThl aBTOPHI NPHULTK K CICAYIOUMM Bbi-
BOJAM:

—— Pyunas pabota Ha OKOPOYHBLIX MAIMHAX, B ocobennocTh THma Kambuo, asisercs 60buioi
¢r3uyecKoil Harpy3Koit.

-— BripaboTanHbie HOPMbI BSIIOJIHUMBL 6€3 BIHAHHA HA COCTOSIHME 3/10pOBbA paboynx npu co-
6aro/icHuA HEOOX0AMMOro BPEMEHH OT/IbIXA, BCTPOCHHOTO B HOPMY.

— M3MepeHHas MaKCHMAJIGHAS YacToTa MyAbCa HE JOCTHIACT MEKIAYHAPOIHO-YCTAHOBICHHOM
Bepxueit rpanmusi. Takum o6paszom, pabora 06GC/IYKHBAIOIICIO MEPCOHANA OKOPOMHBIX MAIINH
HE SABJISCTCA ¥pe3Bbaino TskénoH dusnueckoii paboroit.

— Yacrora mysbsca pabounx 48 ser i Gosiee NOXMIOro Bo3pacra mprOIM3MIACH K BEPXHEH /10~
nycTHMOl rpasine, mosroMy paboumm crapiie 48 neT He PEKOMEHAYETCS MOCTOAHHAA paboTa mpu
OKOPOYHBIX MALIHHAX.

— JKenatejbHO nepejl MpHEeMOM Ha paboTy HA OKOPOMHBIH CTAHOK IPEIBAPHTENBHO NIPOH3BECTH
MeTHUMHCKOEe 00CIIeI0BaHKEe BEJIOCHITEIHBIM 9PrOMETPOM C LETbIO onpeeicHisa Guimyecknx cno-
cobHocTel pabounx.
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A helyi vibréicié kédros hatisa Magyarorszigon, valamennyi foglalkozas koziil, a leg-
nagyobb szimban és mértékben a motorfiirész-kezelket stjtja. Az erdészeti dgazatban évente
kb. 8000 f6 dolgozik motorfiirésszel. Az 1976-ban végzett reprezentativ vizsgdlatra alapozva,
kb. 52%-ukndl a kiilonbozé mértékil vibraicios kdrosodas fellelhetd.

(A megbetegedést okozd gépek tobbségiikben — a hazinkban 1962 6ta alkalmazott —
Stihl-gyartmany, benziniizemi, kézi motorfiirészek kiilonboz6 tipusai. A motorfiirészeket
gyart6 cégek, igy a Stihl is, az utobbi években ugyan jelentds eredményeket értek el a fiiré-
szek kdros vibracidjanak csokkentése terén, mégis a vibracios drtalom veszélyét ennek elle-
nére sem sikeriilt teljesen kikiiszobolni. |

A jelenleg alkalmazott Stihl-fiirészek rezgésgyorsuldsinak hatarértékei — Szepesi mérései
szerint — 15—80 m/s? tartomanyban helyezkednek el. A rezgések domindns frekvencidja
125—250 Hz kozé esik, az amplitidé 100 mikron feletti. Az ebbe a tartoméanyba tartozd
rezgések elsGsorban a fels6 végtagok peripherialis vérkeringésében okoznak funkciondlis
zavarokat, de okozhatnak idegrendszeri eltéréseket, ritkibb esetben mozgésszervi elvélto-
zasokat is. A mozgasszervi elvaltozisok rontgenvizsgilattal viszonylag egyértelmiien meg-
allapithatok, az ér-, idegrendszeri zavarok azonban a betegség kezdeti szakaszaiban nehezen
objektivilhatok. A betegség kezdeti szakaszaban jelentkez6 szubjektiv panaszok koziil,
pihenés kozben, foleg éjszaka legjellemzdbb a felsé végtagok zsibbaddsa. ElGrehaladottabb
stidiumban az ujjak hideg hatdsira rohamszeriien elfehérednek, ritkabban kékes, cyano-
tikus elszinez6dést mutatnak (Raynaud-fenomén).

Az eddigi vizsgdlatok feltartdk, hogy a megbetegedés kialakuldsiban — egyéb tényez6kon
kiviil — nagy a szerepe az egyéni adottsigoknak is. A nemzetkézi orvosi gyakorlatban nem
ismert olyan altalinosan elfogadott eljards, ami alkalmas lenne a hajlam és a megbetegedés
kiilonbozé stadiumainak kimutatdsdra. Ilyen vizsgiloeljaras kialakitisira inditott Otéves
kutatést az ERTI munkaegészségiigyi csoportja. Ebben a kutatdsban szoros egyiittm{ikodés
alakult ki az Orszigos Munka- és Uzemegészségiigyi Intézet klinikai osztalydval és a lengyel
Erdészeti Kutato Int&ettcl.‘,'

Az ujjakon jelentkezd érelvéltozisok és idegrendszeri eltérések kimutatdsira, nemzet-
kozileg alkalmazott miiszerekkel és modszerekkel 1976-ban négy erdégazdasig Osszesen
200 motorfiirész-kezel6jének évenkénti vizsgilatit kezdtiik el. A kontrollcsoportot — ko-
rdbban motorfiirészt nem kezel6 — 100 {6 erdégazdaségi fizikai dolgozoé alkotta. A kisérleti
motorfiirész-kezelok életkora 20—55 év, expozicids ideje az Gtéves vizsgalatsor kezdetén
1—13 éy volt. A kontrollszemélyek 18—57 évesek voltak.

Mir a kisérletek kezdetén arra a megallapitésra jutottunk, hogy a kiilonb6z6 miiszerekkel
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¢és modszerekkel felallitott diagnézisok esetenként ellentmonddsosak, és hogy sokszor még
a kifejlédott betegséget sem jelzik a sziikséges biztonsdggal. Ertékelésiik roviden a kovet-
kezo.

A) Oscillometria

Kiilonosen hazdnkban, a vibréciés drtalom és a munkakori alkalmassig megallapitisdra
zommel mint egyetlen miiszert, az oscillométert alkalmazzik. A 200 f6 kisérleti motor-
flirész-kezelonél és a 100 f6 kontrollszemélynél 6t év alatt nem taldltunk 2,0 Pachon egység
alatti értéket, amely mar érsziikiiletre utalna. A vibrici6s drtalomban szenvedé betegeknél
nem mutatkozik korreldcié a kdrosodds és az alkarokon mért oscillometrids index nagysiga
kozott. Ennek alapjin megdllapithaté, hogy az alkaron végzett oscillometrids vizsgalat
nem alkalmas a helyi vibraciés artalom kimutatdsira. Koéros értéke azonban a vibracios
munkakorben kiziré ok. Megfelelé oscillometrids index esetében is el6fordul vibracios
megbetegedés és hajlam a.megbetegedésre.

B) Borhéomérséklet-mérés az ujjakon

A jobb és bal kéz II—V. ujjanak masodik percén, a dorsalis feliileten mért — hfités
elétti, indulé — bérhémérsékleti adatok, valamint a hajlam és a kialakult betegség kiilon-
boz6 stddiumai kozott (zsibbadés, az ujjak elfehéredése, kékiilése) p=0,05%-o0s szinten
ugyan jelentkezett szignifikdns kiilonbség, azonban a modszert ugyancsak nem taldltuk meg-
felelonek az alkalmassag és a betegség megallapitisira. A 31 {6 ujjelfehéredésre panaszolo
kisérleti motorfiirész-kezel6 koziil ugyanis csak hét fénél volt a kiinduldsi hémérséklet
a Gorski és Fibiger szerint valaszté homérsékletként meghatirozott 27 °C alatt (Gorski
és Fibiger, 1976). A kozvetleniil hiités utin mért bérhémérséklet nagysigrendje hasonlé-
képpen nem adott kell6 alapot a diagnézis feldllitisahoz. Ezért — tobbek kozott — lengyel
kutatokban is felvetédott az a gondolat, hogy a borhémérséklet hiités utini felmelegedési
intenzitdsabol kovetkeztessenek a betegségre. A hiités utini bérhomérséklet-novekedés
meghatdrozisira a thermographiat (hésugdrzasintenzitds-mérést) alkalmaztik (Koradecka,
1975; Gorski, 1976). A thermographfal 5 cm atméréjd, kor alaku feliileten, az ujjak bor-
homérsékletének kozépértékét mérték. Ezért az egyes ujjak dllapotira a mérési adatokbol
nem lehetett kiilon-kiilon kovetkeztetni, pedig vizsgdlataink szerint a vibracios kdrosodas
az egyes ujjakon nem egyszerre és nem azonos mértékben jelentkezik. Emiatt a kisérleteink-
b6l a thermographiét eleve kirekesztettilk. Amint kés6bb majd lathatjuk, mas mdodszerrel
magunkéva tettiik a hiités utdni felmelegedés intenzitdsdnak meghatdrozasa révén kindlkozo
lehetdségeket.

C) Hideg-provokacids teszt

A kisérletek folyamédn elvégeztiik a Raynaud-fenomén diagnosztikijadban hazénkban
altaldnosan alkalmazott hideg-provokdcios tesztet is. Megdallapitottuk, hogy a meleg vizs-
géaloszobdkban (22—24 °C) valé kézhiitéssel (12—14 °C-os foly6 vizben, 10 percig) kis valo-
szinliséggel lehet az elfehéredést vagy elkékiilést kiprovokalni. Esetiinkben a 31 f6 fehére-
désre panaszoloé motorfiirész-kezeld koziil csak négynél sikeriilt egyértelmii reakciot kival-
tani. Egyébként is, a nehéz munkatol kérgessé valt, kidztatott kézen az itéletalkotis —
a teljesen egyértelmii eseteket kivéve — szubjektiv elemekkel terhelt. A mddszer hétrinya-
ként emlithetd még az is, hogy nem alkalmas a betegség kezdeti stadiuménak (pl. zsibbadasos
panaszok) a kimutatdsara.
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D) Ujj-plethysmographia

Az ujj-plethysmographia az ereken dtaramlé vérmennyiséget regisztrdlja. Mivel a bor-
hémérséklet az ataramlo vér mennyiségétdl fiigg, a vibricios megbetegedés diagnosztikaja-
ban — a hiités el6tti és kozvetleniil hiités utdni plethysmographia — miként az ugyanakkor
végzett borhomérséklet-mérés sem — nem adott elég timpontot a diagnozishoz. Ezért
a kiilféldon alkalmazott plethysmographids modszereken is valtoztattunk.

E) Palestesiometria

A palestesiometert a vibracios drtalmi vizsgdlatok folyamédn Lengyelorszdgban és a Szov-
jetunioban az ujjak idegrendszeri elvéltozdsanak kimutatdsara alkalmazzak (/zsicky, 1975;
Ejsmundi, 1975; Koljada, 1975). A vibricios drtalom kezdeti és elorehaladott staidiuméaban
szenvedé betegeknél — a kontrollcsoporthoz és az egészséges motorfiirész-kezelokhoz
viszonyitva — a vibracios érzékelési kiiszob megemelkedését tapasztaltak. Leirtdk azt is,
hogy az érzékelési kiiszobérték emelkedik a motorfiirészeléssel eltoltott évek sziamaval.
A hivatkozott szovjet szerz6k tanulmédnydbol nem dllapithaté meg egyértelmiien, hogy az
egészségesek szintjéiil elfogadott 20 évesek érzékelési dB-kiiszobértékéhez képest, az eltérést
ujjanként vagy valamennyi ujj dtlagaban vizsgiljik-e. A lengyel szerz6k tanulmanyabol
azonban kitlinik, hogy az értékeléshez a nyolc ujj atlagértékét veszik figyelembe. Ahogyan
azt mar a bérhdmérséklet-mérés ismertetésénél leirtuk, az atlagadatok — véleményiink sze-
rint — nem alkalmasak az egyes ujjakban bekovetkezett elviltozasok meghatdrozisara.
Kisérleteinkben azonban felszinre keriilt az is, hogy az érzékelési kiiszob az életkor elore-
haladtéval is emelkedik. Ezért a normativéikat korcsoportok szerint sziikséges differencialni.
A palestesiometridt mint alkalmas modszert, kis véltoztatassal a kisérletekbe bekapesoltuk.

A KISERLETEK EREDMENYE
A peripherias érrendszeri elvaltozasok kimutatéasa
a) Kézhiitéssel egybekotott borhomérséklet-mérés kontakt bérhomérivel

VIZSGALATI MODSZER

A dolgozot egy 6ran at 22—24 °C-os helyiségben pihentettiik, majd ugyanolyan hémérsék -
letii vizsgalohelyiségben, mindkét kéz I1I—V. ujjainak mdsodik percén, a dorsalis felszin
kozepén, kontakt bérhémérével megmértiik a homérsékletet. Ezt kovetden a két kézfejet
csukloig 10 percen at 12—14 °C-os vizben hiitottitk. Utdna a kezekrdl a vizet dorzsolés
nélkiil felitattuk, és a hiités el6ttihez hasonléan megmértiik a hémérsékletet az elsd, 6todik,
tizedik, ... 30. percben, otpercenként. A mérési adatokat ujjanként grafikonba hordtuk fel.

ERTEKELES

A hiités el6tti és utdni kontakt bérhémérével gyiijtott adatok bizonyitottdk, hogy a kezek
ujjainak a felmelegedési intenzitisa és a Raynaud-fenomén, illetve az arra valé hajlam
kozott korreldcié van. A borhémérsékleti értékek grafikus dbrdzoldsa alapjan hdrom fel-
melegedésigorbe-jelleget lehetett elkiiloniteni (1. 4bra):
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1. dbra. Hités utdn az ujjak felmelegedésének intenzitdsdt mutaté gorbetipusok
I tipus: a felmelegedés nagy intenzitdsy. I tipus: a felmelegedés kezdetben lassi. II1. tipus: a felmelegedés végig lasst
Gtem{, nem éri ¢l a 25 °C-ot
Figure 1. Types of curves indicating the intensity of fingers’ rewarming after cooling. Ist type: the
intensity of rewarming is high; 2nd type: in the beginning rewarming is slow; 3rd type: rewarming
is slow to the end, it doesn’t ever exceed 25 °C

I. tipus: jellemz6 az ujjak gyors felmelegedése (a gorbék négyzetgyokjel alakiak);
11 tipus: kezdeti lassa iitem( felmelegedés utin az ujjak hémérséklete fél 6ra alatt meg-
kozeliti a hiités el6tti bérhomérsékletet (a gorbék U alakhak);

IIL. tipus: a felmelegedés végig lassu iitemii, a bérhémérséklet a hiités utdni 30. percben

is jelentGsen elmarad a kiindulasi értéktél (a gorbék L alakhak).

A kisérletek szerint az I. tipusba tartozok tobbsége egészséges. Ezek kozott talaljuk a leg-
kevesebb beteget (44 f6bol 7-et; 15,9%). A IIL. tipusba tartozék kozott volt a legtobb
beteg (26 f6bol 16; 61,5%,). A II. tipusuak az I—III. tipusba tartozok kozotti atmenctet
alkotjak (67 f6bél 15 beteg; 22,4%).

A Kkisérleti személyeknél azt tapasztaltuk, hogy az egyes ujjak felmelegedési gorbéi zom-
mel egymais kozelében futnak. Ezért — kevés kivétellel — valamelyik gorbetipusba konnyen
besorolhatéak voltak.

Az 1. és II. gorbetipustak megbetegedett ujjainak a homérsékleti grafikonjai is altaliban
az alaptipushoz hasonlé alaktak voltak, azonban a tobbi ujjhoz képest — a lassiibb fel-
melegedés miatt — leszakadva, alul helyezkedtek el (2. abra). A III. gorbetipustak esetében
a megbetegedett és a tobbi ujj kozott egyértelmiien érzékelhetd szintkiillonbséget nem talal-
tunk.

Az otéves vizsgalat folyaman megfigyeltiik azt is, hogy a betegség fokozodasaval, egy-egy
ujj vagy valamennyi, az I. gorbetipusbol a I1-be vagy a I1-b6l a ITI-ba sorolt at.
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2, dbra. A Raynaud-fenoménben szenvedd motorfiirészkezel jobb kezén a nem fehéredé ujjak és a fehé-
redd ujj felmelegedésének eltérése. A beteg a I1I. ujj fehéredésére panaszol
Figure 2. Difference between the warming of fingers blanching and not blanching on the right hand of
a chainsaw operator having the Raynaud-phenomena. The patient complains of the blanching of the 3rd
finger

A mi vizsgélataink is megerdsitették azokat a kiilfoldi és hazai kordbbi megéllapitasokat,
hogy a motorfiirész-kezeloknél a két kéz koziil a jobb kéz ujjai kdrosodnak jobban, és hogy
a jobb kézen beliil is a IV. (gy(iriis-) ujj megbetegedése a leggyakoribb. A 31 {6 ujj elfehére-
désre panaszolé motorfiirész-kezel6bol 26-nél (84%4) a IV. ujj fehéredett (3. dbra).

A kialakitott, kézhiitéssel egybekotott, kontakt bOrhémérds vizsgdlati moédszerrel,
amely alkalmas az id6szakos orvosi vizsgilatokra, a dolgozok szubjektiv panaszait (pl
zsibbadis, fehéredés, kékiilés) a korabbi diagnosztikai lehetségekhez képest joval nagyobb
valosziniiséggel lehetett igazolni (31 f6 panaszos koziil 28-ndl).

A kisérletek arra is ramutattak, hogy az egymast kovets években, ugyanannil a dolgozo-
ndl, a hémérsékleti gorbék lefutdsa — ha egészségi dllapotukban véltozis nincs — ujjan-
ként hasonlé, tehdit az egyénekre jellemz6. Amint mar mondottuk, eltérés csak akkor jelent-
kezik, ha a dolgoz6 dllapotdban rosszabbodds, esetleg javulds kovetkezik be. Az évenként
felvett bérhomérsékleti grafikonok Gsszehasonlitdsa alapjan tehédt a megbetegedési folyamat,
illetve a javulds nyomon kovethetd.

A kontrollszemélyeken és a flirészelést a kisérlet elsé évében kezd6 motorfiirész-kezelokoén
végzett vizsgalatok igazoltdk, hogy az ismertetett hiités utdni bérhémérséklet-mérési modszer
alkalmas a vibrécios drtalomra valé hajlam kimutatdsdra is. A 21 évesnél idésebb kontroll-
személyeknél is megtaldlhaté volt mind a hdrom felmelegedési gorbetipus. Ezeknél azonban
a motorfiirész-kezel6khoz képest kisebb ardnyban fordult el a III. és a II. tipus, az L.
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3. dbra. A Raynaud-fenoménre panaszolé motorfirészesek dltal megjelolt és az ERTI dltal kidolgozott
bbrhémérséklet-mérd eljdrdssal igazolt vibrdcids drtalom szdzalékos megoszldsa a két kéz II—V.
ujjain
Figure 3. Distribution (%) of vibration disease—indicated by chainsaw operators complaining of
the Raynaud phenomena and proved by the procedure of the measurement of skin temperature develo-
ped in the Forest Research Institute—on II-1V fingers of the two hands

\

tipus pedig nagyobb ardny( volt. A 21. évnél fiatalabb kontrollszemélyek 78%4-andl (9 f6b6l
7-nél) kozepes vagy rossz felmelegedési intenzitdst tapasztaltunk.

A mar kordbban emlitett kezd6 motorfiirész-kezel6k ot évig tarté vizsgdlatanak eredménye
szerint, a felmelegedési grafikon alakja és a megbetegedés kialakulisa kozott korrelicio
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van. A hat, mar fiirészelés el6tt is L alaka bérhémérsékleti gorbéjii dolgozo kéziil négy
fénél 5 év alatt kialakult a vibrédcios artalom.

(Osszegezve a tapasztalatokat, megallapithatd, hogy a 21. évnél idésebb dolgozdk kéziil
azok, akiknek a bérhomeérséklete a hiités utin L alaka felmelegedést mutat, fokozott
vasoconstrictiojuak lévén, hajlamosabbak a vibrédciés drtalomra, mint az U és még inkdbb
a négyzetgyokjel alaktiak. Az L alaktiak koziil is az asthenids alkatiak betegednek meg leg-
hamarabb. A 21. évnél fiatalabbak esetében — feltehetéen a fejlédés befejezetlensége miatt
jelentkez6 rossz borfelmelegedési értékek miatt — a modszer az alkalmassdg eldontésére
nem alkalmas.

A kisérletek ismertetett eredményei alapjan javasoljuk a megel6z6 és az idészakos alkal-
massdgi vizsgalatokhoz, a kisérleti metodika szerinti, kézhiitéssel egybekotott, kontakt bor-
hémérséklet-méréses diagnosztikai modszer alkalmazasat.

b) Kézhiitéssel egybekotitt ujj-plethysmographia

VIZSGALATI MODSZER

Az a) pontban leirt bérhdmérséklet-méréssel Osszekapesolva végeztiik az ujj-plethysmog-
raphiat. A varo- és vizsgdlohelyiség 22—24 °C hémérséklete és a vizsgalat el6tti egyords pi-
hentetés ezittal is fontos kovetelmény volt. A mérést a fekvo helyzetben levé dolgozé
jobb és bal kezének II—V. ujjain hiités el6tt, majd hiités utdn, kozvetleniil a bérhémérséklet-
méréseket kovetden a masodik, a hatodik, a tizenegyedik, ... a 31. percben végeztiik.

ERTEKELES

Megallapitottuk, hogy a plethysmogramok amplitidojdnak, alakjanak és teriiletének
a normalis szintre valé visszatérése, vagy a visszatérés elmaraddsa meghatdrozott idén
beliil, segit az objektiv diagnozis felillitisiban, illetve a munkaalkalmassig elbiralasiban.
Az adatok szdmitogépes feldolgozasa szerint, az egészséges és a beteg vagy a fokozott
vasoconstrictioju ujjak kozott a hiités utdni 11. és 16, percben rogzitett plethysmogramok-
nél legnagyobb a kiilonbség. Az egészséges embernél mar a hiités utani 6. percben megjelen-
nek a nagy amplitidoji pulzushullimok. A 21. percig pedig visszaill a normalis fizioldgids
gorbe. A vibracids artalomban szenvedd motorflirészes fehéred6 vagy a fokozott vasoconst-

A plethysmogram alakja a hiités utdni

Az ujj 7. | 6. | 21.
p e r ¢ b e n

egészséges

beteg vagy fokozott
vasoconstrictiojl =

4. dbra. Kézhiités utani plethysmogramok kiilonbozd dllapoti ujjakon
Figure 4. Plethysmograms on fingers in different stages of the disease, after hand cooling
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rictiojit ember ujjdnak a plethysmogramjin még a 21. percben is alig észlelhetd pulzushullim
(4. dbra). Vizsgélatunk szerint azok az ujjak, amelyeknél a plethysmogramm amplitidoja
a hiités utini 26. percben sem éri el a hitelesitési érték felét (10 mm esetében az 5 mm-t), bete-
gek vagy fokozott vasoconstrictiojiak. A diagnézis feldllitdsakor figyelembe kell venni azt
is, hogy a gorbe fiziologids alak vagy attol eltérd-e.

A moadszert a 21. éven feliilieknél javasoljuk a megel6z6 és az idGszakos alkalmassagi
vizsgilatokhoz. Az elbirilashoz elegend6 a hiités utani 11., 21. és 26. percben késziteni
a plethysmogramokat.

A peripherias idegrendszeri eltérések kimutatdsa

Palestesiometria
VIZSGALATI MODSZER

A dolgoz6 vizsgdlat el6tti pihentetése, és a varohelyiség homérséklete azonos az a) és b)
pontban leirtakkal. A palestesiometralast a bérhémérséklet-mérést és a plethysmographa-
last megel6zden hajtottuk végre.

Vizsgélatainkat lengyel gyidrtményt, MCW-—2K tipusi palestesiometerrel végeztiik.
250, 400 és 500 Hz-en mértilk mindkét kéz II—V. ujjain a vibriciés érzékelési kiiszob-
értékeket. Az S. abran tiintettiik fel a motorfiirész-kezel6knél a panaszmentesek (A), a zsib-
badésra panaszolok (B) nyolc ujjanak atlagos dB-értékét és az elfehéredé ujjak (C) dB-
érték atlagat.

ERTEKELES

A vibracidérzékelési kiiszob a panaszmenteseknél szignifikdnsan a legalacsonyabb,
ettél magasabb a zsibbaddsra panaszoloknal, s a legmagasabb a fehéredésre panaszoloknal.

Az egészséges kontrollszemélyeken végzett palestesiometer vizsgdlattal dllapitottuk meg
a magyarorszigi érzékelési kiiszobnormativakat. Azt tapasztaltuk, hogy a kiiszobértékek
az ¢életkor elérehaladtaval kismértékben fiziologidsan emelkednek. A kiiszobértékek 4tlaga
21—40 éves korig 75 dB, 41—60 éves korig 80 dB. Az idészakos orvosi vizsgilatok folyaméan
— ha alkalmazas el6tti alapfelvétel rendelkezésre 4ll — a vibracioérzékelési kiiszob meg-
emelkedése utal a kdrosodas kialakuldsara. Ha alapfelvétel nincs, alkalmasnak nyilvinitha-
tok azok az egyéb megbetegedésben nem szenveds motorfiirész-kezel6k, akiknél az érzékelési
kiiszob — az ot legrosszabb értéket mutaté ujjnédl, a hirom frekvenciasidv atlagiban —
nem haladja meg 40 éves korig a 85 dB-t, anndl id6sebbeknél a 90 dB-t. Ugyanez a megel5z6
munkaalkalmassagi vizsgdlaton is a normativa. Minthogy nem specifikus modszer, a kiiszob-
emelkedést el6idézo egyéb okokat ki kell zirni a vibracios artalom tényének megéllapitdsa-
kor (pl. diabetest). Egyediil a palestesiometria dltaliban nem alkalmas a vibriciés meg-
betegedés megallapitdsdra. Ezért egyiitt kell alkalmazni a hiitéssel egybekotott brhémér-
séklet-mérd eljarassal és plethysmographidval.

Anamnézis

Mind a megel6z6, mind az id6szakos orvosi vizsgilatok folyaman, az anamnézis felvéte-
lekor fel kell jegyezni a dolgozok szubjektiv panaszait és azt, hogy dolgoztak-e, vagy jelenleg
dolgoznak-¢, és ha igen, naponta mennyit, helyi vagy egész testre hat6 vibrécios expoziciéja
munkakorben. Részletesen fel kell jegyezni, hogy a kezek és az ujjak koziil melyiknek
volt kordbban sériilése, mert a sériilt ujjak borhomérsékleti, plethysmographias és paleste-
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5. dbra. A motorflirész-kezelok két kezén a II—V. ujjakon mért érzékelési kiiszobértékek dtlagainak
alakuldsa a panaszmentesek (A) és a zsibbaddsra panaszolék (B) ujjain, valamint az elfehéreds ujja-
kon (C)

Figure 5. Mean threshold values of feeling on the II—V fingers of the two hands of chainsaw operators
without complaints (A ), complaining of numbness (B ) and blanching fingers (C)

siometrias értékei a normdlisndl rosszabb értékeket mutathatnak. Tapasztalatunk szerint
a sériilt ujjak a vibraciora fokozottabban érzékenyek.

A mar vibricios expozicioban dolgozok esetében, a féleg éjjel jelentkezé alkar- és kéz-
zsibbadds, a vibricios kdrosodds egyik elsé — a dolgozo altal — érzékelhets jele. Panasz
az ujjak hideg, nedves idében rohamszeriien jelentkezé elfehéredésére, elkékiilésére pedig
a kifejlédott Raynaud-fenoménre utal.

Osszegezve a leirtakat, megallapithato, hogy az ot évig tarto kisérletek kozelebb vittek
benniinket a helyi vibraciés artalom kialakuldsinak megismeréséhez, az eddiginél objekti-
vebb alapon, mdr a kezdeti szakaszban valo felismeréséhez, és a megbetegedésre hajlamos
személyek kisziiréséhez. A kialakitott diagnosztikai eljarasok az erdészeti lizemorvosok
és az lizemegészségiigyi rendeldintézetek szimara — felelGsségteljes munkédjukban — nagy
segitséget jelenthetnek. Szamunkra pedig biztos alapot teremtenek majd-a VE-6téves tervre -
elSirdnyzott 0j kutatdshoz, a vibréacios drtalom megel6zésében és gyogykezelésében eredmé-
nyesen alkalmazhato fiziotherapiés eljarasok kivalasztisinal.
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IMPROVEMENT OF METHODS TO DIAGNOSE VIBRATION
DISEASE OF CHAINSAW OPERATORS AND PROCEDURE TO
DETECT SUSCEPTIBILITY

Summary

The aim of research was to develop a method to diagnose the chainsaw operators’ Raynaud
phenomena of occupational origin and the susceptibility to this disease on an objective basis.

On the basis of a five-year experiment, during which 200 chainsaw operators and 100 controls
have been examined, the following three procedures are developed:

1. Contact measurement of skin temperature on the dorsal surfaces of the second joints of the
II-1V fingers, combined with hand cooling. The following three types of rewarming can be establis-
hed: rewarming in the shape of the root-sign, letters “U” and “L” (1. figure). “L"-shape is susceptible
to the Raynaud-disease. Fingers remaining behind the others can also indicate the vibration disease
(2. figure).

2. Plethysmography of fingers, combined with hand cooling. Plethysmograms of the sound
fingers are of physiological character in the 21st minute after cooling, while those of vibration-
demaged ones and fingers with an increased vasoconstriction are not (4. figure).

3. Palestesiometrics. A significant difference has been established between the thresholds of
feeling—measured at 250, 400 and 500 Hz—of chainsaw operators without complaints and those
complaining of the numbness and blanching of fingers (5. figure). If the threshold of the feeling of
vibration is higher than 80 dB in case of persons below 40 and 90 dB in case of older persons, vib-
ration demage or other kinds of the abnormality of the nervous system can be concluded.



REKREACIOS IGENYBEVETEL VIZSGALATA
A SOPRON-HEGYVIDEKI PARKERDOBEN

HEJJ BOTOND
Sopron

Tarsadalmunk — a mind nagyobb mennyiség(i és értékesebb fa mellett — egyre fokozot-
tabban igényli az erd6 egyéb hasznos termékeit és szolgiltatdsait. A sziikségleteknek meg-
felel6 tobb cél( erdégazdilkoddshoz nélkiilozhetetlen a rekredcios funkcié teljesitéséhez
szitkséges ismereteck megszerzése. A feladat megoldasival foglalkozo tobb éves kutatasi
program keretében 1981-ben kérdbives felméréssel kiegészitett latogatoszamlalast folytattunk
a soproni parkerd6ben.

A szamlalast az 1803,7 ha-os teriilet 18 bejird-, valamint 10 belsé pontjdn 4 napon ét,
9-161 17 oraig végezték az Erdészeti és Elsodleges Faipari Szakkozépiskola didkjai. A teljes
korii felvételezések ellendrzésére 2 helyen, osszesen 12 napon regisztraltuk a kirdndulok
szamat. A Robotron K—5 tipusii peremlyukkartydra nyomtatott kérdéivek kitoltése rész-
ben a szamldlasok alkalmaval, részben az év folyamén a Természetbarat Szovetség aktivistdi-
nak segitségével tortént. A kiértékeléshez felhasznaltuk a soproni Meteorolégiai Féallomds
és a Karoly-kilaté adatait is. 4 iidiilében és a campingben felmértiik az erdének a szabadid6-
felhasznéldsban betoltott szerepét.

1972-ben hasonlé kisérletet végeztek Sopronban (Juhdsz—Markus, 1973), aminek adatait
figyelembe vettiik a valtozdsok nyomonkovetésére.

A FORGALOMSZAMLALAS EREDMENYEI

A ki- és belépok szamat, valamint a turistdk teriileten beliili mozgdsat negyedoéranként
rogzitették. Igy kiértékeléskor a litogatok szamén kiviil az eltoltott id6 is meghatérozhatéd
volt. Az tidiilési terhelés elsGsorban ett6l fiigg.

Az adatok grafikus dbrazoldasa szemléletesen tdjékoztat a napi latogatottsagrol (1. dbra).
A napi csucsterhelés délutan 15—16 6ra kozott van, de vasarnap délelott 11—12 kozott is
jelentsen megnd a kirandulok szama.

A szamlalds eredményei és a Karoly-kilaté megfelelé latogatottsigi adatai kozott, az
altalam végzett regresszidszamitdsok szerint, rendkiviil szoros korreliciés kapcsolat van.
Ez lehet6vé teszi, hogy a kilitd egész év folyamdn vezetett forgalmi adatait a parkerdére
extrapolaljuk.

A szamitdsokhoz haszndlt regresszidegyenletek :

Lgg=65107  y2=0,859
Lga=3251027 120,999

1=a Karoly-kilato6 feln6tt egyéni latogatodinak szidma, f6/nap;
s=a parkerdd latogatéinak szima, f6/nap;
L..=a parkerdei ldtogatasok Osszes ideje, 6ra/nap.
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1. dbra. A ldtogatottsdg napi lefolydsa
Abbildung 1. Taglicher Verlauf de Besuchsfrequenz
1. tdbldzat. A ldtogatottsdg osszefoglalé adatai
Tabelle 1. Zusammenfassende Daten der Besuchsfrequenz
Sor- Teriilet Eves dsszesen Csticsterhelés
Megnevezés
szim ha fo/ha | Gra/ha £6/ha 6ra/ha
1: Sérhazdomb 12,6 425 479 9,6 18,1
= Varis 94,9 2331 1964 19,4 354
3. Harasztoslejt 101,6 279 280 5,0 9,6
4. Daloshegy 29,9 253 260 49 9,2
5. Karoly-magaslat 36,7 3409 3555 61,5 116,5
6. Deakkut 62,6 2051 2055 439 82,2
7. Vashegy 75,2 295 302 7,7 14,4
8. Nandormagaslat 239 104 110 2,2 13,0
9. Faberrét 48,3 240 240 39 7.4
10. Kecskepatak 144,0 7 9 0,2 0,5
11. Ikerarok 1974 3 4 0,1 0,2
12, Alpesi ut 143,0 64 77 23 44
13. Tacsiarok 68,2 358 349 8,2 154
14, Virhely 83,8 618 581 8,5 16,0
15. Tolvajarok 106,1 84 73 0,8 1,5
16. Ultra 221,3 3 4 0,1 0,2
17. Kdveshat 109,9 88 88 1,5 2,8
18. Agfalvi erdé 244,3 213 177 2,2 43
Osszesen | 18037 | 394 | 372 48 | 90

Ennek alapjan a teriiletet egy év alatt 710 ezer litogatd kereste fel és 672 ezer érat toltott
el rajta. Az évi csticsterhelés augusztus 20-an 8620 f6, illetve 16 320 6ra. Az egy hektarra
vetitett értékeket az 1. tabldzat tartalmazza korzetenként. A latogatottsag mind térben,
mind id6ben rendkiviil nagy szordst mutat (2., illetve 3. dbra). A teriilet 1194-4n Osszpontosult
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2. dbra. A ldtogatottsdg évi alakuldsa
Abbildung 2. Jihrlicher Verlauf der Besuchsfrequenz

H: hétkoznap  Sz: szombat V: vasdrnap
3. dbra. A ldtogatottsdg teriileti megoszldsa kiilonbozé napokon éra/nap
Abbildung 3. Die rdaumliche Verteilung der Besuchsfrequenz an verschiedenen Tagen



266 HEJJ BOTOND

a turistdk 69%-a. A kirdnduldszezon 7 honap. A leger6sebb terhelés juliusban és augusztus-
ban van, emellett j6l elkiilonithets a tavaszi 3 és az 6szi 2 el6- és utészezont jelentS hénap.
Az éves dtlagos telitettség 1 f6/ha/nap, hétkoznap 0,7 £6/ha/nap.

AZ IDOJARAS HATASA A LATOGATOTTSAGRA

A teljes korii forgalomszimlalasok napjain regisztralt idéjardsi adatok :

hoémérséklet, °C napsiités csapadék
max. min. ora
1V. 26. vasarnap 19 6 7 —_—
V. 31. vasdrnap 26 13 8 —
IX. 16. szerda 19 10 6 13 6ratél tobb hullimban szitalo
eso
IX. 19. szombat 16 10 0 15.15 6ratol tobb hullimban szi-.
talo esé

Az id6jaras legjellemz6bb naponként regisztralt adatai és a latogatottsag kozott regresszio-
szamitast végeztiink. A munka keretében a hétkoznapi értékeket havonként, a szombatra
¢és iinnepnapra vonatkozoéakat évszakonként elemeztiik.

A levonhato kévetkeztetések. Az erd6 litogatottsiga elsdsorban az évszaktdl, a kirdndulds
napjatol és a teriilet elhelyezkedésétél fiigg. A meteorolégiai adatok és az erdé iidiilési ter-
helése kozotti korreldcios kapesolat viszonylag gyenge: (r%,,,=0,462), mégis az éghajlati
tényezok bizonyos fontossdgi sorrendje éllithato fel ebbdl a szempontbdl. Legerdsebb
osszefiiggés a litogatok szdma és a relativ pdratartalom, valamint az evvel Osszefiiggd
latastavolsag kozott van. A szél hatdsa elsésorban a szezonon kiviili id6szakban érvényesiil,
amikor a hidegérzet egyik tényezGje. A csapadék is féleg ekkor korlidtozza a kirdndulok
szamdt. A hémérséklet alakuldsa szintén foleg 6sszel és télen van hatédssal a latogatasokra.
A kiilon értékelt napi maximalis, minimalis, atlag és 13 6rai adatok alapjén elmondhatjuk,
hogy elsésorban a 13 orait kell figyelemmel kisérni. A napsiités mennyisége és az ezzel ossze-
fiiggd felhGzetboritottsdg viszonylag kisebb jelentségli. A héréteg vastagsiga és a latogato-
szam kozott osszefiiggést nem tudtunk kimutatni.

A PARKERDO UDULESI KAPACITASANAK KIHASZNALASA

Az értékelés elvégzéséhez sziikséges volt a teriilet befogadoképességének meghatdrozisa.
A szamitasokat a helyszini adatok mellett Csima Péter: A taj tidiilési eltartoképessége (1981)
cimi tanulmanyénak felhasznaldsdval végeztiik. Elemzésiinket a kovetkez6 Osszefiiggésekre
alapoztuk.

A tdj udiilési kapacitdsa

t t
tarsadalmi feltételek okologiai feltételek
és korlatok és korlatok
t t t t
okonémiai-miiszaki  pszichologiai- okologiai terhel- miiszaki-egészségiigyi
feltételek szociologiai hetdség feltételek

tlir6képesség
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Urilési kapacitds meghatirozo tényezdje az okoldgiai terhelhetéség, ezen beliil az érté-
kelds alapjava az erdétarsuldsokat tettiik. Csima Péter hirom csoportba sorolja erdétarsu-
lasa\nkat.

Kis \erhelhetéségilick (0—8 f6/ha): kultirallomanyok, elegyes erdei fenyvesek, lipi liget-
erddk és az extrazondlis bitkkkosok.

Kozepes terhelhetdségiiek (8—15 f6/ha): elegyes biikkerddk, artéri legeterdok és a zart
tolgyesek egyes tipusai.

Nagy terhelhetoségiick (15—35 f6/ha): dombvidéki erd6s pusztik és a zirt tolgyesek leg-
nagyobb része.

Az okologiai terhelhetdség értékelésénél az erd6tarsuldson kiviil figyelembe vettiik a talaj-,
a hidrolégiai és a domborzati viszonyokat is.

Miiszaki-egészségiigyi feltételek kozott a higiéniai viszonyokat és a mikroklimat vizs-
galtuk.

Okonomiai-miiszaki feltételeket a feltirtsiggal, a berendezettséggel és az elsddleges céllal
jellemeztiik.

A pszicholégiai-szocioldgiai tiiréképesség megallapitisa az egy hektdrra jutoé erdiszegély
hosszan kiviil a latogatok véleményén alapszik. A kérdSives felmérés ezzel kapcsolatos
adatai szerint a kirdnduloknak csupdn 39%-a tartja megfelelének a ldtogatok szamat. 147
kevésnek, 45%, soknak és ebbdl 7% til soknak itéli. A Karoly-kilato és a varos kozotti terii-
let a vélaszok tobbsége szerint zsafolt. A vélemények nincsenek korrelicioban a ténylegesen
mért terhelési értékkel, bizonyitva, hogy a szubjektiv megitélés ezenkiviil szimos tényez6tol
fiigg.

A teriiletenként elvégzett szamitdsok eredményét a 2. tablazat tartalmazza. Az tidiiléerd6
befogadoképessége 19 424 f6/nap, illetve 10,8 f6/nap/ha. 1981. augusztus 20-an 8620 latogato
kereste fel a teriiletet, tehat a kihasznalds csak 44%;-os volt. Vagyis az iidiilés fejlesztésére
jelentds tartalékok dllnak rendelkezésre. Nem ilyen kedvezo a kép részteriiletenként. A Ka-
roly-kilito kornyéke tobb mint 100 napon at a kritikusnal nagyobb terhelést kap, ami maxi-
malisan eléri a megengedett érték 684%,-it.

Szemmel lithatéan a novénytdrsulds ugyan még nem degradalédott, mert a latogatok
dontden az utakon kozlekednek, mégis intézkedések sziikségesek. A viszonylag kihasznalat-
lan teriiletek intenzivebb fejlesztése mellett, szoba johetnek bizonyos korlatozasok is (pl.
autésforgalom elterelése).

A LATOGATOK SZOCIOLOGIAI ADATAI

A kérdsives felmérés fontos célkitiizése volt a latogatok szociologiai viszonyainak fel-
tdrdsa, ezért elemeztiik a nem, a kor, a lakhely és a foglalkozis szerinti osszetételt. Az 1972.
évi felmérés adataival valé osszevetés lehetové teszi a valtozasok felismerését (3. tdblazat).

A nemek ardnya lényegében viltozatlan maradt, ma is elsésorban a férfiak (60,9%)
jarnak az erdébe. 1972-t6l eltéréen azt tapasztaljuk, hogy a legfiatalabb korosztilyban
a nok a kirandulok mintegy 1/3-dt alkotjak, csak a 20 és 30 év kozottiek szama kozeliti
meg a férfiakét.

A szellemi dolgozok ardnya csokkent (4. tablazat), de még mindig az elsé helyet foglalja el.
Szembet{ing a 20—30 év kozottiek tobb mint 10%;-0s elmaradasa. Ez a fiatal értelmiség
egzisztencialis problémadira utal (viszonylag kevesebb szabad id6).

A munkahelyi kornyezet meghatirozo jelentGségére hivja fel a figyelmet, hogy a meg-
kérdezettek kozott csak egy mezdgazdasagi fizikai dolgozo volt.
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2. tdbldzat. Az idilést befogadoképesség kihasznildsa
Tabelle 2. Die Ausniitzung der Erholungsaufnahmef'. higkeit
o ! 2 3 B g8 e | 7 8 9 10 1 2 | 13 | 4| 15 16 17 18 19
. 8 8
° 3 2 %
Megnevezés '§ = i .é g E - % € =
: SRR AEAR AR g 1|3
E : : AERRRE 05|53
> x K s & % < = > = 5 v
» & | nagy (1535 10) — | s 3| ~ | 6 3 =1"wl" | Wl s wWl 2l 4" 9 wl 6] Wl
‘33 kdzepes (8—15 16) %, 40 | 67 | 46 | 63 | 47 17 0| 22| s6| 35| 33| 4| 52| 43| 30| 46| 43| 4| 4
% 2 [ Kicsi (0—8 15 60 | 28 | st | 37 | 47 80 60| 65| 20| ss| 9| 43| 36| 53| 61| 44| 47| 21| 46
2 ¢
“E [Alag 15 IR A 8 AT LI SU. o TONY . O Y5 S B R O S |
max u x|l 2|2 3] 0 it J3| w| B} 1| &l 3| 2] 8| I} w| )M
dkond- | feltirtsig r R g e 1 ] = B I Y 1 1 1 1
mm.mﬁ- berendezettség 1 1 13 1 1 1 b 1 - s i . s N = = — e =
szaki | elsGdleges cél 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) 4 1 1 1 1 1
g Pmcho- szegélyhossz 1 1 o — 1 = = —_ 1 o —_ — 1 — 1 — - 1 —
5 16giai latogatok véleménye 1| = ]| s feE 1 1 1| — 1| —| —| —| — 1 1 1| —| —
T ol R P S G ST 1 - P T B I N A e 3 o T R 5 T ) T ) el
3 (o hidrologia milime i BT el o —| —| =} t} 1 —=| | # x| =| *F| | 12
2 domborzat 1 1 1 el - 1 1 1| — 1 1 1| 1| — 1 1 1 1
= em- higiéniai viszonyok = 1 = = o = == = = =" = 1 = 1 == bs 1 - =
ligyi mikroklima 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Osszesen 7 8 5 5 5 6 6| 6 5 7 5 I 6| 6 8 7 6
Befogad6 képesség f6/ha 86 [124 | 80 | 85 | 90 | 68 78| 94| 11,5] 103 | 85| 104 114| 96| 94| 104 | 122 167 | 108
: 16 108 |1177 | 813 | 254 | 330 | 426 587 | 225 | 555 1483 | 1678 | 1487 | 777 | 804 | 997 | 2302 | 1341 | 4080 |19 424
Csticsterhelés f6/ha 96 (194 | 50 | 49 61,5 | 439 7,71 22| 391 02| o1] 23| 82| 85| 08| O1| 15| 22| 48
fé 121 [1845 | 509 | 146 [2258 | 2751 576 | s2| 190| 34| 17| 33| 559 | 714| 86| 26| 164 534 | 8620
Relatiy terhelés % 112 | 157 | 63 | 57 | 684 | 646 98| 23| 34 2 1| 23| 72| 8 9 1| 12| 13| 44
Kritikus napok szima 2 | ®al = — | 106 | 108 ) e = i P ] WS T T e T | (P P
|

Sajnélatos a csokkenés a didkoknal is. Jelzi hogy tobbet kell tenni az
. s egészséges élet-
modra nevelés terén. A 9 év legnagyobb viltozdsa a nyugdijasok aranydnak dupldjira emel-
kedése. Ez az erd egészségregenerald szerepén kiviil utal arra is, hogy ez egyben a legolcsobb !
szorakozas is.
A felmérés felhivta a figyelmet a soproni erdé orszigos jelentdségére: a litogatok 51,4%-a

nem helybeli (1972-ben 32,5%. 19,2%; budapesti, 3,0% gyori lakos, 31,7% érkezett 200 km-
nél messzebbraol.

A viros idegenforgalmaban betoltott fontos szerepét bizonyitja az a kiilon felmérés is,
amit a négy legnagyobb iidiilében és a campingben végeztiink. Eszerint a beutaltak 93%-a
tolti a szabad ideje dtlag 32,6%-at erdei kikapcsolodassal. A campingben ezek az értékek
kisebbek a rovidebb tartézkodasi id6 miatt (8274 és 18%).
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3. tdbldzat. Kor és nem szerinti megoszlds, 1972 és 1981, %,
Tabelle 3. Verteilung nach Alter und Geschlecht, 1972 und 1981

Kor Ferfi N6 Osszesen

év 1972 1981 1972 l 1981 1972 1981

—20 20,2 11,7 26,8 ' 19,8 22,7 11,0
21—30 19,1 12,3 20,4 l 16,3 19,5 13,9
31—45 26,4 21,1 22,8 24,6 25,1 22,5
46— 34,3 54,9 30,0 49,3 32,7 52,6
Osszesen 100,0 | 100,0 ] 100,0 | 100,0 100,0 100,0

4. tdbldzat. Kor és foglalkozds szerinti megoszlds, 1972 és 1981, %,
Tabelle 4. Verteilung nach Alter und Beruf, 1972 und 1981

Kor Felvétel Foglalkozis 5
év éve szellemi | fizikai | tanul6 | nyugd. egyéb
—20 1972 10,4 13,7 73,8 — 2,1 100,0
1981 —- 7,6 89,9 — 2,5 100,0
2130 1972 55,5 34,1 38 — 6,6 100,0
1981 45,0 43,0 3,0 — 9,0 100,0
31—45 1972 542 39,3 — — 6,5 100,0
1981 543 39,5 —_ — 6,2 100,0
46— 1972 28,7 19,2 _ 47,6 4,5 100,0
1981 27,2 12,4 —_ 548 5,6 100,0
Allag 1972 36,2 259 17,5 15,7 4,7 100,0
1981 32,1 229 10,3 289 58 100,0
IRODALOM

Az erdei lidiilés fejlesztési terve. Erdészeti szakagi vizsgalat kézirat ERSz. 1981.

Briickner—Mantel (1978): Erholungsraum Schwarzwald. Mitteilung des Instituts fiir Forstpolitik
und Raumordnung der Universitét Freiburg.

Csanddy Etele (1980): Az autds turizmus viszonyai Sopron erdls Ovezeteiben. Soproni Szemle,
1. szam 70—78. o.

Csima Péter (1981): A taj iidiilési eltartoképessége. Tanulmany az Orszagos Udiiloteriileti Tery
szamara. Kézirat.

Jacsman—Schilter—Schubert (1979): Erholung am Pfannenstiel Dokumente und Informationen
zur Schweizerischen Orst-, Regional- und Landesplanung (DISP), Ziirich, 23—31. o.

Juhdsz—Mdrkus (1973): Az erdei tidiilés iranti igény a Soproni Parkerd6ben. Erdészeti Kutatisok,
vol. 69. 1. kotet, 21—30. o.

Toth Sdndor (1974): Erdészeti kozvéleménykutatas az erdk tidiilési funkcidjénak vizsgalata céljabol.
Az Erd6 1974/9. 385—391. o.

Volk : Gewohnheiten beim Waldbesuch. (Ergebnisse einer Meinungsumfrage in Freiburg).



REAKCIOS IGENYBEVETEL VIZSGALATA. .. 271

DIE UNTERSUCHUNG DER ERHOLUNGSNUTZUNG DES WALDES
IM SOPRONER GEBIRGE

Zusammenfassung

Sopron ist eine im westlichen Grenzgebiet Ungarns liegende Kleinstadt mit 57 tausend Ein-
wohnern. Im unmittelbar an die Stadt angrenzendem Gebirge wurde ein 1804 ha grosser Erholungs-
wald errichtet. Er ist ein typisch stadtnahes Erholungsgebiet, welches vom Stadtzentrum mit dem
Autobus in 20 Minuten erreicht werden kann, und auch seine entfernteste Stelle ist mit dem Per-
sonenwagen innerhalb einer Stunde erreichbar.

Im Jahre 1981 fiihrten wir 4 globale Besucherzihlungen durch, welche mit 12 stichprobenartigen
Beobachtungen erginzt wurden. Die erhaltenen Daten wurden im Vergleich mit der das ganze
Jahr hindurch registrierten Besucherzahl eines an einem frekventiertem Ort des Gebietes stehenden
Aussichtsturms ausgewertet.

Nach unseren Berechnungen betrigt die durchschnittliche jdbrliche Belastung des Erholungswaldes
372 Stunden/ha, aber dieser Wert zeigt eine ausserordentlich grosse Streuung. An der frekventier-
testen zentralen Stelle des Gebietes Schwankt dieser Wert zwischen 0,3 Stunden/Tag/ha und
116,5 Stunden/Tag/ha. Die Inanspruchnahme an Wochentagen betrigt nur 33%, der sonntéglichen.
Die riumliche Verteilung ist auch ausserordentlich ungleichmassig, auf 119 der Fliche konzent-
rieren sich 69%/ der Besucher. Die im Wald verbrachte Zeit schwankt der stadtnahen Lage entspre-
chend zwischen nur 0,4 und 1,9 Stunden.

Auf Grund der ausgewerteten Daten der im Laufe des Jahres mittels Fragebogen durchgefiihrten
Aufnahmen kann festgestellt werden, dass der Erholungswald einen bedeutenden Platz im Fremden-
verkehr der Stadt einnimmt. Mehr als die Helfte der Besucher sund nicht in Sopron wohnhaft,
und 32% kamen aus grosserer Entfernung als 200 km. Die in die Erholungsheime der Stadt Ein-
gewiesenen verbringen 32%; ihrer Freizeit im Wald.
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FENYOTERMESZTESUNK IDOSZERU KERDESEI

Napjaink elismert ténye, hogy az erdé a bioszféranak nélkiilozhetetlen és névekvé jelen-
téségli tényezdje. Az erdei Okoszisztémdk tarsadalmi hasznit, tobb célu szolgdltatdsait
korunk politikusai egyre tudatosabban értékelik. A gazdasagpolitikai tervekben a nyers-
anyagtermeléstél az emberi kornyezet fejlesztéséig szimos helyen jelentkeznek az erdével
szemben tamasztott fokozddo igények. A FAO felmérése szerint a vilag 4,5 milliard ha
erdejébdl 2,8 millidrd ha a zért erd6. A tropusi erdk évente mintegy 12—15 millié ha-ral
csokkennek. Eurdpa erdeinek teriilete viszont az ezredforduloéig tarté utolsé évtizedben meg-
kozeliti a 10%4-0s novekedést.

Magyarorszag is az erd6t telepité allamok sordba tartozik, ahol az erd6gazdilkodas je-
lentGsége messze talné az értékelheté termelésben kimutatott rész ardnyandl. Annak
ellenére, hogy a masodik vildghdabora 6ta a fakitermelés t6bb mint a kétszeresére novekedett,
a faimport terhei jelentGsek maradtak. Ez mindenekel6tt a feny6fara vonatkozik, amelynek
importja 1950-t61 1975-ig a kétszeresére emelkedett. Az ezredforduloig sem varhato, hogy
az évi fenySimportot 3 milli6 GFE m? alé lehet csokkenteni.

Gazdasagpolitikai céljaink kozétt fontos szerepe van ezért a fenyGtermesztés fejlesztésé-
nek. Az erdéteriiletet elsGsorban a gyengébb terméhelyli, mezdgazdasagi miiveléssel gaz-
dasdgosan nem hasznosithato vidékeken lehet novelni. Ide tartoznak az alféldi, gyengén
humuszos homoktalajok, ahol a talajvizhatds nem érvényesiil. Ezeken a termd&helyeken vi-
szont alig van az erdeifenyén és a feketefenyén kiviill mds fafaj, amelyet eredményesen
telepiteni, illetve termeszteni lehetne. Az alféldi homoki fenyvesek elsésorban talaj-, illetve
kornyezetvédelmi szerepet toltenek be, ugyanakkor jelentSs fatermést is varunk téliik.
Az alfoldfasitist az 1950-es években elsGsorban talajvédelmi céllal végezték. Az utébbi harom
évtized folyaman igazolodott, hogy ezek a fenyvesek megfeleltek e célnak, és ezenfeliil 40—60
éves vagasforduloban a kedvezd fenydtermesztési tdjak fenySillomdnyainak fatermését is
képesek szakszer(i kezelés esetén feliilmulni.

Az 1. tablazatbol kitlinik, hogy fenyveseink részardnya az 1958. évi 7,4%-rol 1970-re
9,9%;-ra emelkedett és a tervek szerint az ezredfordulon meghaladja a 20%4-ot. A 2. tabldzat
az ERSZ 1980. januar 1-re aktualizalt adatai szerint mar mintegy 14%;-os feny6részaranyt
mutat ki, amely bizonyitja, hogy az 1985-re tervezett 15,77 elérése redlis célkitlizés (1. tdb-
lazat). A 2. tablazat igazolja az utobbi hirom évtized fenyvesitési eredményeit is. Az 1—30
éves feny&allomanyok az Osszes fenyvesek 78%;-at alkotjak. Az 1—10 évesek 29,8%-o0s
ardanya éppen a kétszerese az orszag Osszes erdeire és ugyanerre a korcsoportra vonatkozé
14,9%-nak. A felsorolt adatok is jelzik, hogy a fenyStermesztés jelenlegi és kozéptivia
feladatai kozott az erdénevelési feladatok szakszer(i megolddsa a legnagyobb. A tisztitisok
és a torzskivalaszto gyéritések végrehajtasaval egyiitt jar egy jelentds el6hasznadlati fatomeg
kitermelése, amelynek gazdasdgos hasznositdsara csak részben van lehetdség. A feny6erddk-
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1. tablazat. A fenydvel boritott teriilet fafajosszetétele
Table 1. Species composion on areas covered with coniferous stands

Bors 1958 1962 1970 1985 2000
Fafaj

szim eurhal % |ezerna| %% |ezerha| % |ezerna| % mrhnl %
1. | Lucfenyd 73 |08 79 08| 99 | 08 |14,5 | 1,1 |21,5 I 1,5
2. | Jegenyefenyd 02| —[| 02| —=Jo2] =1 03| —] 08} —
3. | Vérosfenyd 1.0 | o | 2[00 #aalox | 15 [0 [ 20 ]iox
4. | Erdeifenyd 402 | 44 | 499 | 52 | 80,0 | 6,5 [142,0 10,4 |210,0 |14,1
5. | Feketefenyd 16,5 | 1,8 | 209 | 22 | 299 | 24 | 56,0 | 41 | 81,0 | 55
6. | Egyéb fenyd 20 | 03 | 1.3 [ o almoaEiEoas-0z: =l 1 105li=
7. | Osszesen | 673 | 7.4 | 81,2 | 84 [1220 | 99 [2150 [157 [316,0 21,2

ben a nevel6vagasok gépesitési problémaja megoldottnak tekinthetd. A gondot tobbek ko-
zOtt az okozza, hogy az erddsitési halozat orszigosan sem egységes, ami a korszer(i techno-
16gidk bevezetését hatraltatja.

Szamos vélemény hangzott ¢l az utébbi idében a fenydtermesztés helyzetérdl és a fejlesz-
tés mértékérdl. A helyes értékelés miatt ki kell emelni, hogy a fenydk részardnyédnak a nove-
kedése elsGsorban a leggyengébb termdéhely(i erdételepitéseknek koszonhetd. Ezeken,
a legtobb esetben vaztalajokon, az erdégazdilkodé szerveknek mds termdhelyallo fafaj
vélasztdsira nem volt lehetdségiink. Elegendé azokra az alfoldi homoktalajokra utalni,
ahol a belvizrendezés miatt az egykori 2—3 m mélységrél a talajviz 7—8 m-re siillyedt.
Ilyen teriileten, a Dél-Alfoldon kezdtiik még az 1960-as évek kezdetén az erdeifenys- és
a feketefenyd-allomanyok nevelésével és fatermésével kapcsolatos kutatdsainkat. Ezek
eredményei koziil kiemelem az erddsitési halozatra, a tisztitdsokra és a gyéritésekre, valamint
a fatermésre vonatkozoakat. Valamennyi eredményt jellemzi, hogy az adott idészak opti-
malis torzsszamat konkrétan megadja. A tovéabbiakban az erddsitési szempontbdl legfon-
tosabbakat ismertetem az erddsitések iiltetési halozatatol a véghaszndlatig bezardan.

AZERDOSITESEK OPTIMALIS ULTETESI HALOZATAVAL
KAPCSOLATOS KUTATASOK

Az erdémiivelés racionalizilisinak egyik szdmottevé tényezGje a fadllomédnyok indulé
torzsszama. Az iiltetvényszerii fatermesztés esetén ezt az erddésitési hilozat hatirozza meg.
Ezen tilmenden az alkalmazott termesztési technoldgidk, a gépesités szempontjibol is
kiemelkedé jelentésége van a hdlézatnak. Az optimalis iiltetési hil6zat meghatiarozisaval
kapcsolatos kutatdsainkat elsGsorban erddnevelési céllal végeztiik. Természetesen a kisérle-
tek eredményei a fatermesztés mas teriiletein is hasznosithatok.

Az ide vonatkozo kisérletek beinditdsira a fenyédlloményok tisztitisainak a racionali-
zdlasdval kapesolatos kutatdsaink szolgaltak inditékul. Az 1960-as évek kezdetén a Dél-Al-
foldon, Kiskunhalas hatiardban kezdtiik el az 1,20 0,8 m-es hdl6zatban telepitett erdei-
fenyd-fiatalosok tisztitdsat. A kiilonboz6 sematikus és kombinalt eljarasok kisérleti alkalma-
zasakor a technoldgiai kisérletek eredményei egyértelmiivé tették, hogy az liltetési halo-
zatot célszer(i modositani.



2. tdbldzat. Erdeink teriiletének fafajonkénti megoszldsa a 10 éves korcsoportokban (ha-ban)
Table 2. Distribution of species

ssz:; Fafaj év 1—10 11—-20 | 2130 3140 41—50 51—60 61—70 71—80 8190 | 91—100 101< Osszes
|

__l_ Tolay ha | 30586 | 36498 | 41218 | 36711 | 43474 | 37556 | 39200 | 35046 | 21537 | 8813 | 8762 339 401_
2 % 9,0 10,8 12,1 10,8 12,8 11,1 11,6 10,3 6,3 2,6 2,6 100
_i S ha 9109 | 12902 | 12124 | 24731 | 29566 | 28678 | 27039 | 17883 | 9922 | 4282 | 3227 179 463
4 % 5,1 2 6,8 13,8 16,4 16,0 15,1 9,9 5,5 24 1,8 100
__5 Biikk ha 3082 | 5327 | 5670 | 9427 | 11177 | 11112 | 11841 | 13018 | 11757 | 7612 | 9330 99 353
6 % 3,1 5.4 5,7 9,5 11,2 11,2 11,9 13,1 11,8 7,7 9,4 100
_l_ Gy ha 2306 | 5827 | 9370 | 18533 | 21031 | 17385 | 13160 | 7752 | 4227 | 1944 | 1513 103 048
8 % 2,2 5,6 9,1 18,0 20,4 16,9 12,8 TS 4,1 1,9 1,5 100
__9’ Akdic ha | 38985 | 73041 | 94259 | 50061 | 10593 | 1069 271 91 48 13 23 268 460
10 Y 14,5 27,3 35,2 18,6 39 0,4 0,1 — = — == 100
11 | Egyébke- | ha | 4103 | 6673 | 10990 | 8012 | 7188 | 5101 | 4096 | 2420 | 1451 626 | 1151 51811
12 ménylomb | % 7,9 12,9 21,2 15,5 13,9 9,8 7.9 4,7 2,8 1,2 2,2 100
_13- Nyér ha | 57668 | 63952 | 22139 | 8306 | 3595 832 184 - 74 100 1 67 156 918
14 % 36,8 40.8 14,1 53 2,3 0,5 0,1 — 0,1 — = 100
15 | Egyéb ha | 12467 | 15104 | 12022 | 11458 | 7482 | 3699 | 1866 | 1233 632 291 313 66 567
16 lagylomb | % 18,7 22,8 18,1 172 | 2 55 2,8 1,9 0,9 0,4 0,5 100
_1_7_ Feny ha | 61244 | 54207 | 44385 | 10184 | 10993 | 7285 | 6626 | 5205 | 2926 | 1019 518 204 592
18 % 29,8 26,5 21,7 5,0 5,4 3,7 32 2,5 1,4 0,5 0,3 100
i R ha (219550 [273531 (252177 (177423 (145099 [112717 [104289 | 82722 | 52600 | 24601 | 24904 | 1469613
20 % 14,9 18,6 17,2 12,1 9,8 1,7 7,1 5,6 3,6 1,7 1,7 100

TUVINVZSSZAQL SITYWILIO NISTHAANTAIHA™E 1IATQATV
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Az 1960-as évek kozepén kezdtiik el a Nyugat-Dunédntilon Csehimindszent és Bak hatdira-
ban, a Nyirségben Nyirmartonfalva hatiriban, a Duna—Tisza k6zén Kunadacs és Asott-
halom hatdrdban az erdeifenyé-erdésitések iiltetési halozataval kapcesolatos kutatdsokat.
A felsorolt kisérleti teriiletek ma mar meghaladjak a 100 ha-t és tobbségiikon az elsé tisztita-
sokat is elvégeztiik. Ezek létesitésckor arra torekedtiink, hogy olyan blokkokat alakitsunk
ki, amelyek az adottsigokhoz képest minél t6bb halézati varidciot tartalmaznak legalibb
hdrom ismétlésben. Az ismétlések szimit azonban a rendelkezésre 4llé teriiletek méretei
miatt esetenként kénytelenck voltunk csokkenteni. A hdlézati varidciok koziil a legkisebb
az 1,40 x0,4 m és a legnagyobb a 2,8 1,4 m, illetve a 2,0 x2,0 m volt. Az egyes kisérleti
parcellik mérete 25 x40 m-t6l 5050 m kozott valtozott 5—10 m-es véddsavval azért,
hogy a késGbbiekben erdénevelési és fatermési kisérletek céljara is hasznosithatok legyenek.

A kisérletek elso kiértékelését a zarodas 1étrejottének, illetve az elso tisztitds esedékességé-
nek az id6szakdban végeztiik el. A tovdbbiakban az egyik legjellemz6bb kisérleti teriileten,
az Asotthalom 68 H erdérészletben elért eredményeket ismertetem, majd ennek és a tobbi
teriiletnek az adataira épitve a gyakorlatban hasznosithaté megallapitdsokat foglalom ossze.

Erdeifenyé-halézati kisérlet Asotthalom 68 H erdérészletben

A kisérleti teriiletet 1971 tavaszan létesitettiik. A védépasztaval ellatott parcellik mérete
2540 m, az 1. 4dbra szerinti beosztasban. Tizenkét parcella kitiizésére nyajtott lehetGséget
az adott teriilet. A tizféle halézati varidcié koziil ezért a legfontosabb hetet két ismétlésben,
harmat viszont csak egyben volt médunkban beallitani. Minderrdl a 3. tabldzat nyajt
attekintést. A talaj gyengén humuszos meszes homok, talajvizhatastol fiiggetlen.

A kisérleti teriileten az adott hal6zatban és elrendezés szerint 1971 marciusaban kétéves
magdgyi erdeifenydvel végeztiik el a godros iiltetést teljes szintdssal végzett talaj-elokészités
utdn, és még ugyanezen év 6szén potoltuk a nyar folyaman kipusztult csemetéket. Csupdn
jelentéktelen potlasra volt sziikség. Az erdésités dpoldsa az iiltetést koveté harom éven at
évente kétszeri tarcsas sorkozmiivelésbol allott.

1974 és 1980 6szén részletes fadllomany-felvételt végeztiink. Az 1980-as felvételi adatok
tobb kovetkeztetés levondsara nyijtottak lehetGséget. A felvételkor parcellinként valamennyi
fa mellmagassigi 4tmérGjét mm-pontossaggal mértiik. A felvett adatokbol szamitottuk az
egyes iiltetési varidacioknak megfeleléen a parcellik faillominyanak dtlagos atmérdjét és
magassigat. Kiértékeléskor a matematikai statisztika modszereinek alkalmazasaval vizsgal-
tuk, hogy a kiilonboz6 haldzati varidcioknak van-e szignifikins hatdsa a mellmagassigi at-
mérd és a magassag alakuldsira, hogy az optimalis iiltetési halozatra és torzsszamra nézve
ezuton is adatokat nyerjiink.

A 4. tablizatban foglaltuk Ossze azoknak a soroknak az dtmérs- és magassigi adatait,
amelyeket az egyes parcellikon véletlenszer{i mintavétellel a matematikai-statisztikai értéke-
léshez kivalasztottunk. Ebbol a kovetkezok tiinnek ki:

— a legs(irlibb: 1,404 m-es és a legritkibb: 1,4 x1,4 m-es héalozat dtlagos atmérs-
adatainak a kiilonbsége a 2—3 cm-t meghaladja, a magassagi kiilonbségek pedig a 0,3—
0,5 m-t, a ritkabb hdlozat javira;

— a legkisebb és a legnagyobb atmérdjii és magassdgi fak kozotti kiilonbség (w) a sﬁrﬁbb
halézat esetén nagyobb, a fiatalos kevésbé egyontet(i, mert tobb az ald- és kozbeszorult fa,
mint a tdgabb hilézatban;

— az 4tmérd- és a magassagméreteknek az alakulasat elsésorban a kisebb tStavolsag be-
folydsolja, bar a hil6zatnak kevesebb befolydsa van a magassigi novekedésre, mint az t-
mérére, amit a 2. és a 3. dbra is szemléltet.
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1. dbra. Asotthalom 68 H/1978 erdeifenyd-iiltetés hdlozati kisérlete
Figure 1. Design of a long-term Scots pine spacing experiment, Asotthalom, 68 H

Valamennyi adat kiértékelésekor hangsilyozni kell, hogy ezek 12 éves koru erdeifeny6-
fiatalosra vonatkoznak. Tekintettel arra, hogy a teriiletet egészen a vagéskorig kisérletként
tervezziik kezelni, mad lesz varhatéan az idésebb korban elért fadllomény-szerkezeti adatok
értékelésére is.

Az erdésitések iiltetési hdlézatdnak varianciaanalizisének eredményeként megdllapitot-
tuk, hogy a levezetett dtlagadatok kozott P=0,1%; szinten szignifikdns kiilonbségek vannak.
A kivalasztott sorok adatai szerint az dtlagos magassagok kozotti szignifikéns kiilonbségeket
az 5. tablazatban foglaltuk ossze. Az dtlagos atmérére vonatkozbéan ugyanezt a 6. tablazat
P=0,1%-0s szinten, a 7. tabldzat P=1%, 5%, 10%-os szinten tartalmazza. A legnagyobb
eltérések az 1,4 x0,4—1,4x1,4—1,4x1,0 m-es hilozati variiciok adatai kozott mutatkoz-
tak.
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3. tabldzat. A hdlézati varidciok
Table 3. Spacing experiments in Asotthalom 68 H compartment

1. 14040 I. VIIL.

2. 28040 VIIL XII.

3. 20050 XIILL XVI.

4. 140X 140 X.

& 140 X70 V.

6. 14050 XI. XV.
minden 6. sor kimarad

7 140 <40 1V. XVIL
minden 3. sor kimarad

8. 100< 100 I11. IX.

9. 140 X 60 VL. XIV.
ikersor, kézben 220 cm kimarad

10. 140100 11.

1980 Gszén, a fiatalos 12 éves kordban teljes fadlloméany-felvételt, valamint -elemzést vé-
geztiink. Ennek fontosabb adatait a 8. tdblazat tartalmazza. Ekkor végeztiik el az elsé tisz-
titast is gy, hogy a két ismétléses halozati varidcioja parcellak kozott csak az egyiket tisz-
titottuk, a masikat érintetleniil hagytuk. A 8. tabldzat 4. oszlopa az eliiltetett csemetesziamot,
a 8. oszlopa ¢bbdl a 12 éves korban €16 fak szamat, a 12. oszlopa a megmaradasi szazalékot
mutatja. A megmaraddas az 1. és a II1. parcelldk kivételével 80%; folott van, ami rendkiviil
nagy ezen a termdéhelyen, és a fadllomdny tovibbi kezelését illetéen kedvezé. A 10. oszlop
fakészletadatai szerint az dtlagnovedék eléri, s6t meghaladja a 10 m*/ha-t, s6t a VII. parcellié
17 m*/ha. Ezt a szervesanyag-termelést éves dtlagban itt mas novénnyel ugyanezen rafordi-
tassal elérni nem lehetne. Ki kell emelni még a korlaposszeg (G) adatait, amelyek a 9. oszlop-
ban szerepelnek. A 30,9 m?/ha ebben a korban szintén rekordnak szimit.

A mintaként bemutatott és 10 iiltetési halozati varidcioban telepitett erdeifenyd-kisérleti
sorhoz hasonl6 eredményeket kaptunk az orszig mds erd6gazdasdgi tajain ugyanezen céllal
Iétesitett kisérleti sorokon is. Az adatok szerepének kiemelése mellett meg kell emliteni azt
is, hogy a fiatalosok helyszini értékelése, a fak mindségének elemzése elengedhetetlentil sziik-
séges a kapott eredmények helyes értékeléséhez. Ekkor a kovetkez6 megallapitdsokat tettiik.

— Az 1,4 0,4 m-es hilézat alkalmazisa csak kivételes esetben lehet indokolt, mégpedig
akkor, ha kitlind minGségii és nagy fatermést produkalé fadlloményok nevelésére nyujtanak
a termdhelyi adottsigok lehetdséget. Csak az I. fatermési osztalyban célszer(i alkalmazni,
legalibb 120—140 éves vagasforduld és 1200 m3/ha-on feliili 6sszes fatermés esetén.

— Az 1,4 20,5 m, az 1,4 0,6 m-es hdlozat a II. fatermési osztalyt j6 mindséget és 100—
120 éves végasforduloban 1000 m?/ha folotti Gsszes fatermést produkdlé erdeifenyvesek léte-
sitésekor lehet indokolt.
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4. tdbldzat. A véletlenszerilen kivdlasztott sorok dtmérd- és magassdgadatainak levezetése
Felvétel ideje : 1980. X.

Kor: 1042 év
Table 4. Deduction of diameter and height data on the basis of randomly selected rows
A Atméré Magassig
Cso- Olletéd" o Parcella | mért | n | Tgac dtla-

port | osem) szdma ":;‘:f‘ (db) go- w s s | % gos w s s | 5%
Sima ; q;)’ (em) | (cm) | (em) | (%) Py m) | (m) | (m) | (%)
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1| 12| 13| 14| 15
10 | 42 | 508 9,2 |194(0,30| 591|4,56| 3,3 |0,84|0,13|2,85
11 | 39 |4,17| 52 |1,49|0224| 5,76 | 4,29 | 3,5 | 0,77 | 0,12 | 2,80
I. 20 | 52 [4,04) 47 |0,99/0,14| 347 14,10| 4,7 | 0,36 | 0,05 | 1,22
.| 14X04 21 | 53 [4,53]| 6,6 |1,83/025| 5,52|4,10| 3,5 |0,74 | 0,10 | 2,44
VIL 91 90 |466| 7,6 |1,92|020( 4,294,229 3,3 | 0,59 | 0,06 | 1,40
10 | 85 |422| 8,0 [1,80(0,20| 4,74 | 4,22 | 3,5 | 0,68 | 0,07 | 1,66

VIIL 100 |'5,38| 7,5 | 1,80 | 0,18 | 3,35|4,36 | 3,4 (0,71 | 0,07 | 1,61

2.| 2,8%04 89 |503| 83 [190]020| 398|4,13| 3,5 |0,75 (0,08 | 1,94
=] SRS Lo 73 |534| 84 |1,72|020 3,75 |4,36 | 4,4 | 0,85|0,10|2,29
87 |4,04| 79 |1,75|0,19| 4,70 | 4,04| 3,5 | 0,70 [ 0,08 | 1,98

XHL 70 16,06 | 8,0 [2,03/0,24 | 3,96|4,72| 4,0 |0,84(0,10|2,12

3.| 20x05 70 (599 9,1 |2,36|028| 4,67 (482 4,0 (0,84]0,10|2,07
) s » XVI. 78 | 545/ 83 1,47(0,17 | 3,12 4,65| 29 0,72 0,08 [ 1,72

81 [535| 9,1 |183/020| 3,74 (4,58 | 4,0 |0,84|0,09|1,97
26 (7,23| 7,2 |1,58|0,31| 4,29 (4,89 2,6 |0,62|0,12|2,45
27 |7,21| 8,7 |1,67)|0,32| 4,44 (4,87 | 2,8 | 0,52 (0,10 | 2,05
27 16,59 6,6 | 1,76 | 0,34 | 5,19 (4,73 | 4,6 0,58 | 0,11 | 2,33
24 16,68 6,0 |1,62(0,33|494|4,69| 1,9 |0,46| 0,09 | 1,92
49 [541] 93 |193|0.28| 5,18 |4,35| 3,3 |0,42|0,06 | 1,38
51 |590| 8,3 (197|028 4,75|4,40| 2,6 | 0,26 | 0,04 | 091

4. 14x14 | X.

—

5.1 1,4x0,7 | V.

—_

XI. 66 |4,81| 7,3 |1,76|0,22| 4,57 | 4,41 | 3,7 |0,66|0,08 | 1,81
6. | 1,4x0,5 63 |4,77| 7,2 |1,84/0,23| 4,82|4,20| 3.4 (049|006 | 1,43
Minden 6.
sor ki- XV. 72 |4,83| 83 |1,77(0,21 | 435|4,46| 39 (091 |0,11 | 2,47
marad 79 |524( 90 |1,60|0,18| 3.44(4,79| 4,1 10,70 (0,08 | 1,67
1,404 1v. 93 | 509 8,1 |1,75|0,18| 3,54 | 4,62 | 4,7 | 0,62 | 0,06 | 1,30
7. | Minden 3.
sor ki- 9 |537| 7,8 [1,67|0,17| 3,17 | 4,74 0,75 0,08 | 1,69

g
—

marad XVIIL 98 |5.21| 50 |1.52|015 2,88 | 4,58 0,66 | 0,07 | 1,53

32 |576| 6,4 |1,93/034| 590|441 3,30,75/0,13|2,95
AR 111. 25 16,19 8,3 [2,11|042] 6,79|4.52| 2,6 |0,73]0,15|3,32
] TR NI 1 36 [549( 6,2 |142|024| 4,37|4,76 1,07 0,18 | 3,78
13 | 36 |546| 6,3 [1,61/027| 495(4,80| 2,3 |0,52|0,09 1,88
1,4%0,6 | VI 55 |6,19| 7,8 (1,520,220 3,23(4,65| 2,5 | 0,62|0,08(1,72
duplén 55 |6,00| 8,5 [2,03|027| 4,50 4,46 | 3,8 |0,77|0,10| 2,24

9.1 2,20

kimarad | XIV. 51 | 6,46

59 |5,86
12 | 15 |6,09| 58 | 2,64 (0,68 11,17 | 4,49

8 0,84 (0,12 | 2,42
7
5
10. | 1,4X1,0 | IL 13 | 14 | 5,54 8,0 | 2,19/0,59 (10,65 | 4,20
9,1
7,1

0,64 | 0,08 | 1,65
0,83 0,21 | 4,68
1,09 (0,29 | 6,90

8 12,30]0,32| 4,95| 4,96
5 |1,65/0,21 | 3,58 | 4,86

RDRAEN LW WRINP NW WY & hw ww
= Wi

24 | 17 |6,50]| 9,1 |2,16|0,52 | 8,00|4,60| 2,7 |0,68|0,17 | 3,70
25 | 17 |6,59)| 7,1 | 2,26 0,55 | 8,35|4,77 | 2,3 |0,66 | 0,16 | 3,35
dy,3: a sorok torzseinek atlagos atmérgje s :szoras
h :a sorok torzseinek atlagos magassaga sx  : kozépériék szbrasa

w : variacios szélesség % az alapadatok szizalékos szorisa
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dia  Asotthalom 68H Kor: 10 +2 év
cm
a
s=071cm
7 - q
6 e
_____________ i I B O 0 = ] 1 O M e
atlag 56cm
5 - 7 c1 C‘?
44
I
e
( halézat
P G
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 csoportok

minden 6.sor kimarad
* minden 3.sor kimarad

. "7 "22m kimarad

2. dbra. Az erddsitési hdlozat hatdsa az dtmérire
Figure 2. Effect of planting space on diameter

— Az 1,4x0,7—2,8 % 0,4 kozotti iiltetési varidciokat a II1. fatermési osztalytol lefelé tigy
lehet névelni, hogy 1,4 % 1,4 m-nél nagyobb, illetve az eliiltetett csemeteszam 5000 db/ha-nal
kevesebb ne legyen.

— A jelenleg alkalmazott iiltet6-, dpold-, valamint tisztito- és gyéritdgépek mérete miatt
célszerii 0,8 m tétavolsagot és ennek tobbszorosét sortivolsdgként vélasztani.

— Az erddsitési, apoldsi és erdénevelési technolégidk, valamint a varhatéan rendelkezésre
allo gépek miatt a kovetkezd iiltetési hdlozatokat ajanljuk a kisérletek alapjin: 0,8%0,8
(I--II. FTO), 1,6 x0,8 (II—III. FTO), 2,40 0,8 esetleg 3,20 x0,8, m (IV—VI. FTO). Az
I—III. FTO allomanyokban a méretes értékfatermelés, a IV—VI. FTO dllomdnyokban a
nagy tomegi rostalapanyag- (biomassza-) termelés lehet a fatermelés f6 célkitiizése.

— Az erdositési hdlozati kisérletek az erd6nevelési és faterméstani kutatdsok fontos té-
nyezol.

ERDONEVELESI ES FATERMESTANI KUTATASOK

1961 ota egységes kutatasi metodika szerint folynak azok a kisérletek, amik alapjat az or-
szdgos hosszu lejarata kisérleti halézat képezi. A f6 dllomdnyalkoté fafajok (célallomany
tipusok) valamennyi korosztilyat és jellemzd term6helyét képviseli az a 2500-at meghalado
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H Asotthalom 68H Kor: 10 + 2 év
m
3
s=02m
=
4 A (1] 0SSZ.CSOp.
_________ _{ﬁ_’_ -1 2= -Eﬂ Tﬂ = - I qq_é_“.o.g_[ﬁm
Al ﬂ Q
3-
2
“-
// hdlozat
mxm
1 2 3 < S 6 7 8 9 10 csoportok

minden 6.sor kimarad
** minden3.sor kimarad
*+**22m kimarad
3. dbra. Az erdésitési hdlézat hatdsa a magassdgra
Figure 3. Effect of planting space on height

dllandésitott parcella, amely dtlagosan 0,25 ha, de minimalisan 0,1 ha nagysagi, valamint a
parcelldk koriil az 5—20 m széles védopaszta. Ezek a kisérletek az erdénevelési eljardsok
szamszer(i megéllapitasit, az optimalis torzsszam megéllapitasat, a fatermés, a novedék ki-
vant pontossdgi meghatarozisit szolgaljik. Koziiliik a legértékesebbek azok, amelyek te-
lepitését is ilyen céllal végeztiik. Ide tartoznak az el6bbiekben ismertetett erdésitési iiltetési
halézati kisérletek. Hozzajuk kapcsolodnak a tisztitasi, illetve a gyéritési kisérleti sorok.
A tovéibbiakban néhdny alfoldi kisérlet adataival mutatom be azokat az eredménycket, ame-
lyek az alfoldi fenyvesek nevelésekor, illetve fatermésének eldrejelzésekor a gyakorlatban
alkalmazhatok.

Tisztitdsi kisérletek Asotthalom 61 A erdérészletben

1974 tavaszin tizéves feketefenyovel elegyes erdeifenyé-fiatalosban 12 parcellét tiiztiink
ki talajvizhatastol fiiggetlen gyengén humuszos homoktalajon. Az erddsitést annak idején
12 ezer db/ha kétéves csemetével végezték. Az optimdlis torzsszam (halozat, novétér), vala-
mint a tisztitdsi technologia és mindezeknek a novedékre kifejtett hatisinak a vizsgdlata
volt a focél. Az 1974, évi tisztitaskor haromszoros ismétlésben az egyes parcellikon a torzs-
szamot 5000, 4000 és 3000 db/ha-ra csokkentettiik, két parcellat iizemi médon tisztitottunk,
egyet pedig kontrollként érintetleniil hagytunk. Hét vegetacios idGszak elmultaval 1981 ta-
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5. tabldzat. Az dtlagmagassdg-adatok kozott mutatkozo szignifikdns kiilonbségek

Table 5. Variation of average height

Halozat H
P % Varificié
(mXm) (m)
1% 1-3 1,404 —2,0x0,5 4,26<4,69
1—4 1,404 —14x14 4,26<4,79
2—3 2,8x0,4 — 2,0x0,5 4,22<4,69
2—4 2,8x04 —1,4x1,4 4,22<4,79
2—9 2,8%04 — 1,4¢0,6 422473
1% 1—-7 1,4x0,4 —1,4x04 4,26<4,65
minden 3. sor
kimarad
1—8 1,4x04 —1,0x1,0 4,26<4,62
2—7 2,8x0,4 — 1,404 4,22<4.65
minden 2. sor
kimarad
2—8 2,8x04 — 1,0x1,0 4,22<4,62
4—5 1,4x14 — 1,4x%0,7 4,79=>4,37
5—9 1,40,7 — 1,4 0,6 4,37<4,73
5% 1—10 1,4x04 — 1,4%1,0 4,26<4,51
2—6 2,0x0,5 — 1,4 X0,5 4,22<447
minden 6. sor
kimarad
2—10 2,0x0,5 — 2,8x0,4 4,22<451
4—6 14x1.4 — 1,4%0,5 4,79>447
minden 6. sor
kimarad
4-—10 14x14 —1,4x1,0 4,79>451
5—17 1,4<0,7 — 1,4 0,4 4,37<=4,65
minden 3. sor
kimarad
5—8 1,4 30,4 — 1,0x1,0 4,37<4,62
6—9 1,4x0,5 — 1,4 0,6 447<4,73
minden 6. sor
kimarad
10% 1—6 1,4x0,4 — 1,4x0,5 4,26 <4,47
minden 6. sor
kimarad
3—6 2,0x0,5 — 1,4x%0,5 4,69=-447
minden 6. sor
kimarad
9—10 1,40,6 —1,4x1,0 4,73=-4,51
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6. tablazat. Az dtlagdtmérék kozott P=0,1%, szinten mutatkozo szignifikdns kiilonbségek
Table 6. Significant (P=0,1%,) differences of the data of average diameters

Halbzat dyy
Csoport
(m>m) (cm)
1—4 1,4x0,4 —14x1,4 4,49<6,93
—10 1,404 — 1,4x1,0 =6,19
—9 1,404 — 1,4X0,6 <=6,13
2% és minden 2. sor
kimarad
—8 1,4 0,4 — 1,0x1,0 <5,73
—3 1,404 —2,0x0,5 =5,71
+—5 1,404 — 1,407 | <5,66
2—4 2,8x04 —14x14 5,07<6,93
—10 2,804 —1,4x1,0 1 -=6,19
—9 2,8x04 — 1,4 0,6 6,13
3—4 2,0x0,5 —14x1,4 5,71<=6,93
4—6 14x14 — 1,4x0,5 6,93=-491
minden 6. sor kimarad
—7 1,4%1,4 — 1,4x0,4 >522
minden 3. sor kimarad
—8 1,4x1,4 —1,0x1,0 =573
+—S5 1,4%x1,4 — 1,4x0,7 + =566
6—10 1,4¢0,5 — 1,4X1,0 491<6,19
minden 6. sor kimarad
—9 1,4 0,5 — 1,4x0,6 =6,13
minden 6. sor kimarad 2% és 2,20 kimarad
—8 1,4X0,5 —1,0x1,0 <573
minden 6. sor kimarad il
7—10 1,404 —1,0x1,0 5,22<6,19
minden 3. sor kimarad

vaszan ismét elvégeztiik a fadllomany felvételét és a torzsszamot 4000, 3000, 2000 db/ha-ra
csokkentettiik. A kisérleti sor parcelldinak kiértékelt adatait a 9. tiblizatban foglaltuk dssze.
A kiértékelt fadlloméanyszerkezeti adatokbol megallapithatok a kovetkezok :

— atizéves korban végzett tisztitdst kovetd 7 esztend atlagos folyd novedéke a 3000 db/ha
torzsszamu parcellikon: 16,2 m*/ha, a 4000 db/ha-on: 16,7 m*/ha és az 5000 db/ha-on:
17,2 m¥/ha volt, tehat 5000 db/ha-ig fokozatosan emelkedett;

— a kontrollparcella 8040 db/ha torzsszimén képzédott a legkevesebb: 14,9 m3/ha nove-
dék, mikdzben a mortalitds 1630 db/ha volt;

— azok a parcellak, amelyek 4000 és 3000 db/ha torzsszimmal alltak, még 17 éves kor-
ban sem igényelték a tisztitdst, ezen torzsszam esetén legalibb 20 éves korig lehet a nevel6-
vagassal varni;

— az atlagos mellmagasséigi 4tméré a torzsszam emelkedésével csokkent;

— az osszes fatermés atlagnovedéke 17 éves korra valamennyi parcellin meghaladta a
10 m%/ha-t.
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7. tdbldzat. Az dtlagdtmérék kizott P= 1%, 5%, 10%, szinten mutatkozé szignifikdns

kiilonbségek
Table 7. Differences, significant on the levels P=1%,, P= 5%, P=10%,, of the average
diameters
P Y Chsooes Haélézat dg' 3
(mXm) (cm)
1% 1—7 1,4x0,4 — 1,4x0,4 4,49<5,22
minden 3. sor
kimarad
23 2,8x0,4 —2,0X0,5 5,07<5,71
2—8 2,8%04 —1,0x1,0 5,07<5,73
3—6 2,0x0,5 — 1,4x0,5 5,71>491
minden 6. sor
kimarad
4—9 1,4x1,4 — 1,4%0,6 6,93=>6,13
2,20 kimarad
4—10 1,4x1,4 —1,4%1,0 6,93>6,19
5—6 1,4 0,7 — 1,4x0,5 5,66>4,91
minden 6. sor
kimarad
79 1,404 — 1,4x0,6 5,22<6,13
minden 3. sor 2,20 kimarad
kimarad
5% 1—2 1,4 0,4 —2,8x04 4,49<5,07
2—5 2,8x0,4 — 1,40,7 5,07<5,66
3—10 2,0x0,5 —1,4%1,0 5,71<6,19
8—10 1,0x1,0 — 1,4%1,0 5,73<6,19
10%, 1—6 1,4<0,4 — 1,4 0,5 4,49<491
minden 6. sor
kimarad
3—7 2,0x0,3 — 1,4x0,4 5,71>5,22
minden 3. sor
kimarad
3—9 2,0x0,5 — 1,4X0,6 5,71<6,13
2,20 kimarad
5—9 1,4<0,7 — 1,4%0,6 5,66<6,13
2,20 kimarad
5—10 1,4 0,7 — 1,4x<1,0 5,66<6,19
7—8 1,404 — 1,0x1,0 5,22<5,73
8—9 1,0x1,0 — 1,4X0,6 5,73<6,13
2,20 kimarad




8. tdbldzat. Erdeifenyd-hdlozati kisérlet fadllomdny-szerkezeti adatai 1 ha-on

Asotthalom 68/H
Felvétel ideje: 1980. X.
Kor: 10+2 év
Table 8. Data on stand structure in a Scots pine spacing experiment
g:: ?ﬂ::: :;I: Bll:i:e- ;émi - :géméllon:ny 1 ha. G)n = ace ::,;. y: -
itk (mXm) TR ue::w mdt:; utdn i iy % o2 o szim d;:: m
1 % 3 4. s 6. 7 8 (.09 10. 11, 12, 13 14.
1. 1.4%0.4 8 18 000 8000 4,8 44 | 13800 | 25,16 | 170,0 815,952 76,67 | III. 4.8
d Y VIL 18 000 | kontroll 5,1 4,5 | 15020 | 30,90 | 203,6 | 1038,513 83,44 | IIL 48
2. 2,804 VIII. 9 000 4500 55 4,5 8 840 | 20,80 | 143,6 789,750 98,22 | IIL 4,7
¥ ’ XII. 9000 | kontroll 5,6 4,5 9000 | 23,08 | 158,6 888,048 100,00 | TIII. 4,7
3. 20%0.5 XIIT1. 10 000 4000 59 4.8 8370 | 23,21 | 141,2 832,962 83,70 | IIL 53
s 5 XVI. 10000 | kontroll 6,0 49 9140 | 25,86 | 1559 935,520 91,40 | IIIL 51
" 1,4x1,4 X. 5000 | kontroll 5 5,0 4620 | 20,40 | 116,7 875,175 92,40 | IIL 5.2
5. 1,4 0,7 V. 10 000 5500 6,0 4,6 8 830 | 25,38 | 165,3 991,740 88,30 | IIL 49
1,40,5 XI. 12 000 6000 55 4,6 | 10580 | 24,84 | 153,2 842,545 88,17 | IIL 49
6. Minden 6. sor
kimarad XV. 12000 | kontroll 5,6 50 | 11250 | 27,96 | 166,8 934,248 93,75 | IIL 53
1,4 0,4 V. 12 000 7000 51 4,7 | 11760 | 23,69 | 146,0 744,804 98,00 | IIL 52
A Minden 3. sor
kimarad XVIL. | 12000 | kontroll 55 48 | 11660 | 27,64 | 166,5 915,585 97,16 | IIL 51
8. 16510 111. 10 000 5000 6,3 4,7 6138 | 19,30 | 118,7 747,558 61,38 | IIL 50
* 2 IX. 10000 | kontroll 6,1 5,0 9160 | 26,45 | 152,7 931,714 91,60 | IIIL 52
1,4X0,6 VL 9 000 3500 6,2 4,7 7500 | 22,94 | 146,0 905,014 83,33 | IIL 49
9. | 2,20 kimarad XIV. 9000 | kontroll 6,5 5 7910 | 26,05 | 152,9 993,980 87,89 | IIL 5.4
10. 1,4x1,0 1L 7000 3000 6,5 4,6 | 5620 | 18,68 | 120,5 782,930 80,28 | III. 5,1

TTUVINVZSSZUQL SITYVIWILAO NASTAANTAEHAIT 1IATQATV

L8T
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9. tdbldzat. Tisztitdsi kisérleti sor Asotthalom 61/A4
Table 9. Experimental cleaning in the 61/4 forest compartment, Asotthalom
| Par- | o B FOALLOMANY MELLEKALLOMANY EGESZ ALLOMANY | NOVEDEK | ¢sszes
Sor- | cella | V| Felvétel rag | ol T oo [N G | Ve Dm | Ho | N g | w || o | B ] G | Vo | duag | folys | faterm.
sz. szi- gis ideje =
= I év m cm m db m* m? cm m db m* m’ cm m db m* m?
BER 2 = ¢l o1 & Uolamlixl e || & . | 15 | 16 | 12 | 18 9. | 20 | 2. | 22 | 2 | 2 [ 25 [ 2
| |
1. ¥ 1974. 1V. }EF 10/ 0L | 50/ 65| 49 1930' 647 40,1 36 | 38| 5200 | 515 | 41,5 || 46 | 43 | 7130/ 11,62| 81,6 82
| 1981. 1L | EF 17 | 1L | 1001 12,3 8,6 14101 16,65 | 114,2 84 | 7,2 520 | 2,91 18,7 11,3 8,3 1930] 19,56 | 132,9 78 | 13,3 | 174,4
L ’1974. IV. | FF 10| 1L | 45 49| 44 1070 205' 139 28 | 3,3 (2680 | 1,62 | 13,1 || 3,5 | 3,7 | 3750 3,67| 270 27
. 198LIL | FF 17 | L | 100 (] 100 64 | 59| 467| 291 | 70 | 54 | 450 | 1,74 | 102 || 89 | 60 | 1040, 641 | 393 23| 36 | 524
'3000| 1974.1v. | EF+FF | 10 48|l 60| 48 3000 852/ 540 33|36 | 7880 | 677 | 546 || 42| 4,1 | 10880 1529 | 108,6 || 109
|2ooo 1981. 1L | EF+FF | 17 1100 | 11,6 | 8.1 | 2000 | 21,32 | 1433 | 78 | 63| 970 | 465 | 289 || 10,5 | 7,5 | 2970, 2597 | 172,2 || 10,1 | 16,9 | 2368
% | | “1974.1V. | EF 10 | 1L | 47 64 44 1300/ 420| 288 ' 40 | 332100 | 2,69 | 234 || 51| 39 | 3400 689| 522! 5.2
| | 1981.1L. | EF 17 1L | 941|124/ 87 | 880 1059 | 72,7 97| 77| 380|279 | 18,5 || 11,6 | 84 | 1260/ 13,38 912| 54 | 89 | 1146
IL. | 1974.1V. | FF 10 IL | 41 51|38 {1930 392| 298 3.2 | 3,0 | 4930 | 404 | 352 || 38 | 32 | 6860 7,96| 650 6,5
198111 | FF 17 1L | 94([107| 66 [1120| 996 632 7,6 | 56 | 780 | 357 | 21,8 || 9,5 | 62 | 1900 13,53 | 850! 50| 7,9 | 1202
3000 | 1974.1V. EF—FF | 10 | 43| 57| 41 |3230, 812| 586 35| 31| 703 | 673 | 58,6 43 | 3,5 |10260| 14,85 | 117,2 || 11,7
2000 | 1981. 1. EF+FF | 17 94| 11,4 7.6 |2000| 20,55 | 1359 83 | 63 | 1160 | 6,36 | 40,3 10,4 7,1 3160, 2691 | 176,2 | 104 | 16,8 | 2348
3. 1974.1V. | EF {10 | IIL. | 49| 56| 47 |1300| 3,16 | 222 35137 2250 (215 | 176 || 44 | 42 | 3560 531 398/ 4,0
1981. 1L EF 17 | 1v. 7,8 || 10,5 7,9' 870| 7,50 | 48,2 81 | 69 430 | 2,23 | 13,5 9,8 7,6 1300, 9,73 | 61,7 3,6 5,6 79,3
IX. 1974.1V. | FF 10| 1L | 44| 51| 45 1980 4,11 289 28 | 3,3 (5240 | 322 | 26,5 36 | 38 | 72200 7.33| 554/ 5,5
1981. 1L FFE 17 [1v. | 78 10| 81 |1130] 1070 727 73 | 65| 860|359 | 223 || 96| 7,5 | 1980] 1429 950| 56 | 9,5 |121,5
3000| 1974.1V. | EF+FF | 10 | 46| 53| 45 |3280| 7,27| 51,1 30| 34| 749 | 537 | 44,1 | 39 | 39 |10770| 12,64 | 952 9,5
2000 | 1981.11. | EF+FF | 17 | 7,8 10,8 | 8,0 2000 | 18,20 | 120,9 76 | 66 | 1280 | 582 | 358 || 97 | 7,5 | 3280 24,02 | 1567 || 9.2 | 151 | 2008
4, 1974. IV. | EF 10 | 1L | 47| 62| 46 |3670| 11,12 | 73,3 40 | 38 | 4760 | 590 | 46,6 || 5,1 | 42 | 8430[ 17,02 | 1199 || 12,0 ’
1981, IL EF 17 | 1L | 100 || 107 | 87 |2870| 2561 | 171.5 95|82 710 | 501 | 33,1 | 104 | 86 | 3580 30,62 | 2046 | 120 | 18,8 | 2512
V. 1974.1V. | FF 10|mr | 47| 61| 46 | 150 044 29 29 (32| 400 026 | 19 | 40 | 38 550, 0,70 481 0,5
1981. 1L FF 17 | 1L (100 79/ 57| 130| 063! 37 63|53 20|006| 04| 77| 56 150, 0,69 41| 03| o1/ 60
4000 | 1974.1V. | EF+FF | 10 47| 62| 4,6 |3820| 11,56 | 76,2 39| 3,7 | 5160 | 6,16 | 48,5 || 50 | 4,2 | 8980 17,72 | 124,7 || 12,5
2000 | 1981, I EF+FF | 17 100 || 106 | 86 |3000| 2624 | 175.2 94 | 82| 730|507 | 335 || 103 | 85 | 3730 31,31 [ 2087 | 12,3 | 189 | 2572
5. 1974.1V. | EF 10[1v. | 41 58| 39 | 540| 1,42 11,1 41 35| 480 | 062 | 55| 51 37 | 1020 204| 166] 17
1981. 11 EF 17|1v. | 801 122| 7.8 | 560 6,59 | 42,5 — | = == | — |l122]| 28| 560 65| 425( 25| 45| 480
VIIL. 1974.1V. | FF 10{1v. | 38| 48| 3,7 (3390 599| 488 32 | 3,1 (4890 | 3,87 | 346 || 39 33 | 8280 986| 834| 83
1981. IL FF 17 | v, 80| 99| 67 |2440| 18,67 | 117,3 56 | 52 930 | 2,30 | 138 8,9 6,4 3370/ 20,97 | 131,1 7,7 | 11,7 | 165,7
4000 | 1974.1V. | EF+FF | 10 38| 49| 37 3930 7,41| 599 33|31 |5370 | 449 | 40,1 | 40 | 34 9300t 11,90 | 100,0 || 10,0 ,
3000 | 1981. 11. EF+FF | 19 8,0 | 104 | 6,9 |3000| 2526 | 159,8 56| 52| 930|230 | 138 | 95| 66 | 3930 27,56 | 1736 || 102 | 162 | 2137
6 4000 | 1974.1V. | EF 10 | 1L | 51| 56/ 50 |4230| 10,45 | 59,2 32 | 38 |5440 | 422 | 319 || 44 | 45 | 9670/ 14,67 | 91,1 9.1
%.| 3000 | 1981, 1. EF vl nr | 92 96| 82 |3000] 2176 | 1215 64 | 69 | 1230 | 394 | 239 || 88 | 79 | 4230/ 2570|1654 (| 97 | 152 | 197.3
7. 1974.1IV. | EF 10| 1L | 48] 60| 44 [2950| 844 | 59,2 341331710 | 1,54 | 132 | 52 | 4,1 | 4660 998 724 7.3
1981, IL EF 17 |1 | 93103 85 |2690] 22,39 | 149.4 68| 69 260 095 | 59 || 100 | 84 | 295023341553 92 | 137 | 1685
1v. 1974.1V. | FF 10| mn. | 431 38| 35 |1880| 2,15| 17,1 30|31 (1340|098 | 83 || 35| 34 | 3220 3,13 254 25
1981. 1I. FF 17 | 1L | 93| 85| 58 |1310| 7,41 44,3 47 | 47| 520 | 090 | 5,5 76 | 56 | 1830 831| 498! 29| 47| 581
5000 | 1974.1V. | EF+FF | 10 45| 53| 4,1 |4830/ 1059 | 76,3 321323050 | 2,52 | 21,5 | 46 | 39 | 7880 13,11| 978 98
4000 | 1981. II. EF+FF 17| ! 93| 97| 7,6 |4000| 29,80 | 193,7 55| 55| 780 | 1,85 | 11,4 || 92 | 7,3 4780I 31,65 | 205,1 || 12,1 | 18,4 | 2266
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9. tabldzat folytatdsa

P PR ! f ’ | FOALLOMANY B _|'
SOt | cetla | 1ova- | el Fatg | | FT0| " | Dm | Hm | N | © | Vo |
8z szima | gas | Hew ‘ | = — |7 = = ']
i | év m | cm m db m o om
.| 2 3 | & | s lel 2| & | o] ||l
| : ! TR PN |
8. | | 1974.1V. | EF |10 | IV. | 44 | 56 40 |1880| 4,58 | 354 |
| | 1981.1. | EF |17 | 1L | 89 |[11,0 | 81 |1800| 17,06 | 110,9
| VL | 1974.1V. | FF [ 10 | IV. | 38| 42| 3,5 [3480 4,93 401
l | 1981. I1. FF [ 17 | UL | 89| 81| 6,6 2200/ 11,35| 696 ||
15000 1974.1V. | EF+FF | 10 | L 40| 48| 3,7 530 9,51| 755
_ 14000 | 1981. 11 EF+FF | 17 | | 89| 95| 7,3 [4000]| 28,41 ‘ 180,5 |
9. | '|5000" 1974.1V. | FF (10 [ 1V. | 34| 42| 32 |5370| 7,38 639
1 14000 | 1981. 1I. FF |17 [ IV. | 7,6 || 87| 6,3 {4000 23,97 | 146,8
10. ! | 1974.1V. | EF l10 | UL | 45| 57| 43 [1970| 510 380
| | 1981. 1L EF | 17 | TL | 9,7 || 11,4 | 9,1 {1480 15,11 | 105,0 ||
XIL| | 1974.1V. | FF (10| ML | 38 43| 3,6 2610 386 306 |
i | 1981, 11 FF (17 | IL | 97| 86| 61 [1310| 7,57 459 ||
uzemi| 1974.1V. | EF+FF | 10 | | 42| 50| 40 [4580| 8,96 | 686 |
jizemi| 1981.1I. | EF+FF | 17 | 9,7 || 10,2 7,7 | 2790 | 22,65 | 150,9 ||
11. | 1974.1V. | EF ‘ 10 (1L | 45 58| 43 |3250| 850 600,
‘ 1981. 1I. EF 17 | 1L | 98| 10,4 | 8.8 |2150| 18,21 | 124,4 |
XII1. 1974.1V. | FF 10| IV. | 36| 39 3,5[1700| 2,06| 16,5
| 1981, 1. FF 17 | 1L 9,8! 7,5| 57 | 950| 420 251
ﬁzemi‘ 1974.1V. | EF+FF | 10 431 52| 4,1 [4950( 10,56 | 76,5
iizemi| 1981. I1. EF+FF | 17 | 98| 96| 7.8 |3100] 22,41 | 149,5 |
12. l 1974.1V. | EF 10| 1L | 47| 52| 42 |7340| 15,62 | 107,8 |
1981. 1L EF 17 | 1L | 99| 82| 7.5 [6210| 32,87 | 214,1
IIL. | 1974.1V. | FF 10| 0L | 47| 27| 32| 700| 039| 37
19811 | FF 17 | 1L | 991 41| 40 | 200{ 026 18
kontroll | 1974.1V. | EF+FF | 10 47| 50| 4,1 [8040| 16,01 | 111,5
kontroll | 1981. IL EF+FF | 17 99 || 81| 7,5 |6410| 33,13 | 2169

Tisztitasi kisérletek Nyirmdrtonfalva 86 G—F erdorészletben

A tisztitasi technologidk, a soros és a kombindlt eljardsok vizsgdlatinak a céljabdl az
1,2 0,8 m-es halozatban telepitett 13 éves fiatalosban 1970-ben létesitettiik azt a 6 parcel-
lat, amelybdl 3 parcellin tgy hajtottuk végre a tisztitdst, hogy minden 3. sort teljesen kiter-
meltiik és a libon maradé két sorban valogatast végeztiink, 1 parcellan kitermeltitk minden
2. sort, 1 parcelldn minden 6. sort és a ldbon maradé 5 sor koziil két-két sz¢lsé sorban végez-
tiink valogatast, 1 parcellat pedig kontrollként érintetleniil hagytunk. 1977-ben az egyes par-
cellakon 1500, 2000, 3000, 4000 db/ha-ra csokkentettiik a torzsszdmot. A fadllomany-felvé-
teli adatokrol és az clvégzett tisztitisokrdl a 10. tablazat ny0jt tajékoztatast. A tablazat
adataib6l levonhato kovetkeztetések koziil kiemeljiik a kovetkezdket:

ALFOLDI ERDEIFENYVESEK OPTIMALIS TORZSSZAMA. .. 201

I MELLEKALLOMANY i EGESZ ALLOMANY NOVEDEK | ¢espes
| Din | Hm : N | G ‘ Vo i! D l i | N : G ! Vi || dtlag | folyd 1 faterm,
| cm m | db | m? | m? | | cm I m | dn | ome E m?

4. | 1s. | e | an | s | 1. | 20 | 2 2. | 23 | 24 | 25 | 26

I

| | ]
28 29| 910 (056 | 59 | 48 | 38 | 2790 s14| 43| 41 | ,
|| 592 |60} 70| 0,19 1,1 || 10,8 8,0 | 1 37(ll- 17.25 | 112,0 || 6,6 @ 11,0 Il 117,9
[| 2,51 2,7 | 2140 | 1,04 | 109 || 3,7 33 | 5620 597! 510/ 5.1 | |
| | |

49 | 55 1160 | 223 135 | 72 63 | 3360 1358 | 831, 49 61 | 940

| 26 | 2,8 | 3050 | 1,60 168 | 41 35 ' 8410{ 11,11 923| 92 ’
| 50 55| 1230 | 242 | 146 | 87 69 3230/ 30,83 1951 | 11,5 17.1 | 2119
25| 253650 | 1,84 [ 200 || 36| 30 | 9020 9221 839 84| |
| 524|309 | 84| 63 | 531002921 | 1777 | 104 | 163 | 1977

1.5

| 71 58 | 1310 | .
| 42| 3,6 [ 3280 | 451 | 37,1 | 48 | 39 | 5250 961 751
I 93, 84 | 490 | 332 | 225 109 @ 89 | 1970{ 18,43 | 1275 | 7,5 | 12,8 | 164,6
29 12913720252 239 | 36 33 | 6330 638 545 55 | i
58 | 50 | 1300 ( 348 | 21,0 | 73 ‘ 58 26100 11,05 669 | 39 | 52 908
|| 36 33,7000 7,03 | 61.0 42 | 3,6 |11580 1599 | 1296 | 13,0 [

| 69| 591790 | 680 | 435 | 9.0 | 7.1 | 4580 2948 | 1944 | 11,4 | 180 | 255.4

40 36 | 3800 | 477 Tz',o_ii 49 | 40 | 7050 1327 1029 | 1

7050| 13,27 | 102,9 || 10,3 !

74 | 7,6 | 950 | 410 | 265 | 96 | 85 3100E 2231|1509 | 89 | 130 | 1938
29| 29 | 27110 | 1,77 | 169 || 33 | 32 | 44100 383 | 334 33 '
49 | 46 | 740 | 140 | 84 || 65| 53 | 1690 560, 335 1,9 | 24 | 504

36| 33 6510 | 6,54 | 598 || 44 | 37 11460 17,10 1363 || 136

64 | 63| 1690 | 550 | 39 || 86 | 74 | 4790 2791 | 1844 | 108 | 154 |2442
= — | 52 [ 42 | 7340 1562 1078 | 108
— | =1 = !‘ 82 | 7.5 | 6210 32,87 | 2141 126 | 152 | 214,1

|
— =1 = == 27| 32| 70 03| 37| o04

_:[_._

|
— | — | — ! 41| a0 | 200 026| 18] o1 [-03| 18
— | — | — | 50| 41 | 8040 16,01 | 111,5 | 11,2
— 1 = | — || 81| 7.5 | 6410[33,13 | 2159 | 12,7 | 149 | 2159

-

— a 13 éves korban végzett tisztitast kovetd 7 esztend6 atlagos foly6 nivedéke azon a par-
cellan volt a legnagyobb, ahol minden 2. sort kitermeltiik: 17 m3/ha; a minden 3. sor kiter-
melésével és vilogatdssal tisztitott hirom parcella dtlaga 14,5 m¥/ha, a kontrollparcelldé:
14 m*/ha, a minden 6. sor kitermelésével és vilogatasaval tisztitotté: 11,6 m*/ha volt;

— a kontrollparcelldn az indul6 8984 db/ha fibol 7 év alatt 3056 db/ha pusztult ki, a leg-
kisebb pusztulds 68 db/ha azon a parcellin volt, amelyen vilogatis nélkiil kitermeltiik min-
den 2. sort;

— a legcélravezetSbbnek a minden 2. sor és a minden 3. sor vilogatassal kombinalt tisz-
titdsa mutatkozott, mindkét esetben alkalmazhaté a MAKERI Harvester, a vagdslapon mért
atlagos atmérd 13 éves korban 10—12 c¢cm, 20 éves korban 14—16 cm volt;

— 20 éves korra 200—241 m*/ha Gsszes fatermést ért el ez a fiatalos, amely gyengén hy-
muszos, savanyt homoktalajon dll, ahol a talajviz mélysége 8—10 m:
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10. tablazat. Tisztitdsi kisérleti sor
Table 10. Experimental cleaning in the

— 2 - ) FOALLOMANY
Sor- | cella i Felvétel | e e " 1 F10| " || Dm | Hm | N | G Vo
$Z. % vigas ideje s
szama !
éy ) m cm m db m? m? |
l l
1. minden 1970. VIL.| EF | 13 | IV. | 59| 64| 53 |4016| 12,88 | 75,8
3. sor kimarad| 16.
1. | 1500 1977. X1. | EF | 20 | III. | 10,0 || 11,2 | 9,2 [ 1500 | 14,86 | 103,6
2 | db/ha 10. el
3. | minden 1970. VIL| EF | 13 | IV. 55 59| 49 |4380| 11,85 | 71,1
3. sor kimarad| 21. |
4, 1L 1977. XI. | EF | 20 | IIL. | 10,0 || 10,4 | 9,1 |3000| 25,24 | 173,1
9.
.| | @ 1970. VIL| EF | 13 | IV. | 5,8
21.
6. | IIl. | @ 1977. XI. | EF | 20 | III. | 10,1
9. |
y minden 1970.X. |EF| 13 | 1v. | 56/ 59| 51 |3580| 9,74 | 65,7
2. sor kimarad| 28.
IV. | 2000
db
8. 1977.X. |EF| 20 | IV. | 9,4 || 11,7 | 8,7 [2000| 21,73 | 148,9
27.
9. minden 6. 1970.X. |EF| 13 | IV. | 58| 59| 52 |5508]| 15,10 | 101,3
sor kimarad | 29.
V. | 4000
10. db 1977.X. |EF | 20 | IV. | 9,3 | 94| 8,3 |[4000| 28,13 | 172,3
26.
11. minden 1970.X. | EF| 13 | IV. | 59| 62| 54 [4260| 12,66 | 84,6
3. sor kimarad| 30.
VI. | 3000
12. db | 1977. X. | EF| 20 | IV. 9,31 10,3 | 8,6 | 3000/ 35,12 | 160,3
26. |

— a kontrollparcella &sszes fatermését tekintve a masik 6t parcellin nem bizonyithato
egyértelmiien, hogy a neveléviagdssal a fatermés novelhetd, azonban a legnagyobb eréllyel
tisztitott parcellikon az cléhaszndlati fatomeg a két tisztitiskor egyiitt meghaladta a 90
m?/ha-t és a kontrollparcella egész allomdnyanak dtlagos dtmérgje az elért legnagyobbhoz
viszonyitva 20%,-kal lett kisebb.

Tisztitasi-gyeéritési kisérletek Terem 57 A erddrészletben

1968 &szén a nyirségi homokon dllo 17 éves erdeifenyvesben létesitettiink olyan Gtparcellas
tisztitasi-gyéritési kisérietet, ahol a nevelévigasok erélyét nem az elGbbickben ismertetett
torzsszam (5000, 4000, 3000 db/ha), hanem a korlapdsszeg (G) szerint hatdroztuk meg.
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Nyirmdrtonfalva 86—G—F erddrészletben
86 G—F forest compartment, Nyirmdrtonfalva

MELLEKALLOMANY EGESZ ALLOMANY NOVEDEK | sszes
Di | Ha N G Vi, Dim He N G Vi atlag | folyo |fatermés
| cm m db m? m?® cm m db m? m? - m?®

5,3 '5156 16,57 | 37,9 7,5

6,4 | 53 | 1140 | 3,69 | 22,1 | 6,4 '

79 | 7,7 | 2128 | 10,46 | 69,0 94 | 8,6 | 3636 | 25,32 172,6 8,6 | 13,8 | 206,2

| 58| 49 (1304 [341 | 204 || 59 | 49 [ 5684 [1526] 915 7,0

8,6 | 4156 | 27,74 | 188,8 9,4 | 16,8 | 2183

52 | 6,3 | 1156 2,50i 15,0 9;2

| 50 | 48 | 8984 | 17,74 | 110,7 || 8,5

|

82 | 8,6 | 5928 | 31,00 | 208,7 || 10,4 | 14,0 | 208,7

59 | 51 | 3012 | 8,30 | 56,1 59 | 51 | 6592 18,04 | 121,8 9,4

70 | 70 | 1512 | 5,82 36,1 10,0 | 8,2 | 3512 27,55‘ 185,0 9,3 | 17,0 | 241,1

58| 52| 99 | 2,59 174 5,9‘ 5,2

i ’ |

| 6504 | 17,69 | 118,7 || 9,1
. l ;
46 | 6,0 ]416; 231|100 || 85 | 7.9 '5416"30,44 1823 (| 91 | 11,6 | 1997
|

62| 54 | 1944 | 563|377 62 | 54 6207‘ 1829 | 1223 || 94

| .
j 59 | 67| 1120 | 3,01 14;5 93| 82 I 4120 | 28 13] 1748

!

Az cls6 felvételkor legnagyobb korlaposszegii parcellit tekintettik 100%5-nak (Gygp), €s a
tobbi négy parcellain ehhez viszonyitva 10%,-os korlaposszeg-csokkentésnek megfeleléen
(Gyp, Ggos Gyg, Ggo) végeztiik el a torzsszamesokkentést, amint az a 11. tabldzatbol kitiinik.
1968-ban, 1973-ban ¢és 1981-ben azonos iddszakban keriilt sor a kisérleti nevelGvagasokra,
amelyek fontosabb eredményeit a 11. tiblizatban szerepld kiértékelt adatok alapjan a kovet-
kezGkben foglaljuk ossze:

17 és 30 éves kor kozott a kontrollparcelldn a fik természetes mortalitdsa folytin az
egész dllomdny él6fdinak szama kozel azonos volt a 90/,-03 korlaposszegre csokkentett
parcellaéval;

&7 | 12,9 | 2125

i | |
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11. tablazat. Tisztitdsi-gyéritési
Table 11. Experimental cleaning and
g - " o | FOALLOMANY |
. > elvé or i
;‘?’m cotle: | Moo rf;:;:" Fafaj FIO| ' || D | Ha | N ! G | v |
szima ¥ ' - | —_
S (I k.. m i cm m _dtf_-' m? -_m'_“
| | | ' It
1. | G 80 |1968. X. |EF [17|1L| 86! 89| 82!3376| 21,08 | 1369 ::
2| & 1973.XI. | EF | 22| 1v. | 10,3 110,6 9,8 2840 25,14 | 1788 |
13. | 1981.IX. | EF | 30 | 1L | 15,5 |l 13,2 | 13,4 [ 2172 29,56'242.3’
14, G 100 I 1968. XI. | EF | 17 [ 1L | 9,3 7—“
15. | IL 1974.1. EF |22 [NL | 11,0 ]| Kontroll |
16. | | 1981, IX. | EF | 30 | IIL | 17,0 || '
17. | 1968.X. | EF | 17| IV. | 81| 84| 7,62876| 1581 | 101,7 |
18. I L | G 60 1973.XI. | EF |22 | IV. | 98] 10,5 | 9,3|2164 18,386 | 131,7 !;
19. | 1981.1X. | EF |30 | IV. | 140 [/ 146 | 133 | 1328 22,16 | 1808 |
20. | G9 | 1968.X. | EF | 17 | Ill. | 88| 86 8.4 |4060| 2366|1560 |

21. | IV. 1973.XI. | EF |22 [1V. | 96 ,
22.| 1981.1X. | EF | 30 | IIL (154 |/ 12,5 | 13,3 | 2700 | 33,26 273'7!
23, G 70 1968.X. | EF |17 [TIL | 90| 85| 853240 1844 | 1257 |
24, | V. 1973. XI. 'EF 22| IV. | 9,8/ 10,3 | 9,4 2620 22,01 | 155,3 |
25. 1981.1X. | EF | 30 | IIL | 14,4 |[ 13,7 | 12,7 | 1756 | 2593 | 208,3 |

— azelsé és az utolso felvétel kozott eltelt 13 év alatt ezen idészak dtlagos folyo novedéke
a kiilonboz6 erélyli nevel6vagasok hatdsiara nem mutatott szamottevé cltérést sem az egyes
parcellik, sem a kontrollparcella kozott (a IV. parcellat az értékelésbol azért kellett kihagy-
ni, mert a masodik nevel6vigds — 1973 — idejére a korlap Gsszege nem érte el a 90% folotti
szintet);

— az Osszes fatermésnek az I—V. parcellira vonatkoztatott atlaga 306,8 m3/ha, amelytol
az egyes parcelldk osszes fatermése maximalisan 2%-kal tér el;

— a nevel6vagasok az adott idészakban az Gsszes fatermést nem novelték, jelentésen fo-
kozték azonban a ldbon marad6 fadllomdny mindségét, amelynek a termesztési idészak to-
vabbi részében lesz nagyobb jelentGsége ;

— a legnagyobb erélyii (Ggo) nevel6vagisok Osszes eléhaszndlati fatomege megkozelitette
a 130 m¥ ha-t, ugyanezen parcella egész dlloményénak az atlagos atmérdje 16%-kal haladta
meg a kontrollparcelldét.

GYENGEBB TERMOHELYU ERDEIFENYVESEK FATERMESE

A fenydStermesztés szamdra indokolt terméhelyen Iétesitett tobb fatermési kisérleti teriilet
koziil vilasztottuk ki a 4 olyant, amely a IV., V. fatermési osztilyokba tartozik. Ezek adatait
a 12. tablazatban foglaltuk Ossze.

Ebbél megallapithatok a kovetkezok :

— a gyenge termdShelyeken a fenyGerddk tobb céli rendeltetésén beliil a fatermés is sza-
mottevl, a mezogazdasigilag gazdasigosan nem hasznosithaté homokon az erdeifenyd S0
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kisérletek Terem 57/A erddrészletben
thinning in the 57 A fores’ compartment, Terem
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| MELLEKALLOMANY l EGESZ ALLOMANY |i NOVEDEK Osszes
T T | i fa-
, D..._! Ho | N | .Gﬁl Vo | Do | Hon i N G I Vo | dtlag l folyd | oo
| em I m ] db m? :—L || em : m I_ db L | m? m*
l ' |
ll 6,6‘ 7.4' 676 | 2,32 ' 15,1 | 8,6 I 8,2 | 4052 | 23,40 | 152,0| 89 | 10,97
” 6,1 l 8,1, 412 | 1,30 8,0 10,2 9,6 | 3252 | 26,44 || 186,8 | 8,5 201,9
‘i 961119 672 | 488 | 37,3 12,4 | 13,1 | 2844 | 34,45 ! 2796 | 9,3 302,7
R * 80 | 90 | 5216 | 26,33 | 1793 | 10,5 | 10,20
H | ! { 9,7 | 104 | 4240 | 31,43 || 229,5 | 10,4 229,5
I l 11,7 | 14,1 | 3444 | 36,96 || 311,9 | 10,4 311,9
I 79| 74| 1456 | 7,18 46,2 8,2 7,5 | 4332 | 22,99 ' 1479 | 8,7 | 10,92
| 7,7 l 8,5/ 680 | 3,18 | 20,7 9,9 9,2 | 2844 | 22,04 | 1524 ' 6,9 198,6
' 11,41 123 | 792 | 8,02 | 62,8 13,5 | 13,0 | 2120 | 30,18 ’ 2436 | 8,1 310,5
| 40 | 6,2| 652 | 0,80 53 8,1 82 | 4712 1 2446 | 1613 | 9,5 | 11,33
P ’ 94 | 9,1 | 3880 | 2722 1867 | 85 192,5
| 84 [ 11,5 720 ' 397 | 29,6 11,8 | 13,0 | 3420 | 37,24 Il 3033 | 10,1 308,6
| 60| 7,5(1500 | 428 | 292 || 7.8 | 82 | 4740 | 22,721/ 1549 9,1 | 10,50
61| 7,7| 440 | 1,29 8,0 9,8 9,9 | 3060 | 23,30 || 163,3 | 74 192,5
100107 | 928 | 730 | 541 || 126 | 12,1 | 2684 | 3323 || 2623 | 87 | 299,5
12. tdbldzat. A gyengébb termdhelyi homoki erdeifenyvesek fatermése
Table 12. Yield of Scots pine stands, growing on poor sites
FAALLOMANY
Sor- Roade, Felvétel Kor Hy folyd
2% 1ag, idei Fafaj FTO D He N G Vo nove-
| erdérészlet e _ R . dék
| ' év m em ' m db m?* m? m*
Lo 2 2 lejlslelrlanlslmlmw]als
| l | ‘ | f ’ E
1. | Nyirmar- ' | ' ! ‘
tonfalva ' ‘ ' : |
87 ¢ 1970. VII. | 17 | 1v. | 94| 99| 86 2060 1592 108,1 |
2 1978. X. ‘ 25 | IV. ] 12,4 | 13,6 | 11,5 1960i 28,38 | 217,7 | 13,7
3. | Bugacmo- ‘ ' i
nostor 70 g | 1965. XII., 27 | IV. | 11,6 | 12,3 | 11,2 | 1860 | 22,03 | 166,3
4. 1977. IX. l 39 | IV. | 164 | 153 14,2 11798 | 32,95 | 2836 9,8
5. | Téglas1b | 1969. VI 40 | 1v. | 16,0 | 17,4 | 15,1 | 900! 21,36 | 188,4
6. 1975. IX. 47 | IV. | 18,0 | 18,9 | 16,0 | 887 24,85 2252 | 5.4
7. | Omboly 3 T
20b 1968. IX. 39 V. | 140 | 14,5 ( 12,9 | 1590 26,18 | 212,4
8. 1974. X. 45 V. | 144|159 | 13,2 | 1505 ! 29,84 | 2453 | 5,5
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éves korra még az V. fatermési osztdlyban is 300 m3/ha-t meghalad6 dsszes fatermés elérésé-
re képes;

— a foly6 novedék 40—50 éves kor kozott meghaladja az 5 m¥/ha-t;

—a IV—V. FTO-ba tartozé erdeifenyvesek nevelése folyaman a torzsszimesokkentést
ugy kell elvégezni, hogy 20 éves korban 3000 db, 30 éves korban 2000 db, 40 éves korban
1000 db, 50 éves korban 800 db koriil legyen hektdronként az egészséges, j6 minGségii fak
szama;

— a véghasznalati kor jelenleg 50 év koriil van, ami elsésorban a Fomes annosus kérosi-
tasdnak a kovetkezménye;

— a Fomes-kdrositdsok mérséklésével célszerii arra torekedni, hogy a gyenge alfoldi ho-
mokon az erdeifenyvesek vdgasforduldja 60 év legyen;

— a nagyobb vigasfordulora csak akkor érdemes torekedni, ha a faillomédny egészséges
torzsszima 60 éves korban hektaronként legaldbb a 600—700 db-ot eléri, mert ebben az eset-
ben a novedék dltaldban nem csokken 4—5 m?/ha ala.

A KUTATAS FONTOSABB EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA,
AJANLASOK A GYAKORLAT SZAMARA

A terméhely és a termelési célnak megfelelGen az alkalmazott gépek és termesztési techno-
logidk figyelembevételével differencidltan kell valamennyi fafaj, igy az erdeifenyd szamdra is
mesterséges erddsités esetén az optimalis iiltetési halézatot meghatdrozni. Az igy létrehozott
torzsszambol kiindulva az erdénevelési tevékenységet a célnak megfelels és az adott korban
fenntartando torzsszamra kell alapozni.

Az erdeifenyG-erdositésének iiltetési halozatat a 0,8 m-es kiindulé méret alapulvételével
ugy célszerli megdllapitani, hogy a tétavolsag lehetGség szerint 0,8 m, a sortavolsag az ¢léb-
biekben meghatédrozott szempontok figyelembevételével ennek tobbszorose legyen. Kivételes
esetben, ha 120—140 éves vigasforduléban az I-—I1—I111. FTO-ban kivalé mindségii, nagy-
méretii értékes vilaszték keriilése a cél, a 0,8 20,8 m-es halozat is indokolt Iehet, dltaliban
itt 1,6 20,8 m-es hdlézatot ajanljuk. A IV—V-—VI. fatermési osztilyokban nagy tomegii
rostfatermelési cél esetén a 2,420,8 m és a 3,2<0,8 m-es hdlézatokat célszerii valasztani.
Iparszerii termelési rendszerben 50—60 éves véigasfordulé alkalmazisdval a hal6zatot a so-
ros nevelévagdsokkal a kovetkezok szerint helyes béviteni: 1,6 0,8 m, 20 éves kor: 1,6 %
1,6 m, 30 éves kor: 3,2 1,6 m, 40 éves kor: 3,2:23,2 m, ami marad a véghaszndlatig.

Az alfoldi fenyvesek elsé tisztitasat, ha az iltetési halézat 2,4 0,8 m, elegend6 20—25
éves korban elvégezni a fiatalos dllando feliigyelete mellett akkor, ha az erddsitési torzsszam-
nak a 80—90%-a megmaradt, és egészségesen novekszik.

A hagyomdnyos, 1,4 m-es sortavolsiggal Iétesitett erdeifenyvesek elso tisztitdsakor teljes
zarodas esetén célszerli minden masodik sort kitermelni 12—14 éves korban, ha a zarodas
80—90%;-0s, akkor minden 3. sor kitermelésével az ikersoros fadllomény szerkezetet helyes
kialakitani, 70—80%;-os foltos zirddds esetén pedig az elsé tisztitaskor minden 6., majd a
masodik tisztitdskor minden 3. sort kell kitermelni.

Az erdeifeny6 a gyenge alfoldi homokon fiatal kordban gyorsan novekszik. A homoki
fenyotermesztés kuleskérdése az eliiltetett csemeték megmaradédsa. Abban az esetben, ha az
optimadlis torzsszamot sikeriil fenntartani, az erdeifenyé-fiatalosok osszes fiara vonatkoztatott
novedéke 10—20 éves kor kozott 12—17 m?/ha koriil kulminal, és 20—30 éves korban sem
csokken 10 m¥/ha ala, 30—40 év kozott is még dltalaban 5 m3/ha f6lott van, s6t 40—60 éves
korban is elérheti a 4—5 m¥/ha-t.
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A kutatdsi eredmények jelenlegi szintjén a homoki IV—V. FTO erdeifenyvesek optimalis-
nak tartott torzsszama, amellyel az el6bbickben megadott novedékek elérhetdk, a kovetke-
z6: 10—20 éves kor kozott 4—3000 db/ha, 20—30 éves kor kozott: 3—2000 db/ha, 30—40
éves kor kozott: 2—1000 db/ha, 40—50 éves kor kozott: 1000—800 db/ha, 60 éves vigiskor-
ban: 600—700 db/ha.

A kutatds utébbi két évtizedében elért eredményei szerint az erdeifenyvesek Osszes fater-
mését a neveldvagasok szimottevéen nem novelik, viszont ezzel szemben javul a fadllomény
mindsége, né az egyes fik mérete és értéke, és az osszes fatermés 35—40%;-4t alkoto el6-
hasznalati fatomeg hasznosul a faellatisban.

Az erdeifeny6 mortalitdsa a hagyoméanyos halézat (1,4 20,7) esetén 15—25 éves kor ko-
zott a legnagyobb.

A természetes (maximalis) siir{iség a III—IV. FTO-ban 15—25 éves korban 25—30 m*/ha
korlaposszeggel jellemezhetd. Nagy tomeg(i biomasszatermelés és igen rovid vagasfordulo
esetén ajanlhaté ennek a fenntartdsa.

Az ismertetett kutatdsokat valtozatlanul tovabb kivanjuk folytatni. A hossza lejarata ki-
sérleti teriiletek ismételt felvétele és kezelése modot ny(jt arra, hogy az erdei biomasszater-
melés lehetGségeit és modszereit tovabbfejlessziik és a megtermelheté biomassza-térfogatat,
valamint Osszetételét is kell6 megbizhatosdggal el6rejelezziik. Mindez végeredményben a fa-
termesztés korszeriisitését és a faellatas tovdbbi javitasat szolgdlja.

OPTIMUM NUMBER OF STEMS IN SCOTS PINE STANDS ON
LOWLANDS FROM AFFORESTATION TO THE FINAL CUT

Summary

Forest Research Institute established long-term experimental plots for the research of timber
growing and yield. The number of experimental plots exceeds 2,500. The most valuable are those
established with various planting space; and experimental treatments and survey of which get on
till the rotation. The development of the cultivation of conifers is supported by a number of exper-
iments. On the poor sites of the Hungarian Plain and on sandy soils with a poor humus layer Scots
pine and Austrian pine are among the most important tree species. On the basis of the evaluation of
the experiments the following results and practical recommendations can be stated:

In case of afforestation optimum planting space must be differentiated for all tree species, Scots
pine included, with consideration to site conditions and the main crop as well as the available ma-
chines and technologies.

The this way established number of stems is considered the basic point, consequently the rate of
thinnings is to be defined on the basis of the number of stems, corresponding to the aim of pro-
duction and the given age.

In case of afforestation with Scots pine, if 0.8 m is considered the starting space of planting, we
try to develop a distance of 0.8 m between the stems, while row distance must be its multiple, owing
to the above aspects. In case of extreme rotation of 120-140 years, if the recovery of the valuable
assortments of outstanding quality and large size is the primary aim of production, in the L., II. and
II1. yield classes even a spacing of 0.8<0.8 m can be justifiecd — we usually recommend a spacing
of 1.6X0.8 m. In the IV., V. and VI. yield classes, where the aim of production is the recovery of a
large mass of fibre, the spacings of 2.4X0.8 m and 3.2X0.8 m are recommended. In industrial
forestry, where the rotation is 50-60 years, spacing has to be enlarged with the help of row-thinnings
as follows: 1.6X0.8 m; 1.6 X1.6 m in the age of 20; 3.2<1.6 m in the age of 30; 3.2X3.2 m in the
age of 40, which is sustained till the final cut.

The first cleaning of coniferous stands on plain areas, planted in a spacing of 2.4X0.8 m, can be
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performed in the age of 20-25 supposing, that 80-90% of the planted material survived and has a
healthy growth.

If the Scots pine stands, planted in the traditional 1.4 m row distance, are closed by the time of
the first cleaning it is better to cut every second row in the age of 12-14.1If the closure is 80-90%, the
double-rowed stand structure is recommended, by the cutting of every third row, while in case of a
70-80% spot closure, every sixth row are to be cut in the time of the first, and every third row in
the time of the second cleaning.

On the poor sand of the Hungarian Plain Scots pine grows fast in young age. The key issue of
growing conifers on sandy soils is the survival of the planted seedlings. Supposing that the optimum
number of stems can be sustained, the increment against the total yield of young pmo stands is
highest—12-17 m%ha—in the age of 10-20, and does not get under 10 m/ha either in the age of
20-30. Then, between 30 and 40, it is usualy somewhat more then 5 m%ha, and in 40-60 it can be
4-5 m’/ha.

On the basis of the results we can state that in the IV. and V. yield classes the optimum number
of stems in Scots pine stands, growing on sandy soils (through which ¢he above increment can be
achieved) is the following: in the age of 10-20: 4-3000 stem/ha; 20-30: 3-2000 stem/ha; 30-40
2-1000 stem/ha; 40-50: 1000800 stem/ha; in the age of the exploitable age of 60: 600-700 stem/ha

According to the results of research done in the last two decades thinnings do not increase signifi-
cantly the total yield of Scors pine stands but—on the other hand—improve the quality of the
stands, increase the size and value of the stems and the intermediate yield, representing 35-40%; of
the total yield, can be utilized for wood supplying purposes.

The mortality of Scots pine stands is highest in the traditional (1.4X0.7 m) spacing, in the age
of 15-25.

In the I1I. and IV. yield classes natural (maximal) density can be characterized by the 25-30 m3/ha
estimate of basal area in the age of 15-25. In case of the recovery of a large biomass in short rotation
its maintenance can be recommended.



BUKKTORZSFA-, -VASTAGFA- ES -OSSZESFA-
VIZSGALATOK UJ EREDMENYEI

MENDLIK GEZA
Sopron

Hazai biikkfatomeg-tdblainkat Sopp 1963-ban publikalta. Osszesen 2187 db torzs szaka-
szos kobozése alapjan végezte el a szerkesztést. Sopp a biikktorzsfa-alakszimokkal és torzs-
fafatomeggel nem foglalkozott teljes részletességgel. A szerfabecslési vizsgilatokhoz inkdbb
a torzsalaksorok levezetését tartotta fontosabbnak. A magassdgi osztalyok torzsalaksorait
az atméré fiiggvényében vizsgilva megdllapitotta, hogy az azonos magassiaghoz tartozo kii-
16nb6z6 atmérdk torzsalaksorai jol Gsszevonhatok. Igy az dltala kozolt fiiggvénydbras torzs-
fa-alaksorok egy magassagi osztilyra, az atmérétdl fiiggetleniil csak egy alakszamot képvi-
selnek.

A biikkfatermési és -erdonevelési vizsgilatok folyaman alkalmunk nyilt a gyéritésekbél és
a véghasznalatokbol kitermelt torzsek egy részének torzselemzésére, illetve vastagfdjanak
szakaszos felvételezésére. Az utobbi 17 év alatt osszesen 337 db torzsvastagfa felmérését vé-
geztilk el. Torzselemzést 185 torzs korongjain végeztiink. Visszamendleg minden 10 éves
évgylrii hataranal rogzitettiik a torzsfa fejlodését, és igy adatainkat meg tudtuk sokszoroz-
ni. A torzselemzésekbdl kéreg nélkiili torzsfaadatokat nyertiink, ezeket a legvalosziniibb ké-
regérték hozzaadasival kérgesitettiik. Igy osszesen 3407 db torzsfaalakszam-adat allt Sopp
adataival egyiitt rendelkezésiinkre.

Torzsfaalakszam-vizsgdlataink célja annak felderitése volt, hogy az atmérdnek milyen ha-
tdsa van az alakszim valtoztatdsira. Az egy dtlagpontra esé adatok szimanak novelése cél-
jabol 4 cm-es atméré- €s 3 m-es magassagicsoport-hatdrokat képeztiink. Erre azért is sziik-
ség volt, mert az alakszimok a lombos fakndl kozismerten széles szordst mutatnak. Az Ossze-
vonds utdn képzett magassigi csoportok adatait az atmérdk fiiggvényében hordtuk fel.
Az 1. dbran a 23 m-es magassagi csoport (21,5—24,4 m-ig) torzsfa, vastagfa és Osszes fa
alakszamdanak valtozisat mutatjuk be az atmérd fiiggvényében.

A torzsfaalakszamok a vékonyabb datméréknél — ahol sok adat van — szoros osszefiig-
gést mutatnak. A vastagabb atmérok felé haladva az adatok szima és az Osszefiiggés szoros-
sdga egyre csokken. Vizszintes szaggatott vonallal Sopp 23 m-es magassagra vonatkozé
torzsfaalakszamat jeloltiik.

A magassagi csoportok szerint kiillon-kiilon és egyiittesen is felhordtuk a torzsfaalaksza-
mokat. A kiegyenlitett alakszimgorbéket a 2. dbran mutatjuk be. Az alakszamsorokbol ki-
szamitott torzsfa fatomeget az /. tablazatban kozoljiik.

A kapott gorbéket ugy értelmezhetjiik, hogy azonos magassag mellett az atmérétartomény
alsé hatdrdandl nagyobb a torzsfaalakszam, a tartomény kozépso részén legtobb esetben mi-
nimumot taldlunk, a tartomdny felsé hatira felé haladva kisebb mértékben novekszik az
alakszim. Ez a torvényszer{iség a koronahosszakkal, a magassagi osztdlyokkal, a termdéhelyi
osztallyal és a korral van osszefiiggésben. A felnyurgult, vékony, magas torzsek koronahosz-
sza rovid, a torzsmellmagassigban viszonylag keveset vastagodik, a korona alatti torzsré-
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1. dbra. A 23 m-es magassdgi csoport
a) torzsfa-, b) vastagfa-, c) Osszesfaalakszdma, d) Sopp-féle torzsfalakszéma az 4tmérd foggvényében az alapadatokkal

Abbildung 1. Die Formzahlkurven der 23 m Hohengruppe im Zusammenhang der Durchmesser. a)
Stammholzformzahl, b) Derbholzformzahl von Sopp, c¢) Baumholzformzahl von Sopp, d) Stamm-
holzformzahl von Sopp

szeken a vastagodds viszonylag nagyobb. Az ilyen tipusi torzseknek nagyobb a torzsfaalak-
szima. Az uralkodo és kimagaslo faknak a koronahossza fokozatosan né, ennek ardnydban
csokken a torzsfaalakszamuk. A fekvs, forditott S alaki torzsfaalakszam-gorbén balrél
jobbra haladva a minimum utdn azért kezd emelkedni az alakszim, mert az ide tartozd
torzsek a gyengébb termdhelyek alacsony, mar csak kis magassdgi novekedésii idGs egyedei,
amelyek nemcsak mellmagassigban, de a korona alatti részeken is jelentésen vastagodnak,
és igy alakszamuk novekszik. A jobb terméhelyeket jelz6 nagyobb magassigokndl az alakt
szim novekedésének lehetsége egyre csekélyebb, amit a 2. dbrdn az egyre jobban elnytjtott
¢és csak csekély emelkedést mutatd gorbék is jeleznek.

A biikktorzsfa-alakszdmokra taldlt torvényszeriiségek a villds torzsekre nem érvényesek.
Az ilyen torzsek adatait a szerkesztéshez nem hasznaltuk fel.

Mir Sopp és tobb kiilfoldi fatomegtabla szerkesztGje ravildgitott arra, hogy a zart éllas
noveli az alakszdmot. A kapott torvényszer(iség is ezt bizonyitja. Erdénevelési munkank
tervezése és végrehajtdasa folyamdn legyiink figyelemmel arra, hogy a ziréddst ne bontsuk
meg talzott mértékben. Igy a zirédas helyredlldsa utan 10—20 évi nyugalmi id6szak alatt
az alakszdm novekedni fog, és ezaltal az értékes torzsdarab sudarléssiga csokken.

A vastagfa-alakszamok vizsgalatat azért végeztiik el, hogy a 37—40 m-ig terjedd magassa-
gi tartomdnyban novelhessiik az addig levezett alakszdmsorok megbizhatosagat. Sopp
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2. dbra. Uj torzsfaalakszdmok a magassdgi csoportok szerint az dtméré fiiggvényében
Abbildung 2. Neue Stammholzformzahlen laut Hohengruppen im Zusammenhang der Durchmesser

vizsgilati anyagdban mindossze 5 db torzs esett ebbe a tartomédnyba. Sajat vastagfa-felmé-
rési anyagunkban 37 db 37—42 m magas torzset sikeriilt Osszegy(jteniink.

A vastagfa-alakszimokat a torzsfaalakszimokndl alkalmazott csoporthatirok szerint
vizsgaltuk. A magassagi csoportok szerint részletezett adatsorokat a 3. dbrdn mutatjuk be.
Megallapitottuk, hogy a vastagfaalakszim az atméré fiiggvényében szintén meghatirozott
torvényszer(iség szerint viltozik. A torzsfaalakszim-gorbékhez hasonloan itt is talilunk egy
leszallodgat, egy minimumot és egy felszilloagat., A szerkesztéskor nyert vastagfaalakszim-
gorbék Sopp kiegyenlitett értékeitdl csak a 31—40 m-es magassagi tartomanyban mutattak
jelentGsebb cltérést. A legnagyobb eltérést a 38 m-es magassdgi csoport adatai mutattdk a
42—44 cm-es dtmérStartomanyban. Az (j adatok Sopp megfeleld értékeitél —9%-kal tér-
tek el.

A 30 m alatti magassdgokndl csak jelentéktelen eltérések mutatkoztak. Ezért gy dontot-
tiink, hogy a vastagfa- és Osszesfa-alakszimokat csak a 31 m feletti magassagokra szerkeszt-
jik meg ujra.

A vastagfaalakszam-gorbék alsé szakaszit az dtlagpontokon vagy azok kiegyenlitésével
vezettiitk. A gorbék fels6 szakaszit a vastagabb dtmérGtartomany kevés szimu adata miatt
agy vezettiik, hogy azok fokozatosan clérjék a Sopp dltal szerkesztett vastagfaalakszim-gor-
béket.
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1. tabldzat. Biik ktorzsfa-fatimeg
Table 1. Stammholzvolumen der Buche

::'“" 6 J 8 10 2 14 16 18 20 2 24
6 0,009 | 0,016 | 0,024 0,033 0,042
1 0,011 | 0,018 ' 0,027 0,037 0,048
8 0,012 | 0,021 | 0,029 0,041 0,054
9 0,013 | 0,023 | 0,034 0,052 0,062
10 0,015 | 0,025 | 0,039 0,054 0,072 0,092
11 0,016 | 0,028 | 0,043 0,061 0,081 0,103 0,128
12 0,031 | 0,047 0,066 0,088 0,112 0,140 | 0,170 | 0,207 0,252
13 0,034 | 0,051 0,072 0,095 0,121 0,149 | 0,183 0,222 | 0,269
14 0,036 | 0,055 0,077 0,102 0,129 0,160 0,195 0,237 0,286
15 0,039 | 0,059 0,084 | 0,111 0,140 0,173 0,209 0,253 0,303
16 0,063 0,090 | 0,119 0,152 0,186 0,225 0,268 0,319
17 0,068 0,096 0,128 0,163 0,201 0,241 0,285 0,337
18 0,101 0,135 0,173 0,215 0,258 0,306 0,358
19 0,106 0,143 0,184 0,229 0,276 0,327 0,381
20 0,112 0,151 0,195 0,243 0,293 0,347 0,404
21 0,159 0,206 0,258 0,313 0,371 0,432
22 0,216 | 0,273 | 0,333 | 0,396 | 0,462
23 0,226 | 0,286 | 0,351 0,421 0,493
24 0,298 | 0,367 | 0442 | 0,518
25 0,309 0,381 0,460 0,543
26 0,395 0477 | 0,566
27 0,475 0,588
28 0,608
29 0,631
30
1. tdbldzat folytatdsa
Ma-
oot B 28 30 2 34 36 38 40 2 44
11
12 0,323
13 0,323
14 0,342 | 0,405
15 0,361 | 0,426 | 0,499
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1. tabldzat folytatdsa
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
0,378 | 0,446 | 0,522 | 0,609
0.398 | 0,467 | 0,545 0,633 0,732
0,419 | 0,489 | 0,567 0,657 0,758 0,870
0,441 | 0,511 | 0,591 0,681 0,781 0,894 1,019
0,467 | 0,537 | 0,615 0,704 0,806 0,918 1,046 1,186
0,497 | 0,572 | 0,646 0,735 0,835 0,949 1,076 1,214 1,367
0,529 | 0,599 | 0,677 0,766 0,869 0,983 1,108 1,244 1,396 1,555
0,564 0,637 0,714 0,801 0,900 1,016 1,142 1,283 1,431 1,595
0,598 | 0,677 | 0,758 0,845 0,941 1,050 1,179 1,318 1,473 1,638
0,629 | 0,716 | 0,804 0,895 0,992 1,099 1,222 1,360 1,517 1,684
0,657 | 0,757 | 0,847 0,943 1,043 1,151 1,268 1,408 1,563 1,732
0,685 | 0,785 | 0,888 0,988 1,093 1,207 1,329 1,466 1,616 1,786
0,713 | 0,819 | 0,926 1,034 1,144 1,263 1,391 1,531 1,683 1,848
0,737 | 0,848 | 0,963 1,077 1,193 1,317 1,450 1,596 1,752 1,923
0,761 | 0,873 | 0,997 1,119 1,242 1,374 1,511 1,670 1,820 1.993
0,788 | 0,907 | 1,032 1,157 1,289 1,429 1,575 1,726 1,890 | 2,064
0,810 | 0,936 | 1,065 1,199 1,339 1,482 1,637 1,787 1,964 2,146
0,959 | 1,094 1,234 1,384 1,538 1,699 1,870 | 2,048 2,238
1,118 1,269 1,426 1,592 1,770 1,948 2,138 2,337
1,146 1,303 1,468 1,642 1,830 | 2,023 2,226 2,432
1,168 1,332 1,503 1,686 1,882 2,081 2,294 | 2,512
1,363 1,539 1,729 1,926 | 2,134 | 2,352 | 2,582
1,577 1,768 1,974 2,187 2,416 2,652
1,618 1,814 2,021 2,240 | 2475 2,716
1,857 2,069 2,292 | 2,533 2,769
1. tdbldzat folytatdsa
46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
1,770
1,823 | 2,020
1,865 | 2,063 | 2,278
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1. tdbldzat folytatdsa

46 48 50 52 54 56 58 60 62 64

26 1914 | 2,117 | 2,327
27 1970 | 2,169 | 2,386 | 2,620
28 | 2,029 2224 | 2,436 | 2,664 | 2,905
29 | 2,106|2299| 2,505 | 2,722 | 2,949 | 3,193 | 3,448
30 |2179| 2,372 2,574 | 2,791 | 3,023 | 3,273 | 3,535 | 3,809

31 2,252 | 2,451 | 2,660 | 2,877 | 3,110 | 3,360 | 3,620 | 3,892 | 4,184 | 4,488
32 | 2335|2531 | 2,746 | 2,963 | 3,203 | 3,444 | 3,703 | 3,972 | 4,261 | 4,560
33 | 2435|2639 | 2,851 | 3,070 | 3,310 | 3,552 | 3,810 | 4,087 | 4,374 | 4,682
34 | 2543|2750 | 2,971 | 3,191 | 3,426 | 3,676 | 3,935 | 4,211 | 4,506 | 4,807
35 | 2,647 | 2,863 | 3,086 | 3,315 | 3,551 | 3,802 | 4,060 | 4,344 | 4,639 | 4,843

36 | 2,734 | 2964 | 3,195 | 3,433 | 3,677 | 3,937 | 4204 | 4489 | 4,782 | 5,096
37 | 2,816 | 3,060 3,306 | 3,559 | 3,822 | 4,083 | 4,360 | 4,655 | 4,949 | 5,261
38 | 2,899 3,149 | 3,410 | 3,680 | 3,942 | 4,221 | 4,518 | 4,813 | 5,117 | 5,440
39 | 2968 | 3,232 3,507 | 3,785 | 4,073 | 4,361 | 4,657 | 4962 | 5275 | 5,608
40 | 3,038 | 3315| 3,597 | 3,891 | 4,186 | 4,493 | 4,809 | 5,123 | 5446 | 5,778

1. tabldzat folytatdsa
Mo 1 e M e 70 72 7 76 78 80 82 84
gasséig
31

32 | 4883|5215
33 | 5,001 | 5,345 | 5,702 | 6,086
34 | 5130 5,470 | 5,823 | 6,202 | 6,595
35 | 5,257 | 5,593 | 5,983 | 6,327 | 6,714 | 7,113

36 | 5419 5,766 | 6,124 | 6,493 | 6,874 | 7,284
37 |5582)5926| 6,280 | 6,659 | 7,049 | 7,469 | 7,921 | 8,369
38 |5772| 6,114 | 6,464 | 6,838 | 7,224 | 7,820 | 8,044 | 8,462
39 |5937)6,289| 6,649 | 7,018 | 7,430 | 7,838 | 8,256 | 8,684
40 | 6,131 | 6,493 | 6,850 | 7,247 | 7,638 | 8,057 | 8,486 | 8,927

Az sszesfaalakszam-gorbéket a megvizsgélt magassigi tartomdnyban Ggy kaptuk, hogy
a Sopp altal megszerkesztett osszesfa- és vastagfa-alakszimok kiilonbségét, vagyis a vékony-
fa-alakszamokat az éltalunk megszerkesztett vastagfa-alakszimokhoz hozzdadtuk. Az igy
kapott gorbéket kiegyenlitettiik. Az Osszesfa-alakszamgorbék segitségével kiszamitottuk az
osszesfa fatomeget. Ezt a 2. tdblazatban kozoljik.

Mind a torzsfa-, mind a vastagfa-alakszimok vizsgilatakor nyert eredményeket Gsszeha-
sonlitottuk régi németorszigi fatomegfelvételek alapadatainak atlagpontjaival. A vastagfa-
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3. dbra. Az uj kiegyenlitett vastagfa-alakszamgiorbék alsé szakasza magassdgi csoportok szerint
az dtmérd fiiggvényében
a) Sopp 38 m-es vastagfa alakszdma

Abbildung 3. Die untere Teile der neuen, ausgeglichenen Derbholzformzahlen laut Héhengruppen
im Zusammenhang der Durchmesser

adatok koziil 8 magassagi csoport dtlagpontjainak felhordasat végeztiik el. A 8 csoportbé 1
6-nil a hazai vastagfafelvételeknél megillapitott torvényszeriiségek szerint novekedett az
alakszam az atméro fliggvényében (Baur, 1881).

A torzsfara Schuberg (1894) torzsfaalakszimait tudtuk megvizsgalni. Az 1166 db-bol 4llo
alapsokasdg magassdg szerint rendezett torzsfaalakszimai szintén a hazai anyagnal tapasz-
talt torvényszeriiségek szerint viltoznak az atméré fliggvényében.

A nyert osszefiiggések alkalmazisa lehet6vé teszi a torzsfanovedék pontosabb vizsgélatat,
a magas és vastag torzsek, illetve az ide tartozoé kivalo terméhelyen 4116 biikkosok osszesfa
fatomegnovedékének pontosabb meghatdrozasat. Példaul egy kivalo zalai biikkos novedéke
Sopp sszesfa fatomegét hasznalva 115—122 éves kor kozott 21,4 m? volt évente. Az 1j fa-
tomegtibla alkalmazisaval az egy évre esé foly6 novedék 15,8 m3-re csokken, ami mar el-
fogadhato redlis érték.

Tovébbi vizsgilatok sziikségesek azokban az 4tmérd- és magassigi tartomédnyokban, ahol
a levezetett torvényszeriiség az adatok kevés szima miatt nem nyugszik biztos alapokon.
Tovabb kell vizsgdlnunk azt is, hogy a gyéritéseknek és a zarédasnak milyen hatdsa van a
torzsfa-, a vastagfa- és az osszesfa-alakszamra.



2. tabldzat. Biikkdsszesfa-fatomeg
Tabelle 2. Gesamtholzvolumen der Buche

M- Atméré (cm) 1,3 m magassigban ik Ma-
gassig | 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 | 40 | o | 44 | 46 | 48 50 z:
31 0,495 | 0,594 | 0,710 | 0,839 | 0,985 | 1,148 | 1,329 | 1,525 | 1,739 | 1,965 | 2,201 | 2,454 | 2,718 | 2,996 | 3,290 3,596 31
32 — | 0,609 | 0,722 | 0,851 | 0,999 | 1,167 | 1,354 | 1,563 | 1,782 | 2,017 | 2,264 | 2,522 | 2,798 | 3,084 | 3,388 3,706 32
33 — | 0,631 | 0,746 | 0,874 | 1,018 | 1,187 | 1,377 | 1,585 | 1,817 | 2,058 | 2,331 | 2,588 | 2,875 | 3,172 | 3,486 3,815 33
34 — — | 0,775 | 0,906 | 1,049 | 1,211 | 1,397 | 1,611 | 1,845 | 2,098 | 2,367 | 2,652 | 2,952 | 3,260 | 3,584 3,925 34
35 — — | 0,806 | 0,938 | 1,082 | 1,242 | 1,424 | 1,630 | 1,869 | 2,121 | 2,410 | 2,701 | 3,007 | 3,333 | 3,667 4,027 35
36 — — — 10,982 | 1,131 | 1,293 | 1,468 | 1,660 | 1,873 | 2,119 | 2,393 | 2,703 | 3,027 | 3,374 | 3,739 4,121 36
37 —_ — — 11,037 | 1,194 | 1,360 | 1,535 | 1,723 | 1,928 | 2,148 | 2,394 | 2,676 | 2,987 | 3,327 | 3,696 4,105 37
38 — — — — | 1,278 | 1,448 | 1,629 | 1,818 | 2,023 | 2,237 | 2,464 | 2,716 | 2,993 | 3,303 | 3,644 4,044 38
39 — — —_ — — —_ — | 1,923 | 2,128 | 2,349 | 2,588 | 2,837 | 3,107 | 3,403 | 3,726 | 4,104 39
40 — — — — — — .- — | 2,235 | 2,468 | 2,714 | 2,976 | 3,248 | 3,537 | 3,851 4,186 40
Ma- Atmérs (cm) 1,3 m magassigban Ma-
gassig | 53 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 ?;
31 3917 | 4,251 | 4,594 | 4,958 | 5,331 | 5,716 | 6,119 | 6,532 | 6,960 | 7,400 7,854 8,328 8,801 9,271 9,752 31
32 | 4,039 | 4,385 | 4,742 | 5,121 | 5,509 | 5,910 | 6,331 | 6,762 | 7,209 | 7,670 8,146 8,644 9,137 9,626 | 10,125 32
33 | 4,160 | 4,520 | 4,891 | 5,283 | 5,687 | 6,105 | 6,544 | 6,993 | 7,459 | 7,942 8,440 8,962 9,476 9,984 | 10,501 33
34 | 4,282 | 4,654 | 5,040 | 5,446 | 5,866 | 6,301 | 6,757 | 7,225 | 7,711 8,216 8,737 9,283 9,818 | 10,344 | 10,880 34
35 | 4,403 | 4,789 | 5,190 | 5,610 | 6,046 | 6,971 | 6,971 | 7,459 | 7,965 | 8,492 9,036 9,607 | 10,163 | 10,707 | 11,262 35
36 | 4,518 | 4,923 | 5,339 | 5,774 | 6,226 | 6,696 | 7,186 | 7,694 | 8,221 8,770 | 9,336 9,933 | 10,511 | 11,073 | 11,648 36
37 | 4,526 | 4,974 | 5,431 | 5,905 | 6,392 | 6,892 | 7,402 | 7,931 | 8,479 | 9,051 9,642 | 10,262 | 10,862 | 11,442 | 12,037 37
38 | 4,487 | 4961 | 5,457 | 5,964 | 6,489 | 7,010 | 7,567 | 8,125 | 8,708 | 9,316 9,949 | 10,593 | 11,216 | 11,814 | 12,429 38
39 | 4,506 | 4,948 | 5,436 | 5,966 | 6,517 | 7,088 | 7,678 | 8,299 | 8,923 | 9,576 | 10,241 | 10,903 | 11,571 | 12,188 | 12,821 39
40 | 4,562 | 4,983 | 5,448 | 5,939 | 6,480 | 7,065 | 7,695 | 8,348 | 9,036 | 9,744 | 10,456 | 11,199 | 11,904 | 12,558 | 13,230 40

VZI9 MITANIW
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NEUE ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN UBER SCHAFTHOLZ,
DERBHOLZ UND GESAMTHOLZ BEI DER BUCHE

Zusammenfassung

Die ungarische Buchenmassentafel wurde von Sopp auf Grund sektionsweise Kubierung von
2187 Stimmen im Jahre 1963 zusammengestellt. Sopp hat die Schaftformzahlen laut Durchmesserstu-
fen nicht detailliert. Er hat fiir eine Hohengruppe nur eine Schaftholzformzahl angegeben.

Der Verfasser hat 185 Buchenstimme analiesiert. Mit der Ausrechnung der Stammbholzdaten
der 10 jihrigen Jahrringsgrenzen hat der Verfasser viele Stammbholzformzahl bekommen. Er hat
auch die Stammformzahlen von 337 neuen Derbholzaufnahmen verwendet. Aus insgesamt 2407
Daten hat der Verfasser Zusammenhénge zwischen dem Durchmesser, der Hohe und der Schaft-
holzfomzahl festgestellt. Er teilt eine Scaftholz Massentafel fiir die ungarische Buche mit.

Bei der Uberpriifung von Derbholzformzahlen hat der Verfasser das Grunddatenmaterial von
Sopp iiber 37 m (5 Stamm) mit 37 neuen Derbholzaufnahmen erginzt. Mit der Verwendung des
alten und neuen Aufnahmematerials hat der Verfasser mit Hilfe graphischen Methoden neue Derb-
holz-, Baumholz-, Formzahlen und Massentafel von 31 — bis 40 m Hohe konstruiert. In diesen
Hohengriinzen folgen sich die Derb-, und Baumholzformzahlkurven in Form ecines liegenden S.
Jede Formzahlkurve kreuzt mit ihrem unteren und oberen Ende die Kurve ihres unteren Héhen-
nachbars. Die grosste Abweichung ist in der neuen Massentafel bei 38 m Hoéhe und 42—44 cm
Durchmesser —9%, im Vergleich zur dlteren Massentafel.



MAG EREDETU KOCSANYTALANTOLGYESEK
FATERMESE
BEKY ALBERT
Raaeyhacsny
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Az adllomadnyok fatermése, novekedési dinamikdja a fatermési tablikbol ismerheté meg.
Fppen ezért nemcsak a jelenlegi fakészlet meghatirozasira, hanem sokkal inkdbb a jové
megtervezésére, tavlati tervek készitésére haszndlhato segédeszkoz.

A kocsdnytalantolgyesek hegy- és dombvidéki erdeink legnagyobb elterjedésii és talin
legértékesebb dlloményai. Kozel 190 ezer hektart foglalnak el, teriileti ardnyuk az orszig
osszes erdéteriiletéhez viszonyitva 13—14%.

A kocsdnytalantolgyesekre Fekete Z. (1945) szerkesztett orszagos fatermési tablat, ame-
lyet 1972-ig alkalmazott a gyakorlat. Az6ta a Sopp L. (1974) éltal atdolgozott fatermési tab-
lat hasznaljak.

Az ERTI-ben két évtizede folyo faterméstani kutatds keretében létesitett hosszu lejarata
kisérleti teriiletek adataira, adatsoraira alapozva feliilvizsgdltuk a két fatermési tablat.
A Fekete-féle fatermési tabla a valésagosndl kisebb, a Sopp-féle 1ényegesen nagyobb éllo-
manyszerkezeti adatokat tartalmaz. Ezért 0j, orszigos fatermési tibla szerkesztése vilt sziik-
ségessé.

Az 0j, orszagos kocsdnytalantolgy fatermési tabla alaposszefiiggéseit mintegy 200 kisérleti
teriilet adataibol grafikus aton vezettiik le. A matematikai megfogalmazis és programozis
az ERTI szimitastechnikai részlege, Verbay Jozsef tudomanyos munkatérs és Torok Zsu-
zsanna programozo matematikus kozremiikodésével késziilt el.

Az 0j tabla hat, azonos relativ magassagi novekedési menetii, egyenlé sdavszélességii fa-
termési osztdlyra bontva tartalmazza a szokdsos dlloményszerkezeti adatokat (tablazat),
Szamitogépes alkalmazisa esetén fatermési osztalytol fiiggetleniil megadja a konkrét allo-
madny életkoranak és felsé magassdgdanak ismeretében az dllomanyszerkezeti adatokat, ame-
lyek aktualizalhatok is a késébbi életkorokra.

A szamitégépes alkalmazishoz a kovetkezokben adjuk meg a tdbldzat oszlopai szerint a
matematikai osszefiiggéseket, képleteket:

1. Az dllomdny életkora (jele késébb: A).

2. Hy=a kimagaslo fak magassdganak szamtani dtlaga.
A kor fiiggvényében szizalékosan szamitottuk ki értékeit.
A H 100 éves korban=100%;.

= —154,958-+629,7612 - Ig (4)—935,3223 - [Ig (A)P +644,2674 - [Ig (A} —

—186,7059 - [lg (A)}*+ 17,8086 - [lg (A)°.

3. H,s=a f6allomény korlappal siilyozott dtlagmagassiga:

ng6=0.8975 +0,9975 2 Hr.

4. Dy s=a fodllomany dtlagos mellmagassigi atmérdje:
D, 15=(0,6322+0,075 - A)- Hy, 5.
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1. tabldzat. Mageredetii kocsdnytalantolgy
Tabelle 1. Holzertragsklasse 1. bis VI.:

, ) A f&illominy L A mellékillominy
% Felsd atlagos [ | ' } stlagos l | 1
o T fato- korlap- | torzs- Tl fate- l korlap- |
$48 | magas- | dtmé- mege l osszege | szima ; magas- ditmé- I mege osszege |
sign | roje ‘ | siga die | ’
A | He Hy Dg Vb | G | N H, Dg | Vo | G
& | m | m cm m? | m* | db | cm cm I m? i m:
T E X 4. £ | & | = | @& . | 1. | 1 |
]’ ' | | f | | |
! ! . | 1. fatermési
15 | 73| 64| 48 | 57 | 106 | 5932 | 51 | 32 12 | 22 |
20101 91 722 | 130 | 320 77 52 | 14 | 24
25 | 12,7 11.8] 97 | 108 | 151 | 205 | 102 | 72 | 18 25 |
30 151 | 142 | 122 | 142169 1447 | 1255 92 | 23 | 27 '
35 | 174 l6.4| 47 | 171 | 18 1o91| 147 | 13 | 28 | 30 |
40 | 194 | 184 | 172 | 214 | 200 | 862 | 166 133 | 5. | 32 |
45 | 21,2 | 202 | 196 | 251 @ 21,4 | 706 | 183 | 153 34 L 29
50 | 228 | 21,8 | 220 288 | 226 | 594 | 198 | 172 [ 33 | 26 |
55 | 242 23.3i 244 | 323 | 238 | 510 212 P19 33 | 24 j
60 | 255 | 246 | 266 | 357 } 249 | 446 | 24 | 210 | 2 | 22 |
65 | 267 | 257 | 289 | 390 | 259 | 395 | 235 228 st | 21y |
70 | 27,7 | 268 | 310 | 421 | 268 | 354 245 | 246 | 30 | 19
75 | 287 27.7! 332 | 450 f 217 | 321 | 254 | 263 | 30 | 18
80 | 295 | 285 | 352 & 478 | 286 | 293 | 262 | 280 1 29 | 1,7 |
85 | 302 [ 293 | 37,3 | 505 | 294 | 269 269 ' 297 | 28 | 16
9 | 309 | 299 | 392 | 530 ( 0 | 249 275 | 33 | 27 | L5 |
95 | 31,5 305 | 41,1 | 553 | 308 | 232 | 281 | 328 | 26 | 15 |
100 | 320 | 31,0 | 430 | s75 | 31,5 | 217 286 | 344 | 25 | 14 |
105 | 32,5 | 315 | 448 | 96 | 322 | 204 | 290 | 358 | 24 13 |
1o | 329 [ 31,9 | 466 | 616 | 328 | 192 | 294 | 373 24 1,3 ‘
115 | 332 (322 | 483 | 634 334 182 | 29,7 | 387 23 | 12
120 | 335 | 325 | 500 | 650 | 339 | 173 | 300 | 40,1 22 | 1
125 | 337 1 328 | s16 | 666 | 345 165 | 303 | 414 | 21 | L1
130 | 340 | 330 | 532 | 60 | 350 158 | 305 | 427 | 20 | 10
i i | ‘ | ] [ l II. fatermési
15} 66! 57| 43 | 53 | 101 | 7033 | 44 28 1 2,0
20 | 91 | 82| 64 | 7L | 123 | 3804 | 68 | 46 | 13 22
25 | 1,5 | 106 87 95 | 143 | 2413 | 91 | 64 16 23
30 | 13,7 | 12.8| 11,0 ] 123 | 161 | 1695 @ 11,2 82 | 19 2,5
35 | 157 | 148 | 133 153 | 176 | 1276 | 131 | 10,1 24 2.8
40 | 176 | 166 | 155 | 184 l 190 1008 | 148 | 119 | 29 3,0
45 ‘ 192 | 182 | 177 | 215 | 203 825 | 164 | 137 29 2,7
50 | 206 | 197 | 199 | 246 | 215 694 | 178 | 155 28 2,5
55 | 22,0 ] 200 [ 220 | 276 | 226 | 596 | 190 | 17,2 28 23
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[fatermési tdbla
Ertragstafel Traubeneichenhochwald
| Az egész dllominy | Az Osszes fatermés
dtla ' | E- '
torzs- \—'—g 1 fato- ! korlap- torzs- 6‘;:‘ | haszn. fa- atl. foly
szima | magas- atme- ‘ mege dsszege | szima h:szn | rész- | tomege adve- | néve-
| sdga réje | | | © | ardny déke | déke
N Hy Dy | V%« | G | N I | W |
. , : L
[ | m m | m | m | db m | % | e | w | o
| s | “ | 15 | 1. | m 18. 19. 3 | A | &
i ! i l I :
osztaly ' | [ : ’
| 7933 59 34 68 | 12,8 |13865 12 ' 17,1 68 4.6
2702 8,7 | 5,7 93 | 153 5932 26 248 105 52 7,3
1174 | 11,3 | 83 | 126 | 176 | 3230 44 ’ 289 | 152 | 61 | 94
608 | 13,7 { 11,0 164 | 196 | 2056 67 | 320 @ 208, 69 | 11,2
357 16,0 | 138 | 206 | 21,5 ‘ 1 447 95 “ 349 | 272 | 7.8 | 129
228 17,9 i 16,5 = 248 23.2 1091 129 . 37,5 343 l 8,6 | 142
156 19,7 ' 189 | 285 | 243 862 | 162 393 | 414 92 | 14,1
12 | 214 | 21,3 | 321 | 253 | 706 | 196 , 405 | 483 | 97| 139
84 | 228 237 | 356 * 262 | 594 228 ‘ 414 551 | 10,0 | 13,6
64 | 24,1 26,0 389 | 27,1 | 510 ¢ 260 422 617 | 103 | 13,2
51 ‘ 252 | 282 421 | 280 | 446 291 | 428 681|105 | 128
41 | 263 304 | 45l 28,8 395 322 ‘ 43,3 743 ‘ 10,6 | 12,3
, 34 | 27,2 326 | 480 . 29,5 ‘ 354 352 | 438 802 | 10,7 | 11,8
‘ 28 | 280 34,7 507 | 303 321 380 | 443 859 10,7 | 11,4
24 28,8 36,7 533 31,0 293 408 | 44,7 913 | 10,7 ' 10,9
20 294 38,7 557 | 31,7 269 435 \ 451 | 965 | 10,7 ' 104
17 30,0 40,6 | 580 | 32,3 ‘ 249 | 462 | 455 | 1015 | 10,7 | 10,0
15 | 305 | 425 | 601 | 329 232 | 487 458 | 1062 | 106 | 95
| 13 31,0 443 621 33,5 217 511 | 46,2 1108 | 10,5 9,0
i 12 | 314 46,1 I 639 i 340 204 535 46,5 { 1151 | 10,5 8,6
‘ 10 | 31,7 47,8 656 | 346 | 192 558 46,8 1191 104 = 82
' 9 32,0 49,5 672 : 35,1 | 182 580 47.1 1230 10,3 7,7
8 | 323 512 687 ' 356 | 173 ©601 47,4 1267 10,1 i 7.3
7 325 | 527 | 701 | 360 | 165 | 621 477 1301 100 | 69
osztaly | | V l 1 { l l
9651 ‘ 53 30 | 63 | 121 16684 | 11 | 167 | 63 | 42
3229 | 77 51 | 8 | 145 7033 23 | 247 | 94 | 47| 62
1391 | 10,1 7,5 11 f 16,6 ' 3804 39 | 290 | 134 ]| 54 ' 7.9
717 12,3 99 142 ' 18,6 2413 58 | 322 | 181 | 60 | 9,5
420 14,3 12,4 177 204 | 1695 83 | 350 | 236 ‘ 6,7 | 10,9
268 16,1 14,8 213 22,0 1276 | 111. | 37,7 ‘ 296 | 7.4 | 120
183 17,8 17,1 244 230 1 008 1490 = 394 355 79 12,0
131 | 19,2 19,2 274 240 i 825 168 40,6 | 414 ’ 8,3 1,8
98 [ 20,5 | 214 304 249 | 694 | 196 41,5 | 472 86 | 11,6
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1. tdbldzat
A fédllomédny A mellékillomény
Felso dtla at
Kor ga = fats- | korlap- | torzs- = fate- | korlap-
$ig | magas- | dtmé- mege Osszeg: 24 ga dtmé- mege Ssszege
sdga rdje sdga rbje
A ! He H, Dg Vy G N Hg Dg Vb G
év ' m m cm m?* m? db I m cm m? m*
HED R 4. 5. 6. 7. | s 9. 0. | 1
| |
60 l 23,1 I 222 | 241 305 | 237 520 [ 202 | 189 27 21 |
65 | 242 | 232 | 26,1 333 | 246 461 | 21,2 ' 20,5 21 | 20
70 | 251 | 242 | 280 | 360 | 255 a3 | 221 | 21 | 2 1,8 |
75 | 260 | 250 | 300 | 385 | 264 374 | 229 } 23,7 25 1,7 l
80 | 26,7 | 258 | 31,8 | 409 | 272 | 341 | 236 | 252 | 24 1.6 |
85 | 274 | 264 | 337 | 432 | 279 | 314! 242 | 267 | 24 1,5 |
9 | 280 | 27,0 | 354 | 454 | 286 | 2% | 228 | 28, 23 1,5 |
95 | 28,5 | 27,6 | 372 | 4714 | 293 | 270 | 253 | 295 22 14 |
100 | 290 | 280 | 389 | 493 | 300 | 253 [ 257 | 309 22 1,3 |
105 | 294 | 284 | 40,5 ‘ 511 306 | 238 | 261 | 323 | 21 1,2
110 | 298 28,8} 421 | 527 | 31,2 | 224 265 | 336 | 20 12 |
115 | 30,1 | 29,1 | 436 ’ 543 31,8 212 | 268 | 34,8 | 19 1,1
120 ‘ 30,4 29.4] 452 557 | 323 | 202 | 270 | 361 19 Lt |
125 | 306 f 296 | 466 | s | 328 | 192 272 | 373 | 18 10
130 | 308 | 29,8! 480 | 583 l 333 | 1s4| 274 | 384 l 17 | 10 l
| | ! | I1I. fatermési
15 | 60 | 50| 38 49 9.4 . 8520 | 38 24 10 | 1.8 |
20 | 82 7.3! 57 | 64 11,6 ' 4570 59 4,0 nm | 20 !
251103 94| 77! 83 13,5 | 2887 80 | 56 ! 13 2,2
30 | 123 [ 114 1 98 | 106 151 | 2023 98 | 72 | 17 24 |
35 | 141 132 | 11,8 130 16,6 | 1520 | 116 | 89 |20 2,6
a0 157 ] 148 | 138 | 156 180 | 1199 | 131 L 105 | 24 | 28
as | 172 [ 163 | 158 | 182 | 192 | 981 | 145 | 121 | 24 | 25
50 | 18,5 | 176 | 17,7 | 208 | 203 | 84 158 | 137 | 24 ;23
55 | 197 18,7 | 196 “ 233 | 21,4 | 707 169 | 152 | 23 2,1
60 | 207 | 198 | 21,5 257 | 224 618 | 179 | 187 | 23 | 20
65 | 21,7 | 207 233 | 280 233 | 547 | 188 | 182 ‘ 2 | 18
70 | 225 | 21,6 | 250 | 303 | 24 49 | 196 | 19,6 |2 | 1
75 | 233 1 223 | 267 | 324 | 249 Coaas | 203 | 210 [ 21 1.6
80 | 240 | 230 | 284 ' 344 | 257 405 | 209 | 224 | 20 | 1,5
85 | 24,6 ’ 236 300 | 364 @ 264 3712 | 215 | 237 | 20 | 14
9 | 251 | 241 | 31,6 | 382 | 27,1 | 34 | 20 | 250 | 19 14 |
95 (256 | 246 | 332 | 399 | 27,7 | 320 | 25 | 263 | 19 | 13 |
100 | 260 | 250 | 347 | 415 | 283 300 229 | 275 | 18 [ 1,2
105 | 26,4 ’ 25.4‘ 36,2 | 430 | 289 282 | 232 | 287 | 17 1,2 ‘
10 | 26,7 | 25.7! 376 | 444 | 295 266 | 235 | 298 | 17 | 1,1 |
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Sfolytatdsa
Az egész dllominy Az bsszes fatermés
tlagos | | ! El5- |
. dtlag fatd- I korlap- i tor2s- ‘ 6:::. | haszn, | fato- al. folyo
szima m':m- imté- mege | Osszege | szima | haszn. , r:zr mege | nove- | ndve-
ga rbje | ardny déke | déke
N He Dg Vo G N ' Vi
db m cm m? m? db l m?* { % m* m? _m‘__
12. 13. 14. 15. | 16 1. | 1. | 1. 2. | 21. | 22
75 21,7 ‘ 23,5 | 333 25,8 l 596 ! 223 ' 422 528 8,8 ! 11,2
| 59 22,8 25,5 360 266 | 520 | 249 42,8 583 9.0 | 109
' 48 23,7 27,5 386 27,3 ’ 461 | 275 433 635 9,1 | 10,5
39 24,5 294 411 28,1 | 413 ] 301 438 686 9,1 | 10,1
33 253 31,3 434 288 | 374 | 325 443 | 734 9,2 i 9.7
27 26,0 33,1 456 29,5 341 349 44,7 | 781 9,2 l 9.3
23 26,6 349 477 30,1 l 314 . 372 45,0 826 92 ' 89
} 20 27,1 36,7 496 30,7 | 290 : 394 454 ' 868 9,1 l 8,5
| 17 27,5 38,4 515 31,3 | 270 416 45,8 909 9,1 ‘ 8,1
.15 | 280 | 400 | 532 | 318 | 253 | 437 | 461 | o471 90| 77
| 13 | 283 | 41,7 548 324 | 238 | 457 ' 46,4 | 984 | 89 74
12 28,6 432 562 329 l 224 476 46,7 1 1019 8.9 ' 7.0
| 11 28,9 447 576 334 ‘ 212 I 495 47.(3) . :g;i ‘ g!; 2(;
9 29,1 46,2 589 338 | 202 | 513 47, | 8 s
I 9 | 293 | 477 | 600 | 43 | 192 | 530 476 ‘ms| s.al 59
oty } | ' | .
12083 4.6 2,6 59 11,3 20603 ' 10 l 163 | 59| 39 |
3950 | 68 45 75 | 136 | 8520 | 21 | 245 | 85| 42| s2
1684 8,9 6,6 97 | 156 | 4570 | 34 | 29,1 l 117 l 47 @ 6.5
864 | 109 8,8 122 | 17,5 | 2887 | 51 | 324 | 15| 52 | 7.8
503 12,7 11,0 151 19,2 ' 2023 71 353 202 l 5.8 ’ 9,0
| 321 14,3 13,2 180 208 ' 1520 l 95 37,9 251 ‘ 63 | 10,0
219 15,8 15,2 206 i 21,7 | 1199 119 x 396 | 301 67 100
157 17,1 17,1 231 22,6 981 ' 143 | 40,7 350 7,0 ' 9.8
117 18,3 19,1 256 ' 23,5 824 166 , 41,6 399 j 7.2 9.6
90 19.3 20,9 280 ' 243 707 | 188 423 45 74 9.4
71 20,3 22,7 303 | 25,1 618 | 211 429 491 | 76 | 91
57 21,1 ! 24.5 324 | 258 547 232 434 | 535 7,6 8.8
47 21,9 | 26,3 345 | 26,5 | 49 | 253 438 577 ' 7.7 8.5
| 39 225 | 279 365 | 27,2 | 44 274 43 | 618 | 1.7 8.1
33 23,1 | 296 | 383 | 278 | 405 | 293 44.7 | 657 ' 717 78
28 23,7 ' 31,2 401 285 | 3712 l\ 313 | 450 694! 77| 7.5
| 24 | 241 32,8 417 | 290 34 | 331 ¢ 454 | 730 77| 71
:' 21 24,6 i 34,3 433 | 296 320 349 | 457 | 764 _ 76 | 68
18 249 | 358 447 30,1 | 300 | 367 46,0 796 ‘ 7.6 ! 6.5
16 | 252 | 372 | 461 | 306 282 | 383 | 463 | 827 | 15 62
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1. tabldzat JSolytatdsa
l A fillominy ‘ A mellékillomdny : . "~ Azeglexdllominy I | Azsszes fatermés.
| Felss atlagos | dtlagos ' T | i atlagos ! . ElG- ;
Kor Bz T T fato- korlap- | toérzs- | faw- ‘ korlap- | torzs- | == I fato- korlap- torzs- 16- | haszn. fato- atl. | folyé
sig jmag:n-‘ dtmeé- mege osszege szima magas- datmé- | mege osszege ’ szima | magas- atmeé- mege | Osszege szima h:u" | része mege | nove-  nove-
j | siga tSje | siga r6je l ! [ siga toic | " | ariny déke | déke
A | He Hy | D Vo . G N Hg | Dy | W G | N | Hg Dy Vo G | N | Viy y
e re N —SSRa R S N f— = N = VA || ) L Bt DR, =2 Y| | [N ¥ SRR
_ & m m I cm m , m db m cm m? ' m? , | db m em | 9 9m m? db : m | % m? m* m*
1 2 3 4 5 6. 7 8 9 0 | . | T o | as 4. | 15 6 | 17 18 19. 20 21 22
' ' .‘ e E RS B t
115 I 27,0 | 26,0 ’ 39,0 l 457 30,0 251 ! 238 l 31,0 ’ 16 ' 1.1 ! 14 25,5 38,6 473 ! 31,1 266 | 400 ‘ 46,7 ! 857 | 74 I 59
120 I 27,2 | 26,2 i 40,3 | 469 | 305 239 | 240 | 321 . 16 1,00 | | 13 25.8 40,0 485 | 31.6 251 415 x 46,9 ' 884 7.4 5,6
125 | 27,4 | 26,5 | 41,7 l 481 310 | 228 l 24,2 | 33,1 i 15 | 1,0 | i 11 26,0 413 496 ‘ 32,0 239 430 47,2 l 911 | 73 53
130 276 | 266 | 429 | 491 IS5 | 208 | 244 | 342 | 14 | 09 | 10 | 261 | 426 | 505 324 | 228 | 445 | 41,5 936] 72| 50
' i ] | IV. fatermési osztaly j [ | ' |
15 53 l 44 3.2 45 88 | 10617 ( 31 2,0 8 | 16 5719 3,9 22 | 54 10,4 | 26336 8 15.7 54 36
20 | 72| 63 49 58 | 108 | 5633 5,0 34 10 1,8 4984 59 39 | 67 12,7 | 10617 18 24,1 76 | 38 | 44
25 9.1 82 6,7 73 12,6 3538 | 6,8 4.8 11 2,0 2095 7.7 5,7 ' 84 14,6 5633 30 29.0 102 ‘ 4.1 i 53
30 l 10,9 | 10,0 8,5 91 14,2 2471 l 8,5 6,2 14 2,2 _ 1067 9.5 7.7 105 16,4 3538 44 32,5 134 45 | 63
35 | 12,5 | 11,6 10,4 110 156 1853 @ 10,0 ¢ o7 U (v R 619 11,1 9,6 [ 127 | 18,0 | 2471 61 | 355 171 . 4.9 l 7,3
40 | 139 | 13,0 12,1 131 16,9 l 1 460 | 114 9,1 20 2,6 : 393 12,5 11,6 151 | 194 1853 81 | 38,1 211 53 | 81
45 152 | 143 139 152 180 | 1192 12,6 10,5 20 | 2,3 267 13.8 13.3 171 | 20,3 1 460 100 39.8 252 | 56 | 8,1
50 | 164 | 154 | 156 172 19,1 ’ 1001 | 13,7 11,9 19 1 21 ¢ 191 15,0 15,1 191 | 21,2 | 1192 119 40,9 292 | 58| 80
55 | 174 | 16,5 17,2 193 20,1 859 14,7 13,3 19 3 2,0 142 16,0 16,7 211 22,0 1001 138 41,8 331 \ 60 78
60 | 183 | 17,4 18,9 212 21,0 } 750 15,6 14,6 18 1.8 | 109 | 16,9 18,4 231 228 859 157 42,5 369 ‘ 6,2 7,6
65 | 19,2 | 18,2 205 | 231 21,8 | 664 16,4 159 | 18 | 1,7 86 | 17,8 20,0 249 23,5 750 ' 175 43,0 406 | 6,2 ‘ 7.4
70 | 199 | 19,0 22,0 250 22,6 | 594 17,1 | 17,1 18 1,6 69 | 185 216 267 24,2 664 192 43,5 442 . 6,3 72
75 | 20,6 | 19,7 23,5 267 234 538 17,7 18,4 17 1,5 { 57 19,2 23,1 284 249 594 210 440 477 ‘ 6,4 6,9
80 | 21,2 | 202 | 250 | 284 | 241 491 | 183 | 196 | 17 | 14 ] 47 | 198 | 246 | 300 | 255 538 | 226 | 444 | 510 64 | 67
85 | 21,7 | 208 26,5 299 248 ) 451 18,8 20,7 16 | 1.3 i 40 20,3 26,0 316 26,1 | 491 242 44.7 542 } 6,4 6,4
9 | 222 | 21,3 | 279 314 254 417 19,3 21,9 16 | 13 34 20,8 27,5 330 26,7 451 258 45,1 572 | 64 | 6,1
95 | 22,6 : 21,7 | 29,2 328 26.0' 388 19,7 230 | 18 | 12 | 29 21,2 28,8 344 27,2 417 273 45,4 602 ! 63 ' 58
100 230 : 22,0 30,6 342 | 266 | 363 20,0 24,1 15 L1 25 | 21,6 30,2 356 278 388 288 45,7 629 [ 63 56
105 | 233 | 224 319 354 | 27,2 | 341 20,3 25,1 14 1,1 | 22 219 31,5 368 28,3 363 302 46,0 656 = 62 53
110 | 23,6 | 22,7 331 | 366 | 27,7 | 322 20,6 26,1 l 14 l 1,0 19 22,2 32,8 379 28,7 341 316 46,3 681 | 6,2 | 5,1
115 | 239 | 229 34,3 376 28,2 l 305 20,8 25,1 | 13 | 1,0 | 17 224 34,0 390 29,2 322 329 46,6 705 ‘ 6,1 48
120 | 24,1 | 23,1 35,5 386 28,7 289 21,1 28,1 13 09 15 22,6 35,2 399 29,6 305 342 46,9 728 | 6,1 ' 4.6
125 | 24,3 | 233 36,7 396 29,1 ; 276 21,2 29,0 12 | 09 | 14 228 36,4 408 30,0 289 354 47,2 750 i 60 43
130 | 244 | 234 | 378 | 404 | 296, 263 | 214 | 299 | 12 | 09 | 12 | 230 | 3715 | 416 | 304 276 | 366 | 415 | 770 | 59 | 4.1
| ' , ; ‘ V. fatermési osztaly l | , i |
15 I 4.6 3,7 2.7 42 8,1 [13738 2,5 1,6 7 1,4 21 580 3.2 l 1,8 | 49 95 35318 7 | 149 49 33
20 | 63| 54 4,2 52 10,0 | 7182 | 4,1 28 8 1,6 6 556 49 | 33 61 11,6 13738 16 -/ 233 68 34| 37
25 7.9 7,0 58 1 64 11,7 ' 4477 ' SA 4,0 10 1.8 2705 : 66 | 49 | 73 | 13,5 7182 26 28,6 89 3,6 | 43
30 9.5 8,5 73 | 77 } 13,1 | 3113 A | 5.3 12 f 20 1363 ’ 81 66 89 15,1 4477 37 324 114 3,8 50
35 | 109 | 9,9| 8.9 I 92 | 145 | 2327 . 85 | 65 | 14 | 22 | 78 | 95 82 106 166 3113 51 356 | 143 41 | 58
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1. tabldzat
' f A féillomany A mellékiallomdny
Felso atlagos | atlagos
Kor' | magas- |- fats- korlap- | toras- fatd- korlap-
i sag n';:gas- .’n;é- mege ’ dsszege szdma m:nigas- {'?é_ mege Osszege
roje Si roje |
A i He } Hg: D: Vo G N HB: Dj, Vo G
éy | m i m cm m? m? db m cm m? m?
B | 2 | s 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1.
40 ! 12,1 11,2 ’ 10,4 108 15,7 1830 9,7 7,7 16 23
45 | 132 | 12,3 | 11,9 124 16,7 1493 10,7 9,0 16 21
50 ! 142 | 133 ] 13,4 140 | 17,7 1252 11,7 10,2 15 1,9
55 5 15,1 14,2 ] 149 156 18,7 1073 12,5 11,3 15 1,8
60 | 16,0 | 150 @ 16,3 172 19,5 936 13,3 12,5 15 1,7
65 \ 16,7 | 15,7 I 17,7 187 20,3 828 14,0 13,6 14 1,6
70 | 17,3 } 16,4 19,0 201 21,1 741 14,6 14,7 14 ‘ 1,5
75 ,\ 179 | 17,0 20,3 215 21,8 671 15,2 15,7 14 | 14 |
80 | 184 | 17,5 21,6 228 224 612 15,7 16,8 13 1.3 !
85 | 18,9 | 18,0 22,9 241 23,1 562 16,1 17,8 13 132
90 | 19,3 | 18,4 24,1 252 23,7 520 16,5 18,7 12 1,2
95 19,7 | 18,7 25,3 264 24,2 484 16,9 19,7 12 ;7 1,1
100 | 20,0 | 19,1 26,4 274 ‘ 248 452 17,2 20,6 12 ' 1,1
105 | 20,3 | 19,3 27,5 284 ' 25,3 425 17,4 21,5 11 1,0
110 | 20,5 | 19,6 28,6 l 293 25,8 401 17,7 ' 22,4 11 : 1,0
115 | 20,7 | 19,8 29,7 | 302 26,2 379 17,9 | 23,3 10 09
120 | 20,9 | 20,0 30,7 ' 310 26,7 360 18,1 24,1 10 0,9
125 | 21,1 | 20,1 31,7 317 27,1 343 18,2 249 10 | 0,8
130 | 21,2 [ 20.3 32,7 ' 324 27,5 328 ] 18,3 25,7 9 l 0.8
| | ! ' | | VI. fatermési
15 ‘ 39 3,0 ’ 2,2 38 | 7,3 18751 ‘ 1,8 1,2 6 L1
20 | 53| 44| 35 47 ! 91 (955 | 32 2,2 7 14 |
25 ' 6,7 58 | 48 ‘ 56 | 10,6 5918 : 4,5 32 | 8 1,6
30 8,0 7,1 | 6,1 66 | 12,0 4090 i 58 43 | 10 1,7
35 | 92 8,3 . 7,4 77 | 13,2 3046 6,9 53| 11 1,9
40 | 10,3 9,4 8,7 88 14,3 2388 7,9 64 | 13 2,1 i
45 ‘ 11,2 I 10,3 10,0 100 15,3 1 944 8,8 7.4 ll 12 1,9 |
50 | 12,1 | 11,2 11,3 112 16,3 1628 9,7 8,4 12 1,7
55 ’ 12,9 ! 11,9 12,5 124 17,1 1394 10,4 9,4 12 1,6
60 | 13,6 | 12,6 13,7 136 17,9 1215 11,0 10,3 11 1,5 ‘
65 ’ 14,2 | 13,2 149 147 18,6 1074 11,6 11,3 11 14 |
70 | 14,7 | 13,8 16,0 158 I 19,3 . 961 12,2 12,2 11 1,3 !
75 15:2 l 14,3 17,1 168 ’ 20,0 I 869 12,6 ’ 13,1 10 1;2 i
80 | 15,7 | 14,7 18,2 | 178 20,6 I 792 13,0 13,9 10 1,2 |
85 16,1 | 15,1 193 | 188 ‘ 21,2 | 728 | 13,4 14,8 10 Lt
90 | 16,4 15,5 20,3 l 197 l 21,7 | 673 | 13,8 | 15,6 9 1,0
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Sfolytatdsa
Az egész dllomdny Az Gsszes fatermés
dtlagos i Osszes | EI6- |
torzs- fato- korlap- torzs- ol5- haszn. fato- atl. foly
szima magas- atmé- mege Osszege szima haszi: rész- mege | nave- | néve-
séiga réje arfny déke | déke
N Hg Dy Vo I G N Vo
db m cm m? m? db m?* % m* m? m?
12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22.
498 10,7 9,9 124 18,0 2:327. 67 38,3 175 4,4 6,4
| 337 11,8 11,5 140 18,9 1830 83 40,0 207 4,6 6,4
241 12,8 13,0 156 19,7 1493 98 41,2 239 4,8 6,3
179 13,7 14,4 171 20,4 1252 113 42,1 270 4,9 6,2
137 14,5 15,9 186 21,2 1073 128 42,7 300 5,0 6,0
108 15,3 17,2 201 21,9 936 142 43,3 329 5,1 59
87 15,9 18,6 215 22,5 828 156 43,7 357 5,1 5,7
71 16,5 19,9 229 23,1 741 170 44,2 385 51 5,5
59 17,0 21,2 241 23,7 671 183 44,5 411 5,1 53
50 17,5 22,5 253 24,3 612 196 449 437 5,1 5,1
42 17,9 23,7 265 24,8 562 208 45,2 461 5,1 4,8
36 18,3 249 276 25,3 520 220 45,5 484 5,1 4,6
31 18,6 26,1 286 25,8 484 232 45,8 506 5,1 4,4
27 18,9 27,2 295 26,3 452 243 46,1 527 5,0 4,2
24 19,1 28,3 304 26,7 425 254 46,4 547 5,0 4,0
21 19,3 29,4 312 27,1 401 265 46,7 566 4,9 3,8
19 19,5 30,4 320 27,6 379 275 47,0 584 4.9 3,6
17 19,7 31,4 327 27,9 360 284 47,3 602 4,8 34
15 19,8 32,4 333 28,3 343 294 47,5 618 4,8 3,2
osztaly
32117 2,5 1,5 44 8,4 | 50869 6 13,5 4 | 29
9156 4,0 2,7 54 10,5 | 18751 13 21,8 60 3,0 3,2
3678 5,4 4,0 64 12,2 9595 21 27,6 77 3,1 3,4
1828 6,7 5,4 75 13,8 5918 31 31,8 97 3,2 3.9
1045 7,8 6,9 88 15,2 4090 42 35,3 119 34 4.4
658 89 8,3 101 16,4 3 046 55 38,3 143 3,6 4,9
444 9,9 9,6 113 17,2 2388 67 40,1 167 3,7 49
316 10,7 10,9 124 18,0 1944 79 41,4 191 3,8 4,8
234 11,5 12,1 136 18,7 1628 91 42,3 215 39 4,7
179 12,2 13,3 147 19,4 13% 102 43,0 238 4,0 4.6
141 12,8 14,5 158 20,0 1215 | 113 43,6 260 4,0 4,5
113 13,3 15,6 169 20,7 1074 124 | 440 282 4,0 4,3
92 13,8 16,8 179 212 961 135 44,4 303 4,0 4,2
77 14,3 17,9 188 21,8 869 145 44,8 323 4,0 4,0
64 14,7 18,9 197 22,3 792 154 45,1 342 4,0 39
55 15,0 20,0 206 22,8 728 164 45,5 361 4,0 3,7




318 BEKY ALBERT
1. ldbldzat
L _Ar.étllomény_ i __j_—_ 7_ - AAmclléktllomdn;'-_— o
Felsd | atlagos | I} [ ! itlagos | |
Kor | magas- \—— | fats- | Kérlap- :am- [ G \ korlap-
| sdg magas- | dtmé- mege | Osszege | magas- dtmé- | mege Osszege
{ | sdga réje , { , siga | réje | ‘
A | H H, D, ' Vo | G ; N H, | D | % ' G
—e e e e e
. f’v_'_m_ _om l_ cm m' | m | db | m : ‘ m* ' m?
L | 2 3. | 4 J s | & | 2 | & | o 1w | n
| | I I |
95 l 16,7 | 158 21,3 205 | 223 626 | 14,1 ! 16,4 l 9 1,0: |
100 ; 17,0 | 16,1 22,3 213 ‘ 228 | 585 | 143 | 17,2 | 9 09 |
105 | 17,2 | 16,3 232 | 21 ! 23,2 ‘ 549 | 145 | 18,0 ' 9 | 0,9 ‘
110 | 17,5 | 16,5 24,1 ' 228 | 237 | 518 147 | 18,7 8 09 ‘
115 | 17,6 | 16.7 25,0 234 | 24,1 l 490 149 | 194 ‘ 8 08
120 | 17,8 | 16,9 25,9 } 241 24,5 466 | 15,1 | 20,1 8 0,8
125 | 17,9 | 17,0 26,7 | 246 249 | 444 152 | 208 7 0,7
130 | 18,0 | 17,1 276 | 252 25,3 [ 424 153 | 214 7 0,7

3. Vgs=a féallomany fatomcge,
Vore=Grs* HF,
HF-=—=az alakmagassig,
HF=2,2394+-16,2606 - (Ig Hy)—29,1697 - (Ig H)?+-17,0736 - (Ig H,,).

6. Gz=a foallomany korlaposszege:

7. Ngg=a fodllomany torzsszama:
Ni5=40 206,5759—94 210,4186 - Ig D, 5-+86 477,2534 - (Ig D 5)*— 36 385,2536 -
(Ig Dy 5)* +-5863,0037 - (Ig Dy ).
8. Hyp\enp=a mellékiallomany korlappal salyozott atlagmagassiga:
gmen=—1,8754+9524 . H,.
9. Dypey=a mellékdllomany zitlagos mellmagassdgi atmérdje:
Dymen=(0,5361 10,0067 - A) - Hypooyye
10. Vi men=a mellékallomény fatomege:
Vomen=Omen- HF.
11. Goy=2a mellékallomany korlaposszege:

Ggina>* 7
Gnen™ Zs—";cm Npsenr-

12. Nyyen=a mellékallomany torzsszima.
A féallomany 5 évenkénti torzsszamesokkenésébol szamitva.
A szamitogépes programban a fiatalkori nagy mellékallomany-torzsszamot a tovibb-
szamitasokban a kovetkezok szerint kell csokkenteni:
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229 24,1 585 191 ' 46,3 411 39 32

JSolytatdasa
Az egész dllomdny Az éscus fatermﬁ
dtlagos | ! El5-
' torzs |~ | = fats- kotlap 10rzs- Osls:es- haszn. fato- al. foly
szima magas- | Gtmé- | mege Gsszege | szima h:szn rész. mege | nave- | nove-
| siga r8je f | | arény | déke | deke
f N H. D. | Vb ‘ G 1 N Vb !
L. 14 ) || o SRR e Semm— M | .
db m em | m | m | b m? L 5 m;lﬁm’ | m®
| 12 3. | is 6. | 1 18. DENERE
! ii - - 3 N — | i | |
47 | 153 210 | 214 l 23,3 673 i 173 45,8 | 378 . 40 | 35
41 | 156 22,0 222 l 23,7 626 | 182 46,1 | 395 4,0 34
‘ |
|

36 | 158 | 229 | .
31 | 160 | 239 | 236 | 245 | 549 | 19 | 466 | 427 | 39| 3|
28 | 162 | 248 | 242 | 249 518 207 | 469 | 441 38 ' 29
25 | 164 | 256 | 248 | 253 | 490 | 214 | 47,1 ' 4ss| 38 28

165 = 265 | 254 | 257 | 466 @ 222 | 474 468 | 37 26
0 | 166 273 | 259 | 260 | 444 229 | 476 480 | 37 25

1015 ¢év kozott osztandd 3-mal, 16—20 év kozott 2,4-del, 21—25 év kozott 1,9-del,

26—30 év kozott 1,5-del, 31—35 év kozott 1,2-del.
13. Hy.,=az egész dllominy korlappal silyozott dtlagmagassiga:
Hyog=—1,3532+-0,9966 - H.

14. D,

Geg - 10 000
Do S5 222..

cg
15. Vigeg—az egész allomany fatomege:
Voee=Vorst+ Vomelr

16. G —=az egész alloméany korlaposszege:

g =z cgész dllomdny dtlagos mellmagassigi atmérdje:

Geg= G5 +Gmenr- <
17. Nog=az egész allomény torzsszama:

Neg=Nl'6 +chll'
18. Osszes eléhasznilat=a mellékallomany fatomegének Osszegezése.

Osszes el6hasznalat

19. El6hasznalati részardny = - 100.
Vébuzes

20. Vysszes —az Osszes fatermés.

21. Az osszes fatermés étlagnévedéker-ﬁ&:i'i‘- :

22, Az Osszes fatermés folyd novedéke=az osszes fatermés 1 évi novekménye.
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ERTRAG VON TRAUBENEICHEN-HOCHWALDBESTANDEN
Zusammenfassung

Die Traubeneiche ist eines der ichtigsten und am meisten verbreiteten Holzarten in Ungarn.

Es wurden neue Ertragstafeln fiir Hochwaldbestinde der Traubeneiche konstriuert. Die Ertragstafel
beinhaltet die Daten der Bestandesstruktur, aufgeteilt auf sechs Ertragsklassen. Die Ertragsklassen
haben gleiche Streubreite und gleichen relativen Hohewachstumsgang (siche Tabelle). Die Konst-
ruktion der Tafel ist geeignet zur EDV-Programmierung. In der Arbeit sind die mathematischen
Formeln zur Berechnung der angegebenen Parameter in der Reihenfolge der Spalten der Ertragstafel
angegeben.
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A fatermési tabla szerkesztési modja és irodalma mind kiilf6ldon, mind belféldon rendki-
viil gazdag.

Az els fatermési tablat J. CH. Paulsen szerkesztette. N. Cotta 1804-ben tapasztalati tab-
likat ir le. I. CHR. Hundeshagen elséként hasznélta a fatermési tébla elnevezést (Erreld,
1958). Néhdny olyan szerz6rdl emlékezem meg, akiknek a tabliit a legtoviabb hasznéltdk,
mint Feismantel, Schwappach, Wiedemann, Assmann (Fekete, 1916, 1945).

A magyar szerz6k koziil Greiner Lajos, Fekete Lajos, Fekete Zoltan, Magyar Janos voltak
a faterméstan neves alakjai.

Az utdbbi idGszakban a fejlett szimitdstechnika a fatermési tabldk szerkesztésénél fontos
segédtudomény lett a matematikai-statisztikai és a szimitoégépes modszerek ismerete. Fanz
(1967), Antanaitisz (1964), Zagreev (1977), Moser, Hall (1969), Decurt et alt. (1969), Sali,
Solymos (1971), Kirdly, Gémesi (1976), ifj. Gal (1978), Béky (1980).

FATERMESI TABLA SZERKESZTESE

A magyar- és magaskoris-fatermési tabla szerkesztését Magyar (1974) dendrometria
mércéje alapulvételével a matematikai-statisztikai modszerek segitségével szerkesztettiik
meg.

A dendrometriai mérce 10 fatermési osztdlyra a kérisek egész dllomdnydnak az atlagma-
gassdgait tartalmazta.

A fatermési tabla szerkesztését a korisek biologiai felsé magassagi adatsorainak meghata-
rozasdval kezdtiik el.

A kisérleti parcellik egészillomany-atlagmagassigai (Hp, o5,) €s a biologiai fels6 magas-
sdgai (Hp) adatai kozott az Osszefiiggés — egy linedrisan novekvé magassigkiilonbséget
jelenté — egyenessel dbrazolhaté. Ennek matematikai-statisztikai egyenlete

H=0,692540+-1,038341 H, ooscr-

Az egyenlet segitségével a fels6 magassiag kozépgorbéinek adatsorait szamitani tudtuk.

A fodllomany adatsorainak levezetése

A Kkisérleti teriiletek egész dllomdnydhoz tartozo dtlag magassig- (Hy, ¢5) és a fédllomany
atlagmagassig-adatai kozott ismét linedris Osszefiiggést tapasztaltunk. Az adatok osszefiig-
gését matematikai-statisztikai egyenlettel fejeztiik ki.

Hy, 50,004 203+1,035 159 Hy, opucse
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Az egyenlettel a fGallomany dtlagmagas-
m sdgait kiszamitottuk (1. 4bra).

A féillomany dtlagos magassdagaihoz
tartozo dtlagos atmérok (Dmg) meghatdro-
zisa volt a kovetkezé lépés. Ezt tigy oldot-
tuk meg, hogy a f6illomany atlagos atmé-
réi és dtlagos magassdgai hdnyadosait, a
D/H-kat, a kor fiiggvényében grafikusan
40 abrazoltuk. Megallapitottuk, hogy a D/H

/ hanyados nem fiigg a fatermési osztalyok-
/ t6l. Egyenlete:
5 w"’(/ D/H,, ¢s=0,674 083-0,008 512 kor [év].
DA B Az Osszefiiggés alkalmazisaval a féallo-
/’:’ e many atlagos magassigaihoz tartozé D/H
20 | hanyadosokat kiszimitottuk. A féallomany
/ dtlagos magassdgait a D/H hinyados ada-
. % taival megszoroztuk, és megkaptuk a f6-
allomany dtlagos atméréit
L=
Z.—-—— Dy 55=Hpn g5+ D/H.

A szamitismenet tovadbbi lépése a fo-
alloméany atlagos mellmagassagi korlap-
0 2b 40 60 80 100 osszegeinek meghatdrozdsa volt, ahol az

kor éy  atlagos dtmér6khoz tartozé korlapokat
3 megszoroztuk a féallomédny torzsszdmai-

1. dbra. A fGdllomdny dtlagos magassdgi gorbéi a

kor fiigcgvényében dbrdzolva val: G
Abbildung 1. Die Mittelhohenkurven des Haupt- mes=N" &-
bestandes in der Funktion des Alters dﬂ?g&ﬂe”f A torzsszamok meghatérozésakor azt az

eljarast kovettiik, hogy a kisérleti teriiletek
f6allomanydhoz tartozoé dtlagos dtmérdk fiiggvényében a térzsszamokat dupla logaritmus pa-
pirra felhordtuk. A szerkesztés dltal 1étrejott torzsszamokat dbrazol6 pontok széréddasmezé-
jét stilypontok segitségével kiegyenlitettiik, és egy torzsszamegyenest kaptunk. Az egyenesrél
a féalloméany atlagos dtmérdihez tartozd torzsszzamait leolvastuk. Az eljardst Reinecke
(kanadai kutatd) modszerének alapjan végeztiik el, amelynek dltaldnos Osszefiiggés-egyen-
lete (Bezzegh, 1977):
log N=1,605 log D+ K,
ahol
az N=a teriiletegységen lev) torzsszam,
D=az atlagos 4tméro,
K=a fafajonként véltozo6 allando.
A torzsszamadatokat a kor fiiggvényében abrdzoltuk (2. dbra).
A féalloméany dllomanyszerkezeti adataihoz mdr csak a vigdslap feletti Gsszes brutto fa-
tomeg (Vb) adatsorainak szdmitédsait kellett elvégezniink.
Ennek megoldasahoz a fédllomédny tomegmagassagi (alakmagassdgi) szamsorait, a HF-et
kellett kiszdmitani
Vb
G,

m

H+'F,
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db

I
—

]

T

“k

TN N\
By

0 20 40 60 80 100
kor, év
2. dbra. A fédllomdny torzsszdm gorbéi a kor
Jiiggvényében dbrdzolva
Abbildung 2. Die Stammzahlkurven des Haupt-
bestandes in der Funktion des Alters dargestellt

Felhasznaltuk még ehhez a fatomegsza-
mitasi tablazatok (Sopp, 1974) kérisfato-
meg-tablizatban fellelhets tomegmagassé-
gi adatokat is.

A tomegmagassigi adatokat a féallo-
mény dtlagos magassdgainak fiiggvényében
dbrazoltuk. Errél a féallomany dtlagos
magassdgainak megfelelé6 H. F adatokat
leolvastuk. A féallomény brutté fatomeg-
osszegének kiszamitdsat a kovetkezok sze-
rint végeztiik :

Vo=G (H- F),

vagyis a féallomdny mellmagassdgi korlap-
osszegét megszoroztuk a tomegmagassagi
adatokkal. A fédllomdny fatomeggorbéit
a kor fiiggvényében dbrazoltuk (3. dbra).

A mellékallomany adatsorainak levezetése

A mellékdllomdny dllomadnyszerkezeti
adatsorainak meghatdrozisat a kovetke-
zOk alapjan ismertetjiik.

A torzsszamok meghatdrozdsara az Gn.
klasszikus médszert valasztottuk, vagyis
a féédlloméany S évenkénti torzsszamesok-
kenését elfogadtuk a mellékiallomany torzs-
szamainak.

A mellékdllomany dtlagmagassigait
(Hyme) 2z egész dllomdny és a mellék-
allomany dtlagos magassigai kozotti line-
aris Osszefiiggés segitségével hatdroztuk
meg, ehhez a kisérleti teriiletek adatai ad-
tik meg az alapot.

Hye1y=0,218 587+0,909 154 Hyy, oose,-

A mellékdllomany atlagos atmér6it hasonloképpen — a korfokoknak megfelelé —
D/Hy, e Osszefiiggés egyenletével, matematikai szamitds tjin kaptuk meg. Az osszefiiggés

egyenlete:

D/H o1 =0,792 864 40,002 498 - kor [év].

A tovéabbi szamitdsndl a mellékalloméany atlagos magassagait megszoroztuk a kor fiigg-
vényében levezetett D/H értékekkel, és eziltal eljutottunk a mellékallomany dtlagos dtmérdi-

nek szamsoraihoz.

Dy mett=Humeil * D/H.

A mellékdllomany mellmagassagi korlaposszegeit gy hataroztuk meg, hogy a mellék-
4llomany torzsszamait megszoroztuk az atlagos atmérdk korlapjaival.

Gpen=N"- g.



324 DR. KOVACS FERENC

Vb 6 A mellékédllomany bruttd fatomegét
m? a mellékallomany dtlagmagassdgaihoz
tartozo tomegmagassdagok és a mellma-
gassigi korlaposszegek szorzatabol kap-

800 tuk.

Vémeli=G - (HF).

200 Az igy kiszamitott adatsorokat fiatal
korban csokkenteni kellett. Ennek oka-
ira Fekete Zoltan (1958) vizsgilati sorai
méar ramutattak.

" 7

/ Az egész allomdny adatsorainak

500 / /“ levezetése

/ / Az egész dllomany dllomdnyszerke-

400 7 zeti adatsorait a kovetkez6képpen haté-
/ / roztuk meg.

/ / / — Azegész dllomdny atlagos magas-

300 ] it : YRy

74 = sdgait Magyar Jdnos dendrometriai
/ / / Ve L méreéjébsl vettiik ét.
200 / B ) — A torzsszimokat, mellmagassagi
/ // /"""__ korlaposszegeket, a fatbmegadatokat, a
/ / / B oy S f6- és mellékdllomany korszakonkénti
100 /’ A %::’f (5 évenkénti) adatok 0Osszegezéséboil
/ — nyertiik.
— Az dtlagos atmérdket szamitds
t utjan kaptuk meg Ggy, hogy a mell-
0 20 4“0 60 80 100 magassigi korlaposszegeket elosztottuk
kor, év a torzsszamokkal:
3. dbra. A fGdllomdny fatomeggorbéi a kor fiiggvényé- E: g.
ben dbrdzolva N

Abbildung 3. Die Holzvolumenkurven des Hauptbe- Korlaptibldzatbol az dtlagos korlapok-

standes in der Funktion des Alters dargestellt nak (g) megfelel6 atméréket kikerestiik-

Az dsszes fatermés, annak folyo és dtlagnévedéke, valamint az elohaszndlati
részarany kiszamitasa

Az Osszes el6haszndlat fatomegszdmsorait a mellékdlloméany fatomegeinek halmozésa 4l-
tal kaptuk meg. Az Osszes fatermés fatomegadatsorait pedig a fédllomény és az dsszes el6-
hasznilat fatomegeinek — 5 évenkénti — Osszegezésével szamitottuk ki.

Az Osszes fatermés és az Osszes elShaszndlati fatomeg egymdshoz valé viszonyitdisa adta
az el6haszndlati részarany szdzalékat.

Az Osszes fatermés dtlagnovedékét tigy szamitottuk ki, hogy a fatomeget elosztottuk a n6-
vedék Iétrejottéhez szitkséges évek szamdval. A folyd novedék kiszdmitdsakor a korszaki
atlagnovedéket mutatjuk ki, amikor az osszes fatermés 5 évi fatomegkiilonbségeit ottel elosz-
tottuk.

Az adatokat tibldzatokba foglaltuk, az I—VI. fatermési tibldkat mellékeltiik (1. tabla-
zat).
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A koris fatermési tabldja 100%-os siiriségre vonatkozik. Célja a magyar- és magaskoris-
fadllomanyok iizemtervezésének elésegitése, mert erre a célra alkalmazott tolgy- (KST, KTT)
fatermési tablak eltérd fatermési szintet mutatnak.

A kérisfatermési tabla alkalmazasa esetén akkor kapunk pontos adatokat, ha a felvételre
keriil6 fadllomany siir(isége egyezik a tablabeli siirliséggel. Err6l tigy gy6z6dhetiink meg, hogy
a felvételre keriils fadllomany korlaposszegét (G) elosztjuk a tablabelivel (Gy)

o
Gy’
Ezzel a hdnyadossal az egész dllomany tablabeli korlapjat

G
Gm:G—o * Gy

Gar=

és fatomegét beszorozzuk

G
Vb‘u—_—' —G"o' Vo-
A fatermési tabla a sik vidéki, hegy- és dombyvidéki elegyetlen- és elegyeskdris-dllomanyok
fatermésének meghatdrozisdhoz hasznos segédeszkozt képez. Célszerii grafikus fatermési
tablazatta is talakitani.
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1. tabldzat.
Magyar és
Tabelle 1.
Ungarische und
A fédllominy A mellékidllomdny
Kor Hf | | !
Hm Dem Vo G N Hm Dem ‘ Vo G |
év cm m* m* db m cm ! m?* m? ‘
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7 8. 9. | 10. .. |
‘ | . L. fatermési
5| 78 7,1 51 58 12,5 6110 6 48 | — l —
10 139 | 13,2 100 | 114 16,0 2045 11,4 93 | 15 | 24
15 18,5 | 17,8 14,3 l 167 , 18,5 1150 15,4 12,8 t 24 3,0
20 | 220 | 21,3 179 | 214 ; 20,1 “ 800 18,5 15,6 ; 31 | 3.3
25 244 | 23,7 20,9 253 | 21,5 620 20,6 17,6 ' 36 I 35 |
30 | 26,3 | 25,5 23,7 287 | 226 | 513 | 22;2 19.3 38 | 34 |
35 | 279 | 272 | 264 320 Y 236 | 432 23,6 20,8 l 34 | 29 |
40 | 294 | 286 29,0 352 I 246 | 370 249 23 | 31 { 2,5 |
45 30,7 | 29,9 31,7 382 | 255 | 323 26,1 236 | 29 | 22
50 | 319 | 31,2 34,3 412 l 26,3 ' 285 27,2 249 27 J 20
55 33,1 | 323 36,9 442 27,1 | 254 28,2 26,2 , 25 § 18
60 | 34,1 | 334 39,5 469 I 27,8 I 227 29,1 274 | 23 | 16
65 350 | 343 | 420 494 | 28,5 i 205 29,8 285 | 21 | 14
70 359 | 352 | 44,7 523 | 29,2 | 186 30,7 29,7 20 | 13
75 36,7 | 359 | 47,2 545 | 2,7 | 170 31,4 30,7 | 19 1,2 |
80 | 37,5 | 36,7 | 49,7 571 | 304 l 156 32,0 3.8 | 18 l 1,1 j
85 38,2 | 374 52,2 594 ’ 31,0 | 145 32,6 28 | 17 1,0 |
90 38,8 | 37,9 54,7 614 31,5 134 33,1 33,7 16 : 09 |
95 39,3 | 38,5 57,1 634 I 32,0 ‘ 125 33,6 34,6 15 ‘ 09
100 39,8 | 39,0 59,5 656 | 325 | 117 | 340 355 | 14 08 |
II. fatermési
5 5,6 4,9 3,5 43 1,2 | 11700 4,1 33 — Y - |
10 10,2 9,5 7,2 78 14,0 3450 8,1 6,6 11 | 23 |
15 140 | 133 10,6 117 16,4 1830 11,4 9.5 19 29 ’
20 17,1 | 16,4 13,8 154 18,2 1217 14,2 11,9 24 3,2 '
25 19,5 | 18,7 16,6 186 19,7 910 16,2 13,9 29 ‘ 3,4
30 | 214 | 20,7 19,2 217 20,9 725 18,0 15,6 30 | 33 |
35 232 | 224 | 21,8 247 22,0 590 19,4 17,1 27 | 28 |
40 | 24,7 | 239 | 243 273 229 495 20,8 18,5 25 2,4 |
45 | 259 | 252 | 26,6 301 23,9 427 22,0 19,8 23 2,1
50 | 27,2 | 264 | 290 324 24,6 373 23,0 21,1 22 1,9
55 28,2 | 27,5 31,4 348 25,4 328 23,9 22,2 20 | 17
60 | 29,2 | 284 33,6 371 26,1 293 24,7 23,3 18 L5 |
65 30,0 | 29,2 | 358 393 26,8 265 25,4 24,3 16 1,3 |
70 | 30,7 | 29,9 | 38,0 410 27,4 240 26,1 25,3 16 | 1,2 |
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magas koris
Gemeine Esche
Az egész dllomany Osszes ey Az Gsszes fatermés
| aiShasz- ndlati stla foly6
| N Hm D 7 G N m:fllam:w vésriny| VO | au iy
db m cm m? m? db m* % m?*
| = | n 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22.
osztdly
— 6,9 51 — - - — — — —_ —
4065 12,7 9,9 129 18,4 6110 15 11,6 129 | 12,9 —
895 17,2 14,1 191 21,5 2045 39 18,9 206 | 13,7 | 154
350 20,5 17,5 245 23,4 1150 70 24,6 284 | 14,2 | 15,6
180 229 20,4 289 25,0 800 106 29,5 359 | 144 | 150
107 24,7 22,9 325 26,0 620 144 334 431 144 | 144
81 26,2 25,5 354 26,5 513 178 35,7 498 142 | 134
62 27,7 28,2 383 27,1 432 209 37,3 561 140 | 12,6
| 47 289 30,7 411 27,7 370 283 38,4 620 | 13,8 | 11,8
38 30,1 33,3 439 28,3 323 265 39,1 677 13,5 | 114
31 31,2 358 467 289 285 290 39,6 732 | 13,3 | 11,0
27 32,2 38,4 492 294 254 313 40,0 782 | 13,0 | 10,0
22 33,1 41,0 515 299 227 334 40,3 828 | 12,7 9,2
19 34,0 43,5 543 30,5 205 354 40,4 877 12,5 9,8
16 34,8 46,0 564 30,9 186 373 40,6 918 | 12,2 8,2
15 35,5 48,6 589 31,5 171 391 40,6 962 | 12,0 8,8
11 36,1 50,9 611 32,0 156 408 40,7 1002 | 11,8 8,0
11 36,7 53,3 630 32,4 145 424 40,8 | 1038 11,5 7,2
9 37,2 55,9 649 329 134 439 40,9 | 1073 11,3 7,0
8 37,7 58,2 670 333 125 453 408 | 1109 11,1 12
osztaly
| — | 47 3,5 — — — | — — = - -
' 8250 [ 91 | 71 | 8 | 163 |70 | 1 | 124 | 8 | 89| —
1620 12,8 10,5 136 19.3 3450 30 20,4 147 98 | 11,6
613 15,8 13,4 178 21,4 1830 54 26,0 208 10,4 | 12,2
: 307 18,1 16,1 215 23,1 1217 83 30,9 269 | 10,8 | 12,2
185 20,0 18,5 247 24,2 910 113 34,2 330 | 11,0 | 12,2
135 21,7 21,1 274 248 725 140 36,2 387 | 11,1 11,4
95 23,1 23,5 298 25,3 590 165 37,7 438 11,0 | 10,2
68 24,4 259 324 26,0 495 188 38,4 489 | 10,9 | 10,2
' 54 25,5 28,1 346 26,5 427 210 39,3 534 | 10,7 9,0
’ 45 26,5 30,5 368 27,1 373 230 39,8 578 | 10,5 8,8
' 35 274 32,8 389 27,6 328 248 40,1 619 | 10,3 8,2
28 28,2 35,0 409 28,1 293 264 40,2 657 | 10,1 7,6
| 25 29,0 37,1 423 28,6 265 280 40,6 69 | 99 6,6
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1. tabldzat
A fédllomany A mellékillomany
Kor HF.
Hm D Vo G N Hm De Vo G
év cm m? m? db m cm m? m?
1. 2. 3. 4. 5. 6. i 8. 9. 10. 11.
75 | 31,4 | 30,7 | 402 431 29,0 221 | 26,7 26,2 15 1,1
80 | 32,0 | 31,2 | 42,3 449 28,5 204 | 27,2 27,0 14 1,0
85 | 32,5 | 31,7 | 44,4 465 29,1 188 | 27,7 27,8 13 0,9
90 | 33,0 | 32,2 | 464 479 29,6 175 | 28,1 28,6 12 0,8
95 | 33,4 | 32,6 | 484 496 30,2 164 | 284 29,3 10 0,7
100 | 338 | 33,0 | 50,3 509 30,6 154 | 28,8 30,0 10 07 |
11 fatermési
5 40 1] 33 2,4 33 9,9 |22155 2.7 2.2 = =
10 75| 68 5,2 56 12,4 | 5840 5,7 4,7 9 23
15 | 106 | 9,9 7.9 83 14,4 | 2950 8,5 7,0 14 2.8
20 | 13,3 | 12,6 | 106 112 16,3 | 1820 | 109 9,0 19 3,2
25 | 155 | 14,8 | 132 140 17,8 | 1307 | 128 11,0 23 3,3
30 | 17,5 ! 168 | 156 165 19,1 1000 | 14,5 12,6 24 3,2
35 | 192 | 185 | 17,9 190 20,4 800 | 16,0 14,1 22 24
40 | 20,7 | 19,9 | 202 214 21,4 660 | 17,3 15,5 20 2,3
45 | 219 | 212 | 224 236 222 560 | 18,4 16,7 18 2,0
50 | 23,1 | 224 | 24,6 258 23,1 486 | 19,4 17,8 17 18
55 | 24,1 | 233 | 26,7 277 23,8 425 | 20,3 18,9 15 1,6
60 | 249 | 242 | 287 294 24,4 378 | 21,0 19,8 14 1,4 ‘
65 | 257 | 249 | 306 312 25,2 342 | 21,6 20,7 13 1,2
70 | 26,3 | 256 | 32,5 327 25,7 310 | 22,2 21,5 12 1,1
75 | 26,9 | 26,1 | 343 342 26,3 285 | 22,7 22,3 11 1,0
80 | 274 | 26,6 | 36,0 354 26,8 263 | 23,1 23,0 10 0,9
85 | 27,8 | 270 | 37,7 367 27,3 245 | 23,4 23,6 9 0,8
90 | 28,1 | 274 | 394 379 27,8 228 | 238 24,2 8 0,8
95 | 284 | 27,7 | 41,0 390 28,2 214 | 24,0 24,8 7 0,7
100 | 28,6 | 279 | 426 399 28,6 201 | 24,3 25,3 7 0,7
IV, fatermési
5 30| 23 1,6 25 8,4 | 42000 1,8 1,4 — — |
10 | 56| 49 3,7 41 10,7 | 9900 4,1 3,3 8 2,11 |
15 81| 74 5,9 60 12,8 | 4700 6,3 5,2 12 2,72 |
20 | 104 | 9,7 8,2 84 14,8 | 2800 8,3 7,0 16 3,09 ‘
25 | 12,5 | 11,8 | 104 106 162 | 1910 8,6 8,6 19 3 27
30 | 14,4 | 13,6 | 127 127 17,6 | 1390 | 11,7 10,2 21 k
35 | 16,0 | 153 | 14,8 148 186 | 1090 | 13,2 11,6 19
40 | 174 | 167 | 169 | 169 | 199 88s | 144 | 129 | 17 2 3 !
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folytatdsa
Az egész dllomédny ) Osszes El8haisz- Az bsszes fatermés
o eI::;:iz- ndlati 5 dtlag fah;
N Hm D Vo G N Bikiad részariny Yo nov. nev.
db m cm m* m? db m* o m?
12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19, 20. 2L 22.
19 | 296 39,2 446 29,1 240 | 295 406 | 726 | 97| 7.2
17 | 302 | 41,2 463 29,5 221 309 40,8 | 758 | 95| 64
16 | 30,7 | 434 478 30,0 204 | 322 40,9 | 787 | 93| 58
13 | 31,1 46,2 491 30,4 188 | 334 411 | 813 | 90 | 52
11 | 31,5 | 474 506 30,9 175 | 344 410 | 840 | 88 | 54
10 | 31,9 | 493 519 31,3 164 | 354 41,0 | 863 | 86 | 4.6
osztdly
e 3,2 24 — | —= — — — U L |
16 315 6.6 5,1 65 146 |22155 | 9 13,8 65 | 65| —
2890 9,6 7,7 97 17,2 | 5840 lf 23 21,7 | 106 | 7.1 | 82
1130 | 122 10,4 131 195 | 2950 | 42 273 | 154 | 77| 96
| 513 | 144 12,7 163 21,1 | 1820 | 65 31,7 | 205 | 82 | 102
| 307 | 162 | 150 | 189 | 223 | 1307 i 89 | 350 | 254 | 85| 98
i 200 | 17,9 17,4 212 23,1 | 1000 | 111 | 369 | 301 | 86 | 94
{140 | 193 19,7 234 23,7 300| 131 i 380 | 345 | 86 | 8.8
| 100 | 205 | 21,8 | 254 | 242 660 | 149 | 387 | 385 | 86 | 80
i 74 | 21,6 23,9 275 | 249 560 | 166 i 392 | 424 | 85| 78
L6l | 225 26,0 202 | 254 486 | 181 | 39,5 | 458 | 83 | 6.8
47 | 234 | 279 308 | 258 425 195 ‘ 399 | 489 | 82 | 62
36 | 24,1 29,9 325 26,4 378 | 208 | 400 | 520 | 80 | 6,2
32 | 247 31,7 339 268 | 342 \ 220 | 402 | 547 | 78| 54
25 | 252 33,5 353 27,3 310 | 231 | 403 | 573 | 7.6 | 5.2
22 | 257 | 353 364 | 27,7 | 285 | 241 | 405 | 595 | 7,4 | 44
18 | 26,1 36,9 376 28,1 | 263 | 250 40,5 | 617 | 13| 44
17 | 264 38,7 387 28,6 | 245 | 258 ‘ 40,5 | 637 | 71| 40
14 26,7 40,3 397 289 | 228 265 40,5 6557 6,9 3,6
13 | 270 | 419 406 29,3 ‘ 214 | 272 \ 40,5 | 671 | 67 | 3.2
osztaly
— 2,2 1,5 — —_ — SE [ — — —
32100 4,7 3,6 49 ’ 12,8 | 42000 8 16,3 49 | 49| —
5200 7,1 5,7 72 155 | 9900 20 25,0 80 | 53| 6,2
1900 9,4 8,0 100 17,9 | 4700 36 300 | 120 | 60 | 80
890 | 114 10,0 125 19,5 | 2800 55 342 | 161 | 64 | 82
520 | 1322 12,2 148 20,8 | 1910 76 374 | 203 | 68 | 84
300 | 14,7 14,2 167 21,2 | 1390 95 39,1 | 243 | 69 | 80
205 | 16,1 16,3 186 22 | 109 | 112 399 | 281 | 70 | 7.6
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1. tdbldzat
A fédllomdny A mellékillomdny
Kor Hf.
Hm D \'G) G N Hm D Vo G
év cm m* m’ db m cm m? m?
1. 2 3. 4. | 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11,
|
45 | 186 | 179 | 189 188 | 207 738 | 155 | 140 16 | 20
50 [ 197|189 | 208 | 205 | 21,5 633 | 164 | 151 14 1,7
55 | 206 | 198 | 22,7 | 21 | 223 55 | 17,2 | 160 13 1,5
60 | 21,4 | 206 244 | 236 | 229 490 | 17,8 | 16,8 12 1,3
65 | 220 | 21,3 | 261 | 250 | 23,5 440 | 184 | 176 11 1,2
0 | 225|218 217 | 262 | 241 400 | 189 | 183 10 1,1
751229 | 22| 292 | 274 | 246 368 | 193 | 189 9 09
80 | 234 | 226 | 307 | 284 | 252 340 | 196 | 195 8 0,8
85 | 237 | 229 | 321 | 2% ‘ 25.6 317 | 199 | 200 8 | 07
90 | 240 | 232 | 334 | 303 | 262 297 | 202 | 205 7 0,7
95 | 242 | 234 | 348 | 310 | 265 2719 | 204 | 209 6 0,6
100 | 244 | 236 | 360 316 | 269 264 | 205 | 214 6 0,6
V. fatermési
51 231 1] 13| @20 72 | 72150 1,2 09 - —
10 | 42! 35| 27 | 32 94 | 16470 | 29 2,3 6 1,97
15 | 62 55 , 44 46 | 114 750 | 46 3,8 10 2,72
2 | 8| 75| 63 l 63 | 132 4230 | 64 54 13 3,03
25 | 100 | 93 83 82 | 149 | 2750 | 80 6,8 16 3,12
30 | 11,8 | 11,0 | 103 | 101 162 | 1940 | 95 8,2 17 3,1
35 | 133 | 126 ’ 122 | 18 17’3! 1480 | 108 9,5 16 2,6
40 | 147 | 139 | 14,1 135 | 183 1175 | 120 | 107 14 22
45 | 158 | 151 | 159 ' 152 | 193 | 9713 | 130 | 11,8 13 1,8
50 | 168 | 160 | 17,6 166 | 200 823 | 139 | 127 12 1,6
55 | 17,6 169 | 192 f 180 | 209, 714 | 146 | 136 1 1,4
60 | 183 (17,5 | 208 | 192 | 21,5| 633 | 152 | 143 10 1,3
65 | 189 [ 181 | 222 | 202 221 s | 157 | 150 | 9 1,1
0 (193 | 186 | 236 | 213 | 227 szo’ 161 | 156 @ 8 1,0
75 1197 1 190 | 249 | 220 | 23,1 474 | 164 | 161 | 7 0,8
80 | 200 193 | 261 | 229 = 23,6 441 | 16,7 | 166 7 0,8
85 1203|195 | 273 | 235 | 240 410 | 169 | 17,0 6 0,7
9 | 205 | 197 | 284 @ 241 | 244 385 l 17,1 | 174 ! 5 0,6
95 | 206|199 | 295 | 248 | 248 363 ! 172 | 17,7 5 0,6
100 | 207|200 305 | 251 |, 251 | 343 | 173 | 181 | 4 0,5
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Jolytatdsa
i Az egész dllominy Osszes | Az Bsszes fatermés
d6;”‘z- nilati dtlag foly6
N Hm D \) G N I'a::’}n:egn részardny Vo BBV Abve
db m m m* m db m | % m*
12, 13. 14. 15. 16. 7. | 18 1. 20 | 2 | 22
| | i
47 | 173 | 183 | 204 | 227 885 | 128 | 405 | 316 } 70 | 7,0
105 | 183 | 201 | 219 | 232 738 | 142 | 409 | 347 | 69 | 6.2
83 | 192 | 220 | 234 | 238 633 | 155 | 41,2 | 376 | 68 | 58
60 | 200 | 237 | 248 | 242 550 | 167 | 414 | 403 6,7 | 54
50 [ 205 | 254 | 261 | 247 490 | 178 | 416 | 428 | 66| 50
4 [ 21,1 | 270 | 272 | 252 440 | 188 | 418 | 450 | 64 | 44
32 | 21,5 | 284 | 283 | 255 400 | 197 | 41,8 | 471 | 63 | 42
28 | 21,9 | 300 | 292 | 260 368 | 205 | 41,9 | 489 | 6,1 | 36
23 | 222 | 31,3 | 302 | 263 340 | 213 | 420 | 507 | 60 | 36
20 | 224 | 328 | 310 | 269 317 | 220 | 421 | 523 | 58| 32
18 | 226 | 341 | 316 | 271 297 | 226 | 422 | 536 [ 56 | 26
15 | 228 | 354 | 322 | 275 2719 | 232 | 423 | 48 | 55| 24
osztdly
— | 15 14 — — - - | == | =] ==
55680 | 34 | 26 | 38 114 72150 6 ‘ 158 | 38 | 38  —
8970 | 53 43 l 56 | 141 | 16470 | 16 | 258 | 62 | 41 | 48
3270 | 7,2 6,1 | 76' 16,2} 7 500 29 | 31,5 ! 92 | 46 | 60
1480 9,0 8,0 98 180 | 4230 | 45 | 354 | 127 | 51 | 70
810 | 10,7 9.9 1 s | 193 | 2750 | 62 | 380 | 163 | 54 | 72
460 | 122 | 11,7 13 | 199 1%0 78 ‘ 398 | 196 | 56 | 66
305 | 13,5 | 136 | 149 205| 1480 | 92 | 405 | 227 | 57 | 62
202 | 146 | 154 l 165 | 21,1 1175 ] 105 | 409 | 257 | 57 | 60
150 | 155 | 170 | 178 ’ 26 | 973 | 17 | 41,3 | 283 | 57 | 52
109 | 163 | 187 | 191 | 22.3! 823 ) 128 | 41,5 | 308 | 56 | 50
81 | 169 | 202 [ 202 | 228 | 714 | 138 | 418 | 330 55 | 44
63 | 17,5 | 21,6 | 211 | 232 633 147 | 421 | 349 | 54 | 38
50 | 179 | 230 ‘ 221 237 | 570 | 155 | 42 | 368 | 53 | 38
46 | 183 | 243 | 227 } 239 | 520 | 162 | 424 | 382 { 51 | 28
33 | 186 | 255 | 236 244 474 | 169 | 42,5 | 398 ' 50 | 32
31 | 188 | 267 ’ 241 ‘ 24,7‘ 41 | 175 | 42,7 ‘ 410 | 48 | 24
25 | 190 | 279 | 246 | 250 410 | 180 l 428 | 421 | 47 | 22
22 | 192 | 290 ) 253 | 254 | 385 | 185 | 42,7 l 433 | 46 | 24
20 | 193 | 300 | 255 | 256 | 363 | 189 | 430 | 440 | 44 | 14
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1. tdbldzat JSolytatdsa

A f&illomdny A mellékillomdny |  Azcgész illominy | Osszes | | Az dssies fatermes
Kor Hf. | | { d::::;z. nalati A l, dtlag | folyé
Hm Din Vs G N Hm D Vo G N l Hm D ) ‘ G N ot | risariny | V8| gy | o

év m cm m* m? db m cm m?* m? db _—‘_ m _cm—— m? ' _m‘—- >db_ —l_ m?* B - ‘3/.—— - m*
1. 2 | & 4. s. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14 is. | 16 | w7 | s | 1w | 20 | 2. | 22
V1. fatermési osztdly

5 1,8 1,1 0,8 17,0 6,4 — I 0,7 0,6 — - — | 1,0 | 08 - | — - - | - | = - | —
10 3,2 2,5 1,9 26,0 8,4 | 29960 2,0 1,6 5 1,9 1 7840 24 1,8 | 31 0 10,3 37800 5 16,1 = 31 3,1 —
15 | 48| 41 33 370 | 102 |11850 | 34 2,8 8 2,5 18110 40 3.2 45 12,7 29960 13 260 50 33 38
20 6,5 58 49 48,0 11,8 6230 48 4,1 11 29 | 5620 5,6 47 | 59 147 |11 850 24 333 72 ; 3.6 44
25 8,1 74 | 6,6 63,0 13,5 3940 6,3 54 13 3,0 | 2290 | 7,1 63 | 76 16,5 ' 6230 37 37,0 100 4.0 5.6
30 L 9,0 8,3 79,0 14,7 2715 7,6 6,6 14 3,0 | 1225 87 | 179 | 93 17,7 3940 51 39,2 [ 130 43 6,0
35 11,1 10,4 10,1 95,0 16,0 2000 8,9 7,8 13 2,5 715 | 10,0 9,7 108 | 185 | 2715 64 | 40,3 159 4.5 58
40 124 | 11,6 11,8 110,0 17,1 1560 10,0 8,9 12 2,1 440 11,2 11,3 122 ‘ 192 2000 | 76 409 186 4.6 54
45 134 | 12,7 134 123,0 17,9 1270 10,9 9,9 11 1,8 290 | 12,2 129 | 134 19,7 | 1560 87 41.4 210 4,7 48
50 14,3 | 13,6 149 137,0 18,8 1075 11,7 10,7 10 1,6 195 | 13,1 | 144 147 ‘, 20,4 | 1270 97 41,5 234 4,7 48
55 15,1 | 143 16,4 148,0 19,6 926 124 11,5 9 1,4 [ 149 | 138 | 159 157 21,0 : 1075 106 | 41,7 254 . 4.6 40
60 | 157 | 149 | 177 | 1570 | 20,1 817 | 129 | 122 8 1,2 ' 109 | 144 | 172 | 165 | 213 926 | 14 | 421 271 | 45 | 34
65 16,2 | 15,4 18,9 166,0 20,8 740 13,3 12,7 7 1,0 77 149 17,7 173 | 21,8 : 817 121 | 422 287 | 44 | 3,2
70 16,6 | 15,8 20,1 174,0 21,3 672 13,6 13,2 7 09 68 15,3 19,6 191 | 222 | 740 128 l 424 302 43 | 30
75 16,9 | 16,2 21,2 181,0 21,8 617 140 13,7 6 0,8 55 15,6 i 20,7 187 226 672 134 = 425 315 4,2 ' 2,6
80 17,1 | 16,4 222 186,0 22,1 570 14,2 14,1 5 0,7 47 158 | 21,7 191 22,8 617 139 428 325 | 4,1 2,0
85 17,3 | 16,6 23,2 192,0 22,5 532 14,3 14,4 5 0,6 38 16,0 22,7 197 23,1 570 144 429 336 40 2,2
9% | 17,5 | 167 | 24,1 196,0 | 22,8 500 | 14,5 14,7 4 0,6 32 | 16,2 23,7 200 234 532 | 148 430 | 344 | 38 | 1,6
95 17,6 | 16,8 249 199,0 23,1 475 14,6 15,0 4 0,5 25 5 16,3 24,6 203 23,6 500 152 433 351 3,7 1,4
100 . 17,7 | 16,9 25,8 203,0 234 448 14,6 15,3 3 0,5 27 16,3 25,4 206 239 475 155 43,3 358 3,6 1,4
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KONSTRUKTION EINER NEUEN ERTRAGSTAFEL FUR ESC.HE
MIT HILFE VON MATHEMATISCH-STATISTISCHEN
ZUSAMMENHANGEN

Zusammenfassung

Aus der Analyse von Bestandesdaten von 112 Versuchsparzellen hat der Autor eine, aus 10 Ertrags-
klassen bestehende Ertragstafel konstruiert. In der Arbeit sind 6 Ertragsklassen beschrieben.

Die neue Eschen-Ertragstafel wurde deswegen notwendig, weil die Eschenbestinde mit 31 900 ha
2,3%, der Waldfliche einnehmen. Die Forsteinrichter haben in der Praxis fiir die ungarische Esche
die Stieleichen-Tafel, fiir die gemeine Esche die Trauseneiche-Tafel verwendet, die Bestandesver-
héltnisse die nicht volkommen niedergegeben haben.

Die Ertragsdaten von Bestinden der gemeinen und der ungarischen Esche kdnnen aus den Tafeln
unter Beriicksichtigung der Bestandesdichte — Faktoren berechnet werden.
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A fenyvesek teriilete az utobbi évtizedekben rohamosan novekedett. A 60-as évek végén
fenyveseink osszteriilete mindossze 130 ezer ha volt, amely Osszes erdéteriiletiinknek mintegy
10%-4t jelentette. Nem egészen 10 év mulva, 1977. év végén mar 192 ezer ha fenyvesiink
volt. Teriileti novekedésével tovabbra is szamolnunk kell, amely elézetes becslések szerint
az ezredforduléra elérheti a 300 ezer ha-t.

Fafajosszetételét tekintve az erdeifenyé részardnya mintegy 69%;-os lesz, a feketefeny6é
23%,. Még a lucfenyé fog szimottevé teriiletet elfoglalni mintegy 8%4-kal.

Az erdei- és a feketefenyveseink tekintélyes hanyada méar most is homoki terméhelyen all.
A jovot tekintve még fokozottabban ilyen talajok keriilnek erddsitésre e két fafajjal, részben
az allomdnydtalakitdsok folyamdn, részben pedig a mezbgazdasigilag gazdasigosan nem
hasznosithatod szanto- és legeldteriiletek felszamoldsa révén.

Mind a nemzetkozi vonatkozé irodalom, mind a hazai vizsgédlatok (Pagony, 1977, 1978,
1980/a, 1980/b, 1980/c, 1981) azt bizonyitottik, hogy a gyokérronto taplé (Fomes annosus)
elsésorban a volt mezbgazdasagi teriiletre iiltetett fenyvesekben Iép fel jarvinyszeriien. Kii-
lonosen fokozott a pusztulds a homoki erdei- és feketefenyvesekben. A korokozo jarvany-
szeril pusztitdsa miatt az dllomanyok nem érik meg a tervezett vagasérettségi kort. Annyira
kigyériilnek (1. dbra), hogy az dllomédnyt mar 30—40 éves koraban véghasznalatra kell itél-
ni. A kérokozo6 gyors terjedését a homoki terméhelyen az segitheti el6, hogy igen gazdagon
eldgazd, messze elnytld horizontdlis gyokérrendszert fejleszt (2. abra), elsésorban az erdei-
fenyd. Igy a gyokérérintkezések gyakorisiga meggyorsitja a korokozo terjedését.

A taplo kartételének jarvanyszerii felfutdsa sziikségessé tette, hogy bioldgidjanak hazai
vonatkozasait tisztazzuk. Ezek kozé tartozik a fertézés ido6szakdnak meghatdarozasa is. Fon-
tos ezt tudnunk, mivel a taplo a nevelovagasok kozben képzSdo friss vagaslapok fertézése
Gtjan jut a gyokerekbe, ott pedig az egészséges fak gyokereit tovibb fert6zi. A tuskok vagds-
lapjainak kezelésével (vegyszeres vagy biologiai titon) védekezhetiink a fertézés ellen. Ezért
kell tudnunk, mikor kell a fert6zésre szimitanunk.

A KISERLET ANYAGA ES MODSZERE

A kisérlet lefolytatdsahoz harom erdeifenyvest jeloltiink ki. Godollén, Asotthalman és
Oriszentpéteren. Az egymistdl tekintélyes foldrajzi tavolsig mellett a kijelolést az indokol-
ta, hogy a godolléi és az dsotthalmi dllomanyok homokon vannak, és korzetiikben a taplo
okozta pusztulds erds. Oriszentpéteren viszont a fenyves kbtétt talajon van, és jarvianyos
pusztulds még sosem volt.

Ezekben a kozel egykora dllomanyokban jeloltiink ki 3—3 cgészséges fat, amelyet magas
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1. dbra. A Fomes annosus fertozése kivetkeztében erdsen kigyériilt erdeifenyves
Figure 1. Scots pine stand, thinned in result of F. annosus infection

tuskoval ledontottiink. A vizsgalat folyaman Rishbeth (1950, 1951) moédositott modszerét
alkalmaztuk gy, hogy a dontést kovetden a 3—3 fa tusk6jabol hetente kb. 5 cm vastag ko-
rongot vagattunk. Ezeket friss papirzacskéoba helyeztiik, majd a kiszdradas megakadélyozisa
céljabol PVC zséikba tettiik. Az igy felkészitett korongokat hétrsl hétre felkiildettiik az in-
tézet kozpontjiba, ahol azokat két hétig szobahémérsékleten inkubdltuk. Ezt kovetéen vizs-
galtuk meg a korongok feliiletét binokuldris sztereoszkopikus mikroszkoppal. Ha a Fomes
annosus a tuskok vagaslapjat fert6zte, akkor erre az idére a taplé konidiotelepei a vagaslapon
csoportosan megjelentek (3. dbra). Ha a vizsgdlat kozben kétségeink tamadtak, akkor bino-
kuldris sztereoszkdépos kutatomikroszképon is megvizsgaltuk a korongrol vett kaparékot az
azonositas céljabol (4. dbra). A fert6z¢s tényét oszlopos idégrafikonon hasidbokkal dbrazol-
tuk. Intenzitdsat azzal érzékeltettiik, hogy annyi hasdbot tiintettiink fel egy-egy vizsgélati
idépontban, ahdny korongon a fert6zést megtalaltuk.

A vizsgélatot Godollén 1977-t61 1980-ig, harom éven dt végeztiik. Asotthalman és Ori-
szentpéteren két teljes évig folyt a vizsgdlat.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE
Rishbeth (1950, 1951), tovabba Kallio (1970) vizsgilatai szerint a Fomes annosus egész év-

ben képez bazidiospordkat. Kovetkezésképpen Anglidban, illetve Finnorszigban egész év-
ben fennill a fert6zés veszélye. Kallio ugyan megallapitja, hogy nyar kozepén, a legszdrazabb
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2. dbra. Az erdeifenyd siri horizontdlis gyokérrendszere homokon, Asotthalom
Figure 2. Dense, horizontal root-system of Scots pine in sand

idoszakban erdsen csokken a sporaképzodés, sot esetenként meg is sziinik. Ilyen megfigye-
lést tett Parmasto (1956) is. Dimitri—Zycha—Kliefoth (1971) kozlése szerint a Német Szo-
vetségi Koztarsasdgban is lehetséges egész évben sporaszorodds, de a 6 fertozés veszélye
februdr elejétdl dprilis végéig, illetve szeptember elejétdl oktober végéig terjedd idészakban
van. Rosznev (1976, 1978) bolgar eredményeket kozol 1200 m tengerszint feletti magassag-
bol. O a sporarepiilés maximumat augusztus—szeptemberben, a sporaszoroddst pedig ap-
rilistol november végéig észlelte.

Lengyel vizsgélatok szerint (Manka—Przezborski—Pukacki, 1971) a taplé tavasszal, majus
kozepéig nem szorja spordit. Ett6l kezdve junius végéig a fert6zés sporadikus, Gsszel a leg-
erételjesebb.

Vilasztott vizsgilati modszeriinkkel nem tudunk teljes hatdrozottsiggal vilaszt adni ar-
ra, hogy hazinkban van-¢ egész évben sporarepiilés vagy sem. A modszer viszont kiviléan
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3. dbra. A Fomes annosus konidiotelepe a vizsgdlati korongon

Figure 3. Conidiophore of F. annosus on the sample disc

alkalmas a fert6zési idoszak vagy iddszakok meghatiarozasara. Feltételeztiik ugyanis, hogy
Magyarorszigon nincs spérarepiilés egész évben, kiilonésen nem a nydr folyaman, foleg
nem a veszélyeztetett alfoldi homokteriileteken. Itt a hosszi szaraz idoszakokban a levegd
relativ paratartalma még az dllomanyokban is 4074 ala esik, a homérséklet pedig sz¢élsoséges
esetekben elérheti a 30 °C-ot. Emiatt a friss termotestek képzodése dltalaban csak Gsszel,
szeptemberben indul meg, s6t az Alfoldon még ennél késGbben és gyakran az avartakard
alatti tuskorészeken.

Godollén, ahol a vizsgilatokat 1977 nyardn kezdtiik meg, az elsé fert6zott korongokat
szeptember kozepén taldltuk (5. dbra). A honap végén és oktdber elején — feltehetéen a szi-
razabb periédus miatt — a korongokon fert6zést nem taldltunk. Ezt kovetéen azonban
az egész tél folyaman a homentes és viszonylag enyhe tél miatt szinte megszakitds nélkiil re-
gisztraltuk a fert6zést, kivéve egy-egy hetet akkor, amikor a h6mérséklet nem emelkedett
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4 dbra. A Fomes annosus konidiumainak mikroszkdpos képe
Figure 4. Conidia of F. annosus under microscope

0 °C folé. Az utolso fert6zott korongot majus elsé hetében észleltiik. A fert6zési ciklus ebben
az idészakban tehat szeptember kozepétSl majus elejéig tartott.

A kovetkezd évforduloban, 1978—79-ben hasonld volt a helyzet. Az elsé fertézott koron-
gokat szeptember elsé napjaiban észleltiik. December kozepétol janudr kozepéig fertGzés
nem volt a ho és er6s fagy miatt. Ett6l kezdve csaknem folyamatosan volt fert6zés dprilis
elejéig, majd kéthetes kihagyassal az utolso fert6zott korongot aprilis végén észleltiik.

Az 1979—80-as Gszr6l tavaszra fordulé idészak tendencidjaban azonos volt az el6z6 évi-
vel. Kiilonbozott abban, hogy az 6szi fert6zés lassabban teljesedett ki a szdraz id6szak miatt.
A termdtestek képzddése késdbben indult és joval lassabb volt, mint a kordbbi években.
A tél végén, illetve kora tavaszon viszont igen erételjes volt a tuskofertézés a béséges csapa-
dék és a nagy pérateltség miatt. Igy az utolsé fert6zott korongot majus kozepén taldltuk.

Az Asotthalman végzett vizsgalatok azonos tendenciat mutatnak, mint a g6dolli kisérle-
tek (6. abra). Az 1977—78-as periodus csonka volt, mert a vizsgdlat csak janudrban indult.
Ebben a szakaszban az utolso fert6zott korongokat marcius végén észleltiik., Az 1978—79
forduléban télen nagyobb volt a fertézésmentes szakasz, mint Godollén. Ez részben a hosz-
szabban tart6 héboritottsiggal magyardzhato. A fert6zés intenzitisa is némileg gyengébb
volt Godolléhoz viszonyitva, amit azdltal érzékeltiink, hogy a korongok szijacsin joval ke-
vesebb volt a konidiotelepek szama.

1979 6szén — Godolléhoz hasonléan — a fertézés mértéke kisebb volt, mint az el6z6 év-
ben. Csak a szeptember végén begy(ijtott egyik korongon taldltunk konidiotelepet. A janu-
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6. dbra. Fomes annosus fertozési iddszakok Asotthalmdn az
1977—80. években

Figure 6. Periods of Fomes annosus infection in Asotthalom,
1977-80

artol kezdodé iddszak itt is
erds fertdzést jelzett és majus
els6 hetében még taldltunk
fertGzést.

Oriszentpéterrdl két teljes
ciklusré! kaptunk informéci-
ot. 1978 tavaszin a korongo-
kon nem taldltunk F. annosus-
fert6zést. Az elsé megtama-
dott korongokat 1978 Gszén
észleltitk, mégpedig az 6szi
idG6szakban erésebben, mint a
tavaszra fordulé szakaszban.
Az utolso fert6zott korongot
majus elsé hetében vagtuk.

Eltéréen a godolloi ésdsott-
halmi tapasztalattol 1979-ben
az 6szi fertézési idészak Ori-
szentpéteren erds volt. Hosz-
szabb volt viszont a fertozés-
mentes periodus a tél folya-
méin a hoéboritottsdg miatt.
Ezért csak 1980 madrcius ma-
sodik hetében taldltuk az els6
konidiotelepeket. Az utolsd
megtimadott korongokat vi-
szont itt is majus elején vag-
tuk.

KOVETKEZTETESEK

A hédrom éven dt, 1977—80-
ig folytatott vizsgalatok alap-
jan megallapithat6 volt, hogy
Magyarorszagon a gyokér-
ronté taplé — Fomes annosus
(Fr.) Cooke — {6 fertbzési
idészaka augusztus végétdl,
szeptember elejétél aprilis vé-
géig, majus elejéig tart. Szii-
netel ezen idGszakon beliil a
fertézés, ha a teriiletet ho bo-
ritja vagy a napi maximdalis
hémérséklet nem haladja meg

a 0 °C-ot. Feltételezhetd, hogy az emlitett idészak elott és utdn is eléfordulhat sporaszo-
rodds. Ez azonban a tuskokra mdr veszélyt nem jelenthet, mivel a tuskok vagaslapjara te-
lepiil6 egyéb gombik (pl. Ophiostoma fajok) spérdinak antagonista hatasa jobban érvénye-
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7. dbra. Fomes annosus fertdzési idészakok Oriszentpéteren az 1977—80. években
7. Figure Periods of F. annosus infection in Oriszentpéter, 1u77—80.

siil. A 6 fertézési id6szak tehat hazankban megkozelitéleg egyezik Dimitri—Zycha—Kliefoth
(1971) altal kozolt NSZK megfigyelésekkel, azzal az eltéréssel, hogy Magyarorszigon nyé-
ron fertézés nincs.
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MAIN PERIODS OF FOMES ANNOSUS (FR.) COOKE INFECTION
IN HUNGARY

Summary

The ever increasing area covered with conifers, mainly Pinus spp., and the simultanously increasing
Fomes annosus infection demanded the native biological investigation of the pathogen. The iden-
tification of the period of spore dispersal is especially important as the pathogen enters the cut-sur-
face of the fresh stumps remaining after thinnings. It is especially true in case of first-generation pine
stands. That’s why we must know the time of high hazard, if Scots and Austrian pine stands are
thinned or cleaned.

For this purpose we used the somewhat modified method of Rishbeth (1950, 1951). 3 stems were
cut—leaving relatively high stumps—in each of 3 Scots pine stands in the regions of Budapest,
Szombathely and Szeged. Discs were cut from the stumps in weekly intervals, which were incubed
and examined with a microscope. Infection was stated on the basis of the conidiophores of Fomes
annosus present on the surface of the discs. The weekly variation of the rate of infection was demon-
strated with graphs, where the number of columns corresponded to the number of the infected
discs.

The results of the three-year study proved that in Hungary the main period of Fomes-infection
lasts from late August/early September till late April/early May of the next year. When the area is
covered with snow and/or the maximum daily temperature does not exceed 0 °C, there is no infection.
It is supposed that spore dispersal and consequent infection occur also before and after the above
mentioned period, if the wheather is steadily rainy. But it is not so dangerous for the fresh stumps
as in this period other antagonist fungi are also present. We can state that the main period of infec-
ion in Hungary is similar to that in the FRG (Dimitri-Zycha-Kliefoth, 1971).



AKACMAG- ES CSIRACSEMETEK
GOMBAS BETEGSEGEI ES AZ ELLENUK VALO
VEDEKEZES LEHETOSEGEI

HANGYALNE DR. BALUL WANDA
MiitrafGred

Az akidc (Robinia pseudoacacia L. Leguminosae) Magyarorszigon nem Oshonos fafaj.
A XVIII. sz. elején hoztik be eldszor, és mint diszfat iiltették. KésGbb erddsitésekben is
felhasznaltik, mert jol akklimatizilodott, gyorsan novo fafajnak bizonyult, és tobbféle
hasznositds lehetéségét kindlta (ipari fa, mezégazdasagi szerfa, méhlegel6 stb.). 1958-ban
az orszag erdoteriiletének 15,8%-a akdcos volt mdr, s nagyobb teriiletet foglalt el, mint
Eurdpa tobbi orszagaban egyiittvéve (Keresztesi B., 1965).

Az akéc jol szaporithaté mind generativ Gton (magvetéssel), mind vegetativ modszerekkel
(sarjrol, gyokér-, illetve hajtasdugvinyok iiltetésével).

Régebben az akdccsemete-sziikségletet kisiizemi csemetekertekben allitottdk el6. Az akac-
magot forrazis utin szabadfoldbe, sorokba vetették. Ma dltaliban nagyiizemi csemeteker-
tekben folyik az akdccsemete-termesztés szkarifikalt magok felhasznélasaval. Az Gjabb tech-
noldgia szerint a magvetések nem mindig jarnak kielégité eredménnyel. Az akdcmag és
-csemete betegségeirdl hidnyoznak a szakirodalmi adatok. Ezek hidnydban pedig nem lehet
a betegségekkel szemben eredményesen védekezni.

Ezért az ERTI Matrafiiredi Kisérleti Allomasin 1977 6ta foglalkozom az akdcmag és
-csemete gombdak okozta betegségeinek vizsgalatdval. Jelen dolgozatban az eddig elért ered-
mények keriilnek kozlésre.

VIZSGALATI ANYAG ES MODSZEREK

a) Az akacmag mikroflorajanak meghatarozasa

A vizsgilathoz a szkarifikdlt és nem szkarifikalt magot a Felsétiszai EFAG-tol és a Kis-
kunséigi EFAG-t6l kaptam. A magokat modositott ulszteri modszer szerint vetettem petri-
csészékben levo maldtakivonat-agarra (Muskett A. E., Malone J. P., 1941), illetve nedves
kamraba. A nedves kamra készitésénck modja: petricsészékbe sziirGpapirkorongokat he-
lyeziink, szaritészekrényben 1 ordan at 160 °C-on sterilizaljuk, majd a korongokat steril
desztillalt vizzel atitatjuk. Egy-egy mintibol mindkét modszer szerint 200—200 db magot
vizsgdltam meg (0sszesen 10 mintat). Egy-egy petricsészébe steril koriilmények kozott 10—10
magot raktam be. Ezeket el6zetesen nem fertétlenitettem. A petricsészéket termosztatban
2223 °C hémérsékleten tartottam. Az agaron, illetve nedves kamrdban levé magokon
megjelend gombakat az 5. és 10. napon mikroszkop alatt vizsgiltam, és sziikség szerint gom-
bainokulumokat oltottam at kémcsovekben elhelyezett taptalajra.

A gombik meghatirozisa a megfeleld gombahatirozé kulcsok segitségével tortént
(Ubrizsy G., Voros J., 1968; Bilai V. J., 1977).
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b) Beteg akdaccsemeték mikroflorajanak meghatarozasa

Az akdccsemetéket a Kiskunsdgi EFAG terézhalmi és janoshalmi csemetekertjeibél, illetve
Mitrafiireden tenyészedényekben lefolytatott kisérletekbdl gyfijtottem be.

A csiracsemetéket elébb HgCl, 0,194-0s vizes oldatiaban 2 percen it fertétlenitettem, majd
steril desztillalt vizzel valé tobbszori atoblités utdn petricsészékben levé malatas agar tap-
talajra helyeztem. A petricsészéket 22—23 °C hémérsékleten tartottam termosztitban, a
megjelend gombdkat az 5. napon mikroszkoppal vizsgaltam, és az el6zéekben leirt modszer
szerint meghataroztam.

¢) Egyes gombafajok patogenitasénak vizsgalata

A gombak patogenitasat kémcsovekben vizsgaltam, amelyeket Van Luijk (1954) modszeré-
vel készitettem el6. E modszer pontos leirdsa kordbbi munkamban (Hangydlné dr. Balul
W., 1975) taldlhaté. 1—1 kémes6be 4—4 db fertétlenitett magot helyeztem el. A fertétlenités
menete: a magokat elébb 96,0%-os alkoholban, majd 5 percen at HgCl, 0,1%-0s vizes ol-
datdban dztattam, ezt kovetden steril desztillalt vizzel tobbszor dtoblitettem. A fertdzési ki-
sérlethez a kovetkezé gombafajokat hasznaltam fel: 1. Fusarium oxysporum (Schl.) S. et
H., 2. Fusarium sporotrichioides Sherb., 3. Fusarium equiseti (Cda) Sacc., 4. Rhizoctonia
solani Kiihn. A gombak tiszta kultarai természetes Gton fertézott magokrol, illetve csemeték-
rél szirmaztak. A kémcsoveket 22—23 °C hémérsékleten tartottam termosztatban. Az ész-
leléseket az 5., 10., 15. és 20. napon végeztem. A kémcsovekben levo beteg magokon és csi-
racsemetéken levé kiizolalt gombdkat ismételten is meghatdroztam.

EREDMENYEK
1. tabldzat. Az akdemag mikrofiora-vizsgdlatdnak a) Az akicmag mikrofioravizsga-
eredményei %,-ban latinak eredményeit az 1. tibldzat
Tabauya 1. Pesyasmamst muxporopnozo ucnsimanus  tartalmazza.
ceman axayuu Geaoii, %, Az akdcmagokon a Penicillium, a

Rhizopus, a Mucor fajokon Kkiviil
- olyan gombik is el6fordultak, ame-
agar tiptalajon I““""" kamriban  Jyek csemetepusztuldst okozhatnak,

Fertdzott magok

Mikroorganizmus

<

pl. Alternaria tenuis Ness., a Fusari-
Alternaria tenuis 4,0 1,0 um tobb fajtaja: Fus. oxysporum
Aspergillus spp. — 0,5 (Schl.) S. et. H., Fus. sporotrichioi-
Botrytis cinerea — ‘ 0,9 des Sherb., Fus. equiseti (Cda.) Sacc.
Fusarium spp. 7,7 4,5 A magmintik fertézottsége 2—30%,
Mucor spp. 17,1 0,9 volt.
Penicillium spp. 49,0 7.6 b) A beteg csiracsemeték vizsgala-
Rhizopus spp. 19,3 , 3,1 tabol kitlint, hogy a pusztuldst a Fu-
Trichoderma spp. 1,1 — sarium nemzetségéhez tartozo tobb
Baktériumok 1,0 ' — félparazita gomba okozza: Fus. oxy-
Fert6zés nélkiil 0,7 : 60,5 sporum (Schl.) S. et H., Fus. equiseti
Htorott csfra” I (Cda.) Sacc., Fus. sporotrichioides

(csak szkarifikalt Sherb., Fus. culmorum (W. G. Sm.)
magoknal) — 21,0 Sacc., Fus. avenaceum (Fr.) Sacc.,
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2. tabldzat. Egyes gombafajok patogenitdsa ( kémesdvekben lefolytatott vizsgdlat
eredményei a 15. napon 22—23 °C homérsékleten)
Tabauya 2. IMamozeunocms 0moeisuniX 6ud08 2pubos (pesyasmamst UCHBIMANUIL, NPOBEICHNBIX
8 npobupxax, ¢ meuenue 15 oneir, npu memnepamype 22—23 °C), %,

2 T Fertdzont csiracsemeték R
Egészséges Nem csi-
Kombinicio csira- Csiridk rizott
csemeték | syokerek | sziklevelek | Gsszesen magok
|
—— — S— ——— *'_
. | I 5 1
Kontroll | 85 } —_ | - ‘ - - | 15
Fus. oxysporum | 13 ‘ el | 7T | 8 22
Fus. sporotrichioides 9 27 ‘ . 9 | =& | B
Fus. equiseti 19 10 il 22: 9 29 | 61 [ 20
Rhizoctonia solani ! 9 I g 18 o1 30 | 62 | 29

Fus. javanicum Koord. var. radicola Wr., Az elsé hirom faj a Fusarium inokulomok 60%;-
at képezte. A beteg csemetékbol még az Alternaria tenuis Necs., Pythium debaryanum Hesse,
Rhizoctonia solani Kiihn., Cylindrocarpon radicicola Wr. fajokat neveltem ki.

A 3—S5. hetes csemetékben fellépd hervadasért elsésorban a Fusarium oxysporum (Schl.)
S. et. H. a felel6s.

¢) Az egyes gombafajok patogenitisvizsgilatinak eredményeit a 2. tibldzat tartalmazza.
Ebbdl kitlinik, hogy az akdcmaggal és -csiracsemetével szemben valamennyi vizsgélt gom-
bafajta patogénnek bizonyult. 15 napon til minden csiracsemete elpusztult, attol fiiggetleniil,
hogy kezdetben melyik novényrésze fertzodott. A kisérletet 22—23 °C homérsékleten tar-
tottam, ami a magok csirdzasahoz kedvezo feltétel. Az akdc tehat mint melegkedveld novény
nem volt hitranyos helyzetben a kérokozokkal szemben.

AKACMAGOK ES -CSIRACSEMETEK BETEGSEGEI ELLEN VALO
VEDEKEZESI ELJARASOK VIZSGALATA

A magesavazas

A magok és csiracsemeték betegségei ellen részben a magesdvazissal lehet védekezni.
Erre a célra por alaki vagy folyékony csaviazoszerek hasznalhatok. Ezek koziil a kovetkezo-
ket vizsgdltam:

1. TMTD 50%-os hatéanyagii porcsaviazo szer. Dozis: 5 és 10 g/kg mag. Gyarté: Buda-
pesti Vegyimiivek (import hatéanyagbol).

2. Previcur N folyékony csdviazészer propamocarb hatéanyagi. Dozis: 7 és 8 ml/kg mag.
Gyarté: Schering AG. (NSZK).

3. Buvisild TR. diszperzi6s (FW), filmbevonatot képez csavazoszer. Hatéanyaga 22,5%,
tiofanat-metil 7,5%, rézoxikinolat. Dézis: 6—8 ml/kg mag. .

Ez utébbi csivizoszer a Budapesti Vegyimiivek egyik legijabb terméke.

A csavazott (a kontrollban nem csdvizott) magokat maldtakivonat-agaron és nedves
kamrédban vizsgiltam meg a magmikroflora-vizsgalatnal leirt modszerek szerint.

Az eredményeket a 3. tablazatba foglaltam.
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3. tabldzat. Csdvdzott akdemagok %-os fertdzottsége maldtakivonat agaron nedves kamrdban

Tabauya 3. ITpoyenmuas nopaxcennocms ceman axayuu 6Genoli Ha azape c0A0006020 KCMpPaKma
60 BAQIICHOI Kamepe

Dézis g/kg 2w Fertdzott mag
Kombindcio ':‘n‘lfk:' Vizsgilat modja mikrofléra konsivat
nélkil
mag 5

igen nem
Kontroll — malatas agar — 2,5 97,5
(nem kezelt) nedves kamra 280 20,0 52,0
TMTD | 5 malatas agar 95,0 5,0
! nedves kamra 940 | 6,0
T™MTD I 10 malatas agar 1000 | — - -
! | nedv. kamra 1000 | — —
Previcur K malatas agar 17,0 1 82,0
nedv. kamra 99,0 1,0
Previcur 8 malatas agar — 5 95,0
; | nedv. kamra 61,0 13 26,0
Buvisild TR 6 malatas agar 89,0 3,0 8,0

nedv. kamra 100,0
Buvisild TR 8 malatas agar 97,0 —_ 3,0
nedv. kamra 100,0 —_ —

A kisérletben felhasznalt mindegyik vegyszer erdsen csokkentette a fert6zott magok sza-
zalékit a kontrollhoz viszonyitva. Novekedett hatasukra a mikroorganizmusok nélkiili ma-
gok és egészséges csirdk szdzaléka. Csokkent a magok csemeteddlést okozo gombikkal valod
fert6zottsége is. A magesavazas tehat a vetés el6tt mindenképpen sziikséges. Figyelemre mél-
to a Previcur csavazoszernek az a tulajdonsdga, hogy a magok csirdzisat is serkenti. Az igy
kezelt magok csirdzisa a kisérletben néhiny nappal kordbban elkezd6dott és lathatéan eré-
teljesebb volt.

Talajfertétlenités

A vetés utdni mag- és csiracsemete-betegségeket elsésorban a talajban jelenlevé gombéak
okozzik. Legalkalmasabbak lekiizdésiikre azok a komplex talajfertétlenité szerek, amelyek
a gombdkon kiviil elpusztitjdk a kdrokozé rovarokat, nematoddkat és gyomokat is. Ezek
koziil a Di-Trapex (1,3 diklérpropén+-1,2 diklérpropén - metilizotionat—80 -+ 20%, —gyér-
td: Schering AG.) és az Ipam 20 (20% metam, gyarto: Peremartoni Vegyipari Vallalat) fel-
hasznéldsaval a Kiskunsagi EFAG teriiletén a Kunfehért6i csemetekertben folytattunk ko-
z0s kisérletet (Balul W., Szilagyi A., Téth J., 1977). A kisérletben a kovetkezd kezelési val-
tozatok voltak: A

1. Di Trapex 50 ml/m? — Gsszel,

2. Di Trapex 50 ml/m? — tavasszal,

3. Di Trapex 75 ml/m? — &sszel,
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4. tabldzat. A talajferttlenitésrol 4. Di Trapex 75 ml/m? — tavasz-
tenyészedényekben lefolytatott kisérletek eredményei szal,
Tabauya 4. Pesyasmams: onsimos, npoeeoennsx & 5. Ipam 20 225 ml/m?2 — tavasszal,
GE2CMAYUORNBIX NOCYOAX NO 06€33APANCUCANUIO NOYEHI 6. Kontroll.
— A vegyszereket ,Fumitrac” talaj-
Em =8 . .-
oy injektor segitségével juttattuk a talaj
Alkalmazott vegyszer Alicslomati %4 a vizs- ba.
idejo % B )
: gilat Az akdcmagvetés elott biotesztet
60. napjan  alkalmaztunk: fert6tlenitett és nem
s fertétlenitett talajbél mintdikat vet-
Di-Trapex 75 ml/m? ‘I . 59.7 tiink, s az ezekkel Eoltott tenyész-
. 2 | S edényekbe 4-szeres ismétlésben ve-
Di-Trapex 50 ml/m tavasz 53,2 2
Ipam 20 225 mi/m? | Bevna 53.0 tettiink 100—100 db magot tenyész-
Di-Trapex 50 ml/m? sz 472 ?én{enkint. 'Enne:( a lalc)éoll:atérll‘uml
Di-Trapex 75 ml/m? | sz 42,0 k'Sé’ ‘?‘T,, i "‘;f N aa
Kontroll | | 205 ombindcionként kimutassuk a nem

csirdzott magok, illetve elpusztult
csiracsemeték szamdt és meghatd-
rozzuk a korokozé mikroorganizmusokat. Ehhez a laboratoriumi kisérletekkel parhuza-
mosan szabadfoldi csemetekerti vetésekbdl is gy(ijtottiink be beteg csiracsemetéket.

A tenyészedényekben lefolytatott kisérletek eredményeibdl (4. tablazat) kitiinik, hogy a
kontrollhoz viszonyitva még a leggyengébb eredményt hozo véltozat is mintegy kétszeresen
jobb (20,5:42,0%). A talaj fert6tlenitéséhez a kisebb dozis is elegendének bizonyult. Ez kor-
nyezetvédelmi szempontb6l nem kozombos, még akkor sem, ha az alkalmazott talajfertétle-
nité vegyszerek viszonylag gyorsan bomlonak. A tablizat adataibol Ggy tiinik: a tavaszi
talajfertétlenités jobb, mint az Gszi. A szerek nem pusztitjik el teljesen a kérokozo gomba-
fajokat, viszont erésen csokkentik azok mennyiségét (a korokozo fajtik megegyeztek a csi-
racsemete mikofi6ravizsgalatban kozolt fajtaikkal).

Az Osszehasonlité kisérletek részeként 1977. szeptember 30-dn részletes csemetekerti lel-
tar késziilt a szabadfoldi vetésekbdl. Tekintve, hogy a Di-Trapex talajfertStlenité 6szi és ta-
vaszi alkalmazisa 50 ml/m? dézisokban lényeges kiilonbséget nem mutatott, az igy kezelt
parcellidk adatait a tovibbiakban Osszevontan szerepeltettiik az 5. tdbldzatban.

Az itt szereplé adatok lényegileg megegyeznek a laboratoriumi kisérletekben kapott ada-
tokkal. Eszerint a vegyszeres talajfertStlenités elényei vildgosan megmutatkoztak. Ezenkiviil
a Di-Trapex-szel kezelt talajokon a csemeték magassigi novekedése is erdteljesebb volt,
mint a kontrollban, aminek valdszinli magyardzata az, hogy a vegyszer bomlisa kozben
nitrogén szabadul fel.

KOVETKEZTETESEK

Az akicesira-csemeték pusztuldsit — mas novényekéhez hasonléan — a magokon levé,
de féként a talajban €16 félparazita gombdk okozzik.

A betegség lefolydsa tobb szakaszbol all.

a) Kelés elotti pusztuldsbol (a magok és csirdk a talaj felszine alatt elpusztulnak).

b) Kelés uténi pusztulasbél (a mar kikelt csiracsemeték a gyokér és gyokérnyak fertézése
kovetkeztében pusztulnak el a csemeték 3—S5 hetes kordig).

¢) A csemeték hervadasabol (tracheomikozis). A kelés utdn kb. 3—S5 héttel, amikor a cse-
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5. tdbldzat. Eredménytabldzat a kunfehértoi csk. 1977. évi akdc magterméseirdl

(Dr. Balul W., Szildgyi A., Dr. Toth J. 1977 )
Tabauya 5. Tabauya pesyasmamos evicesa ceman axayuu beaoit 6 1977 2. & aecnom numosuuxe
@ ¢. Kyngpexepmo ( JI-p Baiya B., Cuaadsu A., I-p Tom H. 1977).

. | sl | Ossz. | Ossz. k- 1 ha-on
Kezelés :;::::: csemete g:fh:l'é £aonioto |/ Bltathetd 6:;:’::- Besz. ki-
g m) (db) (db) fm-en- fm-en- ; .(db) Gltethetd
o Kként (db) | kém | ™€ (db)
— ‘ BRI Reas (o — == =
Di-Trapex tavasz 50 és 75 : l “

mi/m? | 26 | 885 | 312 | 34 12 | 485724 | 171432
bi':’i‘rapcx Osz ; } ’

50 :s 75 ml/m? ' 29 664 ' 117 23 4 ‘ 328 578 57 144
Ipam 20 tavasz 225 mi/m*> | 13 l 08 | 57 24 | 4 | 342864 | 57144
= X ¥ - [ —— R — [ e——— e———— — | —
Kontroll { 31 410 | 71 ‘ 13 | 2 | 185718 ! 28 572

metéken mar megjelentek az elsé ,,rendes” levelek, ezek hirtelen fonnyadni kezdenek, mintha
vizhidnnyal kiizdenének. A betegséget a Fusarium nemzetségbe tartozé gombdk okozzik
[f6leg a Fus. oxysporum (Schl.) S. et H.]. A gombdk a gyokereken keletkezd sebzéscken
— pl.nematoddk szivdsa nyoman — vagy az ép epidermiszen it behatolnak a névénybe, my-
céliumuk eltomi a szillitéedényeket. Részben a gomba anyageseréje termékeként képz6d6
toxinok okozzik a sejtekbe keriilve a hervadast. A tracheomikozis fellépésének kedvez a
meleg idjaras. A korokozas jelentds lehet.

Az akdcmagok és -csemeték betegségeinek korokozoéi a kovetkezé gombafajok: A Fusa-
rium nemzetséghez tartozok koziil a Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H., Fusarium sporot-
richoides Sherb., Fusarium javanicum Koord. var radicicola Wr., Fusarium culmorum (W. G.
Sm.) Sacc., Fusarium equiseti (Cda.) Sacc. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. Ezeken kiviil
az Alternaria tenuis Nees., Pythium debaryanum Hesse, Rhizoctonia solani Kiihn., Cylindro-
carpon radicicola Wr.

A betegségek elleni védekezésben a kovetkezo eljardsokat lehet ajanlani:
1. magcesdavazas, 2. talajfertétlenités.

Az akdcmag csavazoszerei lehetnek :

TMTD — 5—10 g/kg mag-,

Previcur — 7—8 ml/kg mag-,

Buvisild TR 6—8 ml/kg magadagolisban.

A talaj fertétlenitéséhez legeélszeriibb komplex fertotlenitdszereket hasznélni. Ilyen a
Di-Trapex 50 ml/m? vagy az Ipam 20. 225 ml/m? adagolasban. Ezeket a vegyszereket a ,,Fu-
mitrac” talajinjektor segitségével juttathatjuk a talajba tavasszal, par héttel a vetés el6tt.

A magvetés el6tt bioteszt segitségével meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a mérgez6 gazok mar
elparologtak-e a talajbol.

A vegyszeres talajfertétlenitést — tgy tiinik — nem helyettesiti kellen a vetésforgo alkal-
mazdsa, mert a betegséget okoz6 mikroorganizmusok polifagok, igy tobb novényfajtat pusz-
titanak el. Ez a tény kiilonosen fontos abban az esetben, amikor elitfakrél szairmazo, viszony-
lag kevesebb magmennyiségbdl a lehetd legtobb egészséges csemetét akarunk felnevelni.
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I'PUBHBIE 3ABOJIEBAHUS CEMSAH M CEAHIEB AKALIMM BEJIOH
N BO3SMOXHOCTHU BOPbLEbLI C HUMHM

Pesome

Ha ckapuduumpoBaHibIX # HE CKapHPHIMPOBAHHBIX ceMeHAX akaumu Oesioli, kpoMe canpoduT-
HuiX rpuboB, BCTpeyaloTes M Takue Bo30yaurTenn Gone3nci, KOTOPhIC BHI3LIBRIOT THOENb CeMSIH
u cesnues. Ouu cneayioume: Alternaria tenuis Ness., Fusarium oxysporum (Sch.) S. et H., Fusari-
um sporotrichoides Scherb. u Fusarium equiseti (Cda.) Sacc. IlopaxensHoctsh 06pa3ios ceMsH BO3-
Gymurensmu Gonesneit cocrasnsna 2—30%,.

TTocae BuiceBa M3 NOrHOIMX CeMSAH B 3apOAbILeH (JIOBCX010BOE IOJIETAHKE CEAHLICB) H U3 TOSRHB~
LIHXCH BCXOZOB (IIOCIIEBCXOA0BOE IOJIETAHAC CESAHIICB) MOXHO OBUIO H30JHPOBATH CIEAYIOLIHE
B asl rpubos: Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H., Fusarium equiseti (Cda.) Sacc., Fusarium culmo-
rum (W. G. Sm.) Sacc., Fusarium avenaceum ( Fr.) Sacc., Fusarium javanicum Koord. var. radicicola
Wr., Rhizoctonia solani Kiihn., Pythium de baryanum Hasse.

Veaganue cesHues (TpaHeoMHKO3HOMN 60J1€3HH), BLICTYNAIOWICE O MCTCYCHHH 3—5 Hesenb ¢ no-
cena, BHI3BIBACTCA B NepBYIo ouepeab Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H.

B npoBeieHRBIX B MPOOHPKAX MCHBLITAHMAX IO IMATOIEHHOCTH TPHOOB MCHONL3OBAIMCH IPHOLI
cnenyioumx sunos: Fus. oxysporum (Schl. S. et H., Fus sporotrichioides Sherb., Fus. equiseti (Cda.)
Sace., Rhizoctonia solani Kithn. Kaxaetit 13 BHIOB rpuboB OKa3aiCs MATOTEHHBIM B OTHOLICHHH
CeMsH M CesHIeB akamK 6enoit.

Ucnsrranmio GhUmH HOABEPKEHBI CICAYIONME METOABl 60phOLI ¢ GONC3HSIMH CEMSH M CeAHUEB
axauuy Gesoit: NpOTPaBIHBAHKME CEMAH K 00€33aPAKHBAHNE NIOYBLL.

JIns MpOTPABIMBAHMS CCMAH akauwm 0es0ii MOryT pPeKOMEHIOBATHCA CICAYIOIIME MPEHapaThi:
TMT/ B nose 5—10 o/xk2 ceman, Ipesuxyp H B no3e 7—8 ma/k2 ceman, Bysucwina TP B n03e
6—8 ma/kz cemsn.

OO6e33apakuBanne MOYBbHI Hambosee LEIecOOOPa3HO NMPOBOAMTCA BECHON HECKONBKO HEACIb
710 BBICEBa, MCnoss3opanne npenapatos Jdu-Tpanexc B 03¢ 50—75 ma/s® Unam 20 B go3e 225
Mz/m?. Boicer ceMsH B 06€33apakeHHYIO NOYBY MOJKHO NPOBOIRTE TOJIBKO nocie Guonpobst. ITocne
NPHMEHEHHS XHMHYCCKOr0 METo/a GOphOBI BHIXO CEAHIEB MOBHINACTCA NPHONH3HTENLHO B ABA
pasa.



A NYARAK REZISZTENCIARA NEMESITESENEK
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Sérvir

A nyirbetegségek, ezen beliil a kéregfekély és levélbetegségek elleni integrdlt védekezési
modok koziil az utébbi idészakban elotérbe keriilt a nyédrak rezisztencidra nemesitése.
Az elvégzett munkdk eddigi szakaszat célszeriinek taldljuk az eredmények attekintésére,
a toviabbi kutatomunka tervszeriibbé tétele és gyakorlati hasznositds céljabol egyardnt.

A hazinkban el6forduld fontosabb nydrbetegségeket kordbbi irdsainkban mar ismertettiik
(Gergacz, 1967—1971 stb.). Vizsgdltuk a vegyszeres védelem lehetOségeit (Gergacz, 1969;
Gergacz—Szontagh, 1973), tisztaztuk az okologiai tényezok szerepét (Gergacz, 1977).
Felvetettitk a nydrklonok betegségekkel szembeni eltéré ellenalloképességén alapulod véde-
kezés lehetdségét (Gergdcz, 1971—1975, 1981). A kovetkezékben foként a dr. Koltay Gydrgy
és dr. Kopecky Ferenc dltal 1étrehozott tobb sziz klonbol allé gyiijtemény egyes tagjaira,
illetve az ezek segitségével altalunk elGallitott utdédnemzedékekre vonatkozé megfigyelésein-
ket szeretnénk Osszegezni, a tovabbi vizsgdlatok lesziikitése céljabdl, elGsegitve eziltal
nydrfajtaszortimentiink bdvitésére irdnyulo tevékenységet.

ANYAG ES MODSZER

Megfigyeléseinket a nemesitési munka egyes fazisaiban (utodvizsgalat, szirmazasi kisér-
letek, klon, ill. fajtakisérletek) a mar ismertetett modon (Gergdcz, 1975; 1978) végeztiik.
Az ellenalloképességre vonatkozo szabadfoldi vizsgdlatainkat beillesztettiik a klonvizsgala-
tok rendszerébe, amelyek céljara 1967-161 évente fitopatologiai megfigyelések céljara is
alkalmas igényes Kisérleteket Iétesitettiink.

Alapvizsgdlatnak tekintettiik valamennyi kisérleti teriileten a kéreg- és levélbetegség mérté-
kének meghatdarozisit, az atméré és magassagi novekedést, toviabba a megmaradast.
Ezeket a vizsgalatokat lehetdség szerint tiz éves korig — eltéré termdhelyi koriilmények
kozt létesitett kisérletekben — évente elvégeztiik. A kéregfekély-fertézés mértékét az ossze-
vont értékeléskor a legerdsebb fertdzési idészak alapjan vettiik figyelembe. Ezt kovette
az egyéb tulajdonsigok rogzitése (ivar, torzsalak, villissag, koronaalak, dgallds, dgassdg,
agvastagsag, kéregminOség stb.) a kisérletek késobbi idGpontjaban (8—10 éves korban)
egy alkalommal. Az alapvizsgélatok elegendoé és szerintiink megbizhat6 adatokat szolgdltat-
nak az utodnemzedék és szarmazasi kisérletek szelekcios munkaihoz. Lehetévé teszik a jobb
klénok kivalasztasat a klonkisérletek 5—6 éves koraban, a technologiai kisérletek létesitésé-
hez. Az igy kapott adatok egyittal a fajtabejelentések alkalmdval bizonyité adatokként is
felhaszndlhatok. Tekintettel arra, hogy a nyarak esetében az emlitett tulajdonsdgok kozel
azonos jelentdségliek, lehetdség kindlkozott azok Osszevondsiara az értékelési szamokbol
képzett ,standard”-hez viszonyitott szazalékadatok megadasaval. Eziltal a kiilonboz6 kori,
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kiillonbozé termdéhelyen létesitett Kisérletek adatait kozos mérce alapjén felhasznalhatjuk
a kisérletekben szereplo klonok értéksorrendjének megbizhatébb meghatéirozisihoz.

A munkdk nagyobb részét a hazai viszonylatban legfontosabb Aigeiros fajcsoportban
végeztiik, de kiterjesztettiik a Leuce és Tacamahaca szekciora is. Az eredményeket a nemesi-
tési munka fazisai szerinti sorrendben vitatjuk meg.

A VIZSGALATOK ERTEKELESE ES A LEVONT KOVETKEZTETESEK

Utodvizsgalatok

1972-161 a kordbbi évek megfigyelési adatait figyelembe véve megkezdtiik a céltudatos
generativ keresztezéseket. 1972-ben a rajkai klonkisérletben levo kéregfekéllyel és Marssoni-
ndval szemben ellendllé P. deltoides anyafikrol szélbeporzasbol szirmazo utédnemzedék-
vizsgalati kisérletet létesitettiink. Az elsé szelekciot rozsdagombikra és Marssonindra
csemetekertben végeztilk, a tovabbi vizsgilatokat diszponalt kornyezetben Zalavéron.
A fiatalkori vizsgdlati adatok alapjan négy utédnemzedékbél harminckét magoncot (klént)
taldltunk ellendlloképesség és novekedési erély tekintetében tovabbi vizsgilatok céljara
alkalmasnak. A szelektdlt egyedek zome kéregfekély- és Marssonina-ellendllosaga mellett
hatéves korban az dtlaghoz viszonyitott novedékadatok tekintetében is kitiinik.

A rajkai klonkisérletben hosszabb idén at megfigyelt sziil6parok tudatos felhasznaldsdval
allitottunk elé 1973-ban mesterséges keresztezésb6l szirmazé magoncokat. Ugyancsak
csemetekerti, majd szabadfoldi (Kapuvar) szelektalds eredményeként o6t jol sikeriilt utod-
nemzedékbol, 6tvenhét magoncot tartottunk tovabbi vizsgilatokra (klonkisérletbe allitdsra)
alkalmasnak. Ezekbdl az utodvizsgdlatokbol kiemelt klonokat jelenleg klonkisérletek céljara
anyatelepszeri fajtagy(ijteményben szaporitjuk.

Az 1976-ban végzett mesterséges keresztezések kozben az 6tvenhét keresztezési kombina-
ciobol husz bizonyult sikeresnek, de a csemetekerti szelekcio alkal~ ival csupdn 12 kombi-
niciobol tudtunk kéregfekéllyel és levélbetegségekkel szemben rezisztens, jo novekedésii
klonokat szelektalni.

Az 1977. és 1978. évi mesterséges keresztezések vizsgilata jelenleg folyamatban van.
Ezekben tovabb noveltiik a keresztezésekbe vont né ivaru sziilok szamdt, de ellenalloképes
egyedeket az elozetes adatok alapjdn most is csak a kordbban jo eredményt adé né ivart
sziiloktol varhatunk.

Az utobbi években végzett természetes és mesterséges keresztezések folyaman, amikor a ke-
resztezési kombindciok szamdt — a virdgzo korba lépett kiilfoldi (elsésorban P. deltoides)
klénok szamanak emelkedésével — nagymértékben novelhettiik, tobb értékes tapasztalatot
szereztiink. Egyértelmiien megallapithato, hogy élet- és ellendlloképes utédokat csak bizo-
nyos né ivara sziilok adnak. Az eddig vizsgalatba vontak koziil e tekintetben a legjobbnak
a P. delt. Bartr. S 9—2 bizonyult. J6 eredményt adtak még a P. deltoides Bartr. S 55—I1,
a P. delt. Bartr. V—I8, a P. delt. Bartr. S 307—24 ¢és legutobb a P. delt. Bartr. S 123. Az F,
utédnemzedékbol szelektdalt hazai n6 ivar( hibridek koziil jol hasznosithaté az ellenallé-
képesség dtvitelére az igen ellenallonak tekinthetd P. xeuram. cv. "H 490—3°, "H 490—1’
ésa’H 491—3’, esetenként a "H 491—5".

Nem adtak eredményt a P. delt. Bartr. 63/51, a P.delt. Bartr. S 235—2, a P. delt. S 298—10,
a P. delt. Bartr. 1. C. 1656 né ivaru sziilok. Mesterséges keresztezéssel egy esetben sem sike-
riilt utdbdnemzedéket kapnunk a P. delt. Barir. S 332—17-16l, ugyanakkor szélbeporzisbol
sok ellenallé utodot adott.
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Elébbiek alapjian megéllapithaté, hogy a him ivara sziiléknek az ellendlloképesség dt-
orokitésében a P. delt. X P. nigra keresztezések esetében nagy szerepe nincs, anndl is inkdbb,
mert a P. nigra vonalak kozt kéregfekéllyel és levélbetegségekkel szemben ellenillé klén
nem taldlhaté, a reciprok keresztezésck pedig sikertelenek. A P. delt. x P. delt. keresztezések-
kel a kéregfekéllyel és levélbetegségekkel szemben ellendllé utdédok szima megsokszorozhatd,
itt azonban a hosszabb vegetacios idGszak miatti fagyérzékenység és a rosszabb gyokeresed6-
képesség okoz gondot. Legjiarhatobb t tehat a megfelels utédnemzedéket adé P. deltoides
anyafak keresése a rendelkezésre dllé hazai kollekciobol, mesterséges, illetve szabadbeporzis
céljara.

A Leuce nydrak korében végzett mesterséges keresztezések koziil eddig a P. albax P.
grandidentata kombindciok bizonyultak a legjobbnak. A korabbi kedvezd tapasztalatok
alapjan 1971-ben Mosonmagyardovaron létesitettiink hat keresztezési kombindciobél szar-
mazé utédnemzedék-vizsgilatot. A fiatalkori tesztelések alapjan 24 klont tartottunk ellen-
alloképesség és egyéb tulajdonsiagok (novekedési erély, torzsalak stb.) figyelembevételével
tovébbi vizsgilatokra alkalmasnak.

SZARMAZASI KISERLETEK

Az 1972—73-as években hazink is bekapcsolodott az IUFRO Genetikai és Nyarfa
Munkabizottsdga éltal koordindlt P. trichocarpa és P. deltoides szirmazasi kisérletek 1étesité-
sébe. A felnevelt tobb tizezer magonc segitségével hazai génanyagunk jelentSsen kiboviilt.

A nagy vérakozas ellenére a P. trichocarpa nyéarak eddig nagy csalodast keltettek éppen
kedvezétlen rezisztenciaadottsiagaik kovetkeztében. Globalis rezisztencia figyelembevételével
koztiik kiemelésre alkalmas klont ez ideig nem talaltunk. Az amerikai szirmazisok magoncai
a csemetekerti vizsgdlatok alapjan vagy erésen Melampsora, vagy Pollaccia, vagy valamely
kéregfekélyt okozé gombafaj (Dothichiza) irant erésen érzékenynek bizonyultak. Emellett
— valészinii a hazai erd6kbeni ritkasdguk miatt — kedvelt vadesemegék is.

Az eddigi eredmények alapjian nagy reményekkel tekinthetiink a P. deltoides szirmazasi
kisérletekre. A kiilonbozé terméhelyen bedllitott hiarom-négy éves kisérletek tobb ezer
egyede ez ideig kivalo rezisztenciatulajdonsigokrol tett tanhbizottsigot. Ezek szelektildsa
folyamatban van részben honositési, részben generativ keresztezések céljara.

KLON-, ILLETVE FAJTAKISERLETEK

A hazai dllomdnyokban szelektélt, a honositds céljira szaporitdanyag-csere Gtjan be-
hozott, tovabba az utédnemzedék-vizsgilatok folyaman kiemelt nyarklénokat fitopatologiai
megfigyelések szimara alkalmas termdéhelyeken létesitett klon- (ill. fajta-) kisérletekben
(Hanséagfalva, Rajka, Oroszi, Kapuvdr, Zalavir kozség hatirdban) vizsgiltuk tovabb.
Ezekben a kisérletekben a globalis rezisztencia keresése mellett a kéregfekély ellendllosagra
helyeztiik a f6 hangsalyt, anndl is inkdbb, mert a levélbetegségekkel szembeni érzékenységet
mir elézbleg csemetekerti koriilmények kozott is elbirdltuk. Munkdnk hatékonysdgat nagy-
mértékben megkonnyitette a kéregfekéllyel szembeni ellendlloképesség és novekedési erély,
ill. megmaradis kozotti osszefiiggés felismerése (Gergdcz, 1975, 1978).

A klonkisérletekben az értéksorrendet a standard 'Robusta’~hoz viszonyitott novedék
(Dy 3; H), kéregfekély- és megmaraddsi szizalék Osszevondsa Utjdn hatdroztuk meg. Ezt
szemlélteti példaképpen az 1—S5. tablazat.
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1. tdbldzat. Tovadbbi vizsgdlatokra javasolt kidnok a hansdgfalvi klénkisérletben
Tabelle 2. Fiir weitere Untersuchungen vorgeschlagene Klone im Klonversuch Hansdgfalva

A : | Erték-
13. évi ‘ 3. évi bpsdtie
Mars-
Faj, fajta Dy,» ‘ :::g;';ﬁa sonina m'rr:'“’
fert. %
stand stand | ért. | stand | ért. . stand |
@l | ® 'y lael%lal?]| %
1. 2, 3. 4. s | 6 1 8. 9. 10. 1.
P. piramidalis X P. berol. N° 21 309|158 | 21,2 117 | 0,5 | 188 | O 83 | 143 | 151
P. deltoides S 235—16 30,9 | 158 | 21,7| 120 | 0,8 | 180 | 1,2 | 83 | 143 | 150
P. deltoides S 307—22 31,2 159 | 206|114 | 0,3 | 193 | 0,9 | 71 | 122 | 147
P. deltoides S 9—2 28,1143 [21,5/119 | 0,5 ( 188 | 0,7 | 79 | 136 | 147
P.Xeuram cv. "H 490—3’ 26,0 | 133 |206 | 114 | 1,0 | 175 | 1,4 | 96 | 166 | 147
P.Xeuram cv. "H 490—4’ 26,4 | 135 (20,2 | 112 | 0,4 | 190 | 2,0 | 88 | 152 | 147
P. deltoides S 4—8 242|123 (186|103 | O 200 | 0,3 | 92 | 159 | 146
P. deltoides S 332—17 245|125 (197|109 | 0,5 | 188 | 1,0 [ 92 | 159 | 145
P. deltoides S 332—1 247|126 | 19,6 | 108 | 0,8 | 180 | O 96 | 166 | 145
P. deltoides V 18 27,3139 {206 | 114 | 0,8 [ 180 | 0,8 | 79 | 136 | 142
P. deltoides S 307—24 26,8 | 137 (19,2106 | 0,6 | 185 | 0,3 [ 79 | 136 | 141
P. deltoides S 235—22 31,4 | 160 (200 110 | 1,3 | 168 | 0,8 | 71 | 122 | 140
P. deltoides S 29¢—3 269|137 | 189|104 | 1,4 [ 165 | 1,6 | 88 | 152 | 140
P.Xeuram. cv. 'H 491—3’ 21,7111 | 202|112 | 1,0 (175 | 1,9 | 88 | 152 | 138
P. deltoides S 235—2 249|127 1195|108 | 09 | 178 | 1,1 | 79 | 136 | 137
P.Xeuram. cv, '4 B’ 30,3155 |19,7| 109 | 2,5 | 138 ( 1,0 [ 79 | 136 | 135
P.Xeuram. cv. 'Blanc du Poitou’ | 29.1 | 148 | 21,2 | 117 | 2,8 | 130 | 1,7 | 83 | 143 | 135
P.Xeuram. cv. 'H 328’ 303|155 (19,4 | 107 | 2,2 | 145 | 1,1 | 71 | 122 | 132
P. deltoides S 177—3 305! 156 | 20,4 113 | 1,1 | 173 | 0,8 | 46 79 | 130
P. deltoides S 307—26 299|153 (196|108 | 10 | 175 | 0,4 | 46 79 | 129
P. deltoides S 10—9 221 (113 | 18,6103 | 20 | 150 | 1,6 | 83 | 143 | 127
P. deltoides S 611—c¢ 226|115 (183|101 | 3,5 | 113 | 1,6 | 67 | 116 | 111
P. Xeuram 'Robusta’ 19,6 | 100 | 18,1 | 100 | 40 | 100 | 1,0 | 58 | 100 | 100
P.Xeuram. "I 500" 245|125 (191|106 | 3,4 | 115 | 1,1 | 29 50| 99

Az SzDy,, adatok figyelembevételével ez a sorrend is csupdn hozzavetdlegesnek tekint-
hetd. Termesztési értékiiket tovabbi kisérletekben, egyéb tulajdonsigok vizsgdlatival (fagy-
érzékenység, szaporithatosag, torzsalak, agassag, siiriség stb.) kell pontositani.

A kiilonbozé terméhelyen létesitett kisérletekben eléfordulé azonos klénok dtlagos sor-
rendjét a kisérletek Osszevondséval a 6. tabldzat tartalmazza, amely ugyancsak tdmpontul
szolgdlhat nyarfajtaszortimentiink bdvitésére alkalmas klonok kivalasztisihoz, a tovabbi

vizsgélatok lesziikités¢hez.

A vizsgilt klonok koziil a kozelmiltban fajtaclismerésben részesiiltek a 'H 490—3’
('Pannonia’), a "Blanc du Poitou’. Bejelentés alatt dllnak a "H 328’, S 298—8, S 611—C
és az '[—273". A folyamatossdg tovabbi biztositasa végett mindenekel6tt a kovetkez6 klo-
nokat javasoljuk haladéktalanul technolégiai kisérletekbe dllitani: P. delt. S 235—6, P. delt.
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2. tabldzat. Tovabbi vizsgdlatokra javasolt klonok a rajkai klonkisérletben
Tabelle 2. Fiir weitere Untersuchungen vorgeschlagene Klone im Klonversuch Rajka
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!

13. évi T ’ 3. évi
= = | Mars- | Erték-
b || e ] e
em |%and | o |sand | ért. | stand  én. | | stand |
% Y | s % | = . % |

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. (O
P. Xeuram. cv. 'Blanc du Poitou” | 32,1 | 173 | 232 | 134 | 0 200 | 0,8 | 100 | 100 | 152
P. deltoides S 298—8 280 | 151 |21,0( 121 | O 200 | 1,0 96 | 96 | 142
P.xeuram. "H 328’ 284|153 (21,3123 (02 (189 | O 100 | 100 | 141
P. deltoides S 299—3 264|142 | 195 | 113 | O 200 | 0,5 | 100 | 100 | 139
P. deltoides S 611—c¢ 258|139 (21,1 | 122 | 03 | 184 | 1,1 | 100 | 100 | 136
P.Xeuram. cv. 4 B’ 278|149 21,0121 (05 |174 | 0 .| 96| 96 | 135
P. X euram. *Jacometti’ 254|137 | 19,5/ 113 | 0,3 | 184 | 0,8 | 100 | 100 | 134
P. deltoides S 235—2 236|127 {198 | 114 | O,1 | 195 | O,1 | 100 | 100 | 134
P.Xeuram. cv. I 500" 26,6 | 143 1208 (120 | 0,3 | 184 | 1,0 83| 83| 133
P. deltoides S 177—3 236|127 (18,2 (105 ( 0,1 [ 195 | O 9 | 96 | 131
P. deltoides S 4—8 21,8 117 | 184 | 106 | O 200 | 0,1 | 100 | 100 | 131
P.Xeuram. cv. "H 490—4’ 241|130 (19,8 [ 114 | 0,6 | 168 | 0,7 | 100 | 100 | 128
P. deltoides S 235—22 228|123 |17,8(103 | 0,2 | 189 | O 96 | 96 | 128
P. deltoides S 307—22 222|119 (17,3100 | O 200 | 0 88 | 88 | 127
P. deltoides "B 60’ 226|122 (170| 98 | 02 | 189 | O 9 | 96 | 126
P. Piramidalis X P. berol. N° 21 208|112 | 183 (106 | 0,3 | 184 | O 100 | 100 | 126
P. deltoides S 332—1 19,1 | 103 (17,2 99 | 0 200 | 0 100 | 100 | 126
P. deltoides S 10—9 222|119 (184|106 ( 0,5 | 174 | 0,2 | 100 | 100 | 125
P. deltoides V 18 20,1 | 108 | 180|104 | 0,2 | 189 | 0,9 9 | 96 | 124
P. deltoides S 332—17 190|102 | 17,6 | 102 | 0,2 | 189 | 0,2 | 100 | 100 | 123
P. deltoides S 307—26 20,0 | 108 | 16,1 94 | 03 | 184 | O 96 96 | 121
P.>euram. cv. 'H 491—3" 19,21 103 | 184 | 106 | 0,7 | 163 | 0,5 | 100 | 100 | 118
P. ¥ euram. "Robusta’ 186 | 100 | 173|100 | 1,9 | 100 | 0,3 | 100 | 100 | 100

8§299—3, P. delt. S 307—24, P. piramidalis x P. berolinensis N°21, P. delt % P. nigra 'H 490—4’,
P. delt. x P. nigra "H 491—3" és a P. delt. x P. nigra'H 528—8’-at. Ezekkel parhuzamosan
meg kellene kezdeni az 5 ha-os bemutatédllomanyok létesitését is, amelyhez sziikséges szapo-
ritbanyag megnevelése lizemi kooperdcioban ugyancsak iddszerti feladat.

Kovetkezésképpen tehit megdllapithato, hogy nyarfajtaszortimentiink kzelmiltban meg-
kezdett folyamatos bovitésére lehetdségeink adottak. A folyamatossigot biztositja, hogy
az utébbi idoszakban a nemesitési munka valamennyi fazisiban eredményes munka folyt.
Génkészletiink a kordbbiakhoz képest jelentsen kiboviilt, amelybdl céltudatos munkaval
nyarfagazdilkoddsunk szimdra egyre jobb nyarklonok nyerhetdk.
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3. tabldzat. Tovabbi vizsgdlatokra javasolt klonok a zalavdri klonkisérletben
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Tabelle 3. Fiir seitere Untersuchungen vorgeschlagene Klone im Klonversuch Zalavdr

5. évi 3. évi
kéregfekély- | Mars-
Faj, fajta Dy.s megbete- i mm t;ék
gedés fert *
g stand = stand | ért. | stand | ért. o stand
Yo Yo sz. Yo sz, Y
H 2 3. 4. 5. 7. 8 9. 10. | 11
P. deltoides S 235—6 11,6 | 200 | 10,0 | 182 | 0,8 | 178 | 0,3 | 85 | 102 | 166
P. deltoides S 299—3 143|231 |110,5| 191 | 2,8 | 122 | 2,0 | 83 | 100 | 161
P. deltoides S 332—1 11,2193 | 97|176 | 1,6 | 156 | 0,5 | 83 | 100 | 156
P. Xeuram. cv. "H 490—6 92| 159 | 88160 | 1,4 | 161 | 20 | 94 | 113 | 148
P. deltoides S 307—24 97167 | 84| 153 | 24 | 142 | 04 | 83 | 100 | 141
P. deltoides S 177—3 10,1 | 174 | 77| 140 | 2,3 | 136 | 0,9 | 65 78 | 132
P.xeuram. cv. *Blanc du Poitou” | 89 153 | 80! 145 | 29 | 119 | 25 [ 90 | 108 | 131
P.x<euram. "H 490—3’ 731126 | 74| 135 ) 1,8 | 150 | 2,8 | 85 | 102 | 128
P.>euram. "H 565—16" 86| 148 ( 7,1 1129 | 3,3 | 108 | 23 | 85 | 102 | 122
P. deltoides S 298—8 771133 | 69125 | 32 (111 | 1,8 | 90 | 108 | 119
P.Xeuram. cv. 'H 528—8’ 7,01122 | 69(125 | 3,5 | 103 | 2,1 | 88 | 106 | 114
P. xeuram. cv. "H 490—4’ 62107 | 59(107 | 2,5 | 131 | 2,1 | 92 | 111 | 114
P.xeuram. cv. "H 491—3’ 51| 88| 61| 111 | 29 (119 ]| 2,5 | 96 | 116 | 109
P. Xeuram. cv. 'Robusta’ 58100 | 55| 100 | 36 | 100 | 2,1 | 83 | 100 | 100
P. Xeuram. cv. "I 214’ 53| 91| 57104 | 3,1 | 114 | 14 | 75 90 | 100
P. deltoides S 10—9 43| 74| 3,7| 67| 30| 117 | 20| 90 | 108 | 92
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4. tabldzat. Tovdbbi vizsgdlatokra javasolt kionok a kapuvdri kionkisérletben
Tabelle 4. Fiir weitere Untersuchungen vorgeschlagene Klone im Klonversuch Kapuvdr

5. évi 3. évi
Faj, fajta ' Dis H ‘ kéfegckély M..“. meg- E:ték
| gedis | fen | mamdis | %
cm | Sand | | stand l ért. | stand | ért. o, | stand
Y Yo | sz Y | sz %

1. Z - tealltsc &l ol w | & | 1l
P.Xeuram. cv. '"H 490—3’ 15,1 | 151 | 109|145 | 01 | 197 | 1,9 | 97 | 135 | 157
P.Xeuram. cv. "H 490—4’ 142 | 142 | 99| 132 | 0,2 | 194 | 22 | 83 | 115 | 146
P.><euram 'Blanc du Poitou’ 16,6 | 166 | 94| 125 | 1,3 | 163 | 3,0 | 78 | 108 | 141
P.xeuram. 'H 537—4° 143|143 | 92| 123 | 1,5 | 157 | 20 | 92 | 128 | 138
P.xeuram. 'H 5288’ 156|156 | 9,5]| 127 | 1,5 | 157 | 23 | 75 | 104 | 136
P.Xeuram. 'H 4913’ 1291129 | 95|127 | 0,7 | 180 | 2,5 | 78 | 108 | 136
P. delt. S 30724 147! 147 | 95127 | O 200 | 0,1 44 61 | 134
P.Xeuram. 1274’ 13,7 (137 | 86| 115 | 1,0 | 171 | 2,1 72 | 100 | 131
P. delt. S 2993 150|150 | 9,1 | 121 | 09 | 174 | 2,2 | 47 65 | 128
P. delt. S 2988 152|152 | 90| 120 | 1,1 | 169 | 23 | 47 65 | 127
P. delt. S 235—6 143|143 | 95| 127 | 01 | 197 | 0,1 | 28 39 | 127
P.xeuram. "I 154’ 133 (133 | 9,1 |121 | 19 | 146 | 18 | 72 | 100 | 125
P.Xeuram. "1 273" 139139 | 84| 112 | 1,2 | 166 | 2,0 | 50 69 | 122
P.Xeuram. 'l 214’ 138|138 | 84112 | 1,6 [ 154 | 20 | 56 78 | 121
P.delt. S 10—9 11,8118 | 82109 | 1,6 | 154 | 2,5 | 61 85 | 117
P.Xeuram. "H 523—6’ 128 (128 | 89| 119 | 1,8 [ 149 | 1,8 | 42 58 | 114
P.xXeuram. '"H 5239’ 126 1 126 | 891119 | 22 | 137 | 1,6 | 42 58 | 110
P.xeuram. 'l 78’ 110 110 | 73| 97 | 30 | 114 | 2,5 | 69 96 | 104
P.<euram. *Jacometti’ 114 (114 | 73| 97| 3,1 | 111 | 25 | 64 89 | 103
P. X euram. 'Robusta’ 10,0100 | 7,5(100 | 3,5 | 100 | 25 | 72 | 100 | 100
P. deltoides S 177—3 10,9 | 109 70| 93| 23 (134 | 26 8 11 87
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5. tabldzat. Tovdbbi vizsgdlatokra javasolt kidnok a devecseri kionkisérletben
Tabelle 5. Fiir weitere Untersuchungen vorgeschlagene Klone im Klonversuch Devecser

7. évi 3. évi
S %
Faj, fajta Diss k:f*m " loonina|  mes | Enek
gadés fert maradis %
stand - stand | ért. | stand | ért, % stand
Ye Yo sz % sz, Yo

1. 2 | % | & PR EENE s |8 || i

P. X euram.cv. 'H 490—3’ 193] 147 | 1221144 | O 200 | 1,2 | 100 | 100 | 148
P.Xeuram. cv. "Canada 3’ 18,1 | 138 | 130|153 | O 200 | 1,2 | 95 95 | 147
P.xeuram. cv. '"H 490—4’ 18,1 | 138 (11,2| 132 | O 200 | 2,0 | 100 | 100 | 143
P.xeuram. cv. "H 565/295 18,1 | 138 (109|128 | 0,1 | 192 [ 1,2 | 95 95 | 138
P.xeuram. cv. "H 565/26 18,5| 141 | 105|124 | O 200 | 1,0 | 80 80 | 136
P deltoides S 10—9 18,2139 [ 11,2 132 | 0,5 | 158 | 2,5 | 95 95 | 131
P.Xeuram. cv. "H 565/313’ 160 122 (100 118 | O,1 | 192 | 1,6 | 90 90 | 131
P.xeuram. cv. "H 565/108 17,0 | 130 | 10,7 | 126 | 0,4 | 167 | 1,7 | 95 95 | 130
P.Xeuram. cv. '"H 565/32 18,2 (139 (11,1 | 131 | 0,3 | 175 | 1,7 | 70 | 129 | 129
P.Xeuram. cv. "H 565/284’ 168 128 (104|122 | 0,5 | 158 | 1,6 | 90 90 | 125
P.xeuram. cv. ' 214" 162124 (10,1 | 119 | 0,2 | 183 | 1,7 | 75 75 | 125
P. deltoides S 236—A 156|119 | 97| 114 | 03 | 175 | 1,6 | 90 90 | 125
P.Xeuram. cv. "H 565/307" 18,7 (143 (11,1 | 131 | 0,2 | 183 | 1,8 | 30 30 | 122
P.Xeuram. cv. 'H 523—8' 166 | 127 | 97| 114 | 0,5 | 158 | 1.4 | 90 9 | 122
P.xeuram. cv. "H 565/143" 16,2 | 124 | 10,6 | 125 | 0,7 | 142 | 2,2 | 85 85 | 119
P. X euram. cv. "H 565/49 16,4 | 125 ;10,1 | 119 | 0,7 | 142 | 1.4 | 85 85 | 118
P. X euram. cv. "H 565/120" 158|121 | 94| 111 | 0,6 | 150 | 2,4 | 90 90 | 118
P.Xeuram. cv. "H 523—11" 146 | 111 | 100|118 | 0,5 | 158 | 1,6 | 85 85 | 118
P.Xeuram. cv. 'H 565/331" 16,2 | 124 | 100 | 118 | 0,7 | 142 | 1,9 | 80 80 | 116
P.>euram. cv. 'Robusta’ 13,01 100 | 85| 100 ' 1,2 | 100 | 2,0 | 100 | 100 | 100
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ERGEBNISSE DER RESISTENZZUCHTUNG DER PAPPELN
Zusammen fassung

Auf dem Gebiete des Schutzes gegen die wichtigsten Pappelkrankheiten — Rindenbrand und Blatt-
krankheiten — erfolgte ein bedeutender Fortschritt. Von den integrierten Schutzmethoden kam die
Resistenzziichtung der Pappeln in den Vordergrund, als die effektiveste Schutzert. Der grosste Teil
der Arbeit erfolgte auf der in ungarischer Beziehung wichtigsten Artengruppe Aigeiros, sie wurde
aber auch auf die Sektionen Leuce und Tacamahaca ausgedehnt.

Bei der Untersuchung der Nachkommenschaften der im Kreise der Aigeiros-Pappeln zielbewusst
durchfiibrten Kreuzungen wurde erwiesen, dass es im Falle der fiir uns wichtigsten Hybriden P.
deltoides < P. nigra nur durch die weibliche P. deltoides moglich ist, resistente Eigenschaften in die
inldndische Linien inzufiihren. Die Ursache dafiir ist, dass die in Ungarn vorkommenden P.-nigra-
Klone ausnahmlos fiir die Blatt- und Rindenkrankheiten anfillig sind. Die aus der zur Verfiigung
stehenden Kollektion ausgehobenen weiblichen P. deltoides sind: P. delt. Bartr. S 9—2; P. delt.
Bartr. S 55—1; P. delt. Bartr. V—18; P. delt. Bartr. S 307—24. In der Sektion Aigeiros wurden 98,
in der Sektion Leuce 24 Klone selektiert.

Durch die in deh Provenienzversuchen von P. deltoides durchgefiihrte Selektionsarbeit wurde die
in bezug auf Kreuzung und Akklimatisierung in Frage kommende Kollektion bedeutend erweitert.
Bisher fiihrten die in den Provenienzversuchen von P. trichocarpa durchgefiihrten Resistenzun-
tersuchungen zu keinem Erfolg. Aus dem Gesichtspunkt der globalen Resistenz wurden entsprechende
Einzelpflanzen gefunden, dabei sind sie dem Wild ein sehr bevorzugter Leckerbissen.

Von den in den Klonversuchen vorkommenden mehrere hundert Pappelklonen wurden in bezug
auf Resistenz, Wachstunsenergie und Uberleben die besten in Vorschlag gebracht, die nach sons-
tigen (technologischen) Untersuchungen auch zur Erweiterung der ungarischen Sortenauswahl geeig-
net sein kénnten.



FEROMON ALKALMAZASA A LYMANTRIA DISPAR L.
ELLENI VEDEKEZESBEN

LESKO KATALIN
Godolld

Napjainkban egyre jobban el6térbe keriil az erdészeti novényvédelemben is a kornyezet-
kiméls biologiai védekezés. A védekezés sziikségességének és pontos idejének megallapitisa
rendkiviil fontos, mivel a bioldgiai védekezés koltsége a vegyszeresnek 3—4-szerese is lehet.

Tolgyeseink egyik veszélyes és leggyakrabban el6fordul6 kartevéje a Lymantria dispar L.
Erésen polifag faj, mindeniitt jelen van, de tomegszaporoddsa periodikusan els6sorban
cser- és kocsanyostolgy-dllomanyokban fordul elé.

Kirositasaval egyre gyakrabban taldlkozunk nemesnyar-dllomédnyokban is. A hernyok
okozta ragds jelent6s novedékveszteséget, mas abiotikus tényezdkkel egyiitt, az dlloméany
részleges, egyes esetekben teljes pusztuldsit okozhatja.

1967-ben az Ormdnsagban L. dispar tarragas utdn fellépé magas vizallas miatt, parolog-
tatofeliilet hidnydban, gyokérfulladas 4llt be. Tobb ezer m? faanyagot kellett a pusztulds
miatt kitermelni. Ennek ellenére még ma is gyakori az a nézet, hogy a fak a nyar folyamén
ujra kihajtanak, tehdt a gradicié minden beavatkozas nélkiil is Gsszeomlik. Figyelmen
kiviil hagyjak azonban a tarrdgds utin bekovetkezé karlancolodast, amelynek egyik, még
maig is elhanyagolt tagja, a tolgylisztharmat, amely az orménségi tolgyesekben 1978—1981
kozott — nemcesak tarragasok utidn — nagyon erés volt. A fiatal dllomdnyok hajtdsainak
jelentds része emiatt pusztult el.

Vizsgélataink a karlancolat elsé tagja a Lymantria dispar elleni sikeres védekezés alap-
feltételének, a rovid lejarata eldrejelzés (szignalizacid) modszerének megolddsa céljabol
torténtek.

VIZSGALATOK HELYE

Kisérleteinket elsGsorban a Mecseki Erdé- és Fafeldolgozé Gazdasag teriiletén végeztiik,
a Sellyei és Vajszloi Erdészetek tolgyalloményaiban, ahol a L. dispar méas biotikus és abio-
tikus tényezdkkel egyiitt stilyos problémét okoz. Ezaton mondok kdszonetet az erddgazdasig
mindazon dolgozoéinak, akik a munkdban részt vettek és segitséget nyjtottak.

Laboratoriumi és szabadfoldi kisérleteket végeztiink a Valkoi Erdészet teriiletén és a Go-
dolléi Arborétumban.

A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE
Vizsgdlataink kiindulopontjat az Erdészeti Fénycsapda Jelziszolgalat adatainak feldol-

gozisa képezte: az 1962 6ta miikod6 halézat hossza lejarat eldrejelzései, a meteorologiai
adatok figyelembevételével a gradacié dinamika kiértékelése.
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Rovid lejarata el6rejelzésekhez Zoecon (California USA) Dispalure nevii feromont alkal-
maztunk. Elsé 1épésként megdllapitottuk, hogy a L.dispar ' lepkék milyen tavolsagrol
repiilnek a csapdadra.

Kiilonboz6 csapdatipusokat probaltunk ki. Célunk a legegyszeriibben kezelhetd, legtobb
egyedszamot fogo tipus kialakitdsa volt.

Vizsgaltuk tovabba a tomegesapdidzds lehetdségét, valamint a feromon alkalmazdsat
mint kiegészitd védekezési eljarast. A munkdnak ez a része még tovéibbi kiegészitést, kisér-
letet igényel.

Gradaciodinamika vizsgalatok a fénycesapdak fogasi eredményei alapjan

A fénycsapdak adatai jol tiikkrozik orszigosan a L. dispar gradicioperiodusokat, fiigget-
leniil attél, hogy a csapda gradaciogocban van elhelyezve vagy nem, illetve hogy az optimalis
tapanyagmennyiség milyen mértékben all rendelkezésre. Csupén a fogas egyedsziamaban van
eltérés, de a népesség viltozasat igy is jol lehet kovetni. A Lymantria dispar szaporoddsédra
megfelel6 koriilmények hatdsara mindeniitt né az egyedszam, jollehet kartétel nem mindig
kovetkezik be. Igy 1976—78-ban a Godolls kornyéki tarragasok idején a Godollsi Arboré-
tum kocsdnyos tolgyein nagymértékben megnétt ugyan a hernyok mennyisége, de észre-
vehetd kédr nem volt.

Az 1—3. 4bran grafikusan dbrazoltuk 9 fénycsapda koryyékének L. dispar gradécios
ciklusait 1962-t6l. A két tizéves periodusban a gradacioviszonyok teljesen eltéréek voltak.
1962—71 kozott két szabilyosnak mondhaté lefutdsi gorbével talilkozunk. Ez 1972-t6l
nem kovethetd. Ettdl az idészaktol kezdve a gradaciok elhuzodnak, és az osszeomlds lassan
kovetkezik be. Az egyes csapddk kornyékén miikodé meteorologiai dllomésok adatainak
feldolgozasa, azok értékelése megkozelité magyarazatot ad a két tizéves ciklus eltéré grada-
ciodinamikdjira. Az 1965—66-0s csapadékos év a graddcié Osszeomlasiat okozza, ugyanigy
az 1971—72-es évek is. 1973-16] fokozatos népességnovekedés tapasztalhatd, amit az 1975-0s
csapadékos év bizonyos mértékig visszavet. Ezt kovetden az 1976-os szaraz évben a popu-
lacié erésen novekszik, helyenként kulmindl. Az Osszeomlds éve 1978-ban kezdédik, ami
szintén csapadékos esztend6. Ezutdn ismételt novekedés kovetkezik 1980-ban, ami 1981-re
szinte nullara csokken.

A gradaciok kialakuldsaban tehdt fontos szerepet jatszanak a meteorologiai tényezok.
Ugy tiinik, hogy a gradaciodinamikét nem lehet leegyszeriisiteni, nincs mindig szabdlyos
idoszakban népességnovekedés. Az egynemzedékes — szabadon €16 — kartevok esetén
a rovid lejarata eldrejelzéshez a fénycsapddak nem elégségesek. Ezért kellett (j modszert
keresniink a védekezések helyének, idejének, sziikségességének pontos megallapitdsara.
Erre legalkalmasabbnak a — L. dispar esetén — a szexual attrakténs csalogato latszik.

A feromon csapdara repiilés tavolsaga

1979-ben a godoll6i arborétum teriiletén nagyszamu L. dispar nevelését végeztiik ugy,
hogy megel6zziik a természetes populdcié repiilésének kezdetét. A kisérletet 1200 db '
lepkével végeztiik. A lepkéket kiilonbozo szinekkel megjeloltiik, majd kiilonbozé tavolsagrol
3 irdnybol szabadon bocsatottuk. A feromonnal elldtott csapdat a kibocsatas el6tt 1 héttel
kihelyeztiik.

Minden irdnybol és tavolsagbol 100-100 lepkét roptettiink. A visszarepiilés a kovetkezd
volt:



FEROMON ALKALMAZASA A LYMANTRIA DISPAR L. ELLENI VEDEKEZESBEN 363

db

180 —
160 —
140
120
100 —

80

60|

40

20— .\ +

t N o e ..:p- -c/
e e | T A
1962 ' 64 66 68 70 72 7 76 78 80 év

63 65 67 69 n 73 75 77 79 81

--------- Gerla _— —— Tolno — Tompa
1. dbra. A gerlai, tolnai, tompai fénycsapddk dltal fogott Lymantria dispar himlepkék egyedszdm
vdltozdsa 1962—1981. években

Puc. 1. Himenenue uuciennocmu camyos weakonpsads nenapnozo ¢ 1962—I1981 zz., yaoeaennvix
& cezmonosyukamu ¢ mecmuocmsax lepaa, Toavna, Tomna

100 m-rél 48 db 16,0%;,
200 m-rél 76 db 25,3%;,
400 m-rél 92 db 30,6%;
600 m-rél 64 db 20,1%.

A kisérletet esés, pards idében janius 20-dn végeztiik. Sajnos a kovetkezd tenyészetiink
polyédervirus-megbetegedés miatt elpusztult, igy a természetes populacié repiilésének id6-
szaka alatt a kisérletet nem tudtuk megismételni. Eddigi megéallapitdsaink szerint egy csapda
kb. 200 ha teriiletre ad pontos el6rejelzést, ami kb. 800 m sugar( kornek felel meg.
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Farkasgyepu
2. dbra. A vdrgesztesi, soproni, farkasgyepiii fénycsapddk dltal fogott him lepkék egyedszdm vdltozdsa
1962—1981. években
Puc. 2. H3menenue uucaennocmu camyos weaxonpaoa ¢ 1962—I1981 2z., y.1o6.aennsix ceemonosyuramu
¢ mecmuocmsax Bapzecmew, lllonpon, Qaprauidvenio
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3. dbra. A makkoshotykai, répdshutai, felsétdrkanyi fénycsapdak dltal fogott Lymantria dispar him-
lepkék egyedszdm vdltozdsa 1962—1981. években

Puc. 3. Hamenenue uuciennocmu camyos weaxonpsoa uenapnozo ¢ 1962—I1981 2z., yaosaennvix
ceemonosywuramu ¢ mecmuocmax Maxxkowxomoka, Penawxyma, Peavuémaprans

............ MakkoshotykQ — === — — Répashuta
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4. dbra. A jelzett lepkék roptetés mddjdnak sematikus rajza a kihelyezett feromon csapddra

Puc. 4. Cxemamuveckoe uzobpaxcenue cnocoba evinycka mevensix babouex Ha pazmewjennvie gepo-
MOHHBIE A0BYIIKI

Kiilonbizé esapdatipusok kiprobaldasa

1979—81 kozott kiilonbozé csapdatipusokat probaltunk ki. Két kiilonbozé méretii
henger, delta, Zoecon- és dobozcsapdikkal végeztiik a kisérleteket a Sellyei és Vajszloi
Erdészetek teriiletén. A henger, delta és Zoecon-csapddknal hernydenyves papirt hasznal-
tunk, a doboztipusndl egy biosztrip darabot helyeztiink el 6lGanyagként. Legmegfelel6bb
eredményt a dobozcsapda adta mind kezelhetGség, mind fogds szempontjabol. A hernyo-
enyves csapdik kezelése nehézkes, idGigényes, és megfelelé be nem szirado hernyodenyvet
nehéz beszerezni. A dobozcsapdik elnye, hogy elég a repiiléskor kihelyezni és rajzds végén
— dltalaban szeptember kozepén — beszedni.

Novekvo egyedszam esetén a csapda kornyékén a petecsomé szamlaldsa feltétleniil sziik-
séges.

Eddigi vizsgélataink azt mutatjdk, hogy a fogott lepkék szima és a lerakott petecsomok
kozott szoros Osszefiiggés van.

Helyszini felvételeink a feromon csapdak korzetében a kovetkezd Osszefiiggést mutattak
100-100 m2-es mintateriileteken.
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Fogott egyedszim L. dispar petecsomé 100 m?-en
90—110 5" lepke 2—17 petecsomo,
150—200 " lepke 30—65 petecsomo,
200—350 " lepke 80—100 petecsomo,
500 feletti * lepke 150—200 petecsomo.

Ez azt jelenti, hogy amig a csapddk dltaliban 110 alatti egyedszamot fognak, a populdcié
latens stddiumban van, és nem varhat6 a graddcié kitorése. 150—200 fogott egyed mar az
erupci6 stddium kezdetét jelenti, a kovetkez6 évben erGsen megnd a népesség. Kartétel
még nem vagy alig észlelhetd. 200—350 fogott egyedszam a kovetkezé évben mar kozepes
mértékii tarragdst jelent, 500 felett viszont a gradicio eléri a tetGpontjat, és tarragds kovet-
kezik be.

A csapda kihelyezése

A Sellyei Erdészet teriiletén 1980-ban hiarom kiilonboz6 magassigban helyeztiink el 6—6
hengercsapddt. A csapdékat 30 < 30 m tdvolsigra helyeztiik el egymastol valtakozé magas-
sdgokban. A graddcié az erupcié staidiumaban volt. A gradicionak ebben a szakasziban
a L. dispar Q -ek petecsomoikat a torzsek alsé 1—1,5 m-es szakaszara rakjak.

A hengercsapdik fogdsi eredménye magassigonként a kovetkezd volt:

100cm 150 cm 200 cm
138 db 96 db 17 db
189 db 73 db 27 db
146 db 75 db 52 db
105 db 99 db 64 db
134 db 73 db 61 db
151 db 68 db 62 db

A fogdsi eredmények alapjdn a csapdikat lehet6leg 100—150 cm magassagba helyezziik
el, mert a latens és prodromalis id6szakban a lepkék ebben a magassdgban keresik a nosté-
nyeket. A csapddkat minden esetben a torzson kell elhelyezni, mert a szabadon 4116 csapddink
minden esetben 5074-kal kevesebbet fogtak.

A tomegcsapdazas lehetésége, a feromon mint kiegészité védekezési eljaras

A tomegcsapddazas célja a Lymantria dispar ¥ lepkék olyan mértékii csokkentése, hogy
a gradacio felfejlodését megakadalyozzuk. Ezért ez a modszer csak a prodromalis id6szakban
alkalmazhato, nagy tomegii feromoncsapdaval.

A kisérletet 1980-ban kezdtiik el a Sellyei Erdészet teriiletén, 10 ha-os teriileten. A csap-
dakat 100 < 100 m-es halozatban helyeztiik el, ezt 1981-ben megismételtiik 5 ha-on 50 < 50
m-es halozatban.

1980-ban a csapddk szima kevésnek bizonyult az egységnyi teriileten, és az alkalmazott
hengercsapdik nehézkes kezelése miatt sok probléma adodott. Az eredmény nem volt
bizonyité erejii. A kezelt teriileten a kontrollhoz viszonyitva mindossze 20%;-kal kevesebb
petecsomoé volt.

Az 1981-ben megismételt dobozcsapdas és siiritett halozata kisérlet a mar megnovekedett
populicio szintjét nem tudta csokkenteni, holott a csapdik a repiilési iddszak alatt dtlagosan
800 egyedet fogtak.
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J6 eredményt értiink el viszont Dencshédzan, ahol a 49/A erdérészletben 10 ha-on végez-
tiink tomegcsapdazast a biopreparatumos védekezés kiegészitéseként. Erre azért volt sziik-
ség, mivel a tervezett védekezés technikai okok miatt megkésett. A L. dispar herny6k mar
az Ly—Ls hernyostidiumban voltak. A talélok sziama nagyarinya, 60—65%-os volt.
Az 6szi petecsomd szamldlaskor a teriileten fanként csak 0—1 atlagon aluli nagysdag(
petecsomoé volt, csomonként mindossze 100 petét szamoltunk. A kontrollban viszont fin-
ként 4—6 petecsomot taldltunk, dtlagosan 400 petével. Ebben az esetben figyelembe kell azt
is venni, hogy a teriiletet Thuricide biopreparatummal kezelték, ami az eredményt mindenkép-
pen modositotta.

A feromonos kisérletek tovibb folynak, és remélhetéleg a biopreparatumok mellett
a védekezésben szelektiv hatdsuk miatt egyre nagyobb mértékben alkalmazhatok lesznek
nagyiizemi szinten. Tovédbbfejlesztésével a légtértelitéses eljardssal (dezorienticio) is terve-
ziink kisérletet.

UCITOJIB3OBAHUE ®EPOMOHOB B BOPLBE C
LYMANTRIA DISPAR L.

Pesome

Hapsany ¢ 10Arocpo4HBIM MPOrHO30M LICJIKONPAAA HEMAPHOTO — YeMY CIIYAAT CBETOJIOBYIIKH —
HMEETCH HeOOXOMMOCTH B YCOBEPIICHCTBOBAHKH TOAMYHOTO MPOrHO3a. ITO HENPEMEHHO 06yCoB-
JIACTCH OTHOCHTEIBHO BBICOKHMM pacxojaMu Ha Gmostorsyeckuit Meron 60pbOsI.

Meponpusarast 60pbOBI BO BCAKOM ClIyvwae CIEAyeT MPOBOAMTL B CTAAMH IPYMUMHK (BCIBILIKK).
HyXHO OnpeiesMTh MECTO M CPOK IPOBCICHHA MCPOIPHATHSA, & CICAYeT TAKKE NPUHATH PELICHHE
0 HEOOXOAMMOCTH. DTO MOXHO JaTh TOJILKO KPATKOCPOYHBIM IPOrHO30M (CHruaymsaumeit). s
9TOro Haubosiee NPHIOJHBIM OKA3bIBACTCA CHHTETHYCCKHM (PEPOMOH LICIKONPOSIA HEIMapHOro.

OOGpaueHne co CBETONOBYMKAMM ABIACTCA IIPOCTHIM M HETPYJIOeMKHM. Pacxosr HX HCIONbL308a-
HHS IS ueneif nporro3a Hessicokue. OHa (hepoMOHHAS JIOBYIIKA B HACTOSIICE BPeMs CTOHT
80—100 ®1. Ona naer TOMHBIH IPOrHO3 Ha JecHOM rwromwann ox. 200 2a, yeM, ocobeHHO B ciyyae
YIPOKAEMBIX JPEBOCTOEB, HE BI3bIBaeTCs Gobinoe nmoBsimneHne pacxonos. Mcnonsiosanue epo-
MOHA B COBPEMEHHOMH JICCO3aUIMNTE, H3-34 €€ CEJICKTHBHOCTH M YTOYHCHHS CHTHAIH3ALMH, CEroaHs
ABJIACTCS HCIPEMEHHO HEOOXOHMBIM.

TIpHXOAMTCA YCOBEPIICHCTBOBATH METOJ MACCOBOTO PHMEHCHMS JIOBYIIEK. MaccoBoe mpume-
HCHHE JIOBYIICK OKA ABJIACTCA TSKEIOBATHIM, HEPA3paboTAHHBIM MEPOIPHATHEM, & TAKKE JIH IOJTY=
YaeMble pe3yJbTaThl HEYAOBICTBOPHTCALHLL B 3T10# obGnacTi mo Beeit BeposTHOCTH criocobamu
1O HACKIUCHHIO BO3AYIIHOTO IMPOCTPAHCTBA (€30 PHEHTALMA) NPHHECYTCH HOBBIC PCIICHHS.
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DR. SZONTAGH PAL
a mezbgazdasigi tudominyok (erdészet) kandiddtusa
Mitrafiired

A varosi és ipari szennyvizek kornyezetkimélG elhelyezése és hasznositdsa rendkiviil
fontos népgazdasagi feladat. A szennyvizeknek ilyen kornyezetvédé elhelyezésére és hasz-
nositdsdra a jelenlegi kisérletek szerint (Gal, 1978; VIZDOK, 1977) a nemesnyarasok kivialoéan
alkalmasak. Sziikséges azonban megdllapitani, van-¢ a kiilonboz6 szennyvizeknek a fak
cgészségi dllapotara hatdsa és az milyen. Melyek a novényvédelmi szempontbdl legjobban
alkalmazhat6 nydr- és flizfajtak, és milyen erdévédelmi intézkedések sziikségesek a fak egész-
ségi dllapotanak fenntartisihoz?

A KUTATAS HELYE, MODSZERE

A részletes novény-egészségiigyi megfigyelések és felvételek Gyulin kezdédtek, ahol egy
9 éves, szennyvizhasznositésra telepitett nyardllomédnyban a fik egy része kipusztult. Az 6ssze-
hasonlito vizsgdlatokhoz jo lehetdséget adott, hogy a két leggyakoribb nyérfajta (6rids és
'[-—214°) elegyesen keriilt telepitésre, és a korosztalyok legfiatalabbtol egész a vigdsérettig
képviselve vannak. Kecskeméten a szennyvizelhelyezés moédja (alagesovezés nélkiil) ad
jellemz6 felvételi adatokat. Szigetvaron konzervgyari szennyviz keriilt 6ntozésre, Debrecen-
ben pedig az egyik legiddsebb szennyviznyaras van, amit mar évek 6ta nem ontoznek szenny-
vizzel.

A nydrallomanyok egészségi allapotinak felmérését az egyes kisérleti helyeken tablanként
és parcellanként szaréprobaszeriien kivalasztott 20—50 fanak részletes vizsgdlataval évente
tobb alkalommal ismételve végeztem. Az egyes fak mindsitésének alapjdul az elsé felvételi
évben az Gsszes, a fan taldlhatd karkép (rovarkdrositdsi nyom), korkép és abiotikus kartételi
nyom (fagyrepedés, fagyléc) szolgalt. A kovetkezd évi felvételkor az Gsszehasonlitds céljabol
mar csak az az évi friss rovarfertézottséget, gombakorképet és abiotikus kartételt vettem
figyelembe. A beteg vagy pusztult fikbol a kirositok és korokozok biztos meghatdrozasara
laboratériumi vizsgélatra is vittem be anyagot.

AZ ELERT KUTATASI EREDMENYEK ISMERTETESE

1. Gyula

A Gyula Virosi Szennyvizelhelyez6 Telep nemesnydrallomédnydnak 1étesitését harom
iitemben 1968—69-ben 33,2 ha-on (I—III. tablik), 1974-ben 38,5 ha-on (IV—VII. tablik)
¢és 1977-ben 51,8 ha-on (VIII—XI. tablik) végezték. Az eddigi felvételek (1977—79) kiérté-
kelt eredményeit a telepitési idok figyelembevételével kiilon-kiilon adom meg.
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Az 1968—69. évben telepitett nyarallomany. Az 1977. évi felvétel alapjin az (I—III.
tablakban 4llo) idés dllomdny elegyardnya: 50,3%-ban '[-—214°, 49,7%-ban Orids nydr.
Az ’'I—214" nyarfainak atlagosan 32,7 +14%-an, az driasnyar-fainak pedig édtlagosan
43,3 + 187%,-4n jelentkezett xilofdg rovarkartétel. A viszonylag nagy szordsi szam azt bizo-
nyitja, hogy a kdros xilofig rovarok erésen eltéré mértékben 1éptek fel az egyes parcellikban.

A {6 karosité a Cryptorrhynchus lapathi L. az '1-—214" nyéar fainak 29,9 + 13%,-dn, az
oriasnyar-fak 38,8 + 19%-dn fordult el6. Az egész teriilet fiira vonatkozo atlagos fert6zott-
sége: 34,4 + 18%,. Az Agrilus suvorovi populneus Schaef. csak az 'I—214" nyarfainak 2,7%4-dan
jelent meg. A Paranthrene tabaniformis Roti. viszont csak az oOrids nydr fainak 1,6%¢-at
tamadta sebzési helyeken. A Phloeomyzus passerinii Sign. fertézése az "I1—214" nyarfainak
28%-4n gyenge mértékben, az Orids nyar fainak 32%-in pedig gyengétdl kozepes mértékben
jelentkezett.

A nyarkéregfekélyt okozo gomba az Orids nydr fainak 100%,-at er6s mértékben, az’1—214"
nyér fainak 98,1%4-dt pedig kozepes mértékben fertozte. Fagyseb az 'I—214" nyar fainak
csak 8,6%-dn kisebb (0,5 m) fagyrepedés alakjaban, az 6rids nyir fainak 67,5%,-dn pedig
nagy (1—2 m) fagyrepedés és fagyléc alakjiban fordult el6. Az egész dllomany dtlagos fagy-
repedés-szizaléka 38.

A pusztulé vagy elpusztult fik szizalékos ardanya nyarfajtanként: 'I—214" nyar 2,9 +5,7%;,
orias nyar 26,3 +6,4%,. Az egész teriiletre vonatkozoan a fiak 15,1 +11,7%-a kipusztult
vagy kipusztuldsa varhato.

Rovarok okozta fapusztulas. A xilofig rovarok kozil a Cryprorrhynchus lapathi L. az
1214’ nyar 1,5%-4n (3 parcelliban max. 15%;), az Orids nyar 0,7%-an (2 parcelliban max.
10%,); az Agrilus suvorovi populneus Schaef. pedig csak az '[-—214’ nyir /,3%-4n (2 parcella-
ban max. 10%;) okozott fapusztuldst.

A biztos, de csekély szdzaléki rovarok okozta fapusztulis mellett a fik nagy szdzalékanak
pusztulisa tobb okra vezethetd vissza. Minden elpusztult vagy pusztulé fin megtalilhaté
volt a kéregfekélygomba erds mértékii fertozése. A fak keresztmetszetének laboratériumi
vizsgélata bebizonyitotta azt is, hogy a gombafertéz¢és mar a fik fiatal koraban megkezddott,
¢s idoszakosan ismétlédott.

A masik fontos tényezd a fagyrepedés. A helyszini vizsgalat folyaméan értékelt minden
pusztulo fan eléfordult kisebb-nagyobb hosszsagban. Mind az elpusztult, mind a pusztuloé
fak keresztmetszetén nagy kiterjedésben jelentkezett az dlgesztesedés okozta jellegzetes el-
szinezOdés, sot bélkorhadas is.

A vizsgilatok eredményei azt bizonyitjak, hogy az '/—214" nyar 1,8%,-dn, az dridas nyar
25,7%-an a fak pusztuldsat a kéregfekélygomba erds fertézése és a fagyrepedés, tovabba
ennek kovetkeziében fellépett faronto gombak (dlgesztesedés és bélkorhadas) egyiittes hatdsa
okozza. A fapusztulds féleg az oOrias nyarat érinti. Ennck oka, hogy az 6rias nyar mind
a kéregfekélygomba-fertézésre, mind a fagyrepedésre kimondottan érzékeny fajta.

Az 1974. évi telepitésii nyarfiatalos. 1977-ben az elsé felvétel idején 3—4 éves nyarfiatalos
(IV—VII. tibldk) elegyardnya 75%,-ban '-—214°, 25%,-ban orids nyar volt. Xilofdg rovar-
kdrositas dtlagosan a fik 60,87, -in fordul €l6. A Cryprorrhynchus lapathi L. dtlagosan a fak
32,3%-dt (max. 50, min. 15) fertozte. Alcdjanak kirositisa kovetkeztében a fik 5—8%-a
ki is pusztult. A Paranthrene tabaniformis Roti. atlagosan a fik 28,5%,-at (max. 40, min. 10)
tdimadta. A P. tabaniformis erés mértéki fertoz¢sét a nem megfelelo idében végzett nyesések
segitették elo. 1978-ban a veszélyes faronto rovarok koziil egyediil a C. lapathi dlcajianak
friss fertGzése jelentkezett atlagosan a fiak 287 -an.

1979-ben az 5—6 éves nyirfiatalos egészségi dllapota kiértékelt eredményeit az 1. tablizat
mutatja.
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1. tabldazat. A Gyula vdrosi szennyvizintozéses nydr
6 éves dllomdny egészségi dllapota 1979-ben
Tabelle 1. Der Gesundheitszustand eines mit Abwasser
bewiisserten Pappelstandes im Alter von 6 Jahren,

Stadt Gyula
| P. tabani- " ’ Osszes i Kéreg-
e | formis G vt | rovar | fekdly
— — -—! ‘
V. 2 2 | Rl 32
v 3 6 | 9 |3
VI 4 8§ | I2 36
VIIL. 3 8 | 11 | 35
Atlag Te@ o 6 [ % "lsusa
Seorés | 08 | £28 | 35 | £17

2. tabldzat. A gyulai 1977. évi telepitésii fiatalos
egészségi dllapota 1978- és 1979-ben
Tabelle 2. Der Gesundheitszustand des 1977
begriindeten Jungbestandes 1978 und 1979

Stadt Gyula

| LT TS
oy l:'.( C. | Osszes | Kéreg- | o
" ‘:““:: lapathi | rovar | fekély s

1 !
et | | (S S
1978. VIIL. l st|o3| 82| 20 7
IX. | 50 | 30 | 80 10 5
X. | 53 | 35 | 88 | 10| 10
XI. | 44 | 40 | 84 | 20 | 20
Atlag | 49,5| 340| 83,5| 150| 10,5
Szbras | £39| +4,5| £34| £57| +6,7
1979, VIIL [ 33271555 —
IX. | 45 | 30 [ 75 | 571 | —
X. | 47 | 30 | 77 | 3 | —
XI. ;44134,78!50[—
Atlag | 447| 31,5| 762| 532 —

Szoras | £1,7| £19| +1,5| +29]
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A viszonylag csekély atlagos fer-
16z0ttségi szizalékok azt bizonyit-
jak, hogy a megmaradt fik az el6z6
évi viharkdrt egészségesen atvészel-
ték, és a szenyvizontozésnek sem volt
pozitiv hatdsa a fert6zés mértékére.

Az 1977. évi telepitésii nyarfiata-
los. A VIII—XI. tabliak 1977. évi
telepitésii, és 1978. évi potlasa, 70%,
214", 307 Oridsnyar-dllomany.
Az egész teriilet xilofag rovarferts-
zotsége nagyon erds, atlagosan
83,5+3,47%. A viszonylag kis szora-
si szam jol bizonyitja, hogy az dtla-
gos rovarfert6zottség szempontjabol
az egyes tablak kozotti kiilonbség
kicsi. A Paranthrene tabaniformis
Rott. dtlagosan a fak 49,5 +3,99,-
an, a Cryptorrhynchus lapathi L. at-
lagosan a fak 34,0 +4,5%-4n kdrosi-
tott (2. tablizat).

1979-ben az Osszes vizsgilt fa at-
lagosan 23,8 +1,5%-a egészséges,
friss rovarfertdzést6l vagy gomba-
kdrositastol mentes maradt (2. tabla-
zat). A faronté rovarok osszes friss
kdrositasa atlagosan a fak 76,2 + 1.5
%-4n fordult el6. Az 1978. évi felvé-
telhez viszonyitva (83,5 +3.4%)
csokkent az atlagos rovarfertézott-
ség mértéke, de ez a csokkenés csak
kismértékii, és még mindig igen je-
lentGs rovarkartételre mutat. Ezt az
erds mérték i rovarfertézottségetelo-
segithette az el6z6 évi viharkar.
A viharkdrositas kovetkeztében eré-
sen megdolt faknak valoszinileg je-
lentdsebben megsériilt a gyokérzete.

A lombfogyaszté rovarok koziil
minden évben, ¢és az alloményok
koratol fiiggetleniil a Chalcoides au-

rata L. volt a nyari és 6szi aspektus domindns faja. Ezenkiviil minden évben tomegesen
fordultak elé a nyarlevelészek (Melasoma populi L., Melasoma tremulae Fabr., Phyllodect-
a spp.. Plagiodera versicolor Laich.), é 1977—78-ban a nydri és Gszi aspektusban a le-
vélaknazok (Zeugophora flavicollis Marsch., Phyllocnistis sufusella Z.). 1977-ben a fik
torzsrészének 10—20%-4n megtaldltam a Stilpnotia salicis L. petecsomot is. Az 1-—4 éves
nyirfiatalosokban pedig a Nvcteola asiatica Krul. kozepes és eros mértékil ragasa is jelent-

kezett minden évben.
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3. tdbldzat. A Kecskemét vdrosi szennyvizelhelyezd biztonsdgi erdd egészségi dllapota 1978-ban
Tabelle 3. Der Gesundheitszustand des Sicherheitswaldes fiir Abwasserunterbringung der Stadt
Kecskemét, 1978

A. api- |
Egész- | A.su- | C.la- fom:]l)is Osszes Kéreg- | M?:i?-
Parf:ella séges | vorovi | pathi | S.car- | rovar fekély [ s::’z& Megiegyzés
sZzama charias
% % | fok | %
T e |
1 20 10 30 20 | 60 | 20 1 40 | gyéritett
2 30 20 30 10 60 30 1 30 | gyéritett
3. 20 | 20 40 10 70 30 1 40 | 1—29 tort.kor.
4—s5, 25 10 30 20 60 20 1 30
6—17. 25 10 40 10 | 60 20 1 30 | kontroll
8—9. 20 15 35 10 | 70 | 20 1 20
10. 30 | — | 40 | 20 | 60 | 20 1 30
Atlag 243| 12,1 350] 143 628] 228 31,4
Szoras +44| +69| £50| +53| +4,8| +4,8 +6,9 |

2. Kecskemét

A biztonsdgi erd6 1971. évi 6szi telepitésii, felvételkor 7 éves, elegyetlen 'I—214" nyar-
allomany. A telepitési halozat 3,54 m. 1978-ban helyszineléskor az 1. és 2. felvételi par-
celldkban gyérités tortént.

Az 1978. évi felvételi és vizsgalati adatok kiértékelése (3. tablazat) azt mutatja, hogy az
Osszes vizsgalt fa dtlagosan 24,3 +4,5%-a egészséges, farontd rovar és gombakdrositdstol
mentes volt.

Az osszes xilofdg rovarkdrositas mértéke atlagosan 62,8 +4,9%. A viszonylag kis szorasi
szam, illetve az 8% (7,8) azt bizonyitja, hogy a rovarfertzottség eloszldsa az egész teriileten
kozel azonos. A legveszélyesebb farontd rovarok koziil az Agrilus suvorovi populneus Schaef.
atlagosan a fak /2,1 +7: a Cryptorrhynchus lapathi L. 35 +5 és az Aegeria apiformis CI.
a Saperda carcharias L.-al egyittesen 14,3 +5,3%-an fordult el6. A kéregfekélygomba
atlagosan a fak 22,8 +4,9%,-4n jelentkezett, de csak gyenge mértékben. Viszonylag sok az
dpolaskor elkovetett mechanikai sebzés (atlagosan a fak 31,4 +6,9%;-dn).

1979-ben az Osszes vizsgalt fa atlagosan 63 +4,8%,-a cgészséges, friss rovarfert6zéstol
vagy az az évi kéregfekélyt6l mentes maradt (4. tablazat).

Az Osszes farontorovar-karositds mértéke atlagosan 37 +4,8%;,, az egész teriileten kozel
azonos.

Osszehasonlitva a szennyvizzel kezelt és kezeletlen kontrollparcellik rovar- és gomba-
fertézottségi szdzalékait, egyik évben sem kaptam szignifikans kiilonbséget.

A lombfogyaszté rovarok koziil a levélbolhdk (Chalcoides spp.) mindkét évben a nydri
és Gszi aspektus domindns fajai voltak. A Lymantria dispar L. petecsomdi 1978-ban a fak
10—20%-4n, 1979-ben csak 1—2%-dn fordultak eld. Ertékelhetd hernyoragas egyik évben
sem jelentkezett. A Stilpnotia salicis L. petecsomaja 1978-ban a fak 10—15%-an; 1979-ben
5—7%-an volt taldlhatd, de hernydkdr nem volt. Szérvanyosan eléfordulé hernyok a nyéri
aspektusban: Apatele megacephala Schiff. és Biston betularius L. Az dllomanyszéleken tome-
gesen megjelent az Anomala vitis L.
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4. tdbldzat. A Kecskemét vdrosi szennyvizelhelyezd biztonsdgi erdé egészségi dllapota 1979-ben
Tabelle 4. Der Gesundheitszustand des Sicherheitswaldes fiir Abwasserunterbringung der Stadt

Kecskemét, 1979
A. api- P. ta
Egész- | C.la- | A.su- | formis o Osszes Fagy-
Parcella- thi vi | 8. car- | Do L ;
séges | pa YOro' dn::s f rovar repedés Megjegyzés
% % fok %
) ¢4 70 — 10 10 10 30 10 1 —_
2. 60 — 10 10 20 40 —_— 1 —
3. 60 10 —_ 20 10 40 20 1 10
4. 60 10 10 10 10 40 10 1 5
5. 60 10 10 10 10 40 10 1 20
6. 60 10 10 10 10 40 10 1 10 kontroll
T 60 — 10 10 20 40 10 1 3 kontroll
8. 60 — —_ 20 20 40 10 1 5
9. 70 —_ — 10 20 30 10 1 5
10. 70 — —_ 10 20 30 20 1 3
Atlag 63 4 6 12 15 37 11 6
Szorés +4,8| +51| +51| +4,2| +52| +4,8| +56 +59

3. Szigetvari Konzervgydr Szennyvizelhelyezé nydrdllomanya

A nydrdllomany 1969. évi telepitésii, helyszineléskor 9 éves. Az 1. parcella kivételével
csaknem elegyetlen 'I—214’ nyir. A telepités halozata 5% 5 m.

Az Osszes vizsgalt fa dtlagosan 3,8%-a egészséges, farontd rovar és gombafert6zéstol
mentes volt, de csak 6 parcelldban fordultak el egészséges fak (5. tablizat).

Az Osszes xilofag rovarkérositds mértéke atlagosan 46,9 +12,9%,. A nagy szorasi szam
azt bizonyitja, hogy az egyes parcellik rovarfert6zottsége nagyon eltéré. A legveszélyesebb
faronté rovarok koziil az Agrilus suvorovi populneus Schaef.-nek (4tlagosan a fik 15 +6,3%-
an) és a Cryptorrhynchus lapathi L. (atlagosan a fak 31,9 +1,9%-4n) kdrositdsa fordult elg,
parcellinként erésen véltozé mértékben.

A kéregfekélygomba atlagosan a fik 88,1 + 10,5%-at fertézte gyengétdl kozepes mérték-
ben. Erés mértékii fert6zést csak az 1. parcelliban felvett korai nydron és a szorvinyosan
a tobbi parcelliban el6fordul6 éridsnydr-egyedeken észleltem.

Fagyrepedés dtlagosan a fik 34,4 + 26,6%-an talilhaté. Az egyes parcellikban a fagy-
repedéses fak szdzalékos ardnya és mértéke nagyon viltoz6é (10—100%;). Legtobb a fagy-
repedéses fa a 8. és 11. parcellikban (80—100%;), a fagykar mértéke (30%-a erds) is itt a leg-
nagyobb. Ezekben a parcellikban nagyobb foltban, a 12—13. parcellikban pedig kisebb
folton a fik novekedésben megrekedtek, korondjuk letort és fokozatosan pusztulnak ki.
A fik pusztuldsat az idészakosan vizéillisos talajrészeken a konzervgyari szennyvizontozés-
sel jaro tobbletvizhatds is fokozta.
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5. tdbldzat. A szigetvdri szennyvizhasznositdsi nydrdllomdny egészségi dllapota 1978-ban
Tabelle 5. Der Gesundheitszustand des Pappelbestandes fiir Abwasserausnutzung bei Szigetvdr, 1978

Egész- | A.su- | C.la- | Osszes
Parcella g Kéregfekély Fagyrepedés .
29758 séges | vorovi | pathi rovar Megjegyzés
% % | fok % | fok
1. 10 10 30 40 920 1-3 20 2
2. 10 20 20 40 90 1 10 1
3. 10 10 20 30 70 1 40 1—3 | 20% erds fagykar
4, - 10 20 30 100 1—2 20 1—2
5. 10 10 30 40 90 1—2 10 1
6. - 20 40 60 100 1—2 20 1—2
78 - 10 30 40 70 1—2 20 1—2
8. — 30 50 80 100 1—2 80 2—3 | 30% erds fagykéar
9. 10 10 30 40 80 1 10 1
10. — 20 30 50 80 1—2 40 2—3 | 10% erds fagykar
11. - 10 50 60 100 1—2 | 100 2—3 | 30%, erds fagykar
12. - 20 30 50 80 1—2 50 1—2
13. — 20 40 60 9% 1—2 60 1—2
14. - 10 30 40 100 1 30 1—2
15 10 20 30 50 80 1 10 2 10%, A.suv.
nagyseb
16. — | 10 | 30 40 | 90 1 30 1
Atlag 38| 150| 31,9| 469 88,1 34,4
Szbris +50| +6,3| +9,0| +13,0 | +£10,4 +26,5

Debrecen varosi szennyvizzel bedllitott kisérleti nyaréllomanyok

1. tdbla 1966. évi telepitésii, 4 x4 m-es hilézatban. Ez a hildzat ilyen kora nyérillomény
szamdra mar nagyon siir{i. Talaja mély fekvésii, gyeptakaréval boritott.

1/1.° 1214’ nydr 90%, és francia nyar 10%,. Az 'I—214’ nyér Osszesen 116%,-ban fert6zott
a legveszélyesebb xilofdg rovarokkal. (Agrilus suvorovi populneus Schaef. 28%;; Cryptorr-
hynchus lapathi L. 20%, és Aegeria apiformis Cl. 78%;.) Pusztul6 fa nem talalhaté (6. tab-
lazat).

A francia nyar osszesen 120%-ban fert6zott xilofag rovarokkal (Cryptorrhynchus lapathi
L. 40%,, Aegeria apiformis CI. 80%,). A Cryptorrhynchus lapathi L. dlca kérositisa és a ké-
regfekélygomba fertézése kovetkeztében a fak 10%-a pusztul ki.

1/2. korai nyér. Osszesen 110%,-ban fert6zott xilofag rovarokkal (Cryptorrhynchus lapathi
L. 35%, Aegeria apiformis Cl. 75%;). Féleg rovarkarositds miatt a fik 22%;-a pusztul ki.

1. tébla. 1964. évi telepitésii, nagyon siirli, 23,5 m-es hilézatban. Jelenleg csaknem
elegyetlen *I—214’ nyiér, és mintegy 5—10%; orids és korai nydr. Ez utobbi két nyarklon
nagy szazaléka s(iri allas kovetkeztében aldszorult, és mér kipusztult. Talajat gyeptakard
boritja. Az 'I—214" nydr dsszesen 170%;-ban fert6zott a legveszélyesebb xilofag rovarokkal.
A rovarkarositids — foleg az Agrilus suvorovi populneus Schaef. dlca ragasidnak kovetkezté-
ben keletkezett nagy sebek — és a siir(i 4llds kovetkeztében a fak 25%-a pusztul ki. Az orids
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6. tdbldzat. Debrecen vdrosi szennyvizzel bedllitott kisérlet nydrallomdnydnak egészségi
dllapota 1978-ban

Tabelle 6. Der Gesundheitszustand des Pappelbestandes des mit dem Abwasser der Stadt
Debrecen angelegten Versuches, 1978

A. api-
Elegy- | A.su- | C.la- | formis | Osszes e
Fajta arfiny | vorovi | pathi | S.car- | rovar Kéregfokély Pogyrepedis ';':
charias
% % | fok % fok %
1/1
214 920 18 20 78 116 100 2 72 1 —
Fr.Ny. 10 — 40 80 120 100 3 80 1 10
1/2
ko.Ny. 100 —_ 35 75 105 100 1,2 40 1 22
11
'—-214° 9% 40 30 100 170 100 1,4 50 1 25
ONy. 10 — 50 100 150 100 3 100 2 50
ko.Ny.
11
'I-214° 100 20 10 80 110 100 1,5 30 ) S

nydr és a kevés korai nyar 6sszes xilofag rovarfert6zottsége 150%, (Cryptorrhynchus lapathi
L. 50%,, Aegeria apiformis Cl. 100%;). A fak nagy része mar kipusztult.

II1. tébla. A Kkisérleti teriilet déli részén elhelyezkedé 1965. évi bakhétasan telepitett
66 m-es halézatban, elegyetlen 'I—214’ nyarallomany. Osszes rovarfertézottsége 100%.
(Agrilus suvorovi populneus Schaef. 20%,, Cryptorrhynchus lapathi L. 10%, Aegeria apifor-
mis CI.70%.) A fik mintegy 5%,-a — részben az Agrilus suvorovi populneus Schaef dlca kar-
tétele kovetkeztében — pusztul ki. A pusztulds dltaliban a pétlasként, betett, novekedés-
ben elmaradt fikat érinti.

Ha a kiilonboz6 hdlézati 'T—214" nyarak rovarfert6zottségi és pusztuldsi szazalékait
osszesitjiik, a kovetkez6 eredményt kapjuk :

2x25m hal6ézatban (IL. tdbl.)  170%; rovar, 25% puszt.
4x4m hdalézatban (I/1. tabl.) 116% rovar, —

6x6m halézatban (IIL. tabl.) 110% rovar, 5% pusztuls
potlasban.

Ezek az adatok jol bizonyitjak, hogy a fak igen erés mériékii xilofag rovarfertézittsége és
pusztuldsa elsésorban a rendkiviil siirii allassal, az apolas hidnydval és a nem megfelelé potlas-
sal fligg Ossze.

A levélgomba-karositok koziil a Marssonina brunnea gomba gyenge és kozepes mértékii
karositasa fordult el6 az egész teriileten, és minden esetben.
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— Az eddigi 3 évi eredmények azt igazoljik, hogy a vizsgélt szennyvizontozéses kezelések
a kiilonbozé koru nyarallomanyokban a legveszélyesebb xilofdag rovarok (Cryptorrhynchus
lapathi L., Paranthrene tabaniformis Rott., Agrilus suvorovi populneus Schaef., Aegeria
apiformis Cl. és Saperda carcharias L.) megjelenésére és fert6zésének mértékére nincsenek
szignifikdans befolyassal. De a jelentGsebb lombfogyaszto rovarok megjelenése és a szennyviz-
ontozés kozott sem allapithaté meg szignifikdns osszefiiggés.

— Ha a szennyvizontozés a ralaj vizhdztartasanak hosszabb ideig tartd, jelentés megvaltoz-
tatdsaval jar (tobbletvizhatds, pangé viz), vagy erdsebben noveli az altalaj ésszsotartalmat,
akkor véarhaté a diszpoziciés karosité rovarok (Cryptorrhynchus lapathi L., Agrilus suvorovi
populneus Schaef) fert6zésének novekedése is.

— A szennyvizontozéses kezelés nem vagy mérhetéen nem csokkenti az erdomiivelési
technologidk meg nem tartdsdval jard, okolégiai tényezoknek megfelelé vagy mechanikai
sebzések utdn véarhaté xilofdg rovartamadast.

— A fak pusztulisiban — f6leg fiatal korban — a xilofag rovarok koziil a C. lapathinak
van a legnagyobb szerepe, ezért a Cryptorrhynchus lapathi L. ellen feltétleniil javasolhat6 a
preventiv vegyszeres védekezés.

— A legveszélyesebb gomba karosito, a kéregfekélygomba fert6zési veszélyét fokozza a ké-
s Oszi és téli szennyvizkihelyezés, és fokozodik a fagyrepedés veszélye is. Az 'I—214’ olasz
nydar esetében a gombafert6zés és fagyrepedés mértékének novekedése csak gyenge mértékii,
az Orids nydrnal viszont a fak 9—10 éves kordban mér 10—30%;-o0s pusztuldsa is varhato.

— Eddig legjobban az '[—214’ olasz nyar valt be erdévédelmi szempontbdl szennyviz-
nydras létesitésére. Ez a nyar a kéregfekélygombaval szemben a legellenéllobb, a leghosszabb
a vegetdcios ideje, és a fagyrepedésre is kevésbé érzékeny. Ujabb (termesztésre bejelentett)
nydr- és flizklonok kiprobalisa azonban feltétleniil javasolhato.

IRODALOM

Gadl J. (1978): A faiiltetvények felhaszndlasa a szennyviztisztitasban és -hasznositasban. Az Erdé.
27.9.391—397.
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87.1—-241.

DIE PFLANZENHYGIENISCHE BEWERTUNG
VON ABWASSERPAPPELBESTANDEN

Zusammenfassung

Die pflanzenhygienischen Untersuchungen erfolgten in den Jahren 1977 bis 1979 in Pappelbestin-
den, die mit dem Abwasser der Stidte Gyula, Kecskemét, Debrecen sowie der Konservenfabrik
Szigetvar bewissert wurden. Die Ergebnisse der bisherigen 3 Jahre erwiesen, dass die untersuchten
Behandlungen der Bewisserung mit Abwasser in Pappelbestinden verschiedenem Alters auf die
Erscheinung der gefdhrlichsten xylophagen Insekten (Cryptorrynchus lapathi L., Paranthrene
tabaniformis Rott., Agrilus suvorovi populneus Schaef., Aegeria apiformis Cl., Saperda carcharias L.)
und auf das Ausmass der Infektion keinen signifikanten Einfluss hatten. Auch war kein signifikanter
Zusammenhang festzustellen zwischen dem Erscheinen der bedeutenden blattfressenden Insekten
und der Bewisserung mit Abwasser.
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Wenn die Ausbringung des Abwassers den Wasserhaushalt des Bodens fiir eine lingere Zeit
bedeutend verdnderte (Mehrwasserwirkung, Stauwasser), oder den Gesamtsalzgehalt des Bodens
stiirker erhdhte (Szigetvar), so fiihrte dies zu einer Verstirkung des Befalls durch die an die Dis-
position der Pflanzen gebundende Schidlinge (Cryptorrhynchus lapathi L., Agrilus suvorovi populneus
Schaef. ).

Die Bewiisserung mit Abwasser verminderte nicht, oder nicht nachweisbar den Befall durch xy-
lophage Insekten, der die Folge der unzuldnglichen Durchfiihrung der Waldbautechnologien ist,
oder den okologischen Faktoren entspricht oder nach mechanischen Verwundungen zu erwarten ist.

Die Infektion durch den Rindenbrandpilz wurde durch die Ausbringung von Abwasser im Spit-
herbst und Winter erhdht, diese erhdht auch die Gefahr des Frostrisses. Bei der Stadt Gyula verur-
sachten im Alter von 9 bis 10 Jahren der Besténde an 1,8%; der Pappelsorte "I—214" und an 25,7%
der Robustapappel das Absterben der Biume der Rindenbrandpilz und die Frostrisse sowie die
gemeinsame Wirkung der demzufolge aufgetretenen holzzerstérenden Pilze. Zur Begriindung von
Abwasserpappelbestinden bewihrte sich bisher aus der Sicht des Forstschutzes die Pappelsorte
'I—214’ am besten.
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