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INTERCEPCIO A GODOLLOI KULTURERDEI
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Az okologiai rendszerek vizmérlegének meghatarozasara vilagszerte széles korii vizsgala-
tok folynak. A vizgy(ijtok, tdjak vagy orszagok vizkészlet-gazdilkodasat az Gsszetevok viz-
mérlegének ismerete nélkiil tervezni, befolyasolni, irdanyitani nem lehet. A vizmérlegben az
erdé szerepe az arid és a humid tdjakban egyardnt dont6. Hazinkban a novénytermesztés
limitdloja a viz, és kiilonosen érvényes ez az erdére. Természeti adottsdgaink a semiarid er-
dosztyeppet éppugy magukba foglaljdk, mint a humid tdjak biikkoseit, gyertyanos-tolgye-
seit. Mar erdész okologus elodeink is hangsulyoztdk, hogy a fafajmegvailasztas, az dlloma-
nyok novekedése a terméhely vizgazdalkodasatol fiigg. Ez a felismerés ma mar gyakorlat
(vizgazddlkoddsi fok). Ennek ellenére a hazai erdok vizfelhaszndlasarol, vizmérlegérdl alig
rendelkeziink adatokkal.

A t4j és ezenbeliil az erd6 vizmérlegében donté a bevétel, amely kozvetleniil vagy kozvet-
ve a csapadékbol szarmazik. A csapadék mennyisége és eloszldsa szabja meg az erdé ossze-
tételét és hozamat; ugyanakkor az erdé osszetétele, allapota alapvetéen befolydsolja, ha nem
is a csapadék mennyiségét, de a hasznosulds mértékét. A lehulloé csapadék a lombkorondn
keresztiil jut az avartakarora, szivdrog a talajba, és a gyokéren keresztiil hasznositjik az erdé
novényei. A csapadék egy jelentds része az erdé korondjan marad, onnan elpérolog, ill. egy
jelentéktelen, ma még nem ismert részét a levelek felhaszndljak. Az erdei okoszisztémak csa-
padék visszatartasinak (intercepcié) ismerete nélkiil vizmérleget késziteni, a vizkészlettel
gazdialkodni nem lehet.

A csapadék-visszatartassal kiilfoldon mér szaz éve foglalkoznak, és az 6kologiai kutatdsok
fellendiilése Ota rendszeres mérések folynak vilagszerte. Ezekben a kutatdsokban az erdészek
mindenkor uttorék voltak. Ebermayer (1873) az elsé erdeiokoszisztéma-kutatd szerint az
50 éves lucos csapadék-visszatartdsa 234, a biikkkosé 1774, az erdeifenyvesé 33%,. A sok
koziil Eidmann (1954) munkdssagat kell kiemelni, aki a lucosok és a biikkosok vizhaztarta-
sanak vizsgdlataval az erdészeti hidrologiai kutatast tette teljessé. Pogrebnjak (1963) az erdé-
miivelés konyvében az erdoé és a viz kapcsolatanak targyaldsa sordn kiilon fejezetben foglal-
kozik az intercepcioval és S. F. Morozovra hivatkozva, kiemeli, hogy ,,az erdei lombsétor
véddszerepe kovetkeztében az erdzid szempontjiabol veszélyes zaporok drtalmatlan esékké
lesznek . Az intercepcids vizsgdlatok eredményeit néhdnyan igyekeztek matematikailag meg-
fogalmazni (Horton, 1919; Delfs, 1955 stb.), de inkdbb adatsorokat kozolnek. Az erdészeti
hidrologia, igy a vizmérlegmeghatirozas-, az intercepcio- stb. vizsgdlatok okolégiai jelleg(,
atfogo eredményeit a Koblenzben idészakosan megjelené ,,Wald und Wasser” cimii folyo-
irat kozli, de ezekbdl hazai viszonyok kozott féleg csak a modszertanok hasznosithatok.

A lombkorona csapadék-visszatartdsa — intercepcidja — nagyon sok tényez6tol fiigg.
Ezek koziil az id6jarasi és alloményszerkezeti viszonyok a dontéek. A kiilfoldi adatok a ha-
zai rendkiviil valtozatos id6jarasi és dllomanyviszonyokra alig adaptalhatok.
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A kiilfoldi adatoknak haszndlhatosdga céljabol a hesseni , Erdészeti Hidrologiai Intézet”-
ben kidolgozott, a fatermési tablikhoz hasonlo, intercepcioés tabldzatokat osszehasonlitot-
tuk a godolléi mért adatainkkal. Brechtel és Pavlov (1977) a Rajna—Majna tajban kiilon-
boz6 kora (fiatal, kozépkor, idds) és fafaju (16lgy-, vorostolgy-, biikk-, gyertydn-, erdeife-
ny6-, vorosfenyé-, luc-) dlloményokban két éven keresztiil mérték az intercepciot. Az ada-
tokat kiegyenlitették éskiszamitottik az5—10—15—100mm-escsapadékhoz tartozo intercep-
ciot a vegetacios idoben (majustol szeptemberig) és a vegetacios idon kiviil (oktobertdl dp-
rilisig) fafaj- és korcsoportbontdsban. A hesseni intercepciés mérések éveinek csapadéka
(1968: 818,8 mm; 1969: 551,3 mm) eltér a godollGiektdl, de nem talzott mértékben, és az
évi kozéphomérséklet is hasonlé. Az 1. tablazatban azoknak az allomanytipusoknak a mért
¢és a hesseni tdblaval szamitott értékeit hasonlitottuk ossze, amelyeknek korcsoportjai is meg-
egyezbek. A hesseni tablikkal szamitott intercepcié minden allomanytipusnal sokkal na-
gyobb, mint a valésigban mért érték. Adodik ez abbdl, hogy a tablik szerint az 5 mm-nél
kisebb csapadékot teljes egészében visszatartja a lomb; marpedig Godollén ezek vannak til-
stlyban (2. tdblazat). Az évi atlagos 87 csapadékos napbol 50 napon keresztiil 5 mm-nél ke-
vesebb az es6. A Godolléi Arborétum éghajlati jellemz6it a 2. tablazatban adjuk meg (Ma-
gyarorszag éghajlati atlasza, 11. kotet, 1967).

A hazai intercepcios vizsgdlatokat az 1960-as években kezdtiik a Godolloi Arborétumban.
Az dlland6 mérések 1973 6Ota folynak harom szirmazék- és tizenot kulturallomany-tipusban
az Okoszisztéma-vizsgalatok keretében. A lombkorondn dthull6 csapadékot mérGhelyenként
négy 0,2 m?-es mérokadban fogjuk fel. A csapadékot egy meteorologiai torzsallomason és
kilenc, az intercepcié méréhelyekhez kapcsolt, szabvianyos csapadékmérdvel mérjiik. A tab-
lazatokban a méréhelyek szimanak nevezijében a csapadékmérdk szdma szerepel. A tiz
csapadékmérdre azért van sziikség, mert mar 1963-ban megallapitottuk, hogy a 135 ha-os
arborétumban a csapadék mennyisége annyira eltéré lehet, hogy az intercepcié mértékét nem
Iehet meghatarozni. Szamtalanszor el6fordult, hogy egyes dllomanytipusok alatt tobb csapa-
dékot mértiink, mint a térzsallomason, kiillonosen a nydri idészakban. A torzson lefolyé

1. tabldzat. Az 1978. évben mért és H. M. Brechtel és M. S. Pavilov tdbldival szdmitott
intercepcio Godollén (évi csapadék 547.5 mm )

Alloménytipus Intercepci6, %
e ! évi _ V—IX.hénap  |I—IV+X—XILhénap
mért szimitott mért szimitott mért szamitott
17/8 | biikkds 48 66 58 61 35 76
14/6 | cseres 22 61 29 54 12 74
5/2 | gyertyanos 37 65 46 71 25 54
13/6 | vorostolgyes 30 49 34 49 24 63
10/5 | fiatal erdeifenyves 33 65 33 61 33 72
12/5 | idés erdeifenyves 38 61 39 59 35 65
16/7 | vorosfenyves 40 77 43 74 35 83

Table 1. Interception measured in 1978 and calculated using tables of H. M. Brechtel and M. S. Pavlov
at Godollé (annual precipitation 547.5 mm)



2. tabldzat. Godolls éghajlati jellemzéi, 1901—1950. év dtlagai (Magyarorszdg éghajlati atlasza 11. kotet. Adattdr)

Hénap verx. |V
I .| oL | v V. vi. | vi. | vim | 1% X. xt. | xim. | EBvi A g
Megnevezés havi Ssszesen 2
%
Havi atlagos >< >< §
kozéphémérséklet, °C | —2,4 1 —09| 43 95| 149 | 17,8 | 19,9 | 19,0 | 14,8 9,3 33 -04 \ 9,1 o8
Havi atlagos csapadék, o * ' =
mm 34 34 39 48 67 64 53 53 46 53 ‘ 59 46 596 283 313 8
Legalabb 1 mm = }— iy §
csapadéka napok | 5
atl. szama 69| " 6,1 6,3 7,2 8,8 8,0 6,4 6,4 58 8,5 8,5 84| 87,3| 354| 519 g
Legalabb 5 mm .2
csapadéki napok S
atl. szdma 2.2 23 25 3.1 4,1 3,7 33 3,2 2,8 3,5 39 3,011 37,6 171 20,5 %
Legalabb 10 mm z
csapadéki napok &
atl. szama 0,6 0,7 1,2 1,4 1,9 2,0 2,0 1,5 1,4 1,5 1,6 1,1 16,9 8,8 8,1 q
TR ms .- | £ g Tk ol el [ [ s A e A 2
csapadéka napok , a
atl. szama 0,1 02| 0,2 0,3 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5 0,4 0,4 0,2 49 3,1 | 1,8 i
3

Table 2. 1901-1950 year averages of climatic characteristics at Godolls (Climatic atlas of Hungary Vol. 2. Reference book )
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csapadékot kimagaslo, uralkodé és aldszorult fak torzsére 130 cm magassdgban erésitett
miianyag gallérokkal mértiik. Ertékelésiikre tovabbi adatgyiijtés utan keriil sor.

Az intercepcids méréseket az arborétumban levé olyan dllomdnyokban végeztiik, amelyek
hazai viszonyaink kozott szamottevo elterjedésiiek és jellemzoek. Természetszer(i nincs koz-
titk, mert az arborétumot kiirtott erdé helyén, hosszli mezégazdasdgi miivelés utdn az 1910-es
években telepitették. A godolléi dombvidék cseres-tolgyeseinek szarmazék-allomanytipusa
(15., 14.) a makkrakadssal telepitett cseres; a harsas-tolgyeseinek (18.) az elegyetlen harsas.
Figyelemre mélt6 a jo novekedésli vorostolgyes és a biikkkos folt, amelyek alatt Gjulatot is

3. tabldzat. Az intercepcio méréhelyek dllomdnytipusainak jellemzdi (1978. évben)

& ‘:zf_l’s:"’ :;?12 Alloménytipus és jellemaése I::r Z:;: Megjegyzés
rész Ye
15/6 12 N | Geranium Robertianum cseres 50 | 90 | 50%-os zarodash
cserjeszint
14/6 12 E | Poa nemoralis—Brachypodium silvaticum 45 | 90 30%;-o0s zarodasi
cseres cserjeszint
18/8—9 | 16 1 | Poa nemoralis—Brachypodium silvaticum | 50 100
harsas
13/6 12 F | nudum vorostolgyes 28 | 90 | 50%-o0s zarodasu
VT masodik szint
17/8 14 L | Poa nemoralis—Brachypodium subnudum | 70 | 100
biikkos
. 2/2—9 5 G | Bromus sterilis—Poa pratensis akacos 16 | 65
11/5 10 J | Bromus sterilis—Poa pratensis akacos 40 | 75 | sarj allomany
7/3 3 O | nudum oérias nyaras 14 | 75 | szantott talaj
6/3 3 O | nudum olasz ('I—214) nyaras 14 80 | szantott talaj
5/2 8 E | nudum gyertyanos erdeifenyével 40 | 100
& 4/2 8 E | nudum gvertyanos cserrel 40 | 100
10/5 10 H | nudum erdeifenyves 15 | 100
12/5 10N nudum erdeifenyves 50 50 | 100%,-08 4—6 m
. magas cserjeszint
1/1 4 D | nudum feketefenyves 18 | 95
N 9/4 12 B | nudum feketefenyves 70 | 60 | 40%-o0s zarodasa
lomb masodik
szint
3/2 8 C | nudum simafenyves 18 | 95
16/7 13 D | nudum vorosfenyves 18 | 80 | 10%-os zar6dasa
cserjeszint
19/9 2 C | nudum duglaszos 31 95

Table 3. Characteristics of stand types at interception measuring sites (in 1978 )
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taldlni. Az akdcosok a tdj legelterjedtebb dllomanytipusat képviselik, a 2. mageredetii, a
11. mér harmadik sarj. A nemes nyédrasok nem terméhelyiikon dllnak, de a rendszeres dpo-
las eredményeként novekedésiik elfogadhatd. A fenyvesek jé novekedésiiek, de a Fomes an-
nosus karositas fellépett, és a sima- és vorosfenyvesben a kovetkezé években mar a mérés
folyamatossdgat veszélyeztetik. A mérdhelyek dllomanyainak jellemzoit a 3. tablazatban
foglaltuk Ossze.

A vizsgdlatok az orszig legnagyobb elterjedésii klimatipusaban a , kocsanytalantolgyes,
ill. cseres klimaban” folynak. Az értékelt évek csapadékadatait a 4. tabldzat mutatja (torzs-
dllomds). A hat év atlaga 40 mm-rel kevesebb az 6tven évinél, és a hidny a tenyészidGszakon
kiviili id6szakra esik. A csapadék valtozatosséiga is kitinik a 4. tablazatbol. A legjellemzéobb,
hogy az 1973. évi 419 mm az 50 évi atlagnal 30%;-kal kevesebb, viszont az 1976. évi 685 mm
az dtlagndl 20%;-kal tobb. A hat év adatai nem elegend6ek az intercepcio- és a csapadék-
viltozatossdg osszefiiggésének matematikai-statisztikai értékeléséhez. Az azonban megélla-
pithatd, hogy a nagy csapadékbdl az intercepcio kisebb, és dontben a csapadék intenzitdsa
és megoszlasa befolyasolja a csapadék-visszatartast. A hazai , kocsanytalan tolgyes, ill. cse-
res klimaban™ az eddigi mérések szerint nincs jelentGsége a tenyészidoszak (mdjustol szep-
temberig) és a tenyészidészakon kiviili (janudrtol dprilisig+ oktébertdl decemberig) idészak
kiilonvalasztasanak. A csapadék idébeli megoszlasatol és mennyiségétdl fiigg még a lomb-
allomanyokban is, hogy a tenyészidGszakban vagy azon kiviil nagyobb az intercepcio. A ten-
dencia a fenyvesekben a tenyészidGszakon kiviili nagyobb csapadék-visszatartdsra mutat,
ami 5%, tobbletet jelent a hat év atlagiban. A humid tdjakban a hazaiaktdl eltéré id6jarasi
viszonyok indokolhatjak (Eidmann, 1954; Delfs, 1955) a tenyészidGszak kiilonvalasztasat,
amelyet a vizmérleg megdllapitasakor is figyelembe lehet venni.

Az egyes dllomanytipusok csapadék-visszatartiasa eltéré. A godolléi mérések szerint a
fenyvesek intercepcidja atlagosan 5%;-kal nagyobb, mint a lomballomanyoké. A 18 méré-
hely 12 dlloménytipusanak lombkorondja atlagosan az évi csapadék egyharmadat tartja visz-
sza, tehat jelentés mennyiség sem kozvetve, sem kozvetleniil nem hasznosul. Az atlagok az
erdd vizmérlegének megdllapitasihoz adnak alapot, de sziikséges az egyes dllomadnytipuso-
kat kiilon-kiilon is elemezni (5—6. tablazat). Figyelemre mélto, hogy a természeteshez kozel
4ll6 szarmazékceseres, ill. -harsas intercepcioja a legkisebb, dtlagosan 3074 alatt marad, ez a
kis érték még a gyertydnos-cseresnél is fenndll. Az adataink azonban nagyobbak a ,,Sikfékut
project” cseres-tolgyesben mért 22,3%-ndl (Szabd, 1979). A cseresnél kisebb csapadék-visz-
szatartasu az olasz nydras. A nemes nyarasokban elvégzett gyérités (1975—76) a csapadék-
visszatartds jelentds csokkenését okozta (a szamitdsnal ezeket az éveket figyelmen kiviil hagy-
tuk), de egy év utdn a zirodas helyredllt, és a csapadék-visszatartds ismét elérte az eredeti
(28, ill. 25%;-0s) szintet. A laza lombozat akdcosok 30%;-os csapadék-visszatartdsa meg-
egyezik a lomballoméanyok atlagdval, ami nem vart érték. A vorostolgyes atlaga 33%;-os, ill.
a tenyészidGszakban 36%4-0s jelentds intercepcié a nagy levelekbdl kialakult zart korondval
és a masodik koronaszinttel fiigg Ossze. A mesterségesen 1étesitett biikkkos a legnagyobb csa-
padék-visszatartasia. Az dtlagos 477, egyes években az 50%;-ot is meghaladja. Az 1974, év
kiilon figyelmet érdemel, majustol szeptemberig 264 mm csapadék hullott, és ebbdl az avarra
csak 166 mm jutott, tehit az intercepcio elérte az 59%;-ot. A biikkos kozel 50%-os intercep-
cioja hozzijarul, hogy a szinte kétévenként jelentkezé Gjulat a nyéar folyamdn a szdrazsig
miatt elpusztul. A fenyvesek koziil a laza korondju vorosfenyvesnek legkisebb (3477) a csa-
padék-visszatartasa, legnagyobb a duglaszosé (3877). Az idés erdeifenyves és a feketefenyves
viszonylag jelentds csapadék-visszatartdsa a masodik korona-, ill. cserjeszint hatasabol ado-
dik. A simafenyves igen siirli korondja ellenére csak atlagos csapadék-visszatartasu (36%;).
A g06dolloi mérések szerint a fenyvesek tenyészidoszakon kiviili csapadék-visszatartasa atla-



4. tdbldzar. A mérési évek csapadékmegoszidsa a giddlléi tirzsdllomdson

Honap I | -IV+
\ L 1L Il .o | v V1. VIL | viL | X | X XL | X ; Evi L N—XIL.
I

1973 193 | 365 | 21| 761 | 24 |1151 | 46,1 I 144 | 20,0 | 30,3 | 249 | 31,5 |413,1 198,0 220,7

1974 382 | 44,2 | 79| 184 | 668 | 56,5 | 41,3 | 52,8 | 46,3 |152,5 | 36,1 | 39,4 | 600,4| 263,7 336,7

1975 68 | 62| 265|371 | 32,7 | 34,7 |1361 | 650 | 51,6 | 53,7 | 202 | 37,2 | 557,8| 370.1 187,7

1976 67,1 | 54| 294 | 622 | 28,3 | 344 | 664 | 16,4 (136,5 | 83,6 | 452 [110,3 | 6852 2820 | 4032

1977 53,0 | 68,8 | 525 | 27,5 | 61,5 | 48,4 | 48,8 | 43,0 | 27,5 | 23,1 | 49,5 | 23,1 | 526,7| 2292 297,5

1978 31,3 | 30,2 | 283 | 31,5 [1159 | 869 | 69,5 | 37,1 | 42,8 | 228 | 190 | 32,2 | 547,5| 352, 195,3

6 év atlaga 36,0 | 31,8 | 24,5 | 42,1 | 51,3 | 71,0 | 68,0 | 38,1 | 54,1 | 61,0 | 32,5 | 45,6 | 5560 282,5 | 2735

Table 4. Distribution of precipitation in years of survey at base station in Godalls
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gosan 5%-kal nagyobb, mint a tenyészidészakban. Ez aldl azonban két év kivétel, mert
1978. évben az intercepcio azonos és 1974-ben a tenyészidGszaki intercepcio 15%4-kal na-
gyobb.

A két koronaszint{i dllomédnyok intercepcioja nagyobb, mint az egy koronaszintiieké, de
az Osszefiiggés nem linedris. Mutatja ezt a 15/6. sz. cseres, éppugy mint a 13/6. sz. vorostol-
gyes és a 12/5. sz, erdeifenyves.

Altalaban az erd6 vizmérlegében hazai viszonyok kozott a vizsgalt allomanytipusokra meg-
hatarozott (5—6. tablazat) csapadék-visszatartasi ,,évi atlagszazalékok™ jol felhasznédlhatoak,
a pontosabb szimitasokhoz az dlloméanytipusokra megadott értékeket célszerii alkalmazni.

OSSZEFOGLALAS

A Godolloi Arborétumban 12 dlloménytipusban levé 18 intercepcios méréhelyen mért 6 év
atlagai alapjan megdllapithat6:

— a tenyészidoszak és a tenyészidoszakon kiviili intercepeio szétvilasztdsa nem sziikséges,
mert a csapadék megoszlasatol és intenzitasatol fiigg elsésorban a csapadék-visszatartds;

— a fenyvesek dtlagos intercepcidja 5%;-kal‘nagyobb, mint a lombéalloméanyoké;

— a kocsanytalan tolgyes, ill. cseres klimaban a fak korondjanak csapadék-visszatartdsa
atlagosan a lehullott csapadék egyharmada;

— a hat év mérési atlaga szerint az évi intercepcio?;, allomanytipusonként a kovetkezo:

biikkos 47 vorostolgyes 33
feketefenyves, idos 39 akdcos, id6s 31
duglaszfenyves 38 akdcos, fiatal 30
erdeifenyves, idos 37 Orids nyaras 29
gyertyanos erdeifenydvel 37 harsas 28
feketefenyves, fiatal 36 cseres 28
simafenyves 36 gyertyéanos cserrel 27
erdeifenyves, fiatal 35 cseres 27
duglaszfenyves 34 olasz nydras 25

— a két koronaszintii allomadnyok csapadék-visszatartisa nagyobb, mint az egy korona-
szintlické.
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intercepcidja
5. tdbldzat. Lombdllomdnytipusok —
Intorce- el %
Az illomdnytipus 1976. 1977. 1978. 6 évi dtlag
1973. 1974. 1975. —
I—1V. —1v. =7 I 1v.
=1V, =1V, I—1v. V—IX. | +X— V—IX: | +X— +X— V—IX.| +X—
V—IX.| +X— V—IX.| +X— V—IX.| +X— évi XIL. évi xi. | evi | X | oxqp | oevi XIL
szima megnevezése évi XII. évi XII. évi XIl.
havi havi havi havi
havi havi havi =5
21 21 24 15 28 28 27
15/6 | cseres 33 32 35 33 38 29 28 27 29 ;: 2':’ z: ;,6, 3 332 2 2 27 28 %
14/6 | cseres 33 33 32 31 40 23 25 22 32
18/8
arsas 4 15 28 30 27
=8 o O T G R SR g : 2 ig :: :(2) :g §4 24 | 33 | 36 | 31
13/6 | vordstolgyes 35 35 34 37 46 30 35 35 37 + 3 9 yo o o 25 | 58 35 a7 51 a5
17/8 | biikkds 43 49 36 53 59 53 52 49 57 -
e 22 30 29 30
—9 | akacos 31 27 36 35 39 32 29 21 44 a8 ;(6) ; Z ;7) i;,) ;; :; % 3 30 33
11/5 | akacos 34 | 2 | 39 | 37 | 45 | 33 | 24 | 20 | 32 & =
: I 16 18 15 26 25 27 28 | 32 24 29* | 30 29
7/3 | orias nyaras 30 | 24 | 37 | 36 | 47 | 26 | 24 | 22 | 29 l —— e - T T 5 | = 2 2%
6/3 | olasz nyaras 29 24 34 34 41 28 18 13 27
52| myextyhnog erdel- 29 | 322 | 26 | 3 37 3s | 37146 | 25 | 37 | 40 | 33
fenyves 36 34 38 47 58 37 35 33 39
T 15 17 14 21 16 25 23| 25 20 27 26 28
4/2 | gyertyanos cserrel 35 32 38 38 43 33 28 24 35 e —
: 2644 27 AT araes| 09N 3aven 281 32 22 31 32 30
évi atlagok 34 31 36 38 46 | 32 30 27 36

* 5 évi dtlagok.
** az 6rids nydr adata nem szerepel.
**% az olasz nyir adata nem szerepel.

Table 5. Interception in broad- leaved stand types
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6. tdbldzat. Fenyddllomdny-tipusok
Inter-
Az dllomdnytipus
1973, 1974. 1975.
I—IV. 1—IV. I—1V.
V—IX. | +X— V—IX. | +X— V—IX.| +X—
szima megnevezése évi XII. évi XI1. évi XIL.
havi havi havi
10/5 | erdeifenyves 34 31 38 39 39 38 34 28 46
12/5 | erdeifenyves 34 26 43 41 49 34 32 27 41
1/1 | feketefenyves 34 20 47 41 48 34 38 29 54
9/4 | feketefenyves 40 33 48 46 62 34 39 36 46
3/2 | simafenyves 39 34 44 42 50 36 39 39 39
16/7 | vordsfenyves 28 20 37 39 47 32 35 27 49
19/9 | duglaszfenyves 43 39 48 44 55 34 42 42 42
évi atlagok 37 29 44 42 50 35 37 33 45
Table 6. Interception in

-

9‘
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intercepcidja
cepeid, o
1976. 1977. 1978. 6 évi dtlag
1—1V. 1—1V. 1—IV. I—1V.
V—IX.| +X— V—IX.| +X— Vx| X V—IX.| +X—
évi XIL évi XIL. évi XIL évi XIL
havi havi havi havi
33 28 38 37 35 39 33 33 33 35 32 39
39 27 49 36 25 44 38 39 35 37 32 41
L 31 21 40 34 27 39 36 34 37 36 30 42
29 34 25 35 32 37 42 43 41 39 40 39
29 36 24 31 30 32 34 35 33 36 37 35
29 26 36 35 32 38 40 43 35 34 33 38
36 32 39 28 16 38 33 28 40 38 35 40
32 29 36 34 28 38 37 36 36 36 34 39
coniferous stand type

2 Erdészeti kutatdsok I.
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INTERCEPTION IN THE ECOSYSTEM OF THE CULTURE
FOREST AT GODOLLO

Summary

Six-year averages measured at 18 interception measuring sites to be found in twelve stand types
of the Arboretum at Gdollé indicate that:

— interception during and out of the growing season need not be differentiated rainfall retention
being mainly dependent of the distribution and intensity of precipitation;

— average interception is 5 per cent higher in coniferous than in deciduous stands;

— in sessile oak and turkey oak stand climate, respectively, rainfall retention by the crown of trees
makes up one third of the fallen precipitation, on average;

— according to the six-year survey average, annual interception percentage by type of stand is as
follows:

beech 47 read oak 33
Austrian pine aged 39 robinia aged 31
Douglas fir 38 robinia juvenile 30
Scotch pine aged 37 robusta poplar 29
hornbeam with Scotch pine 37 linden-tree 28
Austrian pine juvenile 36 turkey oak 28
mountain pine 36 hornbeam and turkey oak 27
Scotch pine juvenile 35 turkey oak 27
Douglas fir 34 black poplar 25

— retention of precipitation is of a higher rate in double-storied than in single-storey stands.



MELYFURASOS NYARULTETVENY NOVEKEDESE
A TALAJVIZIJARASTOL FUGGOEN
ES VEGHASZNALATI FATERMESE

DR. SIMON MIKLOS
a mezbgazdasigi tudomédnyok (erdészet) kandiditusa
Baja

BEVEZETES

A népgazdasag lemez- és fiirészipari alapanyag, valamint cellul6z- és papirfasziikségleté-
nek kielégitése érdekében elengedhetetlen a nemesnyar-termesztés novelése.

Az igényes nemes nydrak szamdra ma mar kevés megfeleld teriilet 4ll rendelkezésre. A fold
raciondlis hasznositdsa értelmében az 0j erddk teriiletének novelését nagy részben rossz mi-
noségli termchelyeken kell végrehajtani a szdntofoldek szigort védelmével. A racionalis
foldhasznositasi tervvel Gsszhangban az V. és a VI, 6téves terv keretében az Erdérendezési
FeliigyelGségek adatai szerint csak Bacs-Kiskun megye teriiletén mintegy 15 000 ha 0j erdé
telepitése varhato. A hagyomdnyos erddsitési technologia alkalmazasaval az erdételepitésre
eléiranyzott teriiletnek viszont csak egy toredéke, mintegy 5%-a alkalmas nemesnyar-iiltet-
vények létesitésére, tilnyomo részén erdei-, féleg feketefeny6 termeszthetd.

A nemes nydrak tenyészteriiletének kiszélesitése érdekében — sajatsdgos viszonyainknak
megfeleléen — homoki terméhelyeinken husz éve megkezdtitk a mélyfhrasos iiltetésii nyar-
kisérletek telepitését. Alkalmazasi lchetGségének meghatdrozasara azéta szamos kisérletet
allitottunk be. A legidGsebbek ma mar vagdsérettek, illetve a vagdsérettséghez kozel allnak.
Ilyen kisérletiinket Nyarlorinc hatardaban a Kiskunsagi EFAG teriiletén termeltiink le 19 éves
korban, 1978 Gszén.

A VIZSGALAT HELYE, KORULMENYEI ES MODSZERE

A kisérlet helye: Nyérlérinc, 37/a KEFAG, Kecskemét.

A talaj-eldkészités mddja, ideje: teljes szantas 25—30 cm mélyen, 1960 tavaszan.

Az diltetés mddja, ideje: mélyfirasos iiltetés kézi mélyfardkkal 230—280 ecm mélyen.

Ultetési anyag, fajta: kurtitott gyokerii, 3—4 m magas, 2/2 éves 'I—214’ olasznyar- és
oriasnyar-suhdang.

Ultetési halézata: 8 x5 m (véghasznalati hdlozat). Sorkozeit egészen a vagaskorig hossz-
és keresztirdnyban tdrcsaztuk, éspedig: 5 éves korig évente haromszor, 6—17 éves korig
évente kétszer és 18—19 éves korig egyszer.

Torzsnyesését négy izben végeztiik el, amikor is 7—8 m magassdgban dgtiszta torzset kap-
tunk.

Fatermési vizsgdlatait torzsenkénti felvétel alapjin meghatérozott és kidontott atlagfak
segitségével, termohelyi elkiilonitéssel négyszeri ismétlésben végeztiik el. A talajvizjards és a
kiilonbéz6 terméhelyen megéllapitott dtlagfak mellmagassdgi a4tmérd és magassagi noveke-
dése kozotti Osszefiiggést a kisérleti teriilet kozelében levd két talajvizészlels kit (Nyérl6rine
836. és Laszlofalva 2008. sz. kut) atlagértékei alapjan a kovetkezé idészakok megoszldsa
szerint vizsgaltuk: évi kdzepes talajvizszint (I—XII. ho talajvizmélységeinek kozépértéke),
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vegetdcids id6szakban mért kdzepes talajvizszint (V—X. ho talajvizmélységeinek kozéperte-
ke) és nydri kézepes talajvizszint (VI—VIIL. ho talajvizmélységeinek kozépértéke). A korre-
lacios dsszefiiggések értékeléséhez a talajvizmélységnek nem az abszolut, cm-ben megadott
mélységét, hanem a relativ, vagyis szdzalékban kifejezett értékét haszndltam fel gy, hogy
100%4-nak az 1966. év talajvizmélységét vettem (legmagasabb talajvizszint), és ehhez viszo-
nyitottam a tobbi év talajvizmélységét. A két talajvizészlels kut talajvizjarasi adatait 1961—
1978. viztani évekre vonatkoztatva a Vizgazddlkodadsi Tudomanyos Kutaté Kozpont Viz-
rajzi Intézete (Budapest) bocsatotta rendelkezésiinkre.

A VIZSGALATI EREDMENYEK ISMERTETESE

Novekedésmenet-vizsgalatok

A kisérleti teriileten négy terméhelytipust hatdroltunk el, és a novekedésmenet (mell-
magassagiatmérd-, magassag-, fatomeg-, folyo- és atlagnovedék) alakuldsat is a négy termo-
helytipusra értékeltiik ki. Ertéksorrend szerint ezek a kdvetkezok.

Tébbletvizhatastol fiiggetlen, gyengén humuszos homok. A talajviz mélysége: 270 cm. A finom
frakcio (agyag, iszap, 16sz) a talajban elenyészé.

Tobbletvizhatastdl fiiggetlen, gyengén humuszos homok letemetett homokosiszap-réteggel.
A talajviz mélysége: 220—270 cm. Humusz csak a felsé 40 cm rétegben taldlhato 0,674 meny-
nyiségben.

Tobbletvizhatastol fiiggetlen, karbondtmaradvanyos barna erdétalaj. A talajviz mélysége:
220—240 cm. A 25 cm vastag ,,A” szintje 0,67, humuszt tartalmaz. Gyenge terméhelyi ér-
tékét a 70 cm-t6l kezd6dé ,,C” szint 16sztartalma teszi kedvezéve.

Téobbletvizhatdstdl fiiggetlen és idészakos vizhatdsi gyvengén humuszos lepelhomokkal bori-
tott homokos réti talaj. A talajviz mélysége: 200—230 cm. A réti homok ,,A” szintje 30—
60 cm, humusztartalma 1,5—2%,. A homokboritis 30—135 c¢cm vastag, humusztartalma
0,5%, koriili.

A talajvizmélység mindenhol az iiltetési év éprilisi allapotdra vonatkozik. Termdhely-
vizsgalati adatait az 1. tdbldzat ismerteti.

A négy kiilonbozé értékii termoShelyen termesztett két nyarklon mellmagassagiatméro-,
magassig-, fatomeg-, folyo- és dtlagnovedék-novekedésmenetét a vagdskorig a 2. tdblazat
foglalja 6ssze. A 2. tablazat adatai szerint a két nyarklon vastagsagi és magassagi novekedése
altalaban a 6., folyonovedéke pedig a 10—13. évben volt a legnagyobb.

A két nyarklon mellmagassagiatmérs- és fatomeg-novekedésmenete azt bizonyitja, hogy
az — taghdlézatban — elsGsorban a fajtatol és csak médsodsorban a terméhelytél fiigg. Ezt
a megdllapitdst a gyengén humuszos homokon és az iszaposhomok-rétegen fekvé gyengén
humuszos homokon, illetve az iszaposhomok-rétegen fekvé gyengén humuszos homokon és
a lepelhomokkal boritott homokos réti talajon termesztett 'I—214" olasz nydr és Orids nyar
kozel azonosan ivelé mellmagassagidatmérs- és fatdmeg-novekedésmenete jol érzékelteti.
Vagyis az "I—214’ olasz nyar mellmagassagiatméré- és fatomeg-novekedésmenete kisebb ér-
ték(i termdhelyen is kozel azonos lehet a nagyobb értékii terméhelyen termesztett orids nyé-
réval (1. dbra).

A 19 éves vagaskor megvilasztasat a folyo- és atlagnovedék novekedésmenete alapjdan
mérlegeltiik. A folyo- és dtlagnévedék-novekedésmenet alakuldsanak Gsszehasonlitdsat a Ki-
sérlet legnagyobb részét képviselé két terméhelytipuson a 2. és a 3. dbra szemlélteti.



1. tabldzat. Nydrlirinc 37 |a terméhelyvizsgdlati adatai

Talajviz- Réteg- Fenolftalein
Terméhelytipus mélység | mélység Talaj szine és jellege }'{’::) il ue o o ligossig
cm %
Tobbletvizhatastol fiiggetlen gyen- 270 0—15 | barnassarga homok 7.4 0,48 — 0,30 —
gén humuszos homok 15—70 | rozsdassarga homok 13 0,22 — 0,30 —_
70—200 | sziirkésfehér homok 8,5 — 7 0,20 0,07
Tobbletvizhatastol fiiggetlen gyen- | 220—270| 0—40 | barnassarga homok 7.9 0,60 — 0,46 —
gén humuszos homok letemetett 40—95 | sziirkéssarga homok 8,2 - 2 0,40 0,03
homokosiszap réteggel kevés iszappal
95—135| sargasfehér iszapos 8,2 — 9 0,80 0,03
homok
135—200 | sziirke homokos iszap 8,6 - 7 0,90 0,03
Tobbletvizhatastol fiiggetlen kiala- | 220—240| 0—25 | vilagosbarna homok 7,4 0,60 - - 0,50 —
kul6 karbonatmaradvanyos 25—70 | rozsdassarga homok T2 0,30 — 0,40 —
barna erdétalaj 70—200 | fehéressarga 16szos 8,5 - 7 0,90 0,04
homok
Tobbletvizhatastol fiiggetlen és 200—230| 0—135| barnassarga homok 7,4 0,50 - 0,40 —
iddszakos vizhatdsa gyengén 135—165 | sziirkésbarna homok 75 1,50 — 1,20 —
humuszos homokkal boritott 165—200 | sarga 16sz6s homok 8,4 — 6 0,50 0,06
homokos réti talaj

Tabauya 1. Hapaepuny 37|a — [dannsie uccaedo6anus mecma npoussoocmsa

CIQISYUVIZIAIVIVL V 3STATINTAQN ANFALILTOAVAN SOSYANIATINW

IT



22

novekedésmenet szerinti fatermési adatai terméhelyi elkiilonitéssel

DR. SIMON MIKLOS

2. tdbldzat. Nydrldrinc 37/a vdgdsérett nydriiltetvény

Gyengén humuszos homok Karbondtmaradvinyos barna erdbtalaj
'I-214" nyér 'I—214" nyir
Kor folyo- | atlag- folyo- | dtlag-
2 h m*ha (<] h m*/ha
ndvedék ndvedék
cm m m?* cm m m?

2 2,8 3,1 29 49

3 4,2 44 5.5 7,6

4 6,1 5,7 9,5 10,0
5 8,1 7.3 6 5 1,6 13,9 12,3 24 17 4.8
6 10,4 9,1 11 7 1,8 17,1 14,2 41 22 6,8
7 12,6 11,2 18 7 2,6 20,0 16,3 63 21 9,0
8 14,3 12,3 25 7 3,1 21,9 17,9 84 22 10,5
9 15,7 13,5 32 10 3,6 23,7 19,9 106 28 11,8
10 16,9 14,9 42 9 4,2 25,7 21,6 134 26 13,4
11 18,1 16,4 51 9 4,6 27,4 22,7 160 28 14,5
12 19,2 17,0 60 12 5,0 28,9 24,1 188 30 15,7
13 20,2 18,0 72 9 5,5 30,4 25,4 218 24 16,8
14 21,3 18,6 81 11 58 31,6 26,1 242 26 17,3
15 22,2 19,5 92 11 6,1 32,8 26,9 268 23 17,9
16 23,2 20,0 103 8 6,4 339 27,4 291 22 18,2
17 239 20,6 111 10 6,5 349 27,9 313 21 18,4
18 24,8 21,0 121 12 6,7 358 28,3 334 22 18,5
19 25,6 21,5 133 7,0 36,6 28,9 356 18,7

Gyengén h h ! k Gyengén humuszos homokkal boritott
Kor iszap-réteggel homokos réti talaj
'[—214" nydr ‘1214’ nyar

2 3,5 3,0 4,0 4,1

3 6,1 43 6,8 6,9

4 9,2 6,0 10,6 9,6
5 12,0 7,7 13 9 26 | 143 | 11,8 25 24 5,0
6 | 151 9,3 2 | 14 37 | 185 | 142 49 | 31 8,2
7 | 174 | 11,2 36 | 14 1 b 221 | 6167 80 | 36 | 114
8 191 | 133 50 | 15 62 | 254 | 185 | 116 | 39 | 145
9 209 | 149 65 | 2 72 | 282 | 203 | 155 | 49 | 17,2
10 230 | 168 87 | 25 86 | 310 | 222 | 204 | 43 | 204
11 249 | 187 112 | 22 | 102 | 333 | 235 | 247 | 39 | 224
12 26,3 20,1 134 20 11,2 35,1 24,7 286 38 23,8
13 27,5 21,6 154 22 11,8 36,5 26,0 324 37 249
14 28,6 22,8 176 19 12,6 38,1 26,7 361 33 25,8
15 29,7 23,6 195 20 13,0 39,2 27,6 394 27 26,3
16 30,7 244 215 16 13,4 40,3 28,0 421 27 26,3
17 314 25,0 231 17 13,6 41,3 28,4 448 35 26,4
18 32,1 25,8 248 17 13,8 424 28,9 483 32 26,8
19 32,8 26,5 265 13,9 43,4 29,5 515 27,1
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2. tdbldzat folytatdsa

Gyengén humuszos homok letemetett homokos- Gyengén humuszos h kkal boritott h kos réti
iszap-réteggel talaj
Orids nydr Grids nydr
Kor S
folyé- dtlag- folyo- dtlag-
o h m?/ha 2] h m¥ha |— L
novedék novedék
cm m m* cm m m*

2 2,1 29 2,5 39

3 < I 4.6 4,2 53

4 4.4 6,7 7,0 7,1
5 - 6,0 8,6 4 4 0,8 10,5 9.4 11 9 2,2
6 8,2 11,0 8 7 1:3 13,0 11,0 20 11 3.3
7 10,8 13,2 15 9 2,1 15,3 13,6 31 16 44
8 12,8 15,0 24 11 3,0 17,6 15,9 47 17 59
9 14,8 16,9 35 10 3,9 19,5 17,5 64 22 71
10 16,2 18,5 45 14 4,5 21,5 19,5 86 22 8,6
11 17,8 20,0 59 11 5,4 234 21,2 108 26 9,8
12 19,8 21,3 70 16 58 25,1 228 134 25 11,2
13 20,4 22,5 86 15 6,6 26,6 24,2 159 23 12,2
14 21,7 234 101 12 7,2 27,8 25,6 182 23 13,0
15 22,6 24,2 113 12 7,5 29,0 26,6 205 21 13,7
16 23,5 24,8 125 11 7,8 30,2 27,2 226 18 14,1
17 24,3 25,3 136 10 8,0 30,9 27,8 244 16 14,3
18 25,0 25,6 146 9 8,1 31,5 28,3 260 14 14,4
19 25,6 26,0 155 8,1 32,3 28,6 274 14,4

Ta6,mua 2. Hapaepuny 37/a — Hdannvie 6vixoda opececunu 10 Npoyeccy pocnia 8 MoNno.1e60M Hacascoe-
HUl, CREAOM K GHIPYOKe, Npu pazdeienu Mecm npoussoocmea
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1. dbra. 'I-—214’ olasz nydr és orids nydr terméhely szerintifatomeg nive-
kedésmenete. Szerk.: dr. Simon Miklés

Puc. 1. Ilpoyecc pocma Opesecnoil Maccst COOMEEMCMEEHno Mecmam
nacaxcoenuii umaavanckozo monoas 'I—214" u zuzanmcxkozo monoas
(IToo ped.: -p Muxaowa Ulusmon)

A 2. 4brén lathaté, hogy az iszaposhomok-rétegen fekvé gyengén humuszos homokon az
'[—214’ olasz nyar és az 6rids nyar folyonovedékét az dtlagnovedék gorbéje mar a 17, éves
korban nagyon megkozelitette. A 3. dbra azt mutatja, hogy a karbonatmaradvanyos barna
erdétalajon az "[—214" olasz nyar folyo- és atlagnovedéke hasonlé képet ad.

Az 'I—214’ olasz nyar vagaskorat a folyé- és atlagnovedékének alakuldsa alapjdn még
1—2 évvel meg lehetett volna hosszabbitani. Az érids nyér a vagasérettséghez kozelebb allt.
A viszonylag alacsony vdgéaskorat a Duna—Tisza k6zén ma mér nagymértékben elterjedt
kéregfekély karositdsdanak is tulajdonithatjuk.
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2. dbra. '[—214" olasz nydr
és Orids nydr folyo- és dtlag-
novedékének dsszehasonlitdsa
gyvengén humuszos homokon
letemetett iszapos réteggel.
Szerk.: dr. Simon Miklos

Puc. 2. Conocmaeaenue no-
Kaszameaeit mexyuje2o u cpeo-
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3. dbra. 'I—214" olasz nydr
Jolyo- és dtlagnovedékének
osszehasonlitdsa karbondtma-
radvdnyos barna erdétalajon.
Szerk.: dr. Simon Miklés
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A talajvizjaras és a vastagsagi-magassagi névekedésmenet kézotti dsszefiiggés vizsgalata

A talajvizjaras és a novekedésmenet parhuzamba hozdsaval a kovetkezd kérdésekre ki-
vantunk valaszt kapni:

— tGbbletvizhatastdl fiiggetlen és idészakos vizhatasu, kiilonboz6 értékli homoki termé-
helyeken a talajvizszint ingadozdsa milyen mértékben befolydsolja a nydriiltetvény vastag-
sagi és magassdgi novekedésmenetét ;

— az év melyik idészakdnak talajvizszint-ingadozdsa befolyasolja dontéen a novekedés-
menet alakuldsat;

— van-e szoros szignifikans Osszefiiggés a talajvizszint ingadozdsa és a novekedésmenet
kozott.

A vizsgélati eredményeket a kovetkezOk szerint ismertetem: a talajvizszint ingadozasdnak
kozépértékeit 1961—1978 id6szakra vonatkoztatva a 3. tdbldzat foglalja 6ssze.

A 3. tabldzatbdl kiolvashatjuk, hogy a tizennyolc éves észlelési id6szak atlagadatai szerint
a legmagasabb talajvizszint alldsa aprilis hora esik (CV=22%,), a legmélyebb pedig oktober-
ben észlelheté (CV=97%,). Az atlagos évi talajvizszint-ingadozas 60 cm.

Az id6szakok kozépértékeit vizsgdlva a kovetkezoket dllapithatjuk meg: a vegetacios ido-
szak (V—X. hé) legmagasabb és legmélyebb talajvizszint-dlldsa k6zott 54 cm, a nyari id6-
szak (VI—VIIIL. ho) legmagasabb és legmélyebb talajvizszint-dllasa kozott csak 29 cm eltérés
mutatkozik. Ha az éveket vizsgdljuk, legmagasabb talajviz 1966-ban, legmélyebb pedig 1974-
ben volt. A ketté kozotti kiilonbség 128 cm. A vizsgdlt idészakban legmagasabb talajviz-
szintet 1966 aprilisaban, a legmélyebbet 1974 decemberében mérték. A két mérés kozotti
eltérés 202 cm.

Az évi kozép-talajvizszint ingadozasa és az '[—214" nyar novekedésmenete kozotti Osz-
szefiiggést a 4., az orids nyidr novekedésmenete kozotti Osszefiiggést az 5., a vegetdcios és
nyari kozép-talajvizszint ingadozasa az '1—214" és az 6rids nyar novekedésmenete kozotti
Osszefliggés vizsgdlati eredményeit pedig a 6. tablazat adatai ismertetik. A korreldcios vizs-
galatokat minden esetben két csoportositds szerint végeztiik, éspedig: 2—19 éves korig
(n=18) és 7—19 éves korig (n=13). Az évi kézép-talajvizszint és az 'I-—214° olasz nyar vas-
tagsdgi és magassdgi novekedésmenetének grafikus abrazoldsat a 4—S5. abra szemlélteti.

A 4—6. tablazatbdl kiolvashatd, hogy hatéves korig a talajvizszint ingadozdsa a nyar no-
vekedésmenet-alakuldsat nem befolydsolja olyan nagy mértékben, mint 7—19 éves kor ko-
zOtt. Ez érzékelheté az n=18 (ismétlések szima) és n=13 csoportositds szerint kiszimitott
r- (korreldcios koefficiens) értékek nagysdgbeli kiilonbségérél. Kontrollként kiilon megvizs-
galtuk 2—6 éves korig a korrelacios Gsszefiiggést, de az r-érték — még a leggyengébb termo-
helyen — sem éri el a P=10%;-on beliili szignifikancidt. Ezt azzal magyarédzhatjuk, hogy hat-
éves korig a novekedésmenet alakuldsit — a talajvizszint ingadozdsdn kiviil — elsédlegesen
a nyarak novekedésmenet-ritmusa hatarozza meg. Eszerint a taghdlozatQ nydrasok termé-
szetiiknél fogva a legnagyobb vastagsdgi és magassigi novekedést az 5—6. éves korban érik
el; viszont folyonovedékiik ebben a korban még viszonylag igen alacsony, igy vizigényiik
joval kisebb, mint a kés6bbi években. A novekedésmenet alakulasat ilyenkor erésen befo-
lydsolja még a talajtipus, a talaj-elékészités és az intenzivebb sorkdzi apolds hatdsa. A talaj-
viznek azonban mdr ebben az idGszakban is fontos szerepe van a novekedésmenet alakuldsa-
ban, mivel a nyéri aszalyos periodusban a felszini rétegekbdl a tapanyagfelvétel korlatozott
viz hijan. Az dsvanyi sokkal mar felhalmozott novény ezt a kritikus idészakot az uj, kedvezo
idGszakig mar at tudja hidalni azzal a vizmennyiséggel, amelyet a vizfelvevs gyokerek a talaj-
vizbdl felvesznek. A talajviz felvételének lehetGsége igy nagy biztonsigot ad az erdteljes
novekedésmenet kialakuldsdhoz. Amikor a fatomeg-, illetve a folyonovedék egyre nagyobb
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3. tabldzat. Nydrlérine 37 a talajvizjdrdsi adatai

B | [ v | v | v | vim | x | x XI. XIL. Evi kozép
Ev Kor hénap valésdgos | relativ
talajvizmélység, cm cm %
1961 2 235 219 208 209 207 209 226 244 260 269 283 269 236 71,19
62 3 252 236 218 198 205 222 240 256 268 277 270 264 242 69,42
63 4 257 241 197 182 196 208 224 250 260 262 280 277 236 71,19
64 5 254 235 221 210 214 220 243 257 272 279 265 261 245 68,57
65 6 207 202 192 189 186 182 182 203 218 230 272 238 208 80,77
66 7 156 130 118 112 138 156 178 197 208 217 225 176 168 100,00
67 8 142 124 122 135 150 161 185 215 235 241 199 160 172 97,67
68 9 240 233 227 225 238 250 268 276 282 282 246 245 251 66,93
69 10 266 251 203 194 210 234 237 244 252 261 282 272 242 69,42
70 11 198 163 146 140 153 173 192 198 193 205 258 245 189 88,89
71 12 184 156 160 168 180 197 220 241 252 266 212 212 204 82,35
72 13 260 258 255 248 243 241 249 260 267 274 271 270 258 65,12
73 14 257 254 250 246 241 252 269 i 285 297 306 280 266 267 62,92
74 15 312 309 297 294 293 285 286 ! 289 289 276 311 314 296 56,76
75 16 226 225 228 231 234 229 221 243 243 254 248 233 235 71,49
76 17 263 261 249 235 234 249 268 286 293 294 259 262 263 63,88
77 18 245 216 200 200 216 239 257 276 290 297 293 271 250 67,20
1978 19 294 283 274 270 260 252 253 262 277 285 302 303 276 60,87
Hn= 236 222 209 205 211 220 233 249 259 265 264 252 235 73,04
CV= 225 9%

Tabauya 3. Hapaepuny 37|a — Jannsie nepedsudicenus 2pyumossix 600
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4. tabldzat. Nydrlorinc 37/a — Az évi kozép-talajvizszint ingadozdsa és az "I—214" nydr novekedésmenete kozotti Gsszefiiggés vizsgdlata

8¢

SOTIIN NOWIS "¥a

Relativ névekedésmenet termbhely szerinti elkiilonitéssel
Evi relativ Vhh Vhh+i KmBr Vhh +Rt
Ev | Kor ::i;‘ez; mellm mellm melim. mellm
itméré L Stmérs gy itmées sy dtmérs o
Yo % Yo % Ya
1961 2 71,19 53,30 60,00 69,77 47,37 55,67 98,55 49,29 64,28
62:1.3 69,42 59,43 59,51 113,95 68,42 90,43 131,88 76,92 111,11
63| 4 71,19 83,96 65,85 132,09 88,42 139,36 117,39 105,41 108,33
64 5 68,57 90,09 77,07 136,74 89,47 148,94 109,66 102,85 86,11
65 6 80,77 96,70 87,80 137,21 84,21 108,16 93,24 112,54 92,46
66 | 7| 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
67 8 97,67 76,89 57,07 80,93 110,53 63,83 75,84 92,88 70,63
68| 9 69,63 59,43 60,00 74,88 85,26 60,28 99,52 76,35 74,21
69 | 10 69,42 50,00 66,83 93,95 101,58 66,67 80,68 74,36 73,41
70 | 11 88,89 51,89 57,56 77,67 98,42 56,38 53,14 63,53 51,59
71| 12 82,35 48,11 44,88 62,79 72,63 51,41 69,08 48,43 46,82
72 | 13 65,12 40,09 46,34 51,63 78,95 48,23 61,35 35,61 54,36
73 | 14 62,92 41,51 31,71 44,65 61,58 36,88 32,37 39,89 27,78
74 | 15 56,76 40,09 41,46 46,05 41,05 38,65 41,54 29,06 34,13
75 | 16 71,49 41,04 26,83 42,33 42,10 36,88 21,26 29,63 17,06
76 | 17 63,88 31,13 26,83 27,91 32,63 30,85 24,15 24,22 13,89
77 | 18 67,20 32,55 21,95 29,30 41,05 28,72 20,77 25,36 20,24
1978 | 19 60,87 31,60 24,39 25,58 37,89 24,47 27,54 25,93 23,81
n=18 r=0,61 r=0,57 r=0,38 r=0,67 r=0,30 r=0,31 r=0,56 r=0,41
P=1%; P=5% *P=— P=1Y% P=— P=— P=5% P=10%
n=13 r=0,84 r=0,68 r=0,71 r=0,73 r=0,76 r=0,55 r=0,78 r=0,65
P=0,1% P=1% P=1% P=1Y%, P=1% P=15%, P=1% P=5%
Vhh=gyengén humuszos homok.
Vhh +i=gyengén h »s homok I t iszaposh k-réteggel.
KmBr =karbondtmaradvinyos barna erdétalaj.
Vhh + Rt=gyengén humuszos homokkal boritott homokos réti talaj.
*P =10% feletti,
Tabruya 4. Hapaepuny 37[a — Onpedesenue c6a3u mencdy 20008biM CPEOHUM KO.1e6QHUEM YPOSHA 2PYHIMOGHIX 600 U NPOYECCOM POCMA

monoan 'I—214"
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5. tdbldzat. Nydrldrine 37|a — Az évi kozép talajvizszint ingadozdsa
és az Orids nydr novekedésmenete kozotti osszefiiggés vizsgdlata

Relativ ndvekedé termbhelyi elklonité
Evi relativ Vhh+i Vhh+Rt
Ev Kor :éhljy:‘:g mellmagassigi mellmagassigi
dtmérd Rguenly P magassig
% % %
1961 2 71,19 31,47 53,51 48,90 60,00
1962 3 69,42 39,04 71,05 68,72 57,20
1963 4 71,19 43,82 93,42 119,38 70,80
1964 5 68,57 62,55 85,53 147,14 91,20
1965 6 80,77 83,67 101,75 101,76 66,00
1966 7 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1967 8 97,67 74,50 76,31 93,83 96,00
1968 9 69,63 72,91 82,46 > 7797 60,00
1969 10 69,42 57,37 70,17 81,94 82,00
1970 11 88,89 61,75 65,35 77,53 68,00
1971 12 82,35 39,84 60,53 68,28 64,00
1972 13 65,12 54,18 51,31 61,23 64,80
1973 14 62,92 47,81 40,79 48,90 47,20
1974 15 56,76 31,47 33,33 47,58 38,80
1975 16 71,49 32,27 25,44 42,73 25,20
1976 17 63,88 | 27,49 22,37 28,63 22,80
1977 | 18 67,20 | 23,11 14,03 22,03 19,20
1978 19 60,87 | 22,71 17,98 24,23 14,80
n=18 r=0,69 r=0,57 r=0,45 r=0,46
P=1% P=5% P=10% P=10%
n=13 r=0,73 r=0,71 r=0,75 r=0,75
P=1% P=1% P=1% P=1%
Vhh +i=gyengén humuszos homok & iszaposhomok-réteggel.

Vhh + Rt =gyengén humuszos homokkal boritott réti talaj.

Tab.auya 5. Hapaepuny 37/a — Onpede.ienue c6a3u Mencoy 20006bIM CPEOHUM KOALOANUEM 2PYRMOBHIX
600 U NPOYECCOM POCMA 2UAHMCKO20 MONOAR

lesz, akkor a folyamatos, egyre fokozodo vizigényének kielégitéséhez tobbletvizre van sziik-
sége. A tobbletviz-sziikségletet a novény csak a talajvizb6l tudja pétolni, igy az elérheté ta-
lajviz mennyisége — amely a talajviz-ingadozas mértékétél fiigg — elsérangt tényezé a no-
vekedésmenet kialakuldsdban. Fontossaga féleg a gyenge mindség(i terméhelyeken dombo-
rodik ki. Minél gyengébb a termdhely, anndl szorosabb a korrelacios Osszefiiggés, igy pél-
daul az '1—214’ olasz nyér esetében a gyengén humuszos homokon az évi kozép-talajvizszint
ingadozasa és a vastagsagi, illetve a magassagi novekedés kozott szoros a korrelaciés ossze-
fiiggés: n=18 esetében r=0,61, P=1%, illetve r=0,57, P=5%,; a karbondtmaradvanyos
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és a novekedésmenet kozotti dsszefiggés vizsgdlati eredményei

30 DR. SIMON MIKLOS
6. tdbldzat. Nydrlorinc 37/a — Eszlelési iddszak szerinti talajvizszint-ingadozds
A terméhely
1:3- Vhh Vhh+i |
Eszlelési id6szak ; 214" 214
n P r P rl
o b 2 B 2 h 2 h s |
Vegetacios 18 1064 ) 065 | 1% | 1% | 048 | 0,67 | 5% 1% | 0,70
V—)s. hoé 13 1077 1070 | 1% | 1% | 0,72 [ 0,73 | 124 | 124 | 0,70
Nyari 18 [ 068 | 066 | 1% | 1% | 0,50 | 0,65 | 5% | 1% | 0,68
VI—VIIL. hé 13 [ 0,78 | 0,68 | 0,1%| 1% | 0,69 | 0,71 | 1%4 | 124 | 0,68

* P=10% feletti.

Tabauya 6. Hapaepuny 37/a — Pesy.asmamu: onpede.enus cesasu MeNCOY KOACOGHUEM YPOSHA 2PYHMO-

{71
1704 A
F \
7100 1 i
904
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70 4
60 4
504
404
— bvi kOZEPVIZ
304 ——— A gyengén humuszos homok -
==+ B gyengén humuszos homok
204 letemetett iszapos homokréteggel
—-+:«= C karbondtmaradvanyos barna erdétalaj
1091 —— D gyengén humuszos lepelhomokkal
boritott homokos réti talaj
] Ll 1 T T T T T T T T T L}
7 8 L) 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 [év]

4. dbra. Evi relativ talajvizszint ingadozdsa és az 'I—214" olasz nydr vastagsdgi novekedésmenete
terméhelyi elkilonitéssel. Szerk.: Vértesy Ldszloné

Puc. 4. I'odosoe omnocumevnoe Kosebanue yposus 2pynmossix 600 u npoyecc pocma no wupune
umanvsinckozo monoan 'I—214" coomeememsenno mecmam npoussodcmesa (ITod ped.: Jlacaone

Bepmewu)

S cicdrio > = T
KmBr Vhh+Rt
Orids nydr 214" 214" Orids nydr
- r r P r P
h| 2|n o | n| o h 2 | h| e | b o | h | o | h
062| 1% | 1% 0,38 | 0,34 | —* | —* 0,60 | 0,47 | 1% | 10% | 0,49 | 0,64 5% | 1%
0,68| 1% | 5% | 0,74 | 0,50 1% | 10% | 0,73 | 0,63 | 1% 5% 10,73 | 0,72 | 1% 1%
0,62 | 1% | 1% | 0,40 0,36 —*| —* ! 0,62 0,49 1% 5% | 0,50 | 0,64 5% | 1%
066! 1% | 5% | 0,73| 0,50 | 1% 10% | 0,73 | 0,62 1% 5% | 0,72 | 0,71 1% 1:1%
abix 600 3a NEPUOO NPosedenus HabOOENUl U NPOYECCOM POCma 0epesses
Cr]
- 100 4
90-
80
70 4
60
50 1
— byi kOZépVIZ
404 —— — A gyengén humuszos homok N
—.—-= 8 gyengén humuszos homok '\\_>
letemetetett iszapos homokréteggel N\, 2 3™
iy —...= C karbondtmarcdvdnyos barna erdétalaj
D gyengén humuszos lepelhomokkal e
20 boritott homokos réti talaj
7 8 T SIS S Ty TR e S e A T T )

5. dbra. Evi relativ talajvizszint-ingadozds és az 'I—214’ olasz nydr magassdgi novekedésmenete ter-
mdéhelyi elkiilonitéssel. Szerk.: Vértesy Ldszloné

Puc. 5. T'odosoe omnocumeasnoe Koaebanue YpoSHs 2pYHMOSbX 600 W npoyecc pocma 6 6eicomy
umansanckozo monoas 'I—214" coomeemcmaenno mecmam npouseodcmea (ITod peo.: Jlacaone

Bepmewu)
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barna erdétalajon és a gyengén humuszos homokkal boritott homokos réti talajon az ossze-
fiiggés kevésbé szoros, vagyis a vastagsagi novekedés esetében: r=0,30, P=— (10%-on sem
szignifikans) és r=0,56, P=5%;, illetve a magassigi novekedés esetében: r=0,31, P=—
(10%-o0s szinten sem szignifikdns) és r=0,41, P=107; (4. tablazat). Az 6rids nyar esetében
hasonlé megallapitast tettiink. Az iszaposhomok-rétegen fekvé gyengén humuszos homokon
és a gyengén humuszos homokkal boritott homokos réti talajon a kovetkezé korrelacios
osszefiiggés mutatkozik: mellmagassigi atmérd: r=0,69, n=18, P=1%, illetve r=045,
n=18, P=10%; magassag: r=0,57, n=18, P=5%, illetve r=0,45, n=18, P=10%.

Ha az Osszefiiggések szorossagat észlelési id6 szerinti csoportositdsban vizsgaljuk, akkor
lathatjuk, hogy mind a négy vizsgalt terméGhelyen 2—19 éves korig (n=18) a nydri kézepes
talajvizszint ingadozdsa adja a legszorosabb Osszefiiggést és legkisebbet az évi kdzepes talaj-
vizszint. Ha 7—19. évig (n=13) vizsgiljuk az osszefiiggést, akkor a legnagyobb értékii kor-
relacids koefficienst (r) az évi kdzepes talajvizszint ingadozésa hatdrozza meg (7. tablazat).

7. tdbldzat. Nydrlorine 37|a — A vizsgdlt évek szdma
és az észlelési iddszak szerinti dsszefiiggés vizsgdlata

[ Termbhelytipus
Vhh | Vhh+i | KmBr l Vhh+Rt
A vizsgilt évek szima =
és az észlelési id6
ot || 2% || 2% |t | 2% | i
‘214"
n=18
2—19 év
Evi 0,61 0,57 0,38 0,67 0,30 0,31 0,56 0,41
Vegetaciods ] 0,64 0,65 I 0,48 0,67 0,38 0,34 0,60 0,47
Nyari . 0,68 0,66 | 0,50 0,65 0,40 0,36 0,62 0,49
n=13 l
7—19 év
Fvi 0,84 0,68 0,71 0,73 0,76 0,55 0,78 0,65
Vegetacios | 0,77 0,70 0,72 0,73 0,74 0,50 0,73 0,63
Nyari | 0,78 0,68 0,69 0,71 0,73 0,50 0,73 0,62
orids nydr
n=18 |
2—19 év
Evi — - 069 | 0,57 - — 0,45 | 0,46
Vegetacios - — 0,70 0,62 — - 0,49 0,64
Nyari - — 0,68 0,62 - — 0,50 0,64
n=13
7—19 év |
Evi — — 073 | 0,71 — —_ 075 | 0,75
Vegetacios — — 0,70 0,68 - —_ 0,73 | 0,72
Nyari | — - 0,68 0,66 =0 = 0,72 i 0,71

Tabauya 7. Hapaepuny 37/a — Onpedenenue cea3u MeNCOY YUCAOM AeM NPOGEOEHUS UCCACOOBaNNIL
u nepuodamu nabaodenuic
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A 7. tablazat szamsoraibol arra lehet kovetkeztetni, hogy fiatal korban az 'I—214’ nyar
és Orids nydr vastagsdgi és magassdgi novekedésmenete és a talajvizjaras ingadozdsa kozti
szoros Osszefiiggést elsGsorban a nydri, ezt kovetoen a vegeticios idészak talajvizjaras ala-
kuldsa szabja meg. A késibbi években (7—19 év, n=13), amikor a nyarak folyonovedéke
mdr nagy, vagyis nagy fatomegiik felépitéséhez tobb vizet (talajvizet) igényelnek, az évi kd-
zepes talajvizszint alakuldsa jatssza a donté szerepet.

Fatermési és valasztékkihozatali vizsgalatok

Az ’'1—214’ olasz és ori-
ds nyar terméhely szerinti [m3/ha]
véghasznalati fakitermelés ' Br:515
alakuldsat, vagyis az egy [mYha] N; 397
ha-ra atszamitott brutto és i et
netto fatomegét, valamint 509
vélasztékkihozatalat a 6. ]
dbra szemlélteti. ]

A tobbletvizhatastol - 4
fiiggetlen gyengén humu- ] [m¥ha]
SZOs homog(on az olasz 501 Br.:365
nyar 101 m” netto fatome- ] ’
gének 56%-a lemez- és fil- ] ffecasp

[m3ba] [m3ha]

részipari alapanyag (L,=

:I%‘ L2=2%. Flmg%'
e 20> 107/, |BE:274
Ne.:215 Ne.:202

F,=14%, F;=8%, lada-
fa=22%;), 347,-a papirfa,
10%;-a rost- és tiizifa. A t6-
melletti maximalt faarak
alapjan (FAGOK drjegy-
zék, 1977) a brutto terme- 3 6%
lési értéke: 76 mFt. Brut- g:g ;] Br:155 | !
16 fatomege: 133 m?. At- i
lagnovedéke alapjan csak Ne.:101
az dkondmiai kiiszobértéket n R+K P
éri el. Mdrkus L. szerint ; Rk | 7%
az 6konomiai kiiszob olasz 7007 R+K P 73 %o
nydar és orids nydr esetében ] = 759, 28 %/
7.illetve 6 m3/ha. Haezaz b 347 R+K R +K
atlagnovedék nem érhetd 1| R+K - 67 %o 57°%
el, jovedelmezé6 nyarfagaz- ) 565
ddlkodas a jelenlegi ar- és £
koltségszint mellett nem
folytathato. 6. dbra. Olasz és drids nydr fatomege és vdlasztékkihozatala.
Az iszaposhomok-réte- Szerk :. dr. Simon Miklés
gen fekvé gyengén humu-
szos homokon az olasz  Puc. 6. Beixod dpesecnoii Macest u copmumenmos ¥ umaibANcko20
nyar 215 m? netté fatome- u 2uzanmeroeo mono.eir (oo peo.: Muxaowa Wlumon)
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gének 74%-a lemez- és fiirészipari alapanyag (L,=16%, L,=17%, F,=14%, F;=7%,
F;=2%, ladafa=18%;), 17%-a papirfa, 9%;-a rost- és tiizifa. Brutté termelési értéke:
201 mFt. Brutté fatomege: 265 m3. Az dkondmiai kiiszébét 100%-kal meghaladja. Ugyan-
ezen a termbhelyen az 6rids nyar 121 m? nett6 fatémegének 61%;-a lemez- és fiirészipari alap-
anyag (L,=—, L,=14%, F,=10%, F,=11%, F;=5%, ladafa=21%;), 287;-a papirfa,
11%4-a rost- és lumfa Brutt6 termelési értéke: 127 mFt. Brutté fatomege: 155 m3. Az dko-
némiai kiiszobnél 35%-kal nagyobb.

A karbonatmaradvényos barna erdétalajon az olasz nyar 269 m? netto fatomegének 73%;-a
lemez- és fiirészipari alapanyag (L,=19%,, L,=9%,, F;=19%, F,=10%, F;=6%, lada-
fa=10%,), 10%-a papirfa és 11%;-a rost- és tiizifa. Brutté termelési értéke: 255 mFt. Brutto
fatomege: 365 m3. Az dkondmiai kiiszébértéket 160%-kal tullépi.

A gyengén humuszos homokkal boritott homokos réti talajon az olasz nyar 391 m? nettd
fatomegének 75%-a lemez- és fiirészipari alapanyag (L, =187, L,= 1%, F;=23%, F,=14%,
Fy=2%;, ladafa=17%;), 10%;-a papirfa és 15%;-a rost- és tiizifa. Brutté termelési értéke:
354 mFt. Brutté fatomege: 515 m?. Az ékondmiai kiiszobértéket 290%-kal feliilmilja. Ugyan-
ezen term&helyen az érias nyar 202 m? netté fatomegének 57%-a lemez- és fiirészipari alap-
anyag (L;=2%, L,=9%, F,=10%, F,=5%, F;=6%, ladafa=25%;), 347;-a papirfa és
9%-a rost- és tiizifa. Bruttd termelési értéke : 145 mFt. Brutté fatomege: 274 m?. Az 6kondmiai
kiiszobot 140%,-kal tilhaladja.

[] LEMEZ- ES FURESZIPARI ALAPANYAG
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7. dbra. Tdghdlézatic mélyfirdsos 'I1—214" olasznydr-iiltetvény dtmérd szerinti vdlasztékkihozatala.
Szerk.: dr. Simon Miklés

Puc. 7. Boixod copmumenmos no ouamempy 0epesves umaibAncko2o monoas '[—214" npu 3axpadxe
¢ wupoxoit cemvlo u 2ayboxom dypenuu (oo ped.: Muxaowa Ulumon)
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A taghdlozati mélyfurdsos olasznyar-iiltetvények valaszték becsléséhez elkészitettiik a mell-
magassagi atmérd szerinti valasztékmegoszlas grafikonjat (7. dbra). A vizszintes tengelyen
a mellmagassagi atmérdk, a fiiggolegesen a szazalékértékek szerepelnek.

A valasztékbecslési grafikont 461 kidontott és kihosztolt torzs értékelése alapjan készitet-
titk el. A torzsenkénti valasztékkihozatalt és a nett6 fatémeget mellmagassdgi 4tmérck sze-
rint, 4 ismétlésben csoportositottuk, majd a valasztékokat szdzalékértékben felhordtuk és
grafikusan kiegyenlitettilkk. A 7. dbran lathato, hogy a felhordott szdzalékértékek milyen
szorosan kovetik a kiegyenlité gorbét. A grafikon segitségével megbecsiilheté a 16—50 cm
atlagos mellmagassdgi 4tméré tartoméanyba esé minden tdghédlézata nyariiltetvény szazalék-
ban kifejezett valasztékmegoszlasa. Ha példaul a vizsgalt nydras atlagos mellmagassagi at-
mérdje 30 cm, akkor a nett6 fatomegébol: L,=15%, F;=13%, F,=16%,, F;=6%, lada-
deszka=207%;, papirfa=22%;, rost- és tiizifa—8"; alapanyagra szamithatunk.

OSSZEFOGLALAS

Tobbletvizhatdstol fiiggetlen, gyengén humuszos homok, iszaposhomok-rétegen fekvo
gyengén humuszos homok, karbonatmaradvanyos barna erdétalaj és tobbletvizhatéstol fiig-
getlen, illetve tobbletvizhatastol fliggetlen és idészakos vizhatds gyengén humuszos homok-
kal boritott homokos réti talajon vizsgéaltuk a 8 x5 m véghasznalati halozati, 19 éves
’|—214" nyar- és oriasnyar-iiltetvény novekedésmenetét, a talajvizjaras és a nyariiltetvény
novekedésmenete kozotti Osszefiiggést, tovabba fatermését és valasztékkihozatalat. A talaj-
vizjarast két talajvizészlelé kut dtlagértékei alapjan hatdroztuk meg. Az Osszefiiggési vizs-
galatok 2—19 éves korra terjednek ki. A vizsgalati eredményekbdl a kovetkezé megallapi-
tasok tehetok.

Taghalozati mélyfurasos iiltetésben az '[—214" nyar és orids nyar mellmagassagiatméré-
és fatomeg-novekedésmenete elsésorban a fajtitol és csak masodsorban a terméhelytél fiigg.

A két nyarklon vastagsagi és magassagi novekedésmenete dltalaban a 6., folyonovedéke
pedig a 10—13. évben a legnagyobb.

A talajvizjaras és a két nyarklon novekedése kozti Osszefiiggés-vizsgalatokat 2—19 éves
(n=18) és 7—19 éves (n=13) korra, tovabba haromféle észlelési idoszak, éspedig: évi, ve-
getdcios és nyari kozepes talajvizszint szerint végeztiik el:

— a 2—6 éves korig észlelt talajvizszint-ingadozds és a novekedésmenet kozott korrela-
cios Osszefiiggés nem mutathato ki, mivel a novekedésmenet alakulasat elsésorban a két
klonra jellemzoé novekedésritmus hatdrozza meg;

— legszorosabb Osszefiiggést a 7—19 éves kor (n=13) adja.

A termohelytipus is befolyasolja az Osszefiiggés szorossagat:

— minél gyengébb a termdhely, annal szorosabb a korreldcios osszefiiggés:

1. gyengén humuszos homokon az '1—214" nyar vastagsdgi és magassagi novekedése és a
talajviz ingadozdsa kozott szoros dsszefiiggés mutathato ki: r=0,61, n=18, P=1%, illetve:
r=:0,57, n=18. P=5%.:

2. karbondtmaradvdnyos barna erdétalajon és a gyengén humuszos homokkal boritott
homokos réti talajon vastagsdgi novekedés esetében: r=0,30, n=18, P=— (10%-on sem
szignifikdns) és r=0,56, n=18, P=5%,, illetve magassagi novekedés esetében: r=0,31,
n=18, P=— (10%-os szinten nem szignifikdns) és r=0,41, n=18, P=10%;; az 6rids nyar
esetében hasonlo megdllapitast tettiink ;

— a 2—19 éves észlelési id6 szerint (n=18) a nyari kdzepes talajvizszint adja a legszoro-
sabb Osszefiiggést és legkisebbet az évi kozépviz;

3=+
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— a 7—19 éves korig (n=13) a legnagyobb ertékii korrelacios koefficienst () pedig for-
ditott sorrend szerint az évi kozepes talajvizszint ingadozdsa hatdrozza meg.

Az 'I—214" nyar taghdlézati mélyfarasos iiltetésben az orias nyarral szemben nagyon
kedvezd fatermést ad:

— iszaposhomok-rétegen kialakult gyengén humuszos homokon a ha-onkénti 215 m? nett6
fatomegnek 74%-a lemez- és flirészipari alapanyag, 17%4-a papirfa, 9%-a rost- és tiizifa; a
tomelletti maximalt fadrak alapjan a brutto termelési értéke=201 mFt; az orids nyar ha-on-
kénti 121 m? netté fatomegének 61%,-a lemez- és fiirészipari alapanyag, 28%;-a papirfa,
11%;-a rost- és tiizifa, brutto termelési értéke=127 mFt;

— gyengén humuszos homokkal boritott homokos réti talajon az 'I—214" nyar ha-on-
kénti 391 m? nett6 fatomegének 75%-a lemez- és flirészipari alapanyag, 10%4-a papirfa,
15%-a rost- és tiizifa, brutté termelési értéke=354 mFt; az 6rias nyar ha-onkénti 202 m3
nettd fatomegének 57%;-a lemez- és fiirészipari alapanyag, 34%,-a papirfa, 9%,-a rost- és
tlizifa, brutté termelési értéke =145 mFt.

A taghdalézati mélyfardsos '[—214" nyariiltetvények vélasztékbecsléséhez 461 kidontott
és kihosztolt torzs alapjan elkészitettilk a mellmagassagi atméré szerinti valasztékmegoszlasi
grafikont. Segitségével megbecsiilheté a 16—50 cm dtlagos mellmagassdgidtméro-tartomany-
ba esé minden taghdlozat nyariiltetvény szdzalékban megadott vilasztékkihozatala.

POCT TOITOJNEBOTO HACAXJEHMWA, 3AJTOXKEHHOI' O
INPU I'NIYBOKOM BYPEHWH, 3ABUCUMO OT XOJA ITOYBEHHOMA
BJIATYM U KOHEYHOW APEBECHOM MPOAYKIIUHN

Pezome

Ha cnaGo-ryMyCHOM DECKe, HE 3aBHCALLEM OT BJIHAHHA M3JMIIEK BOALI, Ha caabo-rymycHoM
TecKe ¢ 3aiTHCTO-ITECYaHBIM TIOITOYBEHHEIM FOPH3OHTOM, Ha Oypoii JecHoli nouse ¢ kapboHATHBEIMM
oCTaTKaMHM H HA IeCYaHOM JIYTOBOMH IOYBeE, MOKPEITOH ClIabo-ryMyCHBIM MECKOM, HE 3aBHCAMEN oT
BIIMSIHASA H3JMILIEK BOJABI HIIM 3aBHCALICH NMEPHOIHYECKH OT BIIHAHHSA BOIGLI ONpPEIESIHCH, HAMH
mpouecc pocra Tonons ‘I—214" u rUTaHTCKOrO TOmOINs NpH Bo3pacTe 19 et B 8¢5 m ceTH KOHeY-
HOTO IOJIb30BaHHUMA, 3aTEM CBA3L MEXKIY NepeIBHKEHHEM IIOYBEHHOI BIATH H MPOLECCOM POCTA TO-
IMOJIEBOTO HACAXKIICHUS, Jaliee BBIXOJ NPEBECHOH MPOAYKLHH M pacnpejesieHne coptumenTa. Ilepe-
JIBHJKEHHE IOYBEHHOH BIIATH ONpENeNsyIoch HA OCHOBAHHH CPENHHX IOKAa3aTeNeil ABYX KOJOIUEB
s HabIro ieHus oYBeHHOM Biary. MccilenoBanus B3aUMOOTHOIIEHHH PaCIpOCTpaHAaIHChL Ha 2—19
neTHHe Hacaxaenus. Ha ocHOBaHWH pe3yJIbTATOB HCCIEIOBAHHA MOKHO OBUIO CHENaTh ClIeYIOLIHE
BEIBOIBI:

B HacaxIeHHAX, 3aJI0KCHHBIX NPH IIAPOKO# CeTH M IiTybokuM OypeHueM, yBenuyeHHe JMaMeTpa
Ha BBICOTE TPY/AH JepeBbeB Tonoss '1—214" ¥ rHTaHTCKOTO TOMOJIS 3aBHCHT B NEPBYIO O4epelb
OT COpPTa M JIHIL TOJIBKO BO BTOPO# Oo4Yepe/d OT MeCTa NPOH3BOACTBA MOPOMIET.

VBenHyeHHe pa3MepoB [BYX KJIOHOB TOMNOJA IO HIMPHHE M BBICOTE caMoe OonbiIoe B BO3pacTe
00BIYHO 6 JIeT, a TEeKyLIero nmpupocra, B Bozpacre 10—13 mer.

CesA3b MEXIY XOJI0M IOYBEHHOI BIAarH H POCTOM JIBYX TONOJIEBBIX KIOHOB onpenensanacs B 2—19
(n=18) u 7—19 (n=13) nerHem Bo3pacTe HACAKIEHHII IPH TPEX CPOKAX NPOBENECHNA HAOIIONeH!Il,
a HMEHHO: 10 CPEJHUM YPOBHSM ITOYBEHHOI! BJIarH B IO/, 34 NMEPHO/] BEreTALIHA H JICTOM:

— Mex/1y kosiebaHneM YPOBHS T'DYHTOBOI BOJIBI M ITPOLIECCOM POCTa HAGIIOHaeMBIX 10 2—6 jeT-
HEr0 BO3pacTa HACAXKICHHs, HE MMeach KOPPEe/ALMOHHAN CBSA3b, IOCKOJLKY (POpMHpOBaHHE TIPO-
Lecca pocta odyciaBmMBaeTcs PHTMAMM POCTA, XAPAKTEPHBIMH I ABYX KJIOHOB;

— caMasi TeCHas CBsA3b MMenack B Bospacte 7—19 net (n=13).

TecHOCTH CBA3M 3aBHCHT TAKXKE€ H OT THIIA MECTA NPOH3BOJCTBA: F

— yeM cnabee MeCTO NPOM3BOJCTBA, TEM TECHEE KOPPEISALMOHHASA CBA3b;
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1. B ycrnoBusx ¢abo-ryMyCHBIX NICCKOB MEK/y POCTOM B TOJIIMHY M BeICOTY Tomons 'I—214" u
KosneGaHueM YpPOBHS TPYHTOBBIX BOJ MMeECTCS TecHas cBadb: r=0,61, n=18, P=19%,, To-ecTh:
r=0,57, n=18, P=5%,;

2. Ha GypbIX JECHBIX NMOYBAX C KapOOHATHBIMK OCTATKAMM M TIECYAHBIX JIYTOBBIX IOYBaxX co c1abo-
TYMYCHBIM TIECHaHbIM IIOKPOBOM, B Clly4ae pocta B Toimuuny: r=0,30, n=18, P=—(He nocrosepao
naxe npu 10%) u r=0,56, n=18, P=5%,, a B cay4ae pocra B BbicOoTy: r==0,31, n=18, P=— (ue
JocToBepHO jaaxe Ha yposHe 10%,) u r=0,41, n=18, P=10%; B c/ly4ae ruranTckoro Tonois Ouum
caenanbl NoJ06HBIE ONpeeIeHHs;

— npu Habmoaenusx B Bo3pacre 2—19 ner (n= 18) camas TecHas B3aHMHAA CBA3bL ONPEAC/ISIACH
OPH JIETHEM CPE/IHeM YPOBHE IPYHTOBOH BOJBI, a camas cnabast NpH roZIoBOM CPeIHEM YPOBHE;

— 110 7—19 nernero Bo3pacra (n=13) camas 60nbIIAs BETHYHHA KOPPEISUHOHHOTO KOIhHLHEH-
Ta (r) 6eina onpezenena B 06paTHOM NOPAJAKE — KoNeOaHHEM I'OIOBOrO CPEIHEro YPOBHSA MOYBEH-
HOM BIArH.

Ot Tonons '1—214", B HacaxICHMX, 3aN0KECHHBIX ITPH IUHPOKOH cetn raybokum Gypenuem no-
nyyaercs 6onee GnaronpuATHBIN BBIXOA JAPEBECHON NMPOAYKUHH 10 CPABHEHHIO C TMTAHCKMM TO-
noJjiem:

— 13 215 M® apesecHOi MPOAYKUMH-HETTO, MOJYYaeMO# 110 reKTapy Iuomanm ciabo-rymycHoro
necka, o6pa3oBaBLIEroCsH HAa HIMCTOM IEeCYaHoM cioe, 74%, npeacrasiser coboit chipbe s Jieco-
NHALHON MPOMBIINEHHOCTH, 179, GyMaxnyio apesecuny, 9%, ey ¥ ApoBa; CTOMMOCTb BaJIOBO#
NPOYKLMH, CYHTAs NI0 MAKCHMAJIbHBIM LICHAM Ha NPUCTBOJILHYIO ApeBecHuy =201 M®PT; OT ruranT-
CKOrO TONOJIA 110 reKTapy IUIomaau noayyaercs scero 121 a apesecHoi NpoayKUMH, B TOM YHCIC
619, ChIpbs AT NAACTHHO- H JECOMMIBHON IMPOMBIILTCHHOCTH, 28%, Gymaxno# apesecuusr, 119
LLCIMBl M APOBA, NPH CTOMMOCTH BaJIOBOH Npoaykuun =127 mPr;

— y Tonons '1—214°, Ha necyaHoil JYroBo# noyse co cnabo-ryMyCHBIM IECYaHBIM ITOKPOBOM,
1o 2a nony4eHo 391 au* ApeBecHON MacChl HETTO, B TOM “HCEe 75%, CHIPbA JUISA TUIACTHHO=- M JIECO-
nuabHOM mpoMmeiuuierHocTH, 109 Gymaxuoi npesecuusl, 159, BOJOKHHCTON APEBECHHBI M JIPOB,
IPH CTOMMOCTH BaJOBOM NMpOAYKUMH =354 M®PT; y rHraHTCKOro TONOJA HA 2a TAKOH IUIOIIANH
nosy4enHo seero 202 s apeBecHOl MPOAYKIHH, B TOM YHC/e 57%, CHIPbS UL IUIHTO- M JICCOIMHIIBHON
NPOMBINIEHHOCTH, 34%, GymaxHO# apeBecHHbl, 9%, BOJIOKHHCTOH APEBECHHBI W JIPOB, NPH CTOH-
MOCTH BasoBoi npoaykimu =145 m®r.

JUISt OLCHKH ACCOPTHMEHTA HacaxacHusa Tonois '[—214°, 3aJI0KEHHOrO NpH WMPOKOH CeTH M
ray6okom GypeHnH MOYBBI, HA OCHOBAHHM JHAMETPA HA BhICOTE Ipyau 461 cTBONa, BRIPYO/IEHHOTO
H M3MEPEHHOTO NPEABAPHTEILHO, OBII COCTABIICH FPadHK Pacpe/Iec/ICHHSA COPTHMEHTOB JIDEBECHOTO
matepuana. C noMONIBIO JAHHOTO rpadHKa OLEHHMBI BCE BBIXOIBI COPTHMEHTOB YKAa3aHHBIX B NPO-
LEHTAX TONOJCBOM APEBECHHBI MPH IHPOKOH CETH HACAKACHHS, OTHOCAIIEHCS K 061acTH IHaMeTpoB
Ha BbicoTe rpyau 16—50 cum B cpennem.



BURKOLT GYOKERU CSEMETE TERMESZTOKOZEGE
ERDEI HULLADEKOKBOL
DR. PAPP LASZLO

a A lasigi (erdé i) tudomdnyok kandidé

Kecskemét

>

Az intenziv csemetenevelésre vonatkozo elsé kisérleteink sordn felvetédott a termeszto-
kozeg problémdja (Papp, 1968). A Diinemann-féle eljaras hazai adaptalasa (Papp, 1969)
gyors eredményt hozott, ahol megfelelé6 mennyiségii lucavart tudtak gyijteni (Varga, 1969).
Ez a lehetéség azonban igen sziik teriiletre korldtozodott, és ott is hamarosan kimeriilt. Uj
forrasok utdn kellett nézni. Tompa (1970) az osli tézeggel ért el kivalé eredményt. Dobos
(1973) pedig a duzzasztott perlittel vélte a kérdést megoldani.

A perlit a mi kisérleteinkben is fontos szerepet toltott be mar induldskor. Majd bevontuk
a kisérletekbe az erdeifenyé avart, a fiirészport, a keceli tézeget (Papp, 1973). Ezek koziil az
erdeifenyé-avar mutatkozott a legjobbnak. Mivel erdeifenyé-dlloméany sincs sok olyan idés,
ahonnét bdségesen gyfijthetd avar, a kérdést tovabb kellett vizsgélni. Figyelmiinket azok felé
az erdei hulladékok felé forditottuk, amelyek elég nagy mennyiségben képzédnek és meg-
semmisitésiik kiilon problémat jelent.

Ilyen, elsésorban a tisztitisok sordn kikeriilé vékony anyag és tii. Ezek egy részét ugyan
leparlassal hasznositani lehet, de gondot okoz az ebbdl visszamarad6 hulladék sorsa. Jelen-
t6s hulladék keletkezik a fenydk kérgezése sordn. Sziikségesnck tartjuk a fiirészpor kérdésé-
nek tovabbi vizsgdlatit. FeketefenyG-avar is bévebben all rendelkezésre. Igen jonak igérke-
zik az akdcmag gyiijtése sordn atrostalt avar. A tovabbiakban a felsorolt anyagokkal foly-
tatott kisérleteinkbél ko6zlok néhany adatot.

KISERLETI MODSZER

A termesztokozeg problémaja elsGsorban a burkolt gyokerii csemete termelése sordn ége-
6. Az eljardas maig sem tudott a kisérleti keretek koziil kilépni (Papp, 1975). Ennek oka féleg
éppen a termesztokozeg beszerzése koriili nehézségben keresendd. Az osli tézeg, amely sza-
mos kisérlet alapjan minden tekintetben legmegfelelébbnek bizonyult, nem szerezhets be a
szitkséges mennyiségben. Potlasara a felsorolt anyagokkal tobb éve kisérleteziink. Kisérle-
teinkben az osszehasonlité kontroll mindig az osli tézeg volt.

A kisérletekhez, minden esetben 3,5 < 15 cm-es folia toml6t hasznédltunk. A termeszto-
kozeg alapjat a felsorolt anyagok alkottdk.

Tiizizalék. A tisztitasi, ill. nyesési anyagrol leszedtiik az egyéves hajtasokat tiivel egyiitt.
1—2 cm-es darabokra vagtuk és megszaritottuk. Szaritds utdn terménydardlén megdaraltuk.

Fiirészpor. Fiirésziizembdl friss akdc, feny6 és nyar flirészport gyiijtottiink. Atrostaltuk a
nagyobb fa- vagy kéregdarabok eltdvolitdsa miatt.

Lepdrolt tii drlete. A janoshalmai leparlobol szallitottuk a frissen lepdrolt hulladékot.
Nydron it prizmaba rakva szaradt. Ugyancsak terménydaraléval 6roltilkk meg.
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Orolt kéreg. Erdeifenys-kérget gy(ijtottiink a kérgezégép miikodése helyén; prizméba rak-
va szaritottuk, majd 2 % 2 cm-es rostén dtrostaltuk és megdroltiik.

Akdcavar. Pusztavacson az akdcmagot az avar atrostalasaval gyiijtik. Igen jo, laza, hu-
muszos anyag marad vissza. Ebbél szillitottunk Méheslaposra.

Feketefenyd-avar. Kunadacson gy(ijtottiik idos feketefenyves alol. Az avar korhadé volt,
de még a tiik j6l felismerhetok.

A felsorolt alapanyagokhoz kiilonb6z6 adalékanyagot kevertiink kiilonbozé ardnyban
(1. a kovetkezb fejezetet). A tomlok toltését kézzel végeztiik, és folia haz ala raktuk kozvet-
leniil a talaj felszinére. Mihelyt az idéjards engedte, erdeifenyémagot vetettiink ; minden
tomlébe 1 szemet. A vegetacios idészak alatt a gondos ontozésen, gyomlédldson tilmendleg
lombtragyazast is végeztiink abban az esetben, ha a csemete novekedése és szine tdpanyag-
hidnyt jelzett. Osszel csemeteszamlalast, csemetemérést végeztiink, és megvizsgaltuk mind a
csemeték, mind a termesztokozeg tapanyagtartalmat. Vizsgiltuk a csemeték szérazanyag-
tartalmat is szaritdsos eljarassal.

KISERLETI ANYAG ISMERTETESE

A felsorolt anyagokkal a megel6z6 években kiilon-kiilon szamos kisérletet végeztiink. Mi-
vel ezek tobb-kevesebb sikerrel végzddtek, 1978 tavaszin Méheslaposon Osszehasonlité ki-
sérletet allitottunk be 8 varidcioban.

Keverékarany

. kontroll; osli t6zeg—perlit

. akéc flirészpor—perlit—homok
. akdcavar—operlit

. feny6 fiirészpor—perlit—homok
. nyér fiirészpor—perlit—homok
. feketefeny6-avar—perlit

. leparolt feketefeny6tii—perlit—homok |
. fenyé kéregzizalék—perlit—homok 1

A keverék mindegyikéhez m3-enként 3 kg Osszetett miitragyat (N : 8%, P: 167, K : 24%;)
adagoltunk. :

A csemeték juniusban a termesztokozeg szerint igen eltéré szinezédest és novekedést mu-
tattak.

Az osli tozegen dolés egyaltalan nem volt. A csemeték iide zoldek, novekedésiik erételjes.
Juliusban viszont foltos pusztulds kezd6dott. Ennek sok csemete esett dldozatul.

Doélést akdc fiirészporon sem észleltiink. A csemeték halvanyzoldek, a cstestiik sargak
voltak. Igen nehezen indult a novekedés. Csak junius végén lehetett erdsebb fejlédést tapasz-
talni.

Az akdcavaron a csemeték szépek voltak. Sok csemete elpusztult; de nem délés kovetkez-
ménye volt, hanem junius elején elsargultak, elhaltak. Valamilyen téplalkozasi zavar idéz-
hette el6.

A fenyd fiirészporon nétt csemeték elég jol novekedtek.

A nyidr fiirészporon szépek voltak a csemeték, pusztulds alig jelentkezett.

Meglepden jol szerepelt a feketefenyS-avar. Eddig csak erdeifenyé-avarral foglalkoztunk.
Ez a kisérlet beigazolta, hogy a feketefeny6-avarbol éppen olyan jo termesztokozeg készit-
hetd, mint az erdeifeny6bol. A novényszazalék alacsony voltdban ugyanazok az okok szere-

1
1
1
 fie
3 G |
1
1
1
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peltek, mint az akacavar
esetében. A lepdrolt tii és
feny6 kéregziuzalékon egy-
forman jol novekedtek a
csemeték.

Janius végétdl julius vé-
géig ismételten 194-0s pé-
tisooldattal 6ntoztiink két-
hetenként. Hatdsdra a le-
maradt csemeték is erétel-
jes novekedésnek indultak,
iide zold szint oltottek
(1. tablazat).

A csemeték kiugré mé-
retet az osli tézegen kiviil
az akdcavaron és a fekete-
fenyG-avaronértek el. A 10
cm-es atlagos magassag
csak a fenyé flirészporon
nincs meg. Altalaban a
csemeték zome valameny-
nyi varidciéban kiiiltethe-
16 méretii.

A novényszazalék dlta-
laban ott a legalacso-
nyabb, ahol a novekedés
kiugro. Ezt a jelzett oko-
kon talmendleg a juliusi
foltos pusztulds idézte eld.
A folia eltavolitdsa utdn a
tovdbbi pusztulds meg-
szlint. A jelenség patolo-
giai okanak felderitése ki-
vanatos.

Osszel minden varidcio-
bol 49-49 db-os mintét vet-
tiink véletlen kivalasztas-
sal. A csemetéket részlete-
sen elemeztilk. Megszd-
moltuk a tiiket, mértiik
azok hosszat, szélessé-
gét, friss- és szdrazsalyat.
A szdr és a gyokér friss- és
szarazsulyat is meghata-
roztuk.

1. tabldzat. Csemeték killonbizd taptalajon

41

I Az dtlagcsemete
Beéllil‘ol't Oszi ' Novény | i ]
Varidcio mennyiség | megmaradis| | ""‘"‘fs“"g magassiga
Suaga
QB _| e ' mim cm
L 18700 | 9085 49 2,3 21,5
2. | 2260 | 1698 75 - 19 12,3
&% | eren[ies 38 | 3 15.8
~ 4, [ %700 | 1334 T | 17 9,5
5. | 1980 | 1633 g2 |7 Ho 12,7
G 1650 793 | 48 2,8 223
7. [T 376 73 2,1 13.2
8. | 800 | 4% 61 1.9 14,7

Tabauya 1. Caxcenysl Ha pazauunslx nUMameibux cpeoax

2. tdbldzat. A tiik szdma és méretadatai

Varidcio |  tlinek .
szdma szélessége | hossza | feliilete friss | sziraz

db mm f mm?* g
I 22 | o8 | 34 | s4 | 1,5 | 036
7. 200 0,9 33 | 59 1,13 | 031
3. 303 0,9 36 65 2,28 | 0,65
4. 134 0,9 30 54 093 | 035
5. 177 09 | 31 56 090 | 033
6. 287 0.9 39 70 | 1,76 | 065
7 236 | 08 | 34 54 1,23 | 045
8. 231 0,8 33 | 53 | 08 | 048

Tabauya 2. Yucao u dannvie no paimepy uz2oa

A tiik mérete (2. tablazat) a kezelések szerint nem mutat nagy eltérést. Anndl erésebb in-
gadozés taldlhato a tiik szimdban. Ez utobbi inkdbb a novényszazalékkal van Gsszefiiggés-
ben. Nyilvdanvalo, hogy a ritkdbb dllasban nétt nagyobb csemetéken tobb a tii. Kiemelkedden
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3. tdbldzat. A szdr és a gyikér silya

Az dtlagcsemete sziardanak ‘I L Az dtlagesemete g?'()kcrcr_::k
friss- | friss-
Varid- friss- sziaraz- sulyarinya friss- r szaraz- | stlyardnya
cio a
kontrollhoz == kontrollhoz
| silya, g viszo;yilva stlya, g visz-:il:yiwa
| . A
1,49 0,26 100 0,93 ‘ 0,33 100
2. | 051 | 009 34 0,53 | 0,12 57
3. 1,14 0,34 77 1,44 | 0,46 155
4. | 033 | o1l 22 | 083 | 022 90
5. | 051 | 017 34 | 083 | 0,25 90
6. | 1,70 | 059 | 114 | 1,39 | 049 | 150
7. 0,43 0,23 29 1,35 0,40 144
8. | 044 | 027 29 | D61 | 0,28 | /66
Tab.auya 3. Bec emebaeit u kopueit
4. tdbldzat. Szdrazanyag-termelés
e | T | e | st s
79 — - glcme tarelatet, | 1000, db csemelss
g cm vel szimolva, g.
L 0,95 146,9 0,0065 950
2 0,52 118,8 0,0044 520
3 1,45 196,3 0,0074 1450
4, 0,68 724 | 0,0094 680
5. 0,75 98,7 0,0076 750
6. 1,73 201,5 0,0085 1730
7. 1,08 | 1274 0,0084 1080
8 1,03 | 1220 0,0084 1030

Tab.auya 4. Beixod cyxozo eeujecmsa

nagy az akdc- és a feke-
tefenyG-avaron termelt
csemeték asszimilalo felii-
lete. Természetes, hogy az
atlagos csemete Osszes si-
lya is itt a legnagyobb.

A szdr és a gyokér si-
lydra vonatkozé adatok
(3.tablazat) az akac-, még-
inkédbb a feketefenyd-avar-
ra hivjak fel a figyelmet;
nem beszélve az osli tézeg-
rél, amelyhez az adatokat
viszonyitottuk.

Erdekes a gyokértomeg
alakulédsa. A fenyd és nyar
flirészporban kézel azonos
a gyokérképzodés, mint az
osli tézegben. Viszont jo-
val feliilmulja azt az akac-
avarban, a fenydavarban
és a leparolt tiidrlemény-
ben képzoédott gyokérto-
meg.

Az atlagcsemete G$szesi-
tett szarazsulyanak és tii-
feliiletének viszonyaval
vizsgaljuk meg az egység-
nyi felilletre esé szdraz-
anyag-termelést (4. tabla-
zat). Az adatok az el6bbi
megdllapitasokat huzzak
ala.

A legnagyobb szerves-
anyag-produkcio a semle-
ges és a gyengén savanyl
kozegben kovetkezett be.
Ett6l eltekintve a talaj ké-
miai reakcidja és a szerves
tomeg kozott nincs szoros
osszefiiggés, mert meg a

gyengén ltigos nyar fiirészporon is ardnylag jo a novekedés. Az viszont hatdrozottan megdl-
lapithat6, hogy a legnagyobb szdrazanyag-termelés a gyengén savanyu feketefenyG-avaron
volt. Az N : P : K tdpanyagarany 2,5:1: 1. "

A termesztokozeg és csemeték tdpanyagvizsgdlatat az ERTI Kecskeméti Kisérleti Allo-
mésédnak talajlaboratoriuma végezte el Rozgonyi Gabriella irdnyitasaval. A termesztékozeg
esetén a felvehetd tdpanyagtartalmat vizsgaltuk. Mégpedig a nitrogént timsés kivonatbol
vizg6zdesztillalassal, a foszfort és a kaliumot ammonlaktatos kivonatbol (Sarkadi—Kramer).
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A csemete nitrogén-, foszfor- és kdliumtartalmat kénsavas feltarasbol hataroztuk meg.

A termesztékozeg felvehet6 tapanyagkészletét (1. abra) dsszehasonlitva a csemeték sziraz-
anyag-tartalmdaval és magassagaval (2. dbra), igen ellentmondésos képet kapunk. Pl. a fii-
részpor alap kozegben legnagyobb a felveheté tapanyagkészlet, ugyanakkor az ezen nétt
csemeték a legkisebbek. Viszont a csekély felvehetd tapanyagkészlettel rendelkezé fekete-
feny6-avaron legerosebb a novekedés. Azt sem lehet megdllapitani, hogy a csemete noveke-
désében melyik tapanyagé volt a donté tényezs. Ennek az lehet a magyardzata, hogy a ter-
mesztokozeggel toltott folia tomloket kozvetleniil a talajra dllitottuk vetés elétt. Igy a gyo-
kérzet hamarosan lejutott az asvanyi talajba. Ezt a tényt a csemeték novekedésén, szinén jol
nyomon lehetett kovetni. Akkor kezdett a varidciok kozotti eltérés kiegyenlitédni, amikor a
gyokerek elérték az dsvanyi talajt. Gyakorlatilag ez kedvezo, és azt jelenti, hogy a termeszto-
koézeget nem szabad az eredeti talajtol elvalasztani. Igy tobbféle anyagbdl készitheté ter-
mesztokozegen érhetiink el kozel azonos eredményt.

A hédrom legfontosabb tdpanyag tartalma a csemetékben a 3. dbra szerint alakult. Ha ezt
egybevetjiik a termesztokozeg felvehet6tapanyag-készletével (1. abra), az ellentmondas csak
fokozodik. Mert az adatok nem adnak arra magyarazatot, hogy pl. a csekély tapanyagot tar-
talmazo feketefenyé-avaron (6. varidcié) nétt csemeték miként érték el a legnagyobb nove-
kedést, és ezzel osszefiiggésben ardnyos tdpanyagtartalmat. Szemben az akdc firészporral,
amiben a felvehet6 tdpanyagtartalom a legtobb, és a csemeték novekedése és tapanyagtartal-
ma nem a legjobb. A tdpanyag-gazdilkodas tehat igen Osszetett kérdés, amely kiilon behat6
vizsgalatot igényel.

[mg/1009]

100 : E
% 4 auoj-N
- I
70 i I
60 - i
50 -

40 4

30 -

6 7 8 var.
1. dbra. A termesztokozeg felvehetd tdpanyagtartalma. Szerk.: dr. Papp Ldszlo

Puc. 1. Obves numameasunix sewgecmes yceoumsix numameasnoi cpedoi (Iloo peo.: A-p JI. ITann)
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magassdag|szdrazsaly

td szérazsilya
[em] | [g/1csemete]

L el M E szar
1 )
i g gydkér "
18 4 il
H-H csemete magassaga
16 4 ,l =
14 4 l — ITT]
- 1]
15 m T
| == 1 | O
< "_Id: BiEE i bl eSS e = magassdg
£ 7 F— =
= =il (] = =il W
1 E 7 A HIl E
- == 7
- 71 Al Al 7
% Z Al Ol D
0 A ¢ ] A 4
! 2 3 ‘e 5 & 7 8 var.

2. dbra. A szdrazsily és a csemete magassdga. Szerk.: dr. Papp Ldszlo

Puc. 2. Bec cyxozo sewecmaa u ewicoma caxcenya (ITood ped.: H-p JI. Iann)

A 3. 4bra alapjan annyi megdllapitds tehetd, hogy az NPK arany kozel azonos, fiiggetle-
niil a termesztékozegtdl és a csemete méretét6l. Minden esetben a nitrogén van az elsd he-
lyen. Utdna kovetkezik kisebb értékkel a kalium. A legszebb csemeték esetében (6. var.) az
NPK ardny 2,6 :1:1,5. Az el6z6kben mar lattuk, hogy a feketefenyG-avar NPK ardnya
2,5:1:1. A kapcsolat tehét szoros. Vagyis a termesztokozeg tapanyagkészietének beallitdsa-
kor vagy utanpoétlasakor az emlitett aranyra kell torekedni.

Végezetiil vizsgdljuk meg termesztékozegeink szerint, hogy a tdpanyagok miként épiiltek
be a csemete kiilonboz6 szervébe (4—6. abra).

A nitrogén minden esetben a tlikben halmozddott fel, Es az sincs Gsszefiiggésben a ter-
mesztékozeg nitrogéntartalmaval. Pl. a 4. és a 6. kozegben kozel azonos a nitrogéntartalom,
jollehet a csemeték magassaga a feketefenydtii-avaron (6. var.) tobb, mint kétszerese a fenyo
firészporon (4. var.) nétt csemetéinek.

A foszfortartalom kisebb eltérést mutat, és felhalmozoddsdban egyértelmi(i megéllapitast
tenni nem lehet. Hasonlé a helyzet a kdliummal kapcsolatban is.

Altaldban a tipanyagtartalommal kapcsolatban csak annyi allapithato meg, hogy az a
csemete méretével, ill. szdrazanyag-tartalmdval van szoros kapcsolatban (1—2. dbra). Hogy
a csemeték novekedését a kiilonbozé kdzegben milyen tényezok hatarozzik meg, a felvehet6
tapanyagkészlettel magyardzni nem lehet.
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[mg/1 csemete]
20 4
18 1
16
14
12 4

10 4

m] nitrogén

foszfor

ﬂ kélium

1

3. dbra. A csemete Gsszes tdpanyagtartalma. Szerk.: dr. Papp Ldszlo

|

2 3 4 6 7

8 var.

Puc. 3. Obuwee cooepucanue numamesnsix sewecms caxcenya ( IToo peo.: JI-p JI. Iann)

[mg/ 1csemete]
124
114

104

IHE !

ﬂ tiben
m] szérban

E gyokérben

2 3 - L 6 7

4. dbra. A csemete nitrogéntartalma. Szerk.: dr. Papp LdszIlo

Puc. 4. Codepxcanue N caxcenya ( IToo ped.: d-p JI. Ilann)

[} var.
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[mg/1csemete]

ail ﬂ tiben
7 ml szdrban

6 H gybkérben

w Ll

3. dbra. A csemete foszfortartalma. Szerk.: dr. Papp Ldszlo

ha
1

—
1

—

Puc. 5. Codepocanue P cancenya (ITood ped.: J-p JI. Mann)

erg,”? rsemefe]

8 -
I-I tiben
]

ml szarban

E gydkérben

o -

T T i T
2 3 & L] 6 o

varn

6. dbra. A csemete kdliumtartalma. Szerk.: dr. Papp Ldszlo

Puc. 6. Codepucanue K cancenya (oo ped.: q-p JI. Iann)
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OSSZEFOGLALAS

Az intenziv fenyocsemete-termelési eljardasok terjedésének egyik fontos akadédlya a meg-
felel6, konnyen és kell6 mennyiségben beszerezhetd termesztokozeg hidnya. A fenyétii-avar
és az osli tézeg igen jonak bizonyult, de igen korlatozottan 4ll rendelkezésre. Evek ota vég-
ziink kutatdsokat helyettesitésiikre. Az eredmények biztatéak. 1978-ban Osszehasonlitoé ki-
sérletet kezdtiink az eddig vizsgalt anyagokkal. A nyolcvaridcios kisérlet alapjan a kovetkezé
megdllapitdsok tehetok.

1. Az erd6gazdilkodas sordn nagy mennyiségii hulladék keletkezik. Ilyenek pl. a fiirész-
por, a leparlobél kikeriilt t és gally, a kérgezéskor felhalmoz6do kéreg, az akdcmag gy(ij-
tésekor atrostélt avar vagy a konnyebben beszerezheté feketefenyé-avar. Ezek mindegyiké-
b6l készithets termesztokozeg.

2. Igen jo, az osli t6zegnél is jobb termesztékozeg készithetd a feketefenyé bomléban levo
avarjabol. Szép, erételjes csemeték nének az akacavaron, a lepdrolt tii- és fenyokéreg-orle-
ményen. De a kiillonbozé flirészpor is biztato, ha a tdpanyagpétlds, az adalékanyag meg-
feleld.

3. A kiilonbozo kozeg eltéré mértékben veszi fel és tarolja a tdpanyagokat. A tobb tap-
anyagot tartalmazo kozegbdl a novény nem biztos, hogy tobb tdpanyagot vesz fel, s nem
jelenti a feltétleniil erételjesebb csemetenovekedést. Legjobb novekedés a gyengén savanyi
kozegben 2,5: 1: 1 NPK ardny esetében kovetkezett be.

4. A tapanyagok koziil a nitrogén minden esetben zommel a tiikben halmozddott fel.
A foszfor, a kdlium esetében ilyen egyértelmii megallapitds nem tehets. A legjobb noveke-
dést mutato csemetékben (6. var.) az NPK ardany 2,6 : 1: 1,5. Ez kozel azonos ugyanennek
a kozegnek NPK aranydval.

5. A kiilonbozé termesztokozeg erds hatdssal volt a gyokérképzodésre. A kontrollt (osli
t6zeg) joval feliilmalo gyokértomeg az akdacavarban, a fenyGavarban és a leparolt tiiorle-
ményben volt taldlhato.

Megallapithato tehat, hogy kivdlé termesztokozeg készitheté olyan, az erdégazdasdgban
nagy tomegben képzodott hulladékokbol, amelyek szallitdsa, megsemmisitése egyre nagyobb
gondot okoz. Az igy elballitott kozeg tapanyag-gazdalkodasa behato vizsgalatot igényel.
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NMUTATEJIbBHASL CPEJA U3 JIECHBIX OTXO/JOB J1s1 CAXKEHIIEB
C OBJIMLNIOBAHHBIMUY KOPHAMM

Pesiome

OaHMM M3 NPEnATCTBHE PACHPOCTPAHCHHS HHTCHCHBHBIX CHOCOOOB BBLIPAUIHBAHMA COCHOBBIX
CaXEHLEB ABJIAETCH HEOCTATOK B COOTBETCTBYIOIIEM, JIETKO JOCTYIIHOM B HAUICKALIEM KOJIHYECTBE
IMTaTeIbHOM MaTtepuane. BecbMma onpasnasm cebs onasiuas JIMCTBA COCHBI M Tond mecr. Onumm,
HO OHH HMEIOTCS JIHIIb B BECBMA OrPAHHMYCHHBIX KOJIHYECTBAX. B LEAX HX 3aMEILCHHSA HAMH IIpO-
BOJATCH YKE€ HECKOJIBKO JIET OnbiThl. Pe3yibTarsl nokassiBalorcs HajexubiMu. B 1978 roay Gsun
3aJI05KEH OIBIT JUIA COMOCTABIICHUS MCC/ICIOBAHHBIX 10 CHX IOP MaTepuasoB. Ha ocHOBaHHH pe3yib-
TATOB ONBITA, 3AJ0KEHHOIO C 8 BApHAHTAMM, MOKHO C/CJIATH CACAYIOIIHE BHIBOIBL.

1. B necuom xossitcTee obpasyerca Gosbiioe Komu4ecTso ordpocos. Takumu ABIAIOTCA, HANPH-
Mep ONMMJIKH, COCHOBASA JIMCTBA M BETKH, BHIXOAALINE H3 IIEPErOHHBIX annaparyp, Kopa, HaKOIIeHHas
npu 06paboTke AepeBbeB, ONABIIAN JIHCTBA, NOJYYEHHAS ITPH NPOCEHBAHHH MATEPHAIOB BO BPEMs
cbopa ceMsH aKalnK, W JIETKO JOCTYIHAN ONaBIUAs JIMCTBA YEPHOH COCHBI.

2. U3 pasnoraiouieiics onasiueil JTHCTBBI Y4€PHO COCHBI NPUTOTOBJISETCA MHTATE/ILHASN Cpeaa, Ka-
YeCTBO KOTOPO#H BhIIE, YeM OuumMHCKOro topda. Xopomme, Kpenkue CaxeHibl BbIPALIMBAIOTCH
HA CMECH aKauHeBoil OnaBuIei JHCTBLI, MOJy4aeMOii NOC/Ie NePeroHOK M pa3MoJia COCHOBOM KOPBI.
HanexusiM CpeCTBOM NOKA3bIBAIOTCA TAKKE H OIMHJIKK B ciy4yae 100aBICHHA K HEM COOTBETCTBYIO-
LMX MHTATENbHBIX, J00ABOYHBIX BEIICCTB.

3. Pasimyubie cpe/ibl OCBAHBAIOT M XPAHAT IHTATEABHBIC BELIECTBA O pa3HoMmy. He 3akoHOMep-
HO, MTO M3 Cpe/ibl C MOBBILUCHHBIM COJICPKAHHEM ITHTATE/ILHBIX BEIIECTB, PACTEHHE OCBAWBACT MX
B OosblIeM KOMYeCTBe, M pa3Busaerca 6onee sHepruyno. Hawnyuymmit pocT caxeHua 1mosy4aercs
B ycroBuax cnabo kucnoit cpene npu coorHowenny N: P: K 2,5:1: 1.

4. Cpenu nuTaTe/IbHBIX BEIECTB a30T HAKOIUIACTCA B camoit 60bioi Macce, B KaXKIOM ciyyae
B COCHOBOM xBoe. B ciyyae docopa m KaJbLMs TAKOE CAMHOTIACHOE ONPEICJICHHE CaeJIaTh He-
B03MOXHO. CooTHowenue N : P: Ky nawiyuine pactymmx caxenues (6. v.) coorsercrayer 2,6: 1: 1,5,
YTO NOYTH TOXKACCTBCHHO cooTHOmEHHIO N : P: K HaHHOM MATATENLHONH CPebl.

5. Paznnynbie MMTATEIbHBIC CPEIbl OKA3bIBAIH CHIILHOC BIMAHHE Ha 06pa30BaHHe KOPHEBOI CHC-
Tembl. KopHeBo# maccsr, ropaszao 6onsime 4eM B KoHTpoe (ouumriickuit Topd) 66010 0OHapyxReHo
B onaBuiei akauuesBo# JTMCTBE, onmasiuei XBOHHOMN JIMCTBE M XBOHHOM NOMOJIE, IMTOJY4CHHOM OT Iepe-
TOHOYHOTO ITyHKT4.

Crre10BaTeNBHO, MOXKHO YCTAHOBHTbH, YTO NHTATE/ILHAN CPEIA OTAHYHOIO Ka4ecTBa MOXCT NpH-
rOTOBIATLCA W3 GONBIION MAcChl JIECHBIX OTXOA0B, YCTPAaHAA 3THM Jlaxke M Bce Gompuyio 3abory,
CBA3AHHYIO C TPAHCIOPTHPOBKOH, YHHYTOXKCHHEM TAakKHX MaTepuanos. Ui onmpenesicHus pexHma
IMTATEIbHBIX BELIECTB, NMPHIOTOBAACMBIX YKa3aHHBIM Crnocobom-cpes, Tpebyercss mpoBeacHHe
JanbHeHMX, NoApOOHBIX HCCIeI0BAHMIT.



A NEMES NYARAK ES A FUZEK TERFOGATSULYA
ES SZARAZANYAG-PRODUKCIOJANAK BECSLESE

DR. HALUPANE DR. GROSZ ZSUZSA

Sdrvar

A kiilféldi és a hazai fatechnologiai kutatdsok megdallapitdsai szerint az egyes fafajok
miiszaki tulajdonsdgai szoros kapcsolatban vannak térfogatstalyukkal.

Erdélyi és Szarka (1978) szerint azok a nyarfajtak, amelyeknek az abszoltszdraz-térfogat-
silya eléri vagy meghaladja a 0,4 g/em? értéket, szilardsagra igénybe vett szerkezetekben és
szerkezeti elemekben is helyettesithetik a fenyéket. A 0,4 g/em3-nél kisebb térfogatsilyh
nyarakat elsésorban a celluldz- és papiriparban célszer(i hasznositani, de j6l hasznosithatok
a ladagydrtasban is, ahol szintén feny&helyettesitési szerepet jatszanak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgilt fak mellmagassdga kozelébdl vett korongok hibdtlan részeit vizsgdltuk. A sily-
és a térfogat-meghatdrozds egyardnt abszolut szdraz dllapotra vonatkozik.

A nemesitét és a termesztot egyarant érdekli az egyes fajtak hozama. A hozam redlis meg-
itéléséhez nem elégséges a térfogat ismerete. Ezért az egyes fajok és fajtak Osszehasonlitasa-
hoz a térfogatsily mellett egy, a szdrazanyag-produkcioval ardnyos mutatét alkalmaztunk,
amelyet az atlagos korlapnovedék (Aggg,g/cm?) és a térfogatsily (1” g/cm?) szorzataként kap-
tunk. Ezt a mutatot *Aggy,, t™-értéknek neveztiik.

Az altalunk végzett vizsgdlatok alapjan dllitottam Ossze az 1. és a 3—4. tablazatot. A vizs-
galatokhoz a mintat és a kisérleti teriiletek termdhelyleirdsat dr. Jard Zoltan, dr. Halupa
Lajos, dr. Toth Béla és dr. Simon Miklds tudoményos kutatoktol kaptam, amelyért eziton is
kifejezem koszonetemet.

A 2. tablazatban az alapadatok egy részét Kopecky—Gergacz—Halupa (1974): Klonki-
sérletek a populétumokban c. tanulméanybol vettem dt. Azokon a helyeken, ahol konkrét
vizsgilatbol térfogatsily-adatunk nem volt, a kozel azonos terméhelyen meghatarozott vagy
interpolalt adatokkal szamoltuk ki a ’Agé“ag t’-értékét. Az interpoldlt térfogatsily értékét a
tablazatban megjeldltiik (*).

A 4. tablazatban a vizsgalt fizfajtdk adatait adtuk meg. A banhalmai kisérleti teriileten a
flizfajtak ‘Agéuag t’-értékét a janossomorjai kisérleti teriilet térfogatsily-adataival szamitottuk
ki, mivel jelentds terméhelyi és termesztési eltérés a két kisérleti teriilet kozott nincs.

A vizsgalatokban kozremiikodtek Csdka Lajosné, Gyiiriis Lajosné, Kiss Bélané és Schim-
mer Istvanné tudomanyos asszisztensek. Lelkiismeretes munkdjukat eziiton is megkdszonom.

4 Erdészeti kutatisok 1.
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1. tabldzat. A kiztermesztésben levd kiilonbdzd korit nydrfajiak térfogatsilydnak
és a szdrazanyag-produkcioval ardnyos 'Aggy,, U értékének az dsszehasonlitdsa
\ Mintavétsli bely diriaat Atlagos korlapnivedék-
s \ Soly {[;’fsz kel szorzott térfogatsily
5 A termdhely leirdsa Fajta T o : 214" hez
glem® - Catlag visz. %-08
A fik kmam | Sttkie ériék

Bajti populétum Raba éntésen kialakult viz- —214° 0,36 41,3 100,0

17 éves hatastol fiiggetlen ontés- ONy 0,43 26,3 63,7
erddtalaj, KONY 0,39 19,5 47,2
kozepes nyartermé hely '1—154° 038 | 291 70,5

Tokoli populétum tobb rétegili meszes humuszos | 'I—214" 0,38 27,2 100,0

17 éves ontés, . ONY 0,45 18,3 67,3
mész 10—30%, 'OP 229’ 045 371 136,4

Csaszarréti allando6 vizhatasu, sekély —214° 0,38 17:3 100,0
populétum termorétegli kotus laptalaj, | ONY 0,48 9,7 56,0
17 éves hatartermdhely 'OP 229’ 0,46 23,8 137,6

Telekgerendas valtozo6 vizhatasu kozepes- ‘1—214° 0,35 12,0 100,0
226. sz. kisérlet sekély termorétegi, mély- ONY 0,43 7.3 60,8
14 éves ben soOs réti talaj

Kunpeszér nyar id6szakos vagy allando viz- '1—214° 0,31 159 | 100,0
klonkisérlet hatasa eltemetett réti talaji | ONY 0,40 11,6 T2.9

. 8 éves csernozjom jellegii

homok

Godolléi kisérleti mély termorétegii rozsda- '1—214° 0,35 14,3 100,0
teriilet barna erddtalaj, ONY 0,44 9,5 66,4
10 éves meész 22%,

Godolléi kisérleti kozepes termorétegii barna- | '[—214’ 0,35 10,4 100,0
teriilet fold alatta 16sz, ONY 0,44 8.9 85,6
10. év meész 10%,

Pocsaj 269. sz. idoszakos vizhatasu igen 1—214 0,31 15,1 100,0
kisérleti teriilet mély termoérétegii réti ONY 0,40 10,5 69,5
7 éves erdotalaj '1—154° 0,36 104 | 689

Tabelle 1. Vergleichende Gegeniiberstellung des Volumgewichtes und des mit der Trockensubstanz-
produktion proportionalen > Agayi.c.t’-Wertes von unterschiedlich alten, in der Grosspraxis kultivierten
Pappelsorten



2 tablazat. A koztermesziésben levé nydrfajtak szdrazanyag-produkcidja (a kiilonbozé populétumokban 15 éves korban)

A szirazanyag-
A populétum Atlagos u.-rm::lésscl nr.’:nyos
T R e .e:\r.‘,';ﬁ::ny /'\lhu'_;us lif)rlap s Mgt
Fajta (absz. sziraz) uucnn:r() "u::::ék atlagos 'l -214-hez
neve termdbhelye g/em? értéke viszonyitott
(Bauag) | +gg. 00t | Yieos ének
— —
Tharos Osraba dntésen kialakult sik fekvési, allandé —214° 0,34* 54,0 152,7 51,9 100,0
talajvizhatasa ontés erdétalaj, ONY 0,44* 42,5 94,6 41,6 80,2
jO nyartermé hely 'OP 2297 0,43* 50,0 130,9 56,3 108,5
KONY 0,38* 40,7 86,7 33,0 63,8
I—154° 0,37* 48,5 123,2 45,6 87,8
Bajti Raba ontésen kialakult vizhatastol fiiggetlen ‘1—214° 0,36 49,1 126,2 458 100,0
ontés erdotalaj, ONY 0,43 37,4 73,2 31,6 68,9
kozepes nyartermd hely 'OP 229’ 0,42%* 38,8 78,8 33,1 72,3
. KONY 0,38 354 65,6 25,3 55,3
[—154° 0,38 39,1 80,0 30,6 66,9
Pandar kozépmagas fekvési, kotott, 80—100 cm termd- | "[—214" 0,36* 45,5 108,4 39,0 100,0
rétegli humuszos ontés, alatta ontés réti talaj, | ONY 0,43* 37,3 72,8 31,3 80,3
kdzepes nyartermé hely 'OP 229’ 0,42% 45,2 107,0 449 115,2
KONY 0,38* 33,8 59,8 22,7 58,3
1—154° 0,38* 33,0 57,0 21,7 55,5
Maroslelle Maros hullamterében, kozépmagas fekvési '1—214° 0,36* 449 105,6 ' 38,0 100,0
nyers ontés alatt 50 cm vagy annal mélyebben | ONY 0,43* 349 63,8 274 72,2
levé réti talaj, mész 594, *OP 229’ 0,42%* 47,1 116,1 48,8 128,3
kozepes nyartermé hely KONY 0,38* 33,4 58,4 22,2 58,4
T—154° 0,38* 41,6 90,6 34,4 90,6
Tokol t6bb rétegid, meszes, humuszos ontés vagy —214° | 038 40,9 87,6 | 333 100,0
ontés csernozjom, a felsé 50—60 cm-en ONY 0,45 31,7 52,6 23,7 71,0
a mész 10% alatt, mélyebben 30%;, 'OP 229° 0,45 41,2 88,9 40,0 120,1
hatartermdéhely KONY 0,39 34,4 62,0 24,2 72,6
'1—154° 0,39 39,2 80,5 31,4 94,3
Csaszarrét sik fekvés, allando vizhatas alatt allo, kdzepes 1214’ 0,38 33,4 58,4 22,2 100,0 :
kotus rétegii (25 cm) kotus laptalaj, mész 15— | ONY 0,48 20,0 20,9 10,0 45,2
20%, *OP 229’ 0,46 35,5 66,0 30,4 136,7
hatarterméhely KONY 0,39 21,3 23,7 9,2 41,6
'1—154° 0,39 30,2 47,8 18,9 84,0

Tabelle 2. Trockensubstanz-Produktion der in der Grosspraxis kultivierten Pappelsorten (in unterschiedlichen Populetum-Bestinden,

beim Alter von 15 Jahren)
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3. tabldzat. Megfigyelés alatt dllé és igéretesnek tartott nydrfajtdk
térfogatsiilya és szdrazanyag-produkcidja

Mintavétel helye A winn}:m-
b | it
térfogat- | yos

A termdhely leirdsa Fajta stly 214"

(absz. | giagos hez
sziraz) | gg. . o v | viszonyi-

A fik kora g/em® értéke | tott %-os

értek
Kunpeszéri idoszakos vagy allandoé viz- '[—214° 0,31 15,9 100,0
fajta-6sszehason- hatasu, eltemetett réti talaja | *[—137’ 0,37 17,9 112,6
lité kisérlet csernozjom jellegli homok 'H—490—3"| 0,39 15,3 96,2
8 éves '—477° 0,35 14,1 88,7
'H—328’ 0,34 13,3 83,6

'Blanc du
Poitou’ 0,34 13,0 81,8
'S 92’ 0,40 13,0 81,8

'S 298—8’ 0,33 11,9 74,8
'S 611—c’ 0,36 10,5 66,0

Pocsaj 269 fajta- idészakos vizhatasu, igen mély | 'I—214" 0,31 153 | 100,0
osszehasonlité termorétegl réti erddtalaj 'Jacometti
kisérlet 78 B’ 0,35 10,9 72,2
7 éves
Iszkaz fajta-Ossze- 6si folyami kavicsos Ontésen '1—214° 0,33 8,0 100,0
hasonlité kisérlet kialakult, valtozd vizellatasa, | "Blanc du
8 éves kozépmély termorétegi, Poitou’ 0,35 8,5 106,6
agyagbemosb6dasos barna
erddtalaj,
nyar hatarterméhely |
Komaromi fajta- vizhatastol fiiggetlen, illetve 214" 0,35 9,2 | 100,0
osszehasonlitd idészakos vizhatasa, gyengén | "Blanc du
kisérlet humuszos homok, Poitou’ 0,37 12,2 | 132,5
12 éves hatéarterm&hely

Tabelle 3. Volumgewicht und Trockensubstanz-Produktion einiger unter Priifung stehender und erfolg-
versprechender Pappelsorten
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4. tablazat. Megfigyelés alatt dllé és igéretesnek tartott fiizfajtdk térfogatsiilya
és szdrazanyag-produkcidja

~ A szirazanyag-

Mintavételi hely produkciéval
Térfogat- |  arinyos ' dgguag U
! suly ST
N A termbhely leirisa Fajta (absz. Bhdal
X sziraz) | gylagos el
gem® | grgpe | D2
viszonyi-
A fik kora (év) X | tott %,
Janossomorjai felszinig nedves, 'Bédai egyenes’ 0,41 3,7 100,0
flizfajta-0ssze- kotas laptalaj, 30— | *Sarvar 1’ 0,39 4.8 129,7
hasonlito kisérlet 40 cm-nél vastagabb ' 'Malomtelel6 157" 0,48 4,5 121,6
7 éves kotas tézegréteggel | 'Veliki Bojar® 0,43 3,8 102,7
'Baranya Sellye 5" 0,44 6,5 175,7
Banhalmai fizfajta- | felszinig nedves, 'Bédai egyenes’ 0,41* 3,9 100,0
Osszehasonlitd kotas laptalaj, "Malomtelelé 157° 0,48* 4.8 123,0
kisérlet 40 cm-nél vastagabb | 'Veliki Bojar’ 0,43* 4.4 112,8
7 éves a kotus tézegréteg 'Baranya Sellye’ | 0,44 5,2 133,3

Tabelle 4. Volumgewicht und Trockensubstanz-Produktion einiger unter Priifung stehender und perspek-
tivischer Weidesorten

EREDMENYEK ES ERTEKELESE

1. Az 'I--214" olasz nyar [P.xeuramericana (Dode) Guinier cv.] térfogatsalya 0,30 és
0,38 g/em?® kozott véltozott a termdhelytdl fiiggden. A szdrazanyag-produkcioval ardnyos
‘Jgi,,_c t’-értéke minden mintavételi helyen nagyobb volt az érids nyaréndl (1—2. tablazat).

2. Az 'OP 229’ nyar [P. < euramericana (Dode) Guinier cv.] fajta térfogatsiilya mindeniitt
meghaladja a 0,4 g/cm? értéket. Szélesebb korii felkaroldsat nagy térfogatsilya mellett in-
dokolja az is, hogy a meszes talaji nyartermé helyeken a szérazanyag-produkciojival ara-
nyos 'Ag‘m t’-értéke meghaladja az "J—214" olasz nyarét is. Savanyt talaji nyéartermé he-
Iyeken azonban elmarad az 'I-—214" olasz nydr szdrazanyag-produkciéja mogott.

3. A korai nyar [P. xeuramericana (Dode) Guinier cv. "Marilandica’] szirazanyag-produk-
cioja minden mintavételi helyen elmarad az 'I—214" olasz nyar produkciéjatol, és egy min-
tavételi hely kivételével nem éri el az Orids nyar szirazanyag-termelését sem.

4. Az 'I—I154’ [P. % euramericana (Dode) Guinier cv.] fajta térfogatsilya 0,36 és 0,38 g/cm?
kozott valtozik. Szarazanyag-produkcioja a termohelytol fiiggéen az 'I—--214" olasz nyaré-
hoz viszonyitva 57 és 957, kozott valtozik. Szdrazanyag-termelése ITharoson, Maroslellén,
Tokolon és Csdszarréten meghaladta az drids nyarét.

5. A klonvalaszték szélesitése céljabol a térfogatsily ¢és a szirazanyag-produkci6 alapjan
célszer(i figyelembe venni a P. x euramericana (Dode) Guinier cv. 'I—137’, a P. xeuram. cv.
'Blanc du Poitou’, a P. deltoides < P. nigra 'H 490—3’, a '"H—328’, a '"H 381—1" és a P. del-
toides 'S 611—c’ jelii klénokat.

6. A ’Baranya Sellye 5°, a ’Sarvari 1°, a "Malomtelelé 157 és a "Veliki Bojar® flizfajtdk
figyelmet érdemelnek a fiizklonvélaszték szélesitése sordn, kedvezo térfogatstlyuk és a 'Bédai
egyenes’-hez viszonyitott nagyobb szirazanyag-produkciojuk miatt.



54 DR. HALUPANE DR. GROSZ ZSUZSA

Irodalom

Erdélyi Gy.—Szarka A. (1978): Felhasznalasi lehetoségek. In Keresztesi B.: A nyarak és fiizek ter-
mesztése. 279—282. Mezbgazdasagi Kiado, Budapest, 1978.

Halupdné Grosz Zuzsa (1978): Miszaki tulajdonsagok. In Keresztesi B.: A nyarak és flizek termesz-
tése. 271—279. Mezdgazdasagi Kiad6, Budapest, 1978.

Kopecky F—Gergdcz J—Halupa L. (1974): Klonkisérletek populétumokban. Kisérletiigyi Kozle-
mények. LXVI/D. Erdégazdasag és Faipar. 1-—3. szam, 53—64.

VOLUMGEWICHT UND TROCKENSUBSTANZ-PRODUKTION
DER EDELPAPPELN UND WEIDEN

Zusammenfassung

1. Bei der cv. 'I—214" der italienischen Pappel [P. X euramericana (Dode) Guinier] schwankte das
Volumgewicht — in Abhingigkeit vom Standort — zwischen 0,30 und 0,38 g/cm®. Der mit der
Trockensubstanz-Produktion proportionale ’Agu.aif'-Wert iibertraf in samtlichen bemusterten
Standorten die beziiglichen Werte der Riesenpappel (Tabellen 1 und 2).

2. Das Volumgewicht der cv. 'OP 229" der Pappel [P.Xeuramericana (Dode) Guinier] lag in
simtlichen Standorten iiber dem Wert von 0,4 g/cm?®, Fiir die breitere Einfiihrung dieses Cultivars
spricht auch der Umstand, dass in den Pappelstandorten kalkhaltigen Bodens ihr zur Trocken-
substanz-Produktion proportionaler 'Agy..it’~Wert sogar den Wert von ’'I—214" iibertraf. In
Pappelstandorten saueren Bodens bleibt jedoch die Trockensubstanz-Produktion dieser Pappelsorte
hinter *1—214’ etwas zuriick.

3. Die frithe Pappel [P.x euramericana (Dode) Guinier] cv. Marilandica’ erwies in simtlichen
bemusterten Standorten eine im Vergleich zu 'I-—214" niedrigere Trockensubstanz-Produktion, die
mit Ausnahme eines einzigen Standortes selbst die Produktionshdhe der Riesenpappel nicht erreichte.

4. Das Volumgewicht der Sorte 'I-—154" [P. < euramericana (Dode) Guinier] schwankt zwischen
0,36 und 0,38 g/cm?. Die Trockensubstanz-Produktion liegt — in Abhiingigkeit vom Standort —
zwischen 57 und 95%; im Vergleich zur cv. 'I-—214". In den Standorten Iharos, Maroslelle, Toko! und
Csaszarrét ergab diese Sorte hdhere Trockensubstanz-Produktionen, als die Riesenpappel.

5. Zur Erweiterung des Klonsortimentes verdienen auf Grund des Volumgewichtes und der
Trockensubstanz-Produktion nachstehende Klone Beachtung: P.Xeuram. cv. '1—137", P. X euram.
cv. "Blanc du Poitou’, P. X euram. cv. "H 490—3", P. X euram. cv. "H—328’, P. X euram. cv. "H—381—1"
und P. deltoides 'S 611—c¢’.

6. Zur Erweiterung des Klonsortimentes sind auf Grund des giinstigen Volumgewichtes und der
im Vergleich zur Sorte *Bédai egyenes’ htheren Trockensubstanz-Produktion folgende Weidensorteri
beachtenswert: "Baranya Sellye 5°, "Sarvari 1°, "Malomtelelé 157, sowie *Veliki Bojar’,



KORSZERU TECHNOLOGIA AKACOSOK
SARJAZTATASARA, SARJALLOMANY APOLASARA

KAPUSI IMRE
Pispokladany

Az utobbi néhany évben hazai és kiilfoldi viszonylatban egyarant nagy érdeklodés kiséri
a tuskozas nélkiili erdofelujitasi probalkozasokat. Kiilonosen azokat, amelyek varhatéan
energia- vagy koltségmegtakaritast fognak eredményezni.

Ezek kozé sorolhatjuk az akacnak sarjrol torténd felajitasat is.

Az akdcosok sarjrol torténo felujitasa évtizedek oOta alkalmazott eljaras, de néhdny alap-
veto probléma madig is megoldatlan:

— nem elég hatékony a tuskosarjak visszaszoritasa, és a mélyrdl jovo gyokérsarjak meg-
segitése;

— lassh és koltséges a vagasteriilet letakaritdsa;

— a spontan felverédé sarjallomény rendkiviil heterogén, siirli és attekinthetetlen, kézi
erével torténo apoldasa munkaerd hijan egyre nehezebb;

— a valtozo magassagh tuskok és a visszamaradt vékonyfa-hulladék nehezitik a sarjéllo-
maéany gépi Gton torténd dpoldsit, a térbeli rend kialakitasat, illetve fenntartdsat;

— miar a felsoroltak miatt is igen sok rontott sarjerdo keletkezik, ami a sarjaztatdssal kap-
csolatos nézeteket negativ irdnyban befolyasolja.

Az ismertetésre keriilé technologidval az akdc sarjrél torténd felujitasanak tag teret
lehet adni, ha néhény eléfeltételt maradéktalanul sikeriil biztositani:

1. mellézni kell a tobbszori sarjaztatast;

2. igyekezni kell minél tobb gyokérsarjat felhozni és a tuskoésarjakat haladéktalanul elta-
volitani;

3. kezdett6l fogva torekedni kell a térbeli rend kialakitasara, illetve a gépi Gton torténé
dpoldasra, nevelésre.

MODSZER ES VEGZETT MUNKA

Kutatdsainkat nyirségi akdcosokban végeztiik, a Nyirbélteki és a Baktalordanthazi Erdé-
szetek teriiletén. Kisérleteket allitottunk be Ofehérton és Baktaloranthazin. A kisérletek
bedllitasa el6tt szakirodalmi és helyi forrasokbol Osszegyijtottiik a sarjaztatassal kapcsola-
tos kedvezd, illetve kedvezitlen tapasztalatokat.

Meghataroztuk a sarjaztatas eléfeltételeit és technologiai kovetelményeit.

Kordbbi tapasztalatok alapjan oOsszedllitottuk az akdc sarjaztatdsira és a sarjallomany
kezelésére vonatkozo technologiai elképzelésiinket.

A technoldgia kialakitdsakor a felsorolt munkagépeket vettiik figyelembe:

E—TM—1 egylazitészarnyas mélymiivel6 gép,
E—PST—1; E—PST—2 talajmiivelé tdrcsdk,
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csehszlovdk dgzizo henger,

RZ—1,5 szarziz6 megerdsitett valtozata,
Stihl tisztito-nyesé korfiirész,

Stihl donté-darabolé lancfiirész,
E—VT—1 véagastakarité berendezés.

A kisérleti technolégiat tizemi feltjitasi kisérletekhez kapesolodva probaltuk ki.

A kisérlet helyén mintateriiletes alloméanyfelvételeket, gyokérfeltarasokat és talajfizikai
vizsgalatokat végeztiink a technologia hatékonysigéinak elemzése céljabol.

A vizsgdlati hely szomszédsagdban — Osszehasonlitas végett — tuskozissal és teljes talaj-
elokészitéssel felajitott kontrollteriileteket allitottunk be.

EREDMENYEK

A sarjallomany létesitése

Ismeretes, hogy az akdc sarjadoképessége kivalo, a felverddo sarj gyorsan nd, és még gyen-
2ébb terméhelyen is 1—2 év alatt zirédik, de a spontdn felver6dé sarjak novekedése rend-
kiviill egyenldtlen. Fakadas (indulds) szempontjabél elonyos helyzetben vannak a felszin-
kozeli gyokerek és a tuskok. Allékonysag és dllomanymindség szempontjabol viszont a mé-
lyebbrol (10—15 em mélyrdl) fakado gyokérsarjak kivanatosak.

Sziikséges tehat, hogy a mélyebbrdl jovo gyokérsarjak mielobbi felverodését mestersége-
sen closegitsitk. A beavatkozas alapja a gyakorlatban mar bevilt gyokérszaggatisos maod-
szer. A gyokérszaggatds végrehajtasara kindlkozott az E—TM—1 jelii egylazitoszarnyas
mélymiivel6 gép, amely hazai gyartmény, és kimondottan tuskos teriiletre késziilt. A 10 cm-
nél alacsonyabb tuskokon iranyvéltoztatas nélkiil dathalad, és a hozza tartozoé sulyokkal le-
terhelve a vékonyfa hulladékra kevésbé érzékeny. Meriilési mélysége 40—50 cm. Iranytar-
tasa megfelelS. Alkalmas arra, hogy — gyakorlatilag parhuzamos nyomvonalak mentén —
a vagasteriilet részleges letakaritasat kovetéen a gyokérszaggatast elvégezze.

A sarjallomény létesitése keretében el kell végezni a vagasteriilet részleges letakaritasdt, a
tuskofejek vegyszeres kezelését, a leendé allomény vazanak kitlizését és a gyokérszaggatdst.

A vagasteriilet részleges letakaritasa azt jelenti, hogy a tuskofejeket a rdahullott vékonyfa-
vagy egyéb hulladék aldl kiszabaditjuk, és sziikség esetén meg is jeloljiik (pl. jol lathaté ka-
rokkal). Jelolésre a tuskofejek utélagos mélyrevagdsa esetén van szitkség. A tuskofejek sza-
badda tételét és jelolését kézi erdvel végezziik, célszerlien a fakitermeléssel egy idében.

A tuskofejek vegyszeres kezelése tulajdonképpen a tuskosarjak elleni megel6z6 védekezést
jelenti. Tobbféle vegyszert is hasznalhatunk. Mi a Trifenoxin—100 gézolajos oldatara dol-
goztunk ki technoldgidt, és ezt mar tobb éve eredményesen alkalmazzuk.

Tapasztalatunk szerint az akactusko vegyszeres kezelése csak akkor eredményes, ha meg-
felel idGben és a jelenleg engedélyezettnél Iényegesen toményebb vegyszert haszndlunk.

A tuskok vegyszeres kezelését a kovetkezok szerint javasoljuk :

1. a tuskofejen friss vagaslapot készitiink motorfiirésszel, lehetéleg foldkozelben, de 10 cm-
nél mindenképpen alacsonyabban; a vagaslap a tusko teljes feliiletére terjedjen ki;

2. a friss vagaslapot haladéktalanul bekenjiik Trifenoxin—100 gézolajos oldataval; to-
ménysége kb. 8%-0s; az oldat felhordasa ecsettel vagy hati permetezdvel torténik tgy, hogy
elfolyds ne legyen; 1-1 tuskora a mérettdl fiiggéen 2—3 dl oldat elégséges;

3. dontd fontossdgl a vegyszerezés idépontja, amely marcius és dprilis honapra kell hogy
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essen; a vagdsteriilet elokészitését és a tuskofejek mélyrevagasat ehhez igazodva kell szer-
vezni. Mds idopontban a tusko vegyszeres kezelése nem eléggé hatasos.

A leendé allomany vazanak kialakitasa akkor kezdddik, amikor a gyokérszaggatas nyom-
vonalait kit{izziik. A nyomvonalak egymastdl valé tavolsaga 250 cm legyen. Ennél nagyobb
tavolsag esetén a felver6do sarjsorok zarddasa elhizodik, illetve az dpolando feliilet novek-
szik. Kisebb tdvolsdg az erégépek behatoldsat akaddlyozza. A nyomvonalakat az erdérész-
letet hatarol6 utra merdlegesen kell kitiizni (a fordulok miatt).

A gyokérszaggatast egy menetben végezzilk E—TM-—1 tipusi egylazitészarnyas mélymii-
veld géppel, a kitizott nyomvonalak mentén. Alkalmazhat6 E—TM—2 vagy E—TM—3
tipusu gép is. Munkdbadllds el6tt a lazitdoszarnyas mélymiivelo gép meriilési mélységét be
kell allitani. A megkovetelt mélység minimalisan 35—40 cm. A mélymiivel6 gép vontatasara
T—MG—100 lanctalpas vagy D—4KB vonoéerd-kategoridji gumikerekes traktor sziikséges.
A munkagép vontatdsa kozvetleniil felfiiggesztve vagy hidraulika hijan a Dél-alféldi EFAG
altal szerkesztett csorl6s fiiggesztokeret kozbeiktatasaval torténik.

A gyokérszaggatas ideje: aprilis—mdjus (a késGbb szaggatott gyokerek sarjait a korai
fagyok karositjak).

A gyokérszaggatds utdn néhany héttel — a nyomvonalak mentén rendezédve — nagysza-
mu gyokérsarj tor el6. Ezek alkotjdk a leendd dllomdanyt.

A nyomvonalak mentén végzett sarjszamlélds, gyokérfeltards és talajfizikai vizsgélat ered-
ményeit a kovetkezokben foglaljuk Ossze.

A vizsgilatot Ofehérto 29/a erdérészben végeztitk 1978-ban. A gyokérszaggatds 1977-ben
volt.

A legfontosabb adatok :

Az dllomdny kora 1 év.

Allagos torzsszam (a nyomvonalak mentén mérve) 27 000 db/ha.

Atlagos magassag 150 cm.

A gyokérsarjak ardnya a nyomvonalak mentén 95%;.

A kiemelkedé torzsek szama 1200 db/ha.

A sork6zok apoltsaga (kétszeri tarcsazds utdn) 80—90°-os.

A sarjsorok egymdstol mért tavolsiga 220—250 cm.

A sorkozokben a miivelés dtlagos szélessége 200 cm.

A gyokérsarjak gyokféjének atlagos mélysége 12 cm.

A lazitott nyomban mért talajnedvesség-tartalom janiusban 21,87, novemberben 5,2%4.

A bolygatatlan talaj nedvességtartalma ugyanakkor 13,79, illetve 4,5%;.

A mért, illetve szimitott adatok bizonyitjak, hogy a leirt tusk dvegyszerezési és az E—TM—1
géppel végzett gyokérszaggatdsi eljards tobb szempontbdl is elényos:

1. Egy év elteltével a lazitott nyomvonal mentén felver6dott sarjaknak 95%;-a gyokérsarj,
5%,-a tuskosarj.

2. Az E—TM—1 mélymfivel6 géppel huzott nyomvonalakbol nagyszami gyokérsarj tort
eld. A gyokérsarjak 10—20 cm széles sdvban, viszonylag egyenletesen helyezkednek el.

3. A gyokérsarjak novekedése egyenletes, a kiemelkedd (tobbnyire bohoncosodo) torzsek
szama jelentéktelen (5% alatt).

4. A feltart gyokfok tulnyomo része 10—15 ecm mélyen helyezkedik el, és erételjes, boly-
hos a gyokérzet.

Az egyenletes novekedésnek, illetve a fejlett bolyhos gyokérzet kialakuldsdnak feltételez-
hetden az a kedvezé talajfizikai adottsag az oka, amely a mélylazitas hatasara kialakult. Erre
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enged kovetkeztetni a juniusban és a novemberben mért természetes nedvességtartalom,
amely a bolygatatlan talajhoz képest csaknem kétszeres.

5. A mélymiivel6 géppel hiizott nyomvonalak még egy év milva is konnyen felismerhe-
téek.

A sarjallomany fenntartdsa

A sarjallomény fenntartasanak egyes miiveleteit sorrendben a vagdsteriilet letakaritdsa, a
térbeli rend kialakitdsa, a bohoncosodd, illetve villasodé torzsek eltdvolitdasa és a visszaha-
gyott dllomanyrész sorkozeinek talajapolasa jelentik. Ez utobbi egyuttal a térbeli rend fenn-
tartasat is biztositja.

A vagasteriilet letakaritasat eredetileg a gyokérszaggatast megel6zé miiveletként terveztiik
E—VT—1 toldlapos vagastakarito berendezéssel. A vagdstakarité berendezés miikodtetése
azonban szamos nehézségbe iitkozott. Ezért keriilt sor a csehszlovdk dgzizé henger Kipro-
baldsara, illetve a vagdsteriilet letakaritdsaba torténé bevondasdra. Az dgzizo henger elénye
mindenféle vagastakarité berendezéssel szemben, hogy a vékonyfa hulladékra és a vissza-
maradt tuskokra gyakorlatilag érzéketlen. A henger felépitése egyszerii, szamottevé karban-
tartdst nem igényel, javitasat kisebb miihelyekben is el lehet végezni. A koriilményektél fiig-
gben iiresen, illetve vizzel feltoltve iizemeltethets. Uresen kb. 2.6 tonna, vizzel feltoltve
célszeriien LK T csuklos traktor sziikséges. A henger paldstjan 12 db kés van, amelyek a ha-
ladds irdnydba es6 vékonyfat 30—35 cm-es darabokra felapritjak, és egytttal a talajfelszint
is felszaggatjdk. Tapasztalataink szerint az 5 cm-nél vékonyabb akdécot teljes egészében fel-
apritja, kiillonosen akkor, ha az mar szaraz.

Tovabbi elonye, hogy a vagastéri hulladék felapritasdval egyidejiileg az Gtjaba es6 cserjé-
ket és akdcsarjakat is felapritja.

A térbeli rend kialakitasa azt jelenti, hogy az dllomanyt legalabb egy irdnyban jarhatova
kell tenni a gépi dpolas eléfeltételének biztositasara.

Ezt a munkit célszerfien a vagasteriilet letakaritdsdval dsszekapesoltan végezhetjiik az dg-
z0z6 henger segitségével. IdGpont: a gySkérszaggatast kovetd vegetdcios idészak mdsodik
fele, amikor a felver6dott sarjak mar a teljes teriiletet elboritottak, de a gyokérszaggatas
nyomvonalai még jol latszanak.

Az id6pont betartdsa két szempontbdl is dénté fontossagi:

— a nydr masodik felére a vigdstéren visszamaradt hulladék mar oly mértékben megsza-
rad, hogy a henger kései vagas nélkiil is felapritjak;

— a teljes teriileten siiriin el6toro sarjak megakaddlyozzdk a vagasteriilet elgyomosoddasat.

Mivel a tovdbbtartédsra szdnt dlloménynak a mélymiivel6 gép nyoman felver6dott gydkér-
sarjakbol kell szirmaznia, hengerezés el6tt kivdnatos a nyomvonalak ismételt felderitése vagy
kittizése!

Az dgz0z6 henger munkdjanak eredményeként a teriileten jol jarhato folyosok keletkez-
nek, amelyek az dllomdnyon beliili mozgast lehet6vé teszik. A tovabbiakban csak ezeknek a
folyosoknak a fenntartasarol kell gondoskodni, sorkozi dpolds formajaban.

A sorokban felverddé rossz nivekedésii térzsek eltdvolitdsa tisztito-nyesd korfiirésszel tor-
ténik az 4gziz6 henger nyomvonalan haladva, kozvetleniil a hengerezés utin a kovetkezo év
tavaszdig. A gépi megoldds elonye, hogy a sarjakkal koriilvett tuskokat konnyebben meg le-
het kozeliteni. Gép hijan ezt a munkat kézi erével is el lehet végezni.

A térbeli rend fenntartasa az el6z6 miveletek sordn kialakitott allapot megdrzését jelenti
az elsé nevelSvagdsig. Az 4gz(z6 henger nyomdan mdr az elsé évben Gjra felverédik az akdc,
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ha magdara hagyjuk. Ezért sziikséges a nemkivédnatos dllomanyrész folyamatos visszaszoritdsa
a sork6zokben. Ezt a miveletet E—PST—1 vagy E—PST—2 tarcsdkkal végezziik évente
legaldbb két alkalommal.

A térbeli rend kialakitasat, illetve fenntartdsat RZ—1,5 tipusa szdrzuzoval is probaltuk.
A modszer hatranyaként mutatkozott, hogy tokéletes hulladékeltakaritdst és egyenletes tus-
komagassagot kivant.

A tarcsazas elénye, hogy egyuttal talajapolas is torténik.

A térbeli rend kialakulasat kovetd elsé tarcsdzast kivanatos tobb menetben végezni, hogy
a felapritott vékonyfahulladék és a henger késeitdl felszaggatott feltalaj minél jobban Ossze-
keveredjen. Ez a késGbbi tarcsazasok soran tobbszorosen megtériil. Ahol a teriilet gyomo-
soddsra (fiivesedésre) hajlamos, célszerli egy kora tavaszi dpoldst beiktatni. A tdrcsazas ajan-
lott idépontja nyar kézepe és nyar vége, amikor a sorkézokben felverédo akdcsarjak még
intenziv novekedésben vannak. A tarcsazast 3—4 éves korig folytatjuk, és minden évben leg-
alabb két alkalommal tarcsazunk.

OSSZEFOGLALAS

Kutatasaink sordan az akac sarjrol torténé feltjitasdra és a sarjallomany fenntartdsdara vo-
natkozé célkitiizéseinket maradéktalanul elértiik.

Sikeriilt olyan technologiat kidolgozni, amely a vagasteriilet letakaritasat, a tuskok fold-
szintig torténd levdagdsiat nem igényli, és a tuskosarjak ellen is hatdsos védelmet ny(jt.

Az ismertetett technoldgia alkalmazisdval javul az utodallomédny mindsége és dsszetétele,
kialakul az a térbeli rend, amely az allomany dpolasdanak gépesitését nagymértékben elGse-
giti, és a nevelévagdsok gépi Uton t6rténd végrehajtasiat megalapozza.

A technoldgia ismertetésébol kivehetd, hogy egymashoz kapcsolodo, zart miiveletsorrél
van szo.

Az egyes miiveletek elvégzésével csak akkor lehetiink elégedettek, ha a technologiai mini-
mum kovetelményeket teljesitettiik.

A vigasteriilet elékészitése soran minden tuskot felderitettiink, és a tuskofejeket hozza-
férhetévé tettitk. A tuskokon friss vagaslapot készitettiink, és a vagaslapot haladéktalanul
levegyszereztiik.

A gyokérszaggatas nyomvonalai egymdssal parhuzamosak és a szdarnyaslazité munkamély-
sége legalabb 30 cm.

A tovabbtartasra szant dllomdny teljes egészében a gydkérszaggatds nyoman felver6dott
gyokérsarjakbol szarmazik. Alloméanyon beliil a gépi talajapolas lehetGsége legalabb egy
irdnyban biztositva van. A gyokérszaggatds nyomvonaldban felver6dott tuskosarjakat mar
az els6 év végére eltavolitottuk. Az elozbleg kialakitott sork6ziket évente legaldbb két alka-
lommal megtarcsaztuk.

A kidolgozott technologia vazlata:

1. vagasteriilet elokészitése keretében a vdagastéren levé tuskok felkutatdsa, megjelolése;
a tusko kornyékének letakaritasa kézi erdvel;

2. a tuskofejeken friss vagaslap készitése motorfiirésszel;

3. a vagaslap vegyszeres kezelése kézi erével;

4. gyokérszaggatds E—TM—1 tipusi egylazitoészdrnyas mélymiivelé géppel a kitlizott
nyomvonalak mentén;
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5. a vékonyfa-hulladék ¢és a felverédott sarjak felapritdsa dgz(zo hengerrel, a kit{izott
nyomvonalak kozott;

6. a rossz novekedésii (bohoncosodo vagy villisodd) torzsek eltavolitdsa tisztito-nyeso
korfiirésszel a visszamaradt gyokérsarjsorokban;

7. talajapolas a sarj sorok kozott E—PST—1 vagy E—PST—2 talajmiivel6 tdrcsakkal.

Az egyes miiveletek idébeni sorrendje:

. marcius végéig,

. marcius—aprilis

. marcius—aprilis

. aprilis—majus

. nydr végén,

. 0sztol tavaszig,

. nyar kozepén és nyar végén, 3—4 éves korig.
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COBPEMEHHAS TEXHOJIOTUA OTPAIIMBAHUSA AKALIMEBBIX
N YVXO/1 3A NMMPOPOCJIEBBIM JIECOM

Pesiome

3a mociieAHne ro/ibl — Kax B HaleH CTpaHe, TaK M 3a pyGekoM —, 60JbLIOE BHUMAHKE OTAACTCA
nonuITkaM oOHOBJICHMA Jieca Ge3 PACKOPYEBKH, OCOOCHHO TAKMM, OT KOTOPBIX MOXHO OXHIATh
IKOHOMMIO [ACHEKHBIX 3ATPAT M IHCPIrHH.

K TakuM IMonsITKaM MOXHO OTHECTH Crioco6 0GHOB/IEHHA aKaUMeBbIX HCXOUS M3 OTPOCTKOB.

BO BpeMst OITBITOB, NIPOBOAMMBIX B AKAUMEBHIX HACAKICHHAX aBTOPOM Obl1a paspaboTana TeXHO-
JIOTHA, cOKpamaouasn mpobieMel, CBA3AHHBIC ¢ OTPACTAHHEM KY/ILTYPBI, YJIYYIIAIOMANL Ka4ecTBO
MOJIOAOrO Jeca, oberyaronias peeHse BONpoca MEXaHH3HPOBAHHOTO YX01a H BIOOPOUHOM pyOK.

CxeMa TeXHOJIOTHH: ITOArOTOBKA IUTOMAXH BRIpYOKH, XiuMuyeckas obpaborka mueit, obGreryenne
NPOPACTAHHSA KOPHEBBIX IMOGEroB, 3a/IepiKKa Pa3BHTHA ITHEBBIX NOPOC/CH, CO3/IAHKEe M NOJLIEPKKA
IPOCTPAHCTBEHHOrO NOPAIKA, HCOOXOIMMOrO /U1l YX0/1a 32 HACAKICHHUEM, Y/IAJICHHC HEKEIaTe/ b=
HO# yacTH pacTeHuii.

B craTbe 06cykaaI0TCH NPeKHME MPOGIEMBI, CBA3AHHBIC C OTPAIIMBAHUEM AKAIMEBBIX, OTACILHBIE
(a3sr oTpacranus, TpeOGOBAHKA TEXHOIOIHYECKOTO MHHHMYMA M BOIMOKHOCTH MCXaHM3ALMH TpPY=-
JIOBBIX ITPOLIECCOB.
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Szombathely—Kdamon
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Az elmult évtizedben Magyarorszdgon mintegy 82 ha erdeifenyémag-termeszté iltetvényt
létesitettek (Bano—Matyas—Tusko, 1978). Az iiltetvények termére forduldsdval most mar
foglalkozni kell azzal a gondolattal is, hogy meddig célszerii ezeket az tiltetvényeket fenntar-
tani, és mikor valik sziikségessé az ezeket felvalto tltetvények létesitése.

Az 0j plantazsnemzedék létesitésének sziikségességét alapvetden a felsorolt tényezék don-
tik el:

1. a beruhazasi koltségek amortizacidjanak alakuldsa;

2. a szedési koltségek alakuldsa;

3. a nemesités elérehaladasabol szirmazé nyereség, ill. tobblethozam nagysdga.

Az iiltetvényes magtermesztés egyéb koltségei — mint a fenntartds, apolas, magfeldolgo-
zas stb. — vagy allandonak, ill. a plantazs levaltdsatol fliggetlennek veheték, vagy pedig
nagysagrendjiik miatt figyelmen kiviil hagyhatok.

A BERUHAZASI ES SZEDESI KOLTSEGEK ALAKULASA

A beruhdzasi koltségek és a szedési koltségek figyelembevételét a hosszi visszatériilési id6-
szak meglehetosen nehézzé teszi. A koltségtényezok hatdsat a cikotai magtermeszts iiltet-
vény példdjan vizsgaltuk. Az értékeléshez a kovetkezokbol indultunk ki:

a) a cikotai meglevé iiltetvény létesitési koltsége ,ataddsig” mintegy 1,6 millié forint.
A beruhdzasi koltséget 5%;-os kamatlabbal kamatositottuk. A leszedett tobozmennyiség is-
meretében megadhatd, hogy az egyes 5 éves idoszakokban mennyi az 1 kg tobozra esé ka-
matos beruhdzisi koltség.

b) A szedési koltségeknél figyelembe vettiik a kézi és gépi szedés eltéro koltségeit és korral
valtozo ardnyat, valamint a gépi szedés koltségeinek emelkedését amiatt, hogy az oltvanyok
novekedésével j tipusu, dragdbb iizemeltetési koltségli berendezések lesznek, ill. lennének
szilkségesek.

¢) A szedési magassag megallapitdsandl abbol indultunk ki, hogy a tobozgy(ijtés érdekében
a plantazst rendszeresen nyesni fogjik. Amennyiben ez nem valosul meg, ill, nem hozza a
kivant eredményeket, a jelenlegi iiltetvény a megadottndl Iényegesen koltségesebben lesz be-
gyflijthets, ami a gazdasdgos fenntartdsi idészak lerovidiilését jelenti,

Az 1. tablazatban feltiintettiik a jelenlegi plantdzsban véarhaté, becsiilt hozamokat, vala-
mint a nyeséssel elérheté termésfeliilet-magassigokat. A gazdasdgossagi szamitasnal ezek-
bél az adatokbdl indultunk ki. Eszerint a beruhdzds kamatositdsa, ill. az 1 kg tobozra esé
beruhazasi koltség a 2. tabldzatban megadottak szerint alakul (1. dbra).
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1. tdbldzat. Becsiilt minimdlis hozamok dtlagos alakuldsa
a meglevd 'Cikota—I' és a tervezett 'Cikota—II’ iiltetvényben

'Cikota—1' | "Cikota—II’
metszéssel T”'_jﬁ
Ev kor elérhetd min. | min, begyiijtheté For min. begyiijthetd b‘_m'ﬁ'ﬂ“"‘? )
termés- lermés termés termesmennyiség

| magassig

| év | m q &y q toboz/q
| .'

1978 8 3,0 200 200
79 3,5 250 250
1980 10 3,5 300 ' 300
81 3,5 350 350
82 12 4,0 400 400
83 | 4,0 450 | 450
84 | 14 4,5 500 | 500
85 4.5 600 IR — 600
86 16 5,0 650 | — 650
87 5.0 750 | 4 = 750
88 | 18 5,5 850 | | —_ 850
89 5.5 900 6 50 950
1990 20 [ 6,0 950 | | 150 1100
91 6,0 1000 8 200 1200
92 | 22 6,5 1050 250 1250
93 6,5 1000 10 300 1300
94 24 7,0 900 350 1250
95 7.5 ' 800 12 400 1200
96 26 8.0 700 _ 450 1150
97 8,5 600 14 500 1000
98 28 9.0 550 600 1150
99 9,5 500 16 650 1150
2000 | 30 | 10,0 450 750 1200

Vonallal megjelolve a teljes termdrefordulis idészaka.

Table 1. Estimated minimum yield averages in existing plantation “Cikota—I" and in planned
“Cikota—II"

Ugyanebben az id6szakban a gyiijtési koltségek valtozasa ellentétes tendencidt mutat.
A termdérefordulds elsé éveiben a kézi, foldrol torténd gyiijiés magas részardnya kedvezéen
alacsonyan tartja a koltségeket. A késSbbiekben a gépi szedés ardnya ndvekszik, és egyidejii-
leg dragdbb lizemordju berendezések munkéba allitdsa is sziikséges (2. dbra, 3. tablazat).

A két szamitas 1 kg tobozra vetitett végeredményét Osszevonva kapjuk a termésre vetitett,
nem fenntartdsi jellegii koltségeket (4. tablazat).

Az adatokbdl, valamint a 3. abrabol kideriil, hogy az optimalis lizemeltetés hatarai 21 és
27 év, legcélszeriibbnek a 24 éves fenntartds latszik.

Mivel a kovetkezé iiltetvényt a plantazs toboztermésének csokkenése elétt ugy kell tele-
piteni, hogy ebben az idépontban mdr teremjen is, a kovetkezd plantdzsnemzedék eltelepité-
sének a meglevd iiltetvény 14 éves kordra kell esni.
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2. tabldzat. 1 kg tobozra esé kamatositott beruhdzdsi kiltség
kiilonbizd fenntartdsi iddszakok esetén

Fenntartdisi Kamatositott Osszes legyiijthetd 1 kg tobozra est
iddszak beruhdzisi toboz a fenntartisi kamatositott
hossza osszeg (575) idfszak soran beruhazési kaltség
év mFt 1 | Ft/kg
1—10 2,606 45 57,90
1—15 3,326 245 13,60
1—20 4,245 620 6,90
1—25 5,418 1110 4,90
1—30 6,915 1470 4,70
1—35 8,825 1620 5,45

Table 2. Investment cost with interest per 1 kg cone for various
periods of maintenance

m u'h'.:y
Ft

Kamatositott beruhdzds

— — ——1 kg tobozra esé hdnyad

|
[
I
|
|
|
|
|

[Ft/kg]
50

- 50

&0

5 10 15

Fenntarfdsi idészax [év]

1. dbra. A magtermesztd iiltetvény kamatositott beruhdzdsi kioltsége és 1 kg begyijtott tobozra esi

hdnyada

Figure 1. Capitalized investment costs (million Ft) and per kg cone cost rates in function with seed
orchard rotation age
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[Ft/kg]]
18 4 A megadott aktudlis korra
vonatkezd koltség
_____ A fenntartds idészakdra

16 vonatkozd dticgos kéltség
i
|
4 |
|
I
12 4 I
I

I e
10 I
I
|
g . 1
|
I
5 |
I
|
1
5 ;
_____ ' I
21 :
i
i

b sy pEleg g g Lo ac gl g g By A g ) By ]

5 10 i5 20 25 30 35
i : Ny Fenntartdsi iddszak [év]
2. dbra. A tobozbegyiijtés koltségeinek alakuldsa 1 kg tobozra vonatkoztatva
Figure 2. Cone collection costs (average and actual) in function with rotation age

3. tabldzat. Egy kg tobozra esd szedési kizvetlen kéltségek

alakuldsa
Kéri | Gépi
4 1 kg tobo: 6
iy Keézi gytijtést gyijtés szc:éls? kﬁir\fi;:n
iddszak toboz %,-08 kozvetlen koltségei kéltség
ardnya 1 kg tobozra vetitve
év i Ft/kg
5—10 100 3,50 — 3,50
11—15 50 5,00 8,00 6,50
16—20 25 7,50 8,50 8,00 -
21—25 0 —_— 10,00 10,00
26— 30 0 == 15,00 15,00
(31—35 0 — 16,00 16,00)

Table 3. Direct costs of collection per 1 kg cone
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4. tdbldzat. A begylijtitt toboz 1 kg-jdra vetitett
nem fenntartdsi jellegli koltségek alakuldsa
egy erdeifenyémag-termeszitd iiltetvényben

A teljes fenntartasi iddszakban gy(jtott
tobozmennyiség 1 kg-jdra vetitett
A fi tasi :
idészak hossza kamatositott dsszes kdzvetlen nem

&v beruhdzisi begyiijtési koltség fenntartdsi jellegd

koltség koltség
Ft/kg

10 57,90 3,50 61,40

15 13,60 5,95 19,55

20 6,90 7,19 14,09

25 4,90 8,43 13,33

30 4,70 10,04 14,74

(35 5,45 10,59 16,04)

Table 4. Costs of non-maintenance character projected to 1 kg
collected cone in a Scotch pine seed orchard

[Fi/kq]
80
70 -
60
50
Gozdasdgos lzemeltetés
hatdra
[fD' V
3 1
307 BifR, oy, JION
y 4 /,'J
:.r"l/ A
20 1 ///‘/
10 ///
|
//" 1/
rd
|L1]_Il||l\|r/|I11/II||I|Il
0 15 20 25 30 35

Fenntartasi idészak [ev]

3. dbra. Nem fenntartdsi jellegli kizvetlen kiltségek alakuldsa ( Ft/kg ) killonbizo fenntartdsi idészakok
mellett (az sszes begyijtott toboz 1 kg-jdra vonatkoztatva)

Figure 3. Non-maintenance costs per 1 kg of cone in function with rotation age

5 Erdészeti kutatisok 1.
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A SZULOKLONOK KIVALASZTASA

Nehezebb kérdés, hogy milyen médszerrel valasszuk ki a levizsgilt oltvanyklonok koziil
a legalkalmasabbakat. Mivel a kiilonbozé szelekcids programoktol varhat6é eredményt nem
lehet azonnal ellendrizni, alig van erdészeti nemesits, aki ne probalkozna a szelekcios hala-
das szamitdsos eldrejelzésével. Kozismert, hogy ezeket a szamitdsokat sok hibaforras ter-
heli. A bemend adatok pontos meghatdrozasa rendkiviil nehéz, és igy az egész szamitis meg-
bizhatdsaga is korlatozott. Kiilonosen pontatlan az orokolhetség becslése, mivel nagysagat
a kisérlet Osszetétele, kora és termdéhelyi viszonyai erdsen befolyasoljak.

A kovetkezokben az eldrebecsléshez egy szabad beporziast utédvizsgdlat adatait haszndl-
juk fel. A szelekcid kiilonbozé médszereitdl varhato, becsiilt haladés értékeit ugyanabban
a kisérletben ténylegesen mért adatokkal vetjiik egybe. Feltételezziik, hogy a mért utédnem-
zedék-atlagok az 0ij plantdzsban is elérhetok lesznek (ténylegesen ennél magasabb értékekre
lehet szamitani, mivel a kivalasztott sziil6klonok nemcsak anyaként, hanem apaként is sze-
repelni fognak ; ezt a szamitdsnal nem vessziik figyelembe).

A szamitashoz felhaszndlt kisérletet Retkes Jozsef 1965-ben telepitette Godollon, teriilete
1,9 ha, 57 szabad beporzisi utédnemzedéket tartalmaz, amelyek az orszag 5 kiilonbozé he-
lyérél szarmaznak. A split-plot elrendezésii kisérletet Ganguli (Snedecor—Cochran, 1971)
modszere szerint értékeltiik.

A SZELEKCIOS HALADAS BECSLESE

A szelekcios haladas becsléséhez Falconer (1961) képletébdl indultunk ki:

ahol: i=a szelekcios intenzitds indexe;
h=az orokolhetdség négyzetgyoke;
6 4=az additiv genetikai szoras.

Szabad beporzish csalddok esetén az additiv variancia a csalddok kozotti variancia négy-
szerese, Tehat: L
d,=2V8}.
Az orokolhetoség helyett az intraclass korreldciot (¢) alkalmaztuk (Svab, 1971), mivel a
h*-ben szereplé additiv varianciat a szelekciés haladas képlete mar Ggyis tartalmazza. Mds-
részt, az intraclass korreldcié a 4?2 ,legpesszimistabb” becslésének is felfoghat6:

®=1.
A modositott szelekcios haladas képlete szabad beporzast csalddokra tehat:
R=(i)(t)(2}’a}).
A godolléi kisérletben az utodpopulaciok 13 éves korban a kovetkezo varianciakomponen-
seket szolgdltattdk :

Szdrmazasok kozott: ¢2=0,080 m?
Csalddok kozott: 0;7=0,047 m?
Maradvény: 020,086 m?

(Meg kell emliteni, hogy mind a szidrmazisok, mind a csalddok kozotti varianciat alap-
vetéen féltestvéresaladok kozotti varianciaként értelmezziik, az elkiilonités a kovetkezé mo-
dell szamitdsdhoz volt sziikséges.)
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A csaladok paraméterei:
0 ,—2/0,047-0,43
» 0,047
0,047 +-0,086
A szarmazisok paraméterei:

=0,35 Y1=0,59

o,~2/0,080-0,57
e ) L
0,080 0,086
Az egyiittes genetikai szoras és intraclass korreldcio pedig:
0,4=2/a}+0}=0,71

0,48 ¥V1=0,69

0,127

= oa27+0086 %0 Ve=0,77

A SZELEKCIO ALTERNATIVAI

Az ismertetett kisérletet modellként haszndlva elméletileg a kovetkezo alternativak lehet-
ségesek az oltvanyklonsziilok kivilasztasira az utodok teljesitménye alapjan:

a) a legjobb szarmazis osszes klonjanak kivalasztdsa;

b) a 10 legjobb csalad sziil6klonjainak kivalasztasa;

¢) a legjobb 2 csalad sziil6klonjainak kivélasztasa; végiil

d) a legjobb szirmazis legjobb 2 csalddjénak kivalasztasa.

5. tabldzat. A kiillonbézé modszerekkel elérhetd szelekcids haladds
szdmitott és valdsdgos értékei (1495/c kisérletre vonatkoztatva)

Szelekcios Szamitott wRealizalt" A realizidlds Kockdzat
médszer %A . 4 R R’ Y K%
a 0,57 0,69 1,40 0,55 0,41 80 4,5
b 0,71 0,77 1,48 0,81 0,54 67 17,4
c 0,71 0,77 2,23 1,22 0,75 61 39,0
0,57 0,69 1,40 0,55
d 0,43 0,59 1,49 +0,38
0,93 0,75 | 81 21,8

Table 5. Calculated and real values of selection gain attainable by various methods

Az 5. tablazatban taldljuk a megadott paraméterek alapjan szdmitott szelekcios haladas
értéket (R). Ugyanakkor feltiintettiik azt a tobbletet is, amelyet az adott modszer alapjin
ténylegesen kivalasztott utédnemzedékek atlaga nyujtott ugyanabban a kisérletben. Ezt az
értéket realizalt szelekcios haladasként értelmezziik (R’).

Igy pl. a d) modszer esetében elGszor az adott 5 szarmazasbol kivalasztasra keriilt a leg-
jobb (i=1,40). A genetikai nyereség szamitott értéke (szirmazasokra):

R=(1,40)0,69)0,57)=0,55 m.

i
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Ezutédn, a képviselt 12 csaladbol a két legjobbat valasztjuk ki (i=1,49):
R+(1,49)(0,59)(0,43)=0,38 m.
A két szelekcios 1épés egyiittesen 0,93 m magassdgi novedék tobbletet eredményezett.
Ugyanakkor a kisérletben a legjobb szdrmazis legjobb két csalidjanak atlagos tobblete:
R’=0,75 m, tehat a realizilds 81%;-0s.

A 4. dbrian a négy ismertetett szelekciés modszerrel bemutatjuk a szamitott genetikai sz6-
rast, és a szelektalt hdanyad nagysagat, valamint a szamitott (R) és a realizilt (R’) szelekcios
haladas értékeit.

2z
1z 4
0:0,57m
L] ) 13 T T L L) L] : T
-10 -05 0 +05 +10 *15m 0 +0,5 +1,0 ¢15m
al) A legjobb szérmazds kivdlasztasa bl A legjobb 10 csaldd kivélasztésa
224 / R R=075m
1z 4
0,=057m
1
-10 0 +05 ¢10m 0 ¢0,5 +,0m
c) A legjobb 2 csaléd kivéalasztdsa d) A legjobb szérmazds legjobb 2 csaladja kivél.

4. dbra. A genetikai eredetii szords és a szelekcios haladds szdmitott (R) és realizdlt (R’') értékei a
négy ismertetett szelekcids eljdrdsra. A vizszintes tengelyen a szords, ill. eltérés értéke (méterben )
szerepel, a fiiggileges tengely a csonkitdsi pont ordindtdjdt adja meg (z). A vonalkdzott szelektdlt
hdnyad nagysdgdt a ,,p"" érték jelzi
Figure 4. Calculated (R) and realized (R’) values of variance of genetic origin and selection gain for
Sfour selection methods discussed. Horizontal axis indicates value of variation and deviation, resp .'in
metre), vertical axis shows ordinate of mutilation point (z). Magnitude of shaded selected part is
indicated by *'p” value
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A SZELEKCIO KOCKAZATA

A négy modszer koltség- és idofelhasznalas tényez6it nem hasonlitjuk ossze, mivel e tekin-
tetben nincsen koztitk lényeges kiilonbség. Erdekes viszont a kockdzat egybevetése, ami
nyilvinvaléan nagyobb a két legjobb sziilé kivalasztdsa esetén és kisebb egy szarmazas sze-
lekcidjakor. A kockdzatot befolydsolo tényezok a kovetkezok :

a) a teljesitmény meghatarozasanak biztonsdga (jellemezheté pl. az R dimenzidjaban ki-
fejezett szignifikdns differencidval);

b) a véarhato teljesitmény elGrebecslésének biztonsédga (jellemezheté a kor-korrelédcios té-
nyezovel);

¢) a kivalasztott klénok szima.

Erre vonatkozo6 standard képlet hijan a ,kockdzattényezot” a kovetkezd képlettel jelle-
mezhetjiik :

LSD
—’k' n

K lm'

ahol:  K=kockazat (75);
LSD=a szignifikans kiilonbség P=5%;-on;
rip=kor-korreldcios tényezé,;
n=a kivalasztott klénok szdma.
A kockazattényezo értékeit az S. tablazatban taldlhatjuk. A szamitashoz felhasznalt ada-
tok:

LSD 5%, utédokra: 0,44
szarmazasokra: 0,14
r, kor-korrelacié utédokra: 0,80
szdrmazasokra: 0,90

A kor-korrelacios adatokat tobb kisérlet alapjan 15 és 45 év kozotti idoszakra becsiiltiik.

A SZELEKCIOS MODSZEREK ERTEKELESE

A négy szelekcios eljardst egybevetve érdekes az egyszerii szarmazasszelekcié ardnylag
alacsony tobblethozama. Még a legjobb szirmazésban is vannak alacsonyabb nemesitési ér-
tékii egyedek, amelyek a szdrmazason beliili szelekciét indokoljak (itt kell megjegyezni, hogy
ezek a megallapitdasok kifejezett szairmazasi kisérletekre nem dltalanosithatok).

Masrészt a nagyon kis szamu egyed kivdlasztidsa a szarmazés figyelembevétele nélkiil a
legnagyobb kockdzattal jar. A szamitdsok szerint ennck a mddszernek kellene szolgdltatnia
a legnagyobb szelekciés haladast, mégpedig a nagy szelekciés intenzitds miatt. A realizalt
hozamtobblet adatai azonban kisebb megbizhatdsagarol tantiskodnak. Ez a tény jol szem-
lélteti a gyakorlati szelekcios tevékenység problémait, ahol irredlisan magas szelekcios in-
tenzitas alkalmazasatol nagy szelekcios haladast varnak. Ezek a hozamtobbletek legtobbszor
nem érhetdk el a novényanyag Osszetétele és az elkeriilhetetlen pontatlansagok miatt.

A modellszamitdsok a realizalt szelekcios haladas szazaléka (R'%;) és a kockazattényezé
(K%,) kozott észrevehetd osszefiiggést tartak fel, amely mindkét tényezé valésédgtartalmat
hiizza ald. A szdmitdsokbdl az is kitlinik, hogy az orokolhetéséget nagy Ovatossaggal kell
kezelni a szelekcios haladds meghatdrozasanal, mert még a ,,t” koefficiens is ,,optimista”
becsléseket eredményezhet.
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Osszegezve, mind a szarmazason beliili szelekcié elhagyasa, mind a szdrmazas figyelembe-
vétele nélkiil szelektdlt kisszamu egyed nem tiinik célravezetének a magtermel6 iiltetvények
masodik ciklusa létrehozdsdhoz. A legalkalmasabb oltvanyklon-sziilopartnercket a szirma-
zas- és az egyedteljesitmény egyiittes figyelembevétele mellett kell kivalasztani. A kombinalt
eljaras a legjobb kompromisszum a szelekcios haladés és a szelekcios kockazat mértéke ko-
zott,
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QUESTIONS OF ECONOMIC EFFICIENCY AND SELECTION IN THE
ESTABLISHMENT OF SECOND-CYCLE SEED ORCHARDS

Summary

In the last decade about 82 hectares of Scots pine seed orchards have been established. The paper
analyses the costs of orchard maintenance in respect to optimal rotation age, as well as the methods
of selecting clone parents for second-cycle orchards. According to the calculations, investment
payoff rate per kg of total cone yield reaches its minimum between 25 and 30 years of rotation at
5%, interest rate (Figure 1. and Table 2.). At the same time collection costs increase strongly with age
(Figure 2. and Table 3.). Regarding both indexes per kg of harvested cone, the optimum rotation
age lies between 21 and 27 years (Figure 3. and Table 4.).

The methods of parent clone selection for the second-cycle orchards are compared on the basis of
a 13 year old progeny test. The selection response was calculated with the equation.

R=(i)f(—l)(a‘ ), where 7 is the intraclass correlation between families and o, the additive genetic
deviation. The risk of selection was expressed with the equation

K= P—D—_—, where r, is the age

n '/'l)

correlation, n the number of parents selected and LSD is the significant difference at P= 5%, from
the variance analysis used for variance component estimations. Realized gain (R’) was calculated
from the mean of the progeny of the selected parents. The computations reveal a fair conformity
between gain realization and selection risk (Table 5.). Both the omitting of within-provenance selec-
tion and the selection of a restricted number of parents without regard of provenance, i.e. of “par-
entage” in broad sense, turned out to be less recommendable. The combined method seems to yield
the best compromise of selection gain and safety.
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A szervezésfejlesziéssel kapesolatos munka- és idéelemzéseink feltartak, hogy a fahaszna-
lati munkék szervezésében is jelentdsek a tartalékok. A .artalékok kialakuldsidnak f6bb okai
a kovetkezok.

— Altalaban nem késziilnek megfelel6 tartalmu és szintii vagdsszervezési tervek.,

— A végasteriiletek térbeli rendjét vagy egyaéltalin nem, vagy nem a biologiai, a miiszaki
és a szervezési kovetelményeket kielégitéen tervezik meg.

— Az alkalmazott technologidak és munkaszervezetek nem mindig felelnek meg az dllo-
manyviszonyoknak és a rendelkezésre allo technikédnak.

— A vagasvezetok munkahelyi irdnyit6i tevékenysége dltaldban nem éri el a sziikséges
szintet. A munkacsapatok tagjai tobbnyire onszervezésben dolgoznak.

— Az id6jarasi tényezdk miatt bekdvetkezd véltozdasokra az erdészetek nem késziilnek fel
kellGen.

— A vagasteriiletek és az erdészetek kozott egyrészt lassi az informdcidaramlds, masrészt
az adatszolgéltatdas nem kell§ tartalm.

— Eléfordul a vagasteriileteken t8ltétt idé megroviditése és a munkaidé nem kell6 ki-
hasznalasa.

— A munkacsapatok létszama altalaban c«ér az dllomdny-, a munkahelyi viszonyoknak
és a technikdnak megfelelé optimalistol. )

Tanulmdnyomban ez utébbinak a termelékenységre €s onkoltségre gyakorolt hatasat ki-
vanom kissé részletesebben kifejteni.

A létszameltérés tobb okra vezethetd vissza.

— A munkacsapatok tobbnyire személyi kapcsolatok révén, kiilonbozé taglétszammal
szervezddnek. A csapatok dltalaban nem hajlandok az erdészetek dltal kijelolt dolgozokat
befogadni. Az erdészetek ennek felszimoldsdra nem alakitanak ki megfelel6 érdekeltséget.

— Az erdészetek a miiszaki normak alapjan altaldban nem szamitjdk a vezérgép, 16bb-
nyire a legnagyobb ilizeméra koltségli kozelitégép teljes kapacitdskihasznaldasat biztosité op-
timalis létszamot.

— A munkaeréhidny neheziti a radllast az optimdlis létszamra. Ezt a gatlo faktort az er-
dészetek altalaban nem igyekeznek a tervezés és a szervezés hatékonyabba tételével kiiktatni.

A munkacsapatok létszimanak termelékenységre és 6nkoltségre gyakorolt hatdsat LKT-s
kozelitéssel, hosszifds, felsérakodoi daraboldsos és készletezéses munkaszervezet esetében
vizsgaltuk. A gyakorlatban talaltunk eseteket, amikor az LKT-k beépiilnek a komplex mun-
kacsapatokba, és el6fordul az is, hogy nem.

Az dllomédny- és a munkahelyi viszonyoktol fiiggetleniil az LKT-t kiszolgalé munkaerd-
létszam 2-t61 18 féig, az ezt a létszamot magaban foglalé munkacsapatszam egytdl négyig
terjed.
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1. tdbldzat. A télgy tarvdgdsos véghaszndlatban, Példaképpen bemuta-
LKT-s kozelités esetében, tom, hogy a tolgy tarvaga-

a munkacsapat-létszam vdltozdsdnak hatdsa szdzalékban sos véghaszndlatban mi-
(az optimdlis létszam: 15 fG) lyen kovetkezményei van-

g T —— nak a csapatlétszam opti-

A munkacsapat s Egy fomunkidsrajuté | 1 dtlag m* kizveten  milistél valé eltérésének.
Keerfiom teljesitmény y - el Az adott Aallomany- és
o | % munkahelyi viszonyok, ét-
= ‘ o = ‘ =0 lagosan 100 m-es kozelité-
2 | 133 j 100 - | 122 si tévolsé'g(_ese(ében 15 .fo
19 | 127 100 ‘ 80 | 118 = miisza i norma"szerm-
18 | 120 100 85 13 ti — kapacitasa sziikséges
ahhoz, hogy dontésre,
17 | 113 100 89 109
16 | 107 100 95 104 gallyazdsra, darabolasra,
= = ‘ ‘ = felkészitésre és készletezés-
5 [ 100 | 1 ‘ 100 J 1 re keriiljon az a fatomeg,
14 | 93 93 100 ‘ 102 amelyet az LKT — ugyan-
12 | 80 80 98 | 108 csak a miiszaki norma sze-
10 | 67 67 97 116 rint — 8 6ras miiszakban
8| 53 53 95 128 kozeliteni képes.
6 | 40 40 92 148 Az LKT-re és a munka-
4 ( 27 27 87 188 csapatra juto teljesitmény
2| 13 13 72 307 a létszamnovekedés elle-
100t 100t 1807
80+ 80+ \ 160+
60+ 60T 14071
wt 401 1201
20t / 20t 1001

0 Sit IO 52 0 5 10 15 20 0 5 0 15 20

LKT és munkacsapat Egy f6 munkésra 1 atlag m® kozvetlen
teljesitmény %-a jutd teljesitmény %, termelési koltsége, %

Table 1. Oak in clear-felling final cutting in case of LKT hauling, in percentage of effect of change
in team number (optimum staff’ number: 15 persons)

nére valtozatlan marad. Az egy fére juto teljesitmény meredeken csokken, az egy kobmé-
terre forditott kozvetlen termelési koltség pedig ugyancsak meredeken, lineéris osszefiiggés
szerint novekszik.
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Az optimdlishoz viszonyitott létszamcsokkenés az LKT és a munkacsapat miiszaktelje-
sitményének linedris fiiggvény szerinti, az egy f6 munkasra juto teljesitménynek hiperbola
szerinti csOkkenését, a kozvetlen termelési koltségnek pedig hiperbolikus névekedését okozza.

Az ismertetett szimadatokbol megallapithatd, hogy az 6nkoltség mar — az optimalishoz
viszonyitott kis eltérés esetében is — jelentGsen ndvekszik. Az LKT és a munkacsapat mii-
szakteljesitményére csak az alacsonyabb létszam hat kedvezétleniil. Az egy fére juto teljesit-
meny mar kis létszamtobblet esetében is csokken. Ez a mutato csak a nagyobb létszamhidny-
ra érzékeny.

Annak igazoldsara, hogy az optimdlis munkacsapatlétszim mennyire fiigg a munkahely
jellemz6itol, szamitdsokat végeztiink a targyalt tolgy véghasznalatra, nagyobb kozelitési ta-
volsagokra.

A 100 m-es atlagos kozelitési tavolsdg esetében optimadlis 15 f6 helyett, 200 m-nél 12 {6,
300 m-nél 10 {6, 400 m-nél 8 f6, 500 m-nél 7 f6 sziikséges.

Adatgyiijtésiink szerint a gyakorlatban az optimalishoz képest dltaldban kisebb létszamot
alkalmaznak. Ennek az a kovetkezménye, hogy a kozelitégépek nincsenek kelléen kihasznal-
va, ugyanakkor egyes részlegek tulhajtottak. Ennek bizonyitdsiara bemutatom harom hosz-
szafds, alsorakodoi daraboldsos munkaszervezetben dolgozdé munkacsapaton végzett ido-
elemzés eredményét.

Az idéelemzésbdl megallapithato az is, hogy a nem megfelel6 1étszamon kiviill a munkat
jelentds mértékben terhelték a szervezetlenségbdl szarmazé veszteségidék is. A normat tal-
teljesito részlegek a tulteljesitést a teljesitmény %,-ot meghaladé — balesetveszélyt novel6 —
intenzitdssal érték el. A normat nem teljesito részlegeknél pedig az intenzitdscsokkentés a
veszteségid6-szazalék és a normateljesitési szint kozotti kiilonbség oka.

Az optimalis munkacsapatlétszaim — munkahelyi viszonyoknak megfelelé — végdsterii-
letenkénti meghatarozasa és e létszimnak a munkdba allitisa révén (amint az ismertetett

2. tdbldzat. Hossziifds alsdrakoddi daraboldsos és készletezéses munkaszervezetben taldlt

veszteségidik
A munkacsapat jele
1 2 1 e yid
A mivelet megnevezése f:;‘:llc:?: vesiz:j ?ég_ nincrI;:':a- ves:::::e’g- n;l;;ﬂ:‘ l v“iz;f:ég_
tési sitési sitési
> % %
Iranyitott dontés 130 8 | 135 l 2 117 5
Gallyazas +elédarabolas 82 14 | 122 | 4 147 13
Kozelités 47 | 21 44 | 8 77 28
Szallitas 76 17 63 15 86 | 5
Valasztékra darabolas (e
als6 rakodon 86 5 76 6 72 3
Felkészités 76 | 14 80 7 a6 |
Bels6 anyagmozgatas,
készletezés 112 13 122 1 109 -4

Table 2. Losses of time found in long-timber lower-platform cutting and stocking work organization



76 DR. SZASZ TIBOR

adatok bizonyitjak) jelentésen novelhet6 a gépkihaszndlds, a termelékenység, és nagymérték-
ben csokkenthetd az onkoltség. E létszimot csak a miiszaki normak segitségével szamithat-
juk ki. A szamitasok egyszerisitésére olyan véagasszervezési tervmintdt és modszert dolgoz-
tunk ki, amelyik a létszdm-meghatarozason kiviil adja a vezérgépet kiszolgdlé munkdsok
azonos igénybevételli napi munkabeosztdsat, a munkahely térbeli rendjét, a vigas idétarta-
madt, a miiszakonként teljesitendé kobmétert és az egy atlagkGbméterre juté kozvetlen ter-
melési koltséget. A tervezés elvégezheté zsebszamologéppel. Kidolgoztunk azonban olyan
szamitogépes programot is, amelyik lehetévé teszi gyorsan és kis munkaval a munkafolya-
mat részletes elemzése révén a legmegfelelobb viltozat kivalasztdasat és arra vagdsszerve-
zési terv elkészitését.

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany felsorolja a fahaszndlati munkdk — szervezésben rejlé — tartalékait. Ezek
koziil is részletesen foglalkozik a munkacsapatlétszam optimalistol eltérés okaival, az elté-
résnek a munkacsapat, a kozelitogép és a munkacsapat egy atlagmunkdsdra juté teljesit-
ményével és az egy dtlag m? kozvetlen termelési koltségével. Targyalja tovabba azt, hogy az
optimalistol eltéré munkacsapatlétszim miként hat az egyes miiveletekben dolgozdk nor-
mateljesitési szintjére és a jelentkezé veszteségid6-nagysdgrendekre.

EFFECT OF FELLING TEAM STAFF NUMBER ON PRODUCTIVITY
Summary

The reserves inherent in the organization of wood utilization operations are specified in the study.
Out of these, causes of the deviation from optimum team number, performance of the deviation per
team, hauling machine and one average team worker as well as direct production cost of 1 average
m3 are dealt with in detail. The influence of a team number deviating from the optimum upon the
level of norm fulfilment by workers engaged in various operations and on the orders of magnitude
of lost time, are treated likewise.
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Sopron

Az élofakészlet része a nemzeti vagyonnak. A Kozponti Statisztikai Hivatal a nemzeti va-
gyon megillapitdsakor az él6fakészlet értékét is szimbaveszi. Elsorendii érdek, hogy redlis
érték keriiljon be a nemzeti vagyon és az erdégazdilkodoé szervezetek nyilvantartdsiba.

Az ERTI t6bb év ota foglalkozik az éléfakészlet értékének megdllapitdsdaval. A kutato-
munka elsé 1épése a hazai adottsdgoknak legjobban megfelels értékelési eljards kidolgozisa
volt. Ugy talaltuk, hogy a jelenlegi koriilmények kozott az Gn. korértékgorbés eljarasnak
hazai viszonyokra kialakitott modszerével kellé pontossagi eredményeket tudunk kapni.
Az alkalmazott eljaras lényege az, hogy a termelésre kijelolt erdok fadllomanyara nézve fia-
tal korban a koltségek, idésebb korban pedig a fahaszndlati arbevételbdl levezetett Gn. Ki-
termelési érték alapjan kalkuldljuk az él6fakészlet értékét.

A metodika kialakitasa utdn az 1970. évi ,Erdéleltar” adatainak alapjin elvégeztiik a
fatermelésre kijelolt, fadllomdnnyal boritott erdokre az értékbecsléseket és a kiilonbozé elem-
zéseket.

A végzett munkdrol Az Erdé” 1977. évi szeptemberi fiizetében szimoltunk be. A tanul-
manyban utaltunk arra, hogy az él6fakészlet ériéke az élofakészlet mennyiségi és mindségi
viltozasanak, a koltségek és az drak alakuldsdnak megfeleléen az idok folyamdn édllandoan
valtozik. Célszeriinek itéltiik, hogy az aktualizilt izemtervekhez és az otéves tervekhez kap-
csolodva folyamatosan, rendszeresen helyesbitsiik él6fakészletiink értékét. A tovéibbiakban
az ujabb munkarol kivanunk osszefoglalo tajékoztatast adni.

Az értékelés alapjdul szolgdlo naturdlis adatokat a MEM Erdérendezési Szolgalat bocsa-
totta rendelkezésiinkre. A feldolgozasba bekeriilt az orszig osszes tizemtervezett erdoteriile-
tén levé fadllomény 1976. jan. 1-re aktualizalt adata. Ertelemszer{ien kimaradtak a feldolgo-
zasbol a pusztavidgasok, a parlagok és a nem erdéteriiletek, de bekeriiltek az egyéb rendel-
tetési erdok, amelyek az 1970. évi feldolgozdsban nem szerepeltek.

A teriilet és az élofakészlet célalloméanyonként, ezenbeliil fafajok, korosztdlyok és eredet
szerint részletezve taldlhaté meg a szektorokra és az dllami erdégazdasdagokra vonatkozo
522 wabldzatban.

Az értékeléseket mind valtozatlan, mind folyé dron elvégeztiik. Viéltozatlan arnak az
1970. évi feldolgozasban kimunkalt drakat vettiik. A folyoarak kidolgozasakor a koltsége-
ket és az drbevételeket az ERTI adatgyiijtésébol munkaltuk ki.

Az 1976. jan. 1-i dllapotot egybevetettiik az 1970. évi vizsgalatokkor kapottakkal. Ezek az
egybevetések modot adtak a naturdlidkban és értékben tortént valtozasok megallapitasara.

A két idépontbeli allapot természetesen nem azonos. Ennek tobb oka van. Az 1970. évi
értékelések csak a fatermelésre kijelolt erdokre vonatkoztak; az egyéb rendeltetésii erdok
9,1%,-kal novelték az 1976. évi teriiletet.
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Az él6fakészlet novekedésének tobb oka van. A novekedés egy része az egyéb rendeltetésii
erd6k fatomegébol adodott. A masik ok a fatomeg megdllapitdsinak modszerében rejlett.
Az Erdéleltdr az 1953—1970. években elkésziilt tizemtervekbdl épiilt fel. Ezek egy részében
az él6fakészletet a ma mar nem hasznalt fatomeg- és fatermési tablak alapjan allapitottak
meg, amelyek altaldban kisebb fatomeget, ill. él6fakészletet adtak. Az Erdéleltar adatai a
teriileti stilyozas alapjan az 1962, évi allapotnak felelnek meg.

Az 1970. évi értékeléskor az dllami erdogazdasédgi erd6k él6fakészletének értékét 41,6 mil-
liard Ft-nak talaltuk. Az 1976. évi viltozatlan dras értékeléskor 51,7 milliard Ft-ra nétt az
éléfakészlet értéke. A valtozatlan dron torténd értékvaltozas, ill. novekedés oka az, hogy az
emlitett két idépont kozott a kalkuldcioba bekeriilt teriilet 9,174-kal, az él6fakészlet pedig
33,2%,-kal megnétt. Valtozott a fafaj- és a korosztdly-sszetétel is. A fadrak és koltségek je-
lentésen emelkedtek. Mindez egyiittesen azt eredményezte, hogy 24%,-kal megnovekedett az
élofakészlet értéke.

1. tdbldzat. Az dllami erddgazdasdgok éldfakészletének értéke
fafajok és korosztdlyok szerint

Az él6fakészlet értéke
millié Ft-ban
; El6fakészlet-ériékének
S KOT‘:“*'Y e aktualizdlt iit. 1976 szé:aiékmt;zzma
% 5 19;0 d viltozatlan | folyd
dron
a b | c 100.b/fa | 100.c/a | 100.c/b
Tolgy 14 226 19 258 22 717 135 ! 159 ‘ 118
Biikk 7957 9329 12079 117 152 129
Akac 2634 2676 3076 101 117 115
Cser 3920 4184 4 240 107 108 101
Gyertyan 2191 2 461 2 548 112 116 103
Egyéb kemény 1374 17529 1679 111 122 110
Nemes nyar 1 400 1 849 2251 132 161 122
Hazai nyar 792 778 827 98 104 106
Egyéb lagy 1 360 1614 1976 119 145 122
Feny6 5694 8027 9 561 141 168 119
Osszesen 41 548 51 705 60 954 124 147 | 118
1—10 4 637 3501 3573 75 77 102
11—20 3826 4432 4919 116 128 111
2130 3975 4192 4610 - 105 116 110
31—40 3162 4 305 5094 136 161 118
41—60 9098 10 187 12 640 112 139 124
61—80 10 410 14 624 17 757 140 170 121
81—100 4818 7924 9214 164 191 116
101— 1624 2539 3149 156 194 124
Osszesen 41550 | 51704 | 60956 | 124 147 118

Table 1. Value of live wood volume in state forest farms according to tree species and age-groups
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2. tabldzat. A fafajok teriiletének, éléfakészletének és értékének szdzalékos megoszldsa
az dllami erddgazdasdgokban

| Erdoleltir szerint, 1970 Aktualizilt, 1976
Fafaj terillet | élofakeszlet | pénzérték " teriilet | él6fakeszlet | pénzérték
| szazalékban -
Tolgy | 26,2 28,2 34,2 27,6 29,5 [ 37,3
Biikk 8,6 14,4 19,2 8,7 14,3 19,8
Akac 16,9 10,1 6,3 12,6 8,0 5,0
Cser 154 | 19,1 94 | 144 16,5 7,0
Gyertyan 9,5 9,1 53 8,6 7,8 4,2
Egyéb kemény 4,2 32 3.3 3,7 3,2 2,8
Nyar 6,0 5,0 53 6,3 [ 5.4 5,0
Egyéb lagy 3,1 3.4 3,3 3,3 . 3.1 3,2
Fenyo 11,1 TS 13,7 14,8 | 12,2 15,7

Table 2. Percentage distribution of area, live wood volume and value of tree species in state forest farms

Az egyes fafajok, fajtidk és korosztélyok értékvaltozasat az 1. tablazat tartalmazza. A fe-
nyok, a tolgyek és a nemes nydrak vdltozatlan dras értékvaltozdsa dtlagon feliili volt. A ha-
zai nydraké visszaesett, az akdc és a cser alig haladta meg az 1970. évi szintet.

A korosztilyok valtozatlan dras értékviltozasdra az a jellemzd, hogy a jelentds értéknd-
vekedés zommel az idGsebb korosztialyban tortént. Az elsé korosztialyban az 1970. évihez
képest visszaesés volt. Ennek az a f6 oka, hogy jelent6sen csdkkent az erddsitések, elsGsorban
az erddtelepitések mértéke.

Az 1976. évi allapotnak véltozatlan és folyo dron valé dsszehasonlitdsa arra mutat, hogy
az Osszes értékndvekedés kb. 187;. A biikk, a nemes nyar és az egyéb lagy értéknovekedése
az atlagon feliilire emelkedett, szinten maradt a tolgy és a fenyd, nem érte el az atlagot az
akdc, a cser, a gyertyan, az egyéb kemény és a hazai nyar.

A kozépkoru, ill. az idésebb korosztalyok értéknovekedése az atlag felett volt.

A 2. tablazatban a kiilonb6z6 fafajok teriiletének, él6fakészletének és értékének szazalékos
megoszlasa taldlhato meg az allami erd6gazdasagokra a két értékelési idépontban.

Az osszes ¢léfakészlet értékének tobb mint egyharmad része (37,3%) a tolgyekre jut, kb.
egyotode (19,874) a biikkre és 15,7%;-a a fenydkre. A harom 6sszesen kozel haromnegyed
részét (72,87;) adja az él6fakészlet értékének. A cser 7%,-0s, az akic pedig 5%,-0s aranyrész-
szel szerepel.

A kiilonbozé fafajok teriileti, él6fakészletbeli és érték szerinti szdzalékos megoszldsat
egylitt vizsgdlva négy tipus kiillonboztetheté meg. Az elsé tipusba a tolgy és a biikk tartozik.
Ezeknél a fafajokndl a legkisebb a teriileti arany, ezt koveti a fatdmegarany, a legnagyobb
az értékardny. Ezektdl a fafajoktol remélheté a legnagyobb drbevétel, ezeknél magas a fa-
tomeg-produkcio is. A masodikba a fenydk és a nemes nydrak tartoznak. Az értékarany ez
esetben is meghaladja a fatémegaranyt, tehat magas az arbevétel, de a viszonylag sok fiatal
dllomany fatomege kisebb részardnyt ad; ugyanennek kovetkeztében a teriiletarany viszony-
lag magas. A harmadik tipusba a eser tartozik. Az els6 tipushoz hasonlit, de a kis drbevétel
miatt alacsony az értékarany. A negyedik tipusban az akdc és a gyertyan foglal helyet. Ezek-
nél a teriiletardny a legnagyobb, majd a fatomegariny és végiil az értékarany kovetkezik.
A naturalis produktum csekély, az arbevétel kicsi.
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3. tabldzat. A korosztdlyok teriiletének, élifakészletének
és értékének szdzalékos megoszldsa az dllami erdégazdasdgokban

Erddleltir szerint, 1970 Aktualizilt, 1976
Koroszuily — e
év terilet | élofakészlet | pénzénék terilet |  élofakészlet | pénzérték
| szizalékban
[ 1
1—20 38,2 ! 10,1 { 20,3 27 | .98 14,0
21—40 29,1 | 28,2 17,2 29,2 26,4 15,9
41—60 17,4 27,1 21,9 19,3 25,0 20,7
61—80 10,5 21,9 25,1 14,2 | 23,7 29,1
81— 4.8 12,7 15,5 7,6 ‘ 15,1 20,3

Table 3. Percentage distribution of area, live wood volume and value of age-groups in state forest farms

A két értékbecslési idopontban a fafajok terilletének és élofakészletének abszolit nagy-
sdga és értéke természetesen kiilonbozo, de az ardnyok kozel azonosak, és nem valtoztak a
tipusok sem.

A 3. tablazatban a korosztalyok teriiletének, éléfakészletének és értékének szazalékos
megoszlasa taldlhaté. A konnyebb Gsszehasonlitds végett egységesen 20-20 korfokot von-
tunk Ossze egy korosztilyba.

A korosztély, a teriilet, az él6fakészlet és az dllomdanyérték megoszlasi szazalékat egyiitt
clemezve mindkét felvételi idépontban azonos tendencidji kép alakult ki. A legfiatalabb kor-
osztalyban a teriiletszdzalék a legmagasabb, lényegesen kisebb a fakészletszazalék és viszony-
lag nagy az értékszazalék. Ebben a korosztalyban az él6fakészlet még igen kicsi. A meg-
lehetdsen magas erdémiivelési koltségekbol kovetkezik, hogy az érték is nagy. A 21—40 éves
korosztalyban a teriilet és az él6fakészlet szazalékos ardnya kozel azonos, az értékszazalék
még itt is kicsi. A 41—60 éves korosztalyban az él6fakészlet szdzalékos aranya megel6zi a
teriilet- és az értékszazalékot. Ebben a korosztialyban is még meglehetésen alacsony az érté-
kesebb vilasztékok ardnya. A 61. évtol kezdodéen minden korosztilyban a teriiletszazalék
a legkisebb és az értékszazalék a legnagyobb. Ezekben a korosztialyokban az drbevétel a mé-
retesebb, értékesebb vialasztékok nagyobb részarinya miatt mar magas, igy az éléfakészlet
értéke is jelentos.

A két értékelési idopontbeli korosztalymegoszlasra is érvényes a fafajokra tett azon meg-
allapitas, hogy az abszolut értékek kiilonboznek, de az ardnyok és tendencidk kozel azono-
sak. A teriilet szerinti korosztalymegoszlas az 1976. évben kedvezébb, mint az Erdéleltarban
talalhato, mert jelentésen novekedett a 61—80, ill. a 81 évnél idosebb fadllomanyok ardnya.

A 4. tablazatban az egyes allami erd6gazdasagok él6fakészletének értéke, tovabba a terii-
let, az élofakészlet és az ériék szazalékos ardnya, valamint a teriilet- és az élofakészlet-egy-
ségre juto fajlagos érték talilhaté meg.

Az erdégazdasagok élofakészletének értéke 0,6 és 7,2 milliard Ft kozott mozog. Hét erdo-
gazdasagndl (Borsod, Balaton-felvidék, Matra, Mecsek, Somogy. Szombathely, Zala) meg-
lehetdsen nagy, minden esetben meghaladja a 4,5 milliard Ft-ot. A felsorolt hét erdégazdasig
az osszes erdogazdasdg élofakészlet-értékének kb. kétharmad részét (68%;-at) mondhatja
magiénak. A Dél-alfoldi, a Kisalfoldi, a Nagykunsagi, a Gyulaji, a Mez6foldi, a Tanulma-
nyi, a Buda-vidéki EFAG, ill. EVAG az 6sszes értéknek csupan 11,7%4-at adja ki.

A teriileti értékmutaté legmagasabb a Zalai EFAG-ban (108,9 eFt/ha). Itt viszonylag ma-
gas az értékes és nagy fatomeget szolgdltato, idosebb dllomanyok ardanya. A leggyengébb
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képet a Nagykunsdagi EFAG mutatja, ahol viszonylag sok a kisebb értéket képvisels fiatal
dllomany, és az idos, értékes allomanybol kevés van. Az édtlagos érték 30,9 eFt/ha. A teriileti
értékmutatd alapjan is harom csoportba sorolhatok az erdégazdasagok. Magas az atlagos
teriileti érték a Balaton-felvidéki, a Mecseki, a Somogyi, a Szombathelyi és a Zalai Erdo-
gazdasdgban. Atlag koriil van a Borsodi, a Métrai, a Gemenci, a Tanulményi, a Pilisi és a
Buda-vidéki EFAG-, ill. EVAG-nal. Alacsony a Dél-alfoldi, a Fels6-tiszai, az Ipoly-vidéki, a
Kisalfoldi, a Kiskunségi, a Nagykunsagi, a Vértesi, a Gyulaji, a Mez6foldi Erdé-, ill. Vad-
gazdasdgban.

A teriiletegységre esé atlagos élofakészlet-érték a fafajtol, annak mindségétol, a korosztaly
aranyoktol fiigg elsésorban. Az egyes erdogazdasagok ¢ szempontok szerinti elemzése hasz-
nos és sziikséges, de meghaladja jelen tanulmény kereteit.

Ugyancsak a 4. tdblazatban talaljuk meg az élofakészlet-egységre juto értéket is. Ez az ér-
ték 243—444 Ft/m? kozott van. Az atlagos érték 367 Ft/m3; az Erdéleltar szerint 338 Ft/m?
volt, a novekedés tehat 109%. Atlagon feliili az élofakészlet-egységre juto érték a Balaton-
felvidéki, a Kiskunségi, a Métrai, a Mecseki, a Somogyi, a Szombathelyi, a Zalai, a Tanul-
madnyi és a Pilisi EFAG-, ill. EVAG-ndl. Az dtlagos értéket ez esetben is tobb tényezo egyiit-
tesen hatdarozza meg. Ezek részletes elemzésére most szintén nincs lehetdség.

4. tdblazat. Az dllami erdigazdasdgok élofakészletének értéke,
a szdzalékos megoszldsok, mutaték (1976. jan. 1.)

Erték Gsszesen Szézalékos megoszldsok Mutaték
Erdégazdasig

mFt terilet | élofakészlet |  érék | eFuba Ft/m®

Borsodi 6 570,2 12,3 14,1 10,8 58,1 284
Balaton-felvidéki 5477,1 6,8 79 9,0 87,4 417
Dél-alfoldi 802,0 2,5 1,8 1,3 36,0 268
Felso-tiszai 2093,1 5,6 4,2 3,5 40,7 299
Ipolyvidéki 2 309,0 7,2 5,7 3,8 35,0 243
Kisalfoldi 1187,6 29 2,6 2,0 45,3 278
Kiskunsagi 1 657,7 53 2,5 2,7 34,2 406
Matrai 6 203,5 8,8 8,6 10,2 76,9 436
Mecseki 5198,6 6,1 7,4 8,5 93,8 426
Nagykunsagi 997,9 3,5 2,2 1,6 30,9 270
Somogyi 7217,3 8.8 10,3 11,9 89,4 422
Szombathelyi 4644,8 §5:2 6,7 1,7 98,2 420
Vértesi 2036,7 4,1 3.5 34 54,3 354
Zalai 5918,0 59 9,0 9,8 108,9 397
Gemenci 1944,6 3,3 3,2 3,2 64,2 367
Gyulaji 10237 2,1 1,9 1,7 53,8 321
Mezofoldi 589,3 1,5 1,2 1,0 43,6 312
Tanulmanyi 1183,6 1,7 1,8 2,0 77,4 403
Pilisi 2108,3 3,2 29 3,5 72,9 444
Buda vidéki 14543 3,2 2,5 ' 24 49,6 350
Osszesen | 606183 | 1000 | 1000 | 1000 | 662 | 367

Table 4. Value of live wood volume in state forest farms, percentage distributions, indexes

6 Erdészeti kutatisok I.
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Az egyes villalatok teriilet-, élofakészlet- és allomanyérték-megoszlasi szazalékat egyiitt
szemlélve t6bb tipus alakithat6 ki. Az elsé tipusban a harom tényez6 szdzalékos értéke dl-
landéan nd, tehdt a teriiletszazalék a legkisebb és az dllomanyérték-szazalék a legmagasabb.
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1. dbra. Orszdgos ha-onkénti korértékgorbe

Figure 1. National curve of age value by ha

Ezekben az erdégazdasa-
gokban folyik a legjove-
delmeziébb gazdalkodas a
nagy élo6fakészletet ado,
értékes fafajokkal. A Bala-
ton-felvidéki, a Mecseki, a
Szombathelyi, a Somogyi,
a Zalai és a Tanulmanyi
Erdégazdasagok taldlha-
tok ebben a csoportban.
A masodik tipusban a te-
rillet, az ¢lofakészlet, az
értékszazalék egymasutin-
ja dllandéan esik. Ezekben
a gazdasdagokban sok a fia-
tal alloméany és kisebb a
produktum; a kevésbé ér-
tékes fafajok dominalnak.
Ide sorolodnak a Dél-al-
foldi, a Felso-tiszai, az
Ipoly-vidéki, a Nagykun-
sdgi, a Vértesi, a Gemenci,
a Gyulaji, a Mez6foldi és
a Buda vidéki EFAG-ok,
ill. EVAG-ok. Ez esetben
az aranyok kialakulasahoz
az is hozzijarult, hogy a
gazdasdgok nagy részében
nagyaranyu erdoételepités
volt, és ezek az dlloma-
nyok ma még Kkis élofa-
készlettel és értékkel szere-
pelnek a kalkulaciokban.
Az dtmeneti tipusok koziil
a Matrai és a Pilisi Erdé-
gazdasag az elsé tipushoz
all kozel. A Borsodi
EFAG-ban az élofakészlet
ardnya kiugro, a Kiskun-
sagi EFAG-ban pedig a
telepitések kovetkeztében
a teriiletarany a legna-
gyobb; ott ez a kép erésen
megkozeliti a masodik ti-
pust.
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A tovdbbiakban nézzitk meg az 1976. évi dllapotnak megfelels korértékgorbéket is. Min-
den vallalat minden fafajara kiilon-kiilon, egymastol kiilonbozo korértékgorbe készithetd.
Az egyes korértékgorbe alakuldsat a fafajon kiviil az dllomény eredete, siirlisége, mindsége,
tovabba a koltségek és az arbevétel befolydsolja.

Az 1. dbrdn az orszigos ha-onkénti korértékgorbe lathaté.

Az abrarol leolvashato, hogy a teriilet szerinti korérték az id6 elérehaladtaval az elsé sza-
kaszban lassan né; ebben az idészakaszban a raforditdsokbol adodik az dllomany értéke.
Majd kb. a 40. év utdn az érték hirtelen erés novekedést mutat. Ebben az id6szakaszban a
feltételezett fahaszndlati arbevételbdl levezetett kitermelési érték adja mér az élofakészlet
értékét. Az utolso idészakaszban visszaesik a teriilet szerint szdmitott korérték ; ennek oka
az, hogy a teriiletegységre esé élofakészlet a megbontasok kovetkeztében lecsokken, s igy
az érték is kisebb lesz.

Az orszagos dtlagos m*-enkénti korérték a fiatal korban rohamosan esik az él6fakészlet
meglehetosen nagymérvii novekedése miatt. Az idésebb korban pedig a feltételezett fahasz-
ndlati arbevételbol levezetett fajlagos kitermelési érték dllando jelleggel fokozodik. A kétféle
modon szamitott érték kb. a 40. év koriil azonos. Ez idGpont el6tt a koltségek szerint szami-
tott, majd ezt kovetden az arbevételbol levezetett érték adja a redlis értéket.

A két értékbecslési idopontban szamitott mindkét korértékgorbe tendencidja azonos, ab-
szolut értékben azonban kiillonbozo. Az erdositési koltségeket tartalmazé szakaszban az ab-
szolat értékviltozds kisebb, mert az erdomiivelési egységdrakhoz igazodo koltségek kevésbé
valtoztak. A fahaszndlati drbevételbdl levezetett szakaszban az értékvaltozas viszonylag na-
gyobb.

Felvetodik a kérdés, hogy a valamennyi szektor 6sszesen 1 469 000 ha erdeje, ill. a 250,4 mil-
li6 m? élofakészlete milyen értéket képviselhet. Az allami erdégazdasagok éléfakészletének
értékét az elozéekben meghataroztuk. Jelentos értéket képviselnek még a termeldszovetkeze-
tek erdei. Ez utobbiak mindségileg nem érik el az dllami erd6gazdasagok atlagat, és kedve-
z6tlenebbek a korosztalyviszonyaik is. A korrekciokat figyelembe véve, az 6sszes él6fakészlet
értéke 84 millidrd Ft-ra tehetd, az értékmutato pedig 57,6 eFt/ha, ill. 336 Ft/m?.

Az el6zéekben lattuk, hogy az élofakészlet értékelése a kovetkezd négy lépesében torté-
nik :

— a naturalidk (teriilet, él6fakészlet) megallapitdsa;

— a korértékgorbék és a fajlagos értékek (Ft/ha, Ft/m?) meghatdrozisa;

— az eléz6ek alapjan az él6fakészlet értékelése;

— elemzések elvégzése.

A teriiletet, a mindségileg is differencidlt él6fakészletet, ill. annak valtozasat az Erdéren-
dezési Szolgalat évrol évre az aktualizalt tizemtervek alapjan kimunkdlja. A korértékgorbé-
ket és a fajlagos értékeket az iizemi koltség- és drbevételi adatok segitségével az ERTI tudja
kidolgozni. A fajlagos értékek alapjan a korértékekhez csatlakozo helyi, vallalati és orszigos
érvényll értéktablazatok vezethetok le. Ezek segitségével elektronikus szamitogéppel vagy
egyszer(i asztali szamologéppel évenként és ezenbeliil vallalatok szerint differencidlva is meg-
kaphato az él6fakészlet értéke, ill. értékvaltozasa. Ugy tiinik, hogy egy-egy otéves terven be-
liil véltozatlan dron volna célszer(i az él6fakészlet értékelését elvégezni. Folybdras értékelés
csak otévenként volna.

Az el6zéekben bemutattuk az dllami erdogazdasagok élofakészletének a hazai viszonyokra
kialakitott korértékgorbés eljarassal torténé értékelését. Ugy taldltuk, hogy az éléfakészlet
értéke folyoaron 1976. jan. 1-én 60,6 millidrd Ft-ra tehets. Egy hektar erdével boritott teriilet
él6fakészletének dtlagos értéke 66,2 eFt/ha, 1 m? éléfakészlet dtlagos értéke pedig 367 Ft/m3.

6.



{4 DR. MARKUS LASZLO

Osszehasonlitottuk az 1976. janudr 1-i dllapotot az Erdéleltar naturdlis adatain alapuld
1970. évi értékelési adatainkkal is. Megéallapitottuk, hogy ardnyaiban és tendencidjiban a
két értékbecslés eredménye azonosnak vehetd. Abszolit értékben azonban a bekovetkezett
valtoziasok miatt kb. 12%-kal novekedett meg az él6fakészlet értéke.

Kozelité pontossaggal azt is megillapitottuk, hogy 84 millidrd Ft-ra becsiilheté az osszes
erdé élofakészletének értéke.

Az élifakészlet értéke az él6fakészlet mennyiségi és mindségi valtozisianak, a koltségek és
az arak alakuldsanak megfeleléen az idok folyamdn dllandéan modosul. Célszerii, hogy az
aktualizalt lizemtervekhez és az 6téves tervekhez kapesolddva folyamatosan helyesbitsiik élo-
fakészletiink értékét.



A SZERVEZESI TEVEKENYSEG ES A NORMAK
KAPCSOLATA AZ ERDESZETI AGAZATBAN

CSERIJES MIKLOS
Kaposvir

A SZERVEZES ES A NORMAZAS KAPCSOLATA

A magyar népgazdasig az utobbi években a fejlettségnek arra a fokara jutott, amikor a
tovabbi fejlodés csak a munka tarsadalmi termelékenységének novelésével, a rendelkezésre
allé termelderck lehetd legjobb hatdsfokkal torténé hasznositasaval érheté el. A munka
szervezettsége a termeléerdkben felhalmozott lehetéségek tényleges kihasznalasianak meg-
hatdrozo tényezdje, ezért napirendre keriilt minden dgazatban az tizem- és munkaszervezés
helyzete, fejlesztésének sziikségessége. A tudomdny és a technika fejlédésének gyors iiteme
azonban a munkaszervezés korabbi értelmezésének kibovitését eredményezte. A szervezésen
ma mar nem csupan munkaracionalizdlast értiink, hanem a munkamegtakaritas, a munka
hatékonysaganak dlland6 novelése érdekében tett intézkedések komplex rendszerét. A KGST-
orszagok szakérto csoportja meghatiarozta a munkaszervezés alkoté elemeit, amelyek Osz-
szessége jelenti a tudomédnyos munkaszervezés feladatait. A 9 alkotéelem egyike a munka
normazasa.

A munkaszervezés fejlesztésével kapesolatos feladatok elsGsorban az egyes véllalatoknal
jelentkezé problémdk, mivel a termelés ezekben a viszonylag elkiiloniilt, 6nallé gazdasagi
cgységekben valosul meg. A villalati szervezOmunka fejlesztésével part- és kormanyhataro-
zatok, miniszteri rendeletek foglalkoznak. Ezekben az id6adat- és egyéb normarendszereket
mint a szervezést megalapozo tényezOket emlitik. Mind vallalati, mind feliigyeleti szinten
konkrét tennivaloként, folyamatos hataridével jelolik meg a munkanormék és egyéb telje-
sitménykovetelmények rendszerének tovabbi fejlesztését, alkalmazasanak elterjesztését.

A NORMAZAS HELYZETE AZ ERDOGAZDASAGOKBAN

A terviebontdsos gazdasagirdnyitdsi rendszer megsziinésével a kozpontilag kotelezové tett
orszigos normak kiaddsa is megsziint. Ugyanerre az idészakra esik a technikai fejlodés meg-
gyorsuldsa. A kettds viltozasra a nagyobb villalati onéllésagot kapott erdégazdasagok kii-
lonféleképpen reagdltak : egy résziik az 0j gépekre is alkalmazta a régi, erkolcsileg is mind-
inkdbb elavulé normakat, masok helyi normékat készitettek. Voltak olyan erdégazdasdgok
is, amelyek kozvetleniil az ERTI-hez fordultak korszeriibb orszidgos normak beszerzése cél-
jabol. A modszerek erdégazdasdgon beliil is vegyesen jelentkeztek : az adott géptdl, munka-
folyamattol, fafajtol fiiggott, hogy melyiket alkalmaztak. Az anyagi érdekeltség clvének elé-
térbe keriilése miatt a munkanormak szerepe fokozatosan csokkent: mindinkabb elveszitet-
ték funkciojukat a tervezés, a szervezés, az ellendérzés folyamatdaban. Szerepiik csupan a bér-
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megillapitisra zsugorodott, alkalmazasuk formalissa valt. A normékat készito, karbantar-
tasukkal foglalkozo szakemberek szama erdsen lecsokkent.

Lényegében még ma is tart ez az dllapot, bar ¢ mélypontrél mér elmozdult a normazas
iigye. Tobb erd6gazdasdagban felismerték a normdkban rejlé lehetoségeket, egyes helyeken
mar lépések is torténtek a helyzet javitdsara.

AZ ERDOGAZDASAGOK NORMAALKALMAZASI
ES BERKEPZESI MODSZEREI

Amint azt az el6zéekben mar emlitettiik, a normékat csupédn a bérképzés eszkozeként al-
kalmazzik. Az alaporabérek mas szakmakat, az erdei munkakoriilményeket figyelembe véve
altalaban igen alacsonyak, pedig a kiilonben mar elavult orszigos szakmai bértablazat is
béven adna lehetdséget az emelésre. Ugyanakkor az az orszagos tendencia, hogy né a havi
kereset, csokken a kotelezé munkaido. Ennek az ellentétnek a felolddsa az erd6gazdasdagok
részérél mind nagyobb nehézségbe iitkozik. A dolgozok megtartdsa érdekében bérpotlékokat
¢és egyéb modszereket alkalmaznak, s kozben elvész a teljesitménykovetelmények eredeti ren-
deltetése.

Konnyen belathatd, hogy a helyzetfeltaré elemzést nem érdemes az erdégazdasagok Ossze-
sitett munkaiigyi jelentései és egyéb ilyen irdnyu statisztikai kigy(ijtései alapjan végezni. Pél-
déul a fakitermelésben az alaporabérek atlaga 13 Ft, a tényleges orabéreké pedig 17 Ft koriili
értéket ad. Ezek a szamok magukba foglaljik az allando és az idG6szakos dolgozokra, a telje-
sitménybérben és 6rabérben foglalkoztatottakra vonatkozé béreket, dsszeolvadnak benniik
a tényleges munkaért és a le nem dolgozott ordkért jaro kifizetések, az alapveto és a kisegitoé
miveletek bérei, torzitjak az ardnyokat az Gn. ,dgazati dltalanos” koltségek.

Részletes elemzésnek azokat a munkafolyamatokat, munkamiiveleteket célszerii alavetni,
amelyek az erdégazdasdgi termelés {6 folyamatai, és amelyeket allando dolgozok, teljesit-
ménybérben végeznek. Ezek a munkdk és végrehajtoik az illets dgazatra jellemzéek, a munka
nehézségi fokat és a kereset szintjét altaluk mérik, hasonlitjak mas munkédkhoz.

Az erd6gazdasiagok normaalkalmazasi és bérképzési modszereit feltaro clemzést a fahasz-
nalati dgazatban a hosszifds, felsérakodoi készletezéses munkaszervezetben dolgozé motor-
flrészes és kézi munkat végz6 munkacsapatokra végeztiik el. A kozelitégépek vezetGinek
normazasat és bérezését nem mindeniitt taldltuk Osszehasonlitdsra alkalmasnak, ezért a ko-
zelitést egyelore kihagytuk az elemzésbol. Adatgy(ijtést tobb erd6gazdasagban végeztiink, és
az kiterjedt az 1976—78. években késziilt normajegyzokonyvekre, munkanaplokra, bér-
jegyzékekre, a szoban forgo teriiletek helyszini szemléjére.

A keresetre és a normateljesités szinvonaldra vonatkozo adatokat az 1. tablazatban foglal-
tuk Ossze.

A tényleges kereset kozel kétszerese az alapérabéreknek. A tényleges kereset magasabb
értéke majdnem teljes mértékben a normatulteljesités eredménye. A kiilonbség 8—9%, ez a
bérpotlékokbol eredhet. A munkanaplokban tapasztalt 1-—12% kozotti bérpotlékhanyadok
megerdsitik ezt az allitast.

A munkanormak 186%;-os teljesitése, ha tobb erdégazdasag atlagéra vonatkozik, akkor
rendellenes jelenség, annak okait, osszetevoit meg kell vizsgédlni. Az ilyen mérték talteljesités
oka lehet laza, elavult normak hasznalata vagy helytelen normaalkalmazas.

Megvizsgdltuk tehat a munkanapléoban levo tényleges kereset osszetevoit, azok ardnyait.
Az clemzés eredménye a 2. tablazatban taldlhatd. A tablazat szazalékait a részletezett szem-
pontok figyelembevételével szimitottuk ki.
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1. tdbldzat. Motorfiirészes és kézi felkészitd dolgozok drabérei
és normateljesitésiik szinvonala (1976—78. évek adatai)

Erddgazdasig
Megnevezés Atlag
v (T Sy (e
Alaporabér, Ft/oéra 10,20 12,90 14,00 —
Tényleges orabér, Ft/6ra 23,80 22,80 24,30 —
Tényleges kereset % az alapérabérhez viszonyitva 233 177 173 194
Normateljesités, % 207 169 181 186

Tab.auya 1. Yacosas onaama mpyoa u ypoeews SHINOIHEHUS HOPM NPU PYUHBIX U MOMONUAOBOH-
nolx aecosazomoskax (dannwvie 1976—1978 22.)

— Feltételeztiik, hogy a miiszakilag megalapozott teljesitménynormat kismértékben tal-
teljesitik. A talteljesités mértékét az dtlagban maximalisan megengedhetd 10%/-nak vettiik
(1—2. pont).

— A bérpotlékok 8%;-os ardnyarol az elé6zéekben mar volt szo6 (6. pont).

— Az erdégazdasagokban hasznélatos normaeléirdsokat Osszehasonlitottuk az ERTI al-
tal készitett orszdgos miiszaki idonormdakkal. Megéllapitottuk, hogy az erdégazdasigokban
hasznélatos normék lazdbbak, ennek mértéke miiveletenként és erdégazdasdgonként 5—
50%, kozott valtozik, atlagosan 35%; (3. pont).

— A normak alkalmazdsanak vizsgdlata két részbdl dllt. El6szor a normajegyzokonyvben
eléirt és a munkanaplokban elszamolt vonatkozasi alapokat egyeztettiik az tizemtervi adatok-
kal és a helyszini bejaras sordn tapasztaltakkal. A helyszini bejards altalaban utélag tortént,
ezért nem sikeriilt minden vonatkozasi alapot ellenérizni (pl. terpeszesség, aljnovényzet ma-
gassdga stb.). Az ellendrzés az erdorészlet dtlagos és maximdlis lejtfokdra, a letermelt dllo-
mény lehetd legkisebb magassigédra és mellmagassagi atmérgjére, a kozelités iranydra és
tivolsagdra terjedt ki. A vizsgdlt vonatkozasi alapok kozel 50%;-at helyteleniil allapitottak
meg, mégpedig Ggy, hogy a tévedés novelte a miiveleti idéket.

2. tabldzat. A tényleges kereset dsszetevii a motorfiirészes és kézi felkészits dolgozoknal
(1976—78. évek adatai)

Pont Munkabér-Osszetevok Ardny, %
1. Miiszaki norma teljesitése 100
Z Normatulteljesités 10
3 Laza, elavult normak hasznélata 35
4. A normajegyzokonyvek helytelen 6sszeallitasa 36
ok Valosziniileg el nem végzett munkak 5
Osszesen | 186
6. | Bérpotlékok | 8
Minddsszesen | 194

Tabauya 2. Cocmaeusie Hakmuuecko2o 3apabomka padoyux Ha pPYuYHBIX U MOMONUAOBOUHBIX
aecozazomoskax (Oannvie 1976—1978 22.)



88 CSERJES MIKLOS

Ezutdn a normajegyzokonyvek készitési modjat vizsgaltuk. Sok olyan lazasigot, nagy-
vonalasagot észleltiink, amely arra enged kovetkeztetni, hogy ez az okmény csupén az eléren-
do kereset igazoldsara szolgal. A megvizsgilt normajegyzokonyvek harmadrészét hidnyosan,
helyteleniil to1tétték ki. Altalinosan elterjedt hiba, hogy a terepi szorzétényezoket alkalmaz-
zak a munkapadon végzett munkdkra is. A kidolgozott teljesitmény-eléirdsok 36%,-kal
voltak végiilis magasabbak, mint az dltalunk helyes vonatkozisi alapokkal és helyes szamitas-
menettel kiszamitott eléirdsok (4. pont).

— A munkanaplok és a bérjegyzékek vizsgdlatakor olyan pétlélagos munkak elszamolasat
fedeztiik fel, amely nem szerepel a normajegyzékonyvben (pl. kézi kozelités, bozotirtas
stb.). Ezek teljesitése utélag ellenérizhetetlen, ill. nem bizonyithat6, hogy nem volt rijuk
sziikség. Ezek az erésen vitathaté munkdk sokszor kiilon munkanaplén vannak, de a dolgo-
zOk oOrabérét novelik. Ennck mértéke 1—20%, kozott valtozik, atlagosan 5%-ra tehetd

(5. pont).

=

A 2. tablazatbol tehat kitiinik, hogy a normatulteljesités csak litszélagos. Még ez a nem
teljes, nem minden vonatkozasi alapot elemz6 vizsgalat is azt mutatja, hogy a teljesitmény-
bérnek csak alig tobb, mint fele szirmazik tényleges munkabol. Az erd6gazdasigok kényte-
lenek kiilonboz6 fogdsokkal élni, hogy kijojjon az adott vidéken szokdsos havi kereset,
amelynél kevesebbért nem hajlandék a munkdsok az erdében dolgozni. A normaelirdsok
szerepe az, hogy jelenlétiikkel torvényesitsék a sokféle forrasbol osszedllé végeredményt.

Az erdbgazdasagok felismerték, hogy ez az dllapot mér sokdig nem tarthatd, keresik a
megoldast. Erdemes idézni az egyik erd6gazdasdg munkaiigyi osztdlya dltal készitett javaslat-
bél, amely a mi megéllapitasainkhoz hasonlokat tesz, és a megoldast ugyantgy az alaporabér
novelésében latja.

... Kollektiv szerz6désiink a komplex fakitermelési munkdlatokra 14,40 Ft alapbért al-
lapit meg, ill. a fakitermelési normaperceket 0,24 Ft-tal kell forintositani.

Gazdasagunknal kialakult jovedelemigény ezt az Osszeget lényegesen meghaladja, amit
gazdasdgunknak biztositania kell, és biztositja is a kovetkezé formédban: ,,Mivel a norma-
percek forintositdsdra adott Osszeg dllandoé, ezért a darabbér emelésére csak az a lehetGség
marad, hogy a normaperceket mindenféle eszkozt megragadva Ggy hozzdk ossze, hogy a
darabbér megfeleljen a jelenlegi igényeknek. . .

...Ez az éllapot ad magyardzatot arra, hogy valtozatlan forintositds mellett egyes helye-
ken még a 20%;-ot is megkozeliti a bérszinvonal felfutdsa.”

Ezutdn szo esik a gépcentrikus szervezésrol, olyan normajegyzokonyvi formérél, amely
egyattal a fakitermelés szervezettségét is biztositja. A bérezéssel kapesolatosan a megoldast a
kovetkezokben latjdk: A bérfejlesztést nem a normapercek fiktiv beépitésével, hanem a fo-
rintositds megemelésével lehet végrehajtani. A varhato forintositas 0,35—0,38 Ft-ig, ami
21—23 Ft-nak felel meg...”

A MUNKANORMAK SOKOLDALU ALKALMAZASANAK FELTETELEI,
LEHETOSEGEI

A munkanorma célja és rendeltetése, hogy a munka mértékegységének konkrét kifejezés-
formdja legyen, segitségével Ossze Iehet hasonlitani az ugyanolyan feltételek kozott dolgozok
munkaréforditdsait. A munkanormdkat akkor tudjuk céljuknak megfeleléen alkalmazni,
ha a tervezés, az operativ vezetés, az ellen6rzés és a munka szerinti elosztds gyakorlataban
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rajuk épitiink. Az dsszefiiggés forditva is igaz: a munkaszervezési tevékenység nem hajthat6
végre a munkanormak alkalmazasa nélkiil.

Ahhoz, hogy az erdégazdasagban a normdkat a szervezés szolgalatdba dllitsuk, elGszor is
gondoskodni kell arrél, hogy minden miiveletre, technoldgiai viltozatra megbizhaté mi-
szaki norma 4lljon rendelkezésre. Ha ez a feltétel megvan, akkor olyan koériilményeket kell
teremteni, amely biztositja, hogy a normdk alapjan torténjen a termelés tervezése, ellenorzése,
a munka elosztdsa és a bérezés is.

Az elso feltételrél az ERTI-nek — mint az orszdgos normakészités bazisintézetének — kell
gondoskodnia. Az ERTI az elmult masfél évtizedben t6bb mint 80 munkamiiveletre dolgo-
zott ki orszdgos normat, féképpen a fahasznalati dgazatban. Az utébbi 2 évben nagyobb
anyagi tdmogatdst kapott az orszigos normakészités tigye. Ennek eredményeképpen az
ERTI évente 10—15 0j normat készit, a normakészitésbe bevonta az erdémiivelési dgazat
munkamiiveleteit is. Evente normas tovabbképzé tanfolyamot tart. Elkészitette az erdészeti
normakatasztert. Gondoskodott a jelenleg érvényes orszdgos normak nyomdai Gton térténdé
kiaddsdarol. Az elso feltétel a fahaszndlat teriiletén tehat lényegében biztositva van, és eré-
feszitéseket tesziink azért, hogy rovid idén beliil az dgazat minden fontosabb miiveletét el-
lassuk miiszaki normaval.

A masodik feltétel megvalosulasdanak kuleskérdése a bérezési rendszer reformja. Ez Gigy haj-
tandé végre, hogy megsziintetjilk azokat a munkabér-osszetevoket, amelyek nem tényleges
munkdbél szirmaznak. Tehit a bérek csak a munka teljesitésébdl, legfeljebb 10%;-os tiltelje-
sitésébol és legfeljebb 5%, bérpotlékbol allhatnak (ho-, éjszakai, taléra-, munkacsapat-
vezetdi potlék). Az alaporabéreket a ténylegesen elért szintre, 20—25 Ft-ra kell emelni. Ezzel
egyidejiileg a dolgozokat, de irdnyitoikat is fel kell késziteni a normdk szerepének béviilésére,
meg kell gy6zni 6ket a valtoztatas sziikségességérol. A masodik feltétel hijan a valodi telje-
sitményt meghatdrozé normaidék bevezetésének nincs értelme.

Ha biztositottak a feltételek a termelés normdk alapjan torténdé tervezésére, operatiy ird-
nyitisara, a munka bérezésére, akkor a fahaszndlatban a megvaldsitist a vagdsszervezési
tervek rendszerére kell alapozni. A vagdsszervezési tervek az erdészetekben késziilnek,
minden nagyobb véagdsteriiletre, egy évre elére. A vagdsszervezési tervekben feltétleniil szere-
pelniiik kell a 3. tablazatban felsorolt tényezoknek, szamitidsoknak. A normdkra alapozott
vagasszervezési tervekben objektiv alapokra lehet helyezni a gépek, valamint a gépek és az
emberek kozotti munka Gsszhangjidt, a teljesitménnyel aranyos bérezést, a vagdsok koncent-
raciojat és az Onkoltségszamitast az allomdnyi, a terepi és a piaci viszonyoktol fiiggden.
A vagasszervezési tervek alapjan ki lehet dolgozni, hogy milyen gépekkel, hdany fével hajthato
végre az erdészet éves fakitermelési terve.

A vagisszervezési tervek alapjan folytatott termelés irdnyitasa, végrehajtasanak szervezése
nehezebb, mert a normak nem tartalmazzdk a veszteségiddket. Ezek a jelenlegi szervezett-
ségi szinten sokszor fel sem tiinnek. Megné a szerepe a vagdsvezetdnek : naponta kell meg-
hatdrozni a dontés helyét, a kozelités tavolsagat, gondoskodni kell az egyes miiveletekben
tevékenykedok munkajanak osszhangjarol.

Ugyanakkor az ilyen termelésnek elényei is vannak az eddig megszokottal szemben:
— menet kozben is lehet ellendrizni a munkateljesités szinvonaldt;
— gazdasdgosan ki lehet haszndlni a gépeket;

— a szervezettebb munka eredményeként megné a kereset, amely a végzett munka aranya-
ban oszlik meg.
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3. tabldzat. A vdgdsszervezési terv javasolt tényezéi, szamitdsai

Sor-
Tényezd, szimi
szim b e

1. I A végrehajtandd munkamiiveletek megnevezése, a termelés technologiaja (2 valtozatban);
mindkét valtozatra el kell végezni a szamitast

o Sziikséges gépek, eszkozok

3; A miveleti normak meghatarozasahoz sziikséges vonatkozasi alapok

4. | Termékegységre esé normaidok miveletenként

5. | A sziikséges technikai felszerelés, munkaerd, az ezek kdzotti dsszhang szamitasa, legjobb
| valtozatok kimutatasa

6. Onkoltség-szamitas, amely magaba foglalja az egységbér megallapitasat; visszacsatolds

az 5. ponthoz )

T A termelés idejének, ill. idétartamanak tervezése

8. Munkavédelmi és szocialis intézkedések tervezése

9. Egyéb sziikséges elozetes, ill. folyamatos intézkedések (atjavitas, {izemanyag-szallitas

modja, kérgez6gép bedllitasanak ideje stb.)
10. A teriilet vazrajza a dontési iranyok, kozelité nyomvonalak, munkapadok, rakodohelyek

| megjeldlésével

Tabauya 3. Daxmopet, KAILKYAAYUL, NPeOIA2aemble 019 OP2AHUIAYUONHO20 NAGHA 6bIPYOOK

A miiszaki normak alkalmazdisinak tavlati lehetoségei a szamitogépekkel torténd tervezés,
szervezés, nyilvantartds altaldnossa valdasaval mutatkoznak meg. Akkor mar lehet haszndlni
a vagdasszervezési tervek kidolgozisahoz a normaeldirdsok fiiggvény formdjat is. Az Osszesités
és a kiilonféle optimalizicios szamitdasok pedig erdégazdasdgi szintre emelhetok.

OSSZEFOGLALAS

A szervezés ¢és a normak egymast feltételezéen Osszefiiggenek, a normdzis a munka-
szervezési tevékenység egyik alkotoeleme. Az osszefiiggés maradéktalan érvényesitésének
egyik feltétele, hogy megbizhaté miiszaki normdk dlljanak rendelkezésre, a masik feltétel a
normak alkalmazasat segitd, 0sztonzé bérezési rendszer.

Az erdégazdasigi dgazatban a munkanormdk vizsgédlata kimutatta, hogy a normék el-
avultak, elvesztették funkciojukat a tervezés, az operativ iranyitds, az ellenorzés teriiletén.
A normdk beleolvadtak a bérekbe és a munkaszervezés az elmult évek tapasztalataira, szo-
kdsaira tdimaszkodo dontéseken alapult. Az utobbi években az ERTI megkezdte az Gj, miisza-
ki normék kiaddsat és ma mar (f6leg a fahaszndlatban) megvan a lehetoség a normdk alapjan
torténé munkaszervezés megvalositdsdara. A masik feltétel, a megfeleld bérezési rendszer ki-
alakitasa érdekében még jelentds Iépéseket kell tenni.

Ha ez is megvaldsul, akkor a fahasznalatban szervezési tevékenységet a vagasszervezési
tervekre kell alapozni. A vagdsszervezési tervek alapjan ki lehet dolgozni, milyen gépekkel,
hény fével hajthatok végre az erdészet fakitermelési feladatai.
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CBSI3b OPTAHU3AIIMOHHOW JESTEJIBHOCTU M HOPMHUPOBAHM S
B OTPACJIM JIECHOI'O XO3SHNCTBA

Peziome

OpraHu3ains ¥ HOPMbl B3AUMHO CBA3aHBI, HOPMHDPOBAHWE NBJISETCA OJHHM M3 COCTABHBIX
3JIEMEHTOB OPraHW3alMu Tpyaa. OJHO M3 YCIOBHI COBEPLIEHHOTO OCYIIECTBICHHS NaHHOM CBA3M,
3TO HATHYUE HAIEKHBIX TEXHHYECKHX HOPM, & BTOPOE YCIOBHE — 3TO CTHMYJIHPYIOLIAA CHCTEMA
ONJAT TPyZa, CrrocoOCTBYIOIAA MIPUMEHEHHIO HOPM.

IlpoBepka HOpPM Tpy/a B OTPACIH JIECHOTO XO35HCTBA MOKA3AJIA, YTO HOPMBI YCTAPENIH, OTePSUTH
cBOIO (hYyHKUMIO B 00NACTH NIAHMPOBAHMS, OMEPATHBHOTO YIPABIEHHS, KOHTPOIA IIPOH3BOICTEA.
Hopmet cinumuce ¢ 3apaboTHoi I11aTOI, 2 OpraHU3aLMs TPY/Ia OCHOBBIBAIACE HA ONBITE MPOILEIIINX
JIeT, Ha PeLIeHMAX, CBA3AHHBIX C 00bMaaMu. Hay4HO-HCCIe10BATEIbCKHITHHCTHTYT JIECHOTO X035iicTBa
33 MOCJTeIHHEe TOIBI MPHUCTYIAI K pa3paboTke HOBBIX TEXHHYECKMX HODM M B HACTOSIIEE BpEMs
(rnaBHEIM 006pa3oM B 1ECONONIB30BAHNA) YXKE€ HMEeTCH BO3MOXKHOCTH /Ul OPraHH3alWH TPyJa Ha
OCHOBAHHH HOPM. B OTHOILUEHHH BTOPOIO YCIOBHS, B HHTEpECAX CO3MaHMS COOTBETCTBYIOIIEH cHC-
TEMBI OIIATHI TPy, HAM HEOBXOQMMO CHENaTh €l MHOTOE.

Eciii 3T0 0CYLIECTBHTCH, NEATEIbHOCTh IO OPraHH3aLHK JECOM0Ib30BaHusA Oy IeT OCHOBLIBATHLCH
Ha nanax opranusauny Beipy6ox. Vcrmone3ys mnassl BeIpyOOK MOXHO paspabotaTe — KakHMH
MalMHAMH, IPH KaKoM 4Hcile paboTHHKOB OyIyT BBIMOJHEHEI 3a/la4d JIECHOTO XO03AHcTBA IO
71eCO3arOTOBKAM.



AZ ERDESZETEK TERMELESIFELTETEL-RENDSZERE

TIBAY GYORGY
Budapest

Hazink természeti és gazdasiagi adottsagainak eltéré volta megkoveteli, hogy differen-
cidltan kezeljiik az Erd6- és Fafeldolgozo Gazdasiagok termelderdészetei feladatdnak, szer-
vezeti felépitésének és optimadlis nagysagdnak meghatdrozasat.

A természeti és gazdasagi adottsagok sokfélesége, azaz a killonbozo termelési tényezok és
ezek kombindcioi miatt igen nehéz feladatot jelent még EFAG-on beliil is az erdészetek ira-
nyitdsi szervezetére és nagysagara javaslatot adni. Ezért ezt a kérdést minden egyes esetben a
konkrét termelési tényezok ismeretében és gondos elemzésével lehet megoldani.

A vallalatvezetés f6 funkcidinak rendszerében (tdjékozodas, tervezés, szervezés, dolgozok-
kal valo foglalkozas, dontés, utasitas, koordindlds, dttekintés, ellendrzés, értékelés) a donté-
sck domindlé szerepet toltenek be.

Az erdészetek optimdlis nagysagaval és szervezeti felépitésével kapcsolatos ellentmondas
mentes és legkedvezobb dontések meghozataldra, ill. az ezt megalapozé dontést elokészité
tevékenység végrehajtasiara a hagyomanyos, foleg a tapasztalatokon alapulé médszerek mar
nem kielégitoek.

A téarsadalmi és tudoményos fejlodésiink elérkezett ahhoz a forduléponthoz, amikor gyors
iitem( haladdsunk egyik alapkérdésévé valt, hogy milyen széles teriileten és milyen hatéko-
nyan alkalmazzuk a matematikai, a szamitastechnikai eszkozokkel is timogatott pszicholo-
giai, szocidlpszicholo6giai és szociologiai modszereket.

Az EFAG-okban és az erdészetekben kialakult koriilmények és adottsagok kozott bizo-
nyos problémak megoldasara a dontés-elokészités csoportos modszerei — amelyek az el6z6
szempontokat is magukba foglaljak — alkalmasak.

Ezek a modszerek hatékonynak bizonyulnak kreativ dontés-elokészitést igénylé esetekben.

Amikor a probléma jellege és a sikeres megoldas osszetevoinek tekintetében a csoport
tagjai kOzott nincs egyetértés, sét a csoport tagjainak ilyen irdnyi ismeretei is hidnyosak vagy
részlegesek, ezekkel a metodikdkkal eredmény érheto el.

Az elmult évben kutatasi munkank célja volt, hogy:

— kialakitsunk, ill. keressiink olyan modszert, amelynek segitségével feltarhato és salyoz-
hato az erdészetek miikodését befolydsolo termelési tényezok rendszere, és

— ennek segitségével objektivebb alapokra legyen helyezhetd az iizem nagysdganak meg-
hatdrozisa, valamint az tizemszervezeti forma.

Figyelembe vettiik, hogy az alkalmazasra keriilo médszer — az 1046/1977. (XI1. 14.) szi-
mu MT hatdrozat alapjan — a rendelkezésre allo keretek és a hazai fogadokészség koriilmé-
nyei kozott az emlitetteken tilmenden az EFAG ¢és a népgazdasagi célok elérését is segitse
el6.

A megfelelé modszert — a BME Ipari Uzemgazdasagtan Tanszékével egyiittmiikodve —
a normaliscsoport-modszerben, roviden az NCM-ben talaltuk meg.
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Az erdészetek termelési feltételrendszerének feltardasdban és sulyozdsiban a tényleges
vagy potencidlis dontéshozok nélkiilozhetetlen szerepet jatszanak. A normativ kozelités
modtol ezért eltértiink. Ez ugyanis eldirja azt, hogy milyen tényezdk jelentik a feltételrend-
szert. Helyette a dontéshozok tényleges bevondsaval tartuk fel a befolyasolo tényezoket és
hataroztuk meg ezek sulyat.

A célkitlizésiinkbol adodo szervezésfejlesztési tevékenység komplex jellege miatt két fazist
kiilonitettiink el:

1. az elsé fazisban, 1978-ban a befolydsolo tényezok feltarasat és stlyozasat végeztiik el;
javaslatokat dolgoztunk ki a mésodik fazisra;

2. a masodik fazis az elsé fazis javaslatai nyoman hozott dontések kidolgozasat és eredmé-
nyét tartalmazza.

Ez a munka 2 évet vesz igénybe.

A célkitlizés maradéktalan megvalositdasa érdekében a vizsgalatba 7 EFAG-bol és 26 erdé-
szetbol Osszesen 45 szakembert vontunk be. A lefolytatott NCM értekezletek sziama 6 volt.
Az NCM értekezletek eredményeként nagyszamu olyan tényezét tartunk fel, amely befolyast
gyakorol az erdészetek nagysagdra.

A teljesség igénye nélkiil ezekbél néhdnyat bemutatunk :

1. a technika szinvonala, az alkalmazott techinoldgia, a gépesitettség és javitobazis;
2. lizemszerii termelési feladatok nagysdga;

. teriileti tagoltsdg;

. az erdészet belso szervezete, a vezetés személyi Osszetétele;

. munkaerohelyzet;

. kiilonboz6 szintli vezetok erkolcesi, szakmai szinvonala;

. térbeli attekinthetdség, ellendrizhetség ;

. a teriilet feltartsaga, kozlekedési hilozat;

. erdorészlet mélységii helyi ismeret;

10. a munkasok képzettségi szintje;

11. 6 termékek gravitdcioja, MAV rakodéval valo ellatottsag;

12. az lizem szakosoddsi lchetosége ;

13. az iranyito kozpont szervezete és szinvonala, az tizemi onallosag mértéke stb.

Az NCM értekezletek eredményeinek feldolgozasat attekintd rendezéssel és kvalitativ
mutatészamok kimunkaldsdaval végeztiik. Az eredmények dattekinté rendezése a kézos-,
valamint a specifikus térnyezék meghatarozasat jelentette.

A koz0s tényezok tehat a kozos megitélést titkkrozik. Masként kifejtve: a magyar erdészet
jelenlegi rendszere biztositja a kozos megitélést.

A specifikus, tehat az egyes erdészetekre jellemzé tényezok magyardzatat a helyi objektiv
¢és szubjektiv sajatossdgokban kell keresni.

Mindez arra mutat, hogy tovabbi és mélyebb tartalmi elemzésekre is mod nyilik. Ennek
sordn feltarulhat a magyar erdészet szakembereinek szakmai értékrendszere.

Azegyes NCM értekezleteken kiilon-kiilon 26 és 46 kozott alakult a feltart tényezok szima.
Természetesen sok kozos és sok specifikus tényezd fordult els.

A kozos tényezoket az 1. tdbldzat tartalmazza. A kozos tényezoket az egyes NCM értekez-
letek el6-, ill. utészavazas 10 és 20 kozott levo tényezoibdl kiilonitettiik el.

Voo n s W

Specifikus tényezok :

1. Nagykunsigi EFAG-ban
— a munkdk szervezése a gazdasigossig figyelembevételével,
— a fizikai dolgozok kotédése kozvetlen munkahelyi vezet6jitkhoz és munkahelyiikhoz,
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— az Uzem belsé életének kialakult szokdsai (lizemi légkor, iratlan szabalyok),
— a géptelephely és javitobazis centrikusséiga,
— az lizemi demokrécia rendszere, szinvonala,
— a dolgozok ideologiai képzettségi szinvonala.
2. Somogyi EFAG-ban
— a tarsadalmi kornyezet aktivitasa,
— vadgazdalkodas,
— Osztonzoérendszer tizemi szinten.
3. Balaton-felvidéki EFAG-ban "
— a székhely kozpontossiga,
— a hasznositasok modja,
— a szolgéltato részlegek hatékonysdga,
— alaptevékenységen kiviili feladatok,
— tlizvédelem és a tarsadalmi tulajdon védelme,
— valaszték-osszetétel,
— a termelés irdnyitdsanak modszere,
— a csemetetermelés mennyisége és munkarendszere,
— az erdészkeriiletek kialakithatosaga, az erdészhdzak elhelyezkedése,
— az ligyviteli munkak gépesitése,
— az anyagmozgatds szervezete,
— az optimdlisan irdnyithaté alegységek szama,
— a termelési rendszerek, munkarendszerek.
4. Ipolyvidéki EFAG-ban
— az lizemvezeté munkahelyismeretének mértéke,
— a segédiizem, a karbantartds szintje,
— szakositas,
— az iranyitottak irdnyithatosiganak lehetoségei (ellendrzés),
— tervezett kozelitd, kiszillito lehetoség,
— az adminisztrativ munka egyszeriisitésének lehetisége,
— kozigazgatasi teriilet osztva: erdéteriilet (tagoltsag),
— kozel azonos termelési volumen a tdrsadalmi egységekhez képest.

5. Felsotiszai EFAG-ban P

— az éves fatomeg, ezenbeliil az el6hasznalatok aranya,
— véghaszndlati teriilet, felajitasi kotelezettség,

— erdégazdasagi hagyomdanyok,

— idegen szektorokkal valo egyiittmiikodés.

Ahhoz, hogy a feltart és stlyozott termelési tényezoket silyuknak megfeleléen tudjuk a
dontéskor figyelembe venni, két mutato, éspedig a parcidlis és a relativ elonyben részesitési
(Gn. preferencia) mutatékat kell meghatdrozni.

A parcidlis preferencia-intenzitds szimszeriien mutatja, hogy a csoport tagjai koziil azok,
akik a vizsgdlt tényez6 fontossdgat rangszamozassal jelolték meg, mekkora intenzitassal tart-
jék fontosnak a szoban forgd tényezét.

A parcialis preferencia-intenzitds viszonyitasi alapja az adott szavazatok elméletileg Iehet-
séges maximalis rangszamosszege.

A relativ preferencia-intenzitds mutatojat viszont a teljes csoportra értelmezziik.

A két mutaté — a parcidlis és a relativ — szamértéke abban az esetben egyezik meg, ha van
olyan tényezd, amelyikre a csoport mindegyik tagja szavazott. Hangsulyozni kell, hogy a ki-
szdmitott mutatdk skdlaelméleti szempontbdl nem kezelhetdk abszolut szamokként.



TIBAY GYORGY

1. tdbldzat. Osszefoglalé tdbldzat
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072 |06 0,71 0,83 | 0,71 | 0,71 | Parcialis TERULETI SZET-

041 | 0,36 0,63 0,83 | 0,53 | 0,53 | Relativ ~ SZORTSAG

0.83 0,95 0,50 | 0,86 | 0,93 | 0,93 | Parcialis SZAKEMBER-ELLA-

0.23 0,63 0,14 0,55 | 0,23 | 0,23 | Relativ TOTTSAG (mfisz. szem.

ol képzetts.)
083 |09 | 0,60 0,81 | 0,81 | Parcialis TERM. TENYEZOK ES
0,23 0,36 0,10 0,47 | 0,47 | Relativ TERM. VISZONYOK

0,78 0,66 093|08 | 0,76|0,75| 0,8 | 0,8 | Parcidlis ALK.TECHNIKA ES

0,78 | 047|0,62|08 |054|075|08 |08 | Relativ TECHNOL. (jelen és jovo)

0,85 |0,57|0,67| 095|098 0,5 | 093 093 | Parcidlis TERM. ERTEK (termelési

046 | 024033071 0,84 0,08 0,47 | 0,47 | Relativ feladat nagys. jellege)

0,72 0,77 | 0,45, 0,78 | 0,7 | 0,8 | 0,8 | Parcidis MUNKAEROBAZIS
0,33 0,38 0,16 | 0,78 | 0,35| 0,33 | 0,33 | Relativ (elszivohatas)
0.70 0,80 0,6 | 0,6 | Parcidlis GYORS INFORMACIO
0,03 0,11 0,5 | 0,5 | Relativ LEHETOSEGE
0,75 |05 0,83 | 0,83 | Parcidlis SZOCIALIS
0,06 | 0,07 0,2 | 0,2 | Relativ ELLATOTTSAG
0,74 0,7 | 1,0 0,7 | 0,7 | Parcialis KOZGAZD. LEHET.
il | . 0,08 0,14 0,29 0,29 Relatiy  (adott anyagi lehet&ségek)
0,70 0,7 | 0,7 | Parcidlis KOOPERACIOS
0,03 0,12 0,12 | Relativ LEHETOSEGEK
0,77 0,3 0,88 0,8 | 0,8 | Parcialis BELSO SZERV.
0,10 0,03 0,58 | 0,07 0,07 | Relativ.  FELEPITES
(lizemag aranya)
0,79 0,80 | 0,56 0,92 | 0,92 | Parcidlis KULONB. SZINTU VEZ.
0,17 0,27 | 0,21 0,38 | 0,38 | Relativ SZELLEMI ERK.
SZAKM. SZINV.

0,65 0,7 | 0,63 0,63 | Parcialis KOZLEKEDESI HALO-
0,06 0,22 | 0,16 | 0,16 | Relativ ZAT, TERULET

I . ] FELTARTSAGA
0,70 0,7 Parcidlis A FOTERMEK

0,02 I o | Relativ. GRAVITACIOJA
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28 | 2|82 |8 |2 |88 | £
060 |06 |04 0,53 | 0,53 | Parcidlis AZ IRANY. KOZP.
0,09 |0,26 0,13 0,13 | 0,13 | Relativ SZERV. SZINV., UZEMI
‘ ONALL. MERT.
0.76 1,0 | 0,7 Parcidlis TAVLATI GAZD.-i
0,08 0,13 | 0, | Relativ CELOK KONCEPC.
0,76 | 0,84 | 0,65 0,6 |07 Parcialis TERM.-i STRUKT. iizemi
0,20 | 0,840,722 0,08 0,23 Relatiy JELLEGE ELSODLEGES
CEL
0.8 0,8 Parcidlis  FA. OSSZETETELE
0.02 0,11 Relativ VALASZT. SZERK.
Végsz. 385 | 330 | 440 | 385 | 330 660 Rangszam—0sszeg megoszlas
Elssz. | 105| 90| 120105 | 9 | 90| 90 m"(":”
Tabauya 1. Ceoonas mabauya
Jelenlegi  tudomanyos . 4
ismereteink.  birtokaban 2. tabldzat. NCM értekezletek fo adatai

azonban ennél magasabb
mérési szintre a preferen-
cidk mérésénél nem mehe-
tiink. A kiszamitott muta-
tokat ugyancsak az 1. tdb-
ldzatban mutatjuk be.

Az eredmények mélyebb
szakmai értékelésében az
erdészeti szakemberek
nem nélkiilozhetok.

A 2. tablazat a lefolyta-
tott NCM értekezletek f6
adatait szemlélteti.

A 3. tablazat az NCM
értekezletek idétartamat a
tevékenységek fiiggvényé-
ben tartalmazza.

7 Erdészeti kutatasok I.

NCM érte- Fali- El5- Végsd
kezleten Szak- iveken | szavazis | szavazis | Elége- | Eredmé-
részt vevs | emberek | szerepld | tényezdi- | tényezdi- | dettség nyesség
EFAG-ok tényezok nek nek
Jele szama mértéke
1 8 46 20 16 4,5 3.9
2 6 29 20 13 4,7 4,2
3 7 4 13 12 4,3 4,1
4 6 26 13 15 4,0 3,7
5 5 45 13 15 4,0 3,7
6 7 37 16 | 13 44 | 34
7 6 39 13 | 10 48 | 48

Tab.auya 2. Ocnosusie dannse cosewanuii o Memoody HOMUNGAbHOI

2pynnst
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3. tabldazat. NCM értekezletek iddtartama (drdban, ill. percben )

EFAG-ok jele
NCM {6 tevékenységei ::E‘]E:g pnmic | rer et e e o .
1. Megnyito (I ‘ 007 o1s 0% 0'2 0z | oB
2. Onallé munka [FRuge L o8 03 015 o5 | o5 ‘ ols
3. Feliras faliivekre | 0% | 02 | o020 | o7 | o2 o | o
4. Elgondolasok megbeszélése 115 05! o2 | 103 100 CO
5. Elészavazas 0l8 ol4 o5 | o= | ol2 o4 | o6
6. Elészavazas eredményének |

feldiktalasa 025 0'2 olo | 007 09 02

7. Elészavazas eredményének |
megbeszélése o3 0% 008 006 004 ‘ 00s o7
8. Végs6 szavazas (Y ol olo 07 (08 o3 010
9. Ertekezlet lezarasa gls 020 020 007 00s 07 o4
10. Tesztlapok kitoltése ooF | oot || g% 092 | o2 002 o0
Omzsids| 30| 29 | 28 gna] Sl [ goen ] 208

Tadvauya 3. Jaumeavnocms cosewjanuit Ho Memooy HOMUNHAALHOMN 2pynns

A masodik fazisban keriil sor a feltart termelési tényezGk alapjdn az egyes erdészetek mi-
nésitésére szolgdlo szimuldcios modell kidolgozdsara. A kutatds eredményeként redlis képet
kapunk az erdészetek relativ minésitésérél, beleértve a bizonytalansagi tényezdket is.

Az elért eredményekre tamaszkodva a kovetkezé idészakban gyakorlati modszertani Gt-
mutatét dolgozunk ki. Ennek alapjdn az erdészetek teriileti bévitése vagy sziikitése, egyszo-
val szervezése esetében a dontéshozok egységes elvek alapjan értékelhetik a feltart befolya-
5010 tényezdket és a dontések kihatasait.

OSSZEFOGLALAS

Az Erdo- és Fafeldolgozo Gazdasdgok termelGerdészeteinek irdnyitdsi szervezetére és
nagysdgdra minden egyes esetben a konkrét termelési tényezdk ismeretében és alapos elem-
zésével lehet javaslatokat adni.

A javaslat elkészitése dontés-el6készitési tevékenység korébe tartozik. A kell6 szinvonali
dontés-elokészités — a probléma komplex jellegénél fogva — csak a matematikai, a szamitis-
technikai eszkozokkel is timogatott pszichologiai, szocidlpszichologiai és szociologiai mod-
szerek segitségével végezheto el. ‘

Az emlitett modszereket a normaliscsoport-modszer (NCM) magéba foglalja.

Az NCM alkalmazasaval és a tényleges vagy a potencidlis dontésthozok bevonasaval fel-
tarhato és stlyozhato az erdészetek miikdését befolydsolo termelési tényezdk rendszere.

Az NCM értekezletek eredményeit dttekintoé rendezéssel és kvantitativ mutatoszamok ki-
munkaldsdval célszerii feldolgozni. A kozds és a specifikus tényezSket meg kell hatarozni.

A dontéskor a feltirt és a sulyozott termelési tényezoket sulyuknak megfelelden kell figye-
lembe venni. Ennek érdekében két mutatét, a parcialis és a relativ elényben részesitési (in.
preferencia-intenzitds) mutatokat meg kell hatarozni. A kiszdmitott mutatok segitségével a
dontések objektivebb alapra helyezheték.
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CUCTEMA TMPOU3BO/JICTBEHHbBIX VCJIOBUM JIECHBIX XO3AMUCTB
Pesome

OTHOCHTEIBHO CTPYKTYPBI IOCTPOCHHSI M BE/IMYHHBI YNPABJICHHS NPOM3BOICTBEHHOMN IeATE/Ib-
HOCTBIO JIECOBOIMECKHX M Jiec000pabaThBAIONIMX XO3MHCTB MOKHO BHOCHTH PCKOMEHIAIMH B Kak-
JIOM OTZACIBHOM CJIy4ae JIMIUL TIPH 3HAHWH M OCHOBATE/IbHOM AHAJM3E KOHKPETHBIX NPOU3BOICTBEH-
HBIX paKkTOpOB.

PaspaboTka pekoMeHAalmi OTHOCHTCA KO KPYIy ACATENLHOCTH NO NMOArOoTOBKE pemenuii. [Toa-
rOTOBKA PEMICHHH HA HaJUIeKAlleM YPOBHE — BBHJIY KOMIUIEKCHOTO Xapakrepa npobieMsl — ocy-
LIECTBMMA € IMTOMOUILIO TICHXOJIOTHYECKHX, COLMAINCHXOIOIHYCCKHX H COLMOJIOTHYECKHX METO/IOB,
NO/ICPAHBAEMBIX CPEJCTBAMH MATCMATHKH M BBIYHCIMTEILHON TEXHUKH,

VKa3aHHble METOIBI OXBATLIBACT METO/ HOMMHaNLHOMH rpymmsl (NCM).

C momouisio NCM u BrIIOYeHHEM (AKTHYECKHX HIIH NOTCHUMAIBHBIX BBIHOCHTENCH pelueHui
MOKHO OTKPHITh H B3BELIHBATH CHCTEMY NTPOM3BOJICTBEHHBIX (PAaKTOPOB, BAHAIONIMX HA JCATEILHOCTL
JIECHBIX XO3AHCTB.

Pesynbratht coBemannii no NCM uenecoobpasno obpabatsiBats npr 0603pHMOM HX CHCTEMa-
TH3UPOBAHMH, COTABIIAN KBAHTHTATHBHBIC NoKa3zaTem. HeobxoauMo onpenensts ob1ume u Crieuu-
uueckue Gaxropsl.

OTKpBITHIC IIPH BHIHECCHHM PCIUCHMI M B3BCILICHHBIC NIPOM3BOACTBEHHBIC PAKTOPLI NPHHHMAIOTCA
BO BHUMAHHE COOTBETCTBCHHO MX Becy. B MHTEpecax 3TOro cieayeT yCTAaHOBHTH JBa NOKa3ares, a
MMEHHO NMaplHAJbHBIH M PEJATUBHBIA ITOKa3aTe/ et OTAa4n NpeanoYTeHns (TaK Ha3. HHTCHCHBHOCTL
npedepenuun). C MOMOIIBIO BBIMHCICHHBIX TOKasaTenel pewenus Oyayr mocrasneHsl Ha Oosee
OOBECKTHBHBIC OCHOBBI.

7.



SZIMULACIOS MODSZER ALKALMAZASA
AZ ERDOGAZDASAGI MUNKAK SZERVEZESEBEN

VERBAY JOZSEF
Budapest

Az erdogazdasagi szervezésben, tervezésben és elemzésben egyre szélesebb korben terjed-
nek a korszer{i munka- és iizemszervezési eljarasok. Ezek fokozott mértékben tamaszkodnak
matematikai modszerekre, és figyelembe veszik a szamitogépek alkalmazési lehetGségét.
A szamitastechnika fejlodésével olyan médszerek alkalmazasara nyilik lehetéség, amelyekre
a szamitasigényességiik kovetkeztében kordbban nem keriilhetett sor. A viszonylag kevés
szamoldst igényl6 analitikus modszereket tobb teriileten felvaltjak a numerikus eljardsok.
Ezek kozé tartozik a sztochasztikus szimuldcié is. Alkalmazasaval szabdlyozott feltételek
mellett, szamitégépen vizsgalhatjuk a kiilonb6zé munkaszervezetek dinamikus viselkedését,
és a kapott részletes statisztikdk elemzése alapjan ki tudjuk vélasztani a legmegfelelobb val-
tozatot. A modszert igy célszeriien alkalmazhatjuk meglevé munkaszervezetek javitasara,
adott tipusit munkateriileten lehetséges munkahelyi szervezeti véltozatok koziil — a teljesit-
mény, kihasznéltsag és gazdasiagossdg tekintetében — a legalkalmasabb kivalasztasara, és
ezen az alapon 0j munkaszervezetek tervezésére.

A szimulécios modellezést egyelore fahaszndlati feladatra konkretizaltuk, ez igy fahaszna-
lati munkahelyi szervezetek és munkahelyi szervezeti tipusok szamitogépes tervezésére, vizs-
gdlatdra, vagdsszervezési terv készitésére alkalmas. A fahasznalati munkahelyi szervezetek
tervezésére és clemzésére szolgdld rendszert a gyakorlati megoldas lehetdségeit szem elott
tartva épitettiik fol. Ezt vazlatosan az 1. dbra szemlélteti.

A rendszer kialakitdsdhoz figyelembe vettilk az intézet meglevé szdmitdstechnikai eszko-
zeit és az ASZSZ kozponti gépével valo termindlkapcesolat folyamatban levé kiépitését. Fze-
ket a kovetkez6 modon alkalmazzuk.

Kiindulunk a vagéastervnek a munkahelyet jellemz6 és a konkrét feladatot megszabé ada-
taibol, valamint a feladat teljesitésére igénybeveheté kézi munkaerdbol és gépi eszk6zokbol.
Az egyes technolégiai valtozatokra a munkacsapat teljesitményét meghatdrozo6 vezérgép tel-
jesitményéhez igazitva meghatdrozzuk — normaadatok alapjan — a tervezheté munkaszer-
vezeti valtozatokat, a munkacsapatlétszimot és a gépi kapacitdst, az chhez tartozoé teljesit-
ményt és koltségeket. Ezt koveti a tulajdonképpeni szimulacid, amelynek sordn a munkafolya-
matnak az egyes valtozatokra torténd lejatszasakor a kovetkezé fontosabb eredményeket
kapjuk: létszam- és gépi kihasznaltsag, id6sziikséglet, varakozasi idok, teljesitmény. A to-
vabbiakban a koltségnormativak alapjan az egyes munkaszervezeti valtozatokban felléps
koltségeket szamitjuk ki. Mindezek alapjan a legkedvezibb viltozat egyértelmiien elbirdl-
hato.

A rendszer szerves része a méretcsoportos becslési eljarassal 16rténé szamitogépes valasz-
téktervezés.
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A modszert példaképpen LK T-s, hosszufis kozelitéshez kapesolt felsérakodéi daraboldsos,
készletezéses szervezet clemzésével mutatjuk be. A bemutatasra keriilé6 miiveleti technolégiai
valtozat részletesen a kovetkezo. Ketten dontenek, majd motorfiirésszel gallyaznak. A le-
gallyazott torzseket LKT csuklos traktor kozeliti felsérakodora. Az LKT vezetovel és ki-
segitovel lizemel. A rakodon a darabolast, a vilasztékolast, a kézi felkészitést, a készletezést
motorfiirész-kezeloi képesitéssel rendelkezo, illetve azzal nem rendelkezé munkasok végzik.
A hasitasban gép segit. A belsé anyagmozgatés részben kézzel, részben 16val torténik. A foga-
tos a ronkot vonszolja, a gépi hasitott papirfat és tiizifat ERTI kozelité kerékparral mozgatja,
a rakoddsban egy-egy készletezo segit a fogatosnak.

A munkamiiveletenkénti terv — a munkacsapatlétszam és -eszkozsziikséglet, azok mivele-
tenkénti elosztasa — az 1. tablazatban lathat6:

az 1. oszlop a miivelet neve roviditve, pl. dontés, dontésben kisegités, gallyazds;

a 2. a teljesitend6é mennyiség;

a 3. az egy fore vagy egységre vetitett normaidé p/m3-ben;

a 4. a miiszakteljesitmény, azaz a 8 6ra alatti teljesitmény m*-ben;

az 5. oszlop az egész vagasteriiletre vonatkoztatott idésziikséglet ordaban:

a 6. az idGegységre esé kozvetlen koltség Ft/o-ban;

a 7. az egész vagasteriiletre vonatkoztatott kozvetlen koltség Ft-ban;

a 8. a m3-re esé kozvetlen koltség Ft-ban;

a 9. ésa 10. oszlop a vibracidartalmat okozo, illetve nem okozo miivelet kapacitasigénye.

1. tabldzat. ldoszikséglet-, koltség- és kapacitdstervezés

EFAG:
Erdészet:
Erdérészlet :
Ev:
i A mivelet 3 :
! ids- ido- ;, " o
teljesitendé | norma- miszak- | 570K | cgység- |  Osszes i e
néve fatdmeg ideje toljesinés | %600€t | re e e
oOssze- }
e es0 koltsége | igen I nem
m* p/m* m*/misz. Ora Ft/6 i Ft Ft/m*
1. 2 3. 4. 5. 6 | 7. 8 | 9 10.
| | e
DO 5525 | 590 81,4 543 | 36 ' 19 559 3,5 ]‘ 1,26 | 1,26
DS | 5525 5,90 | 81,4 | 543 | 36 1 19 559 3.5 ‘
GA | 5525 860 | 558 792 | 36 28 509 52 | 1,84
| | .| ' ! } .
e [ -
. ! ‘ . [ ‘ . . ' |
Energia 1 227792 | 41,2 | |
M. bér \ 288 000 | 52,1 | 5,40 |16,30
Mind | 515792 | 934
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! Kapacitds- A tervezett
Miivelet ; igény | étszim | gép
! 6 i db
|
Dontés-gallyazas 4,36 4 | 4 Stihl—051 AV
Valasztékolas | 0,56 1 a valasztékolé szabad kapacitasiban 1 Stihl—
051 AV motorfirésszel besegit a darabolasba
Darabolas 2,31 2 I 2 Stihl—051 AV +a valasztékolé motorfiirésze
Kozelités 2,00 | 2 | 1 LKT
Belsé mozgatas 0,89 1 | 116+ERTI kzelité kerékpar
Felkészités 7,37 8 [ 1 6 besegit a készletezésbe
Készletezés ‘ 4,21 4 |
Osszesen: 21,70 22 | 7 db Stihl—051 AV
1 db LKT
1 db 16+ ERTI kerékpar

Table 1. Planning of time requirement, cost and capacity

Az Osszegsorok a vagasteriiletre vonatkozo Osszes és fajlagos energia-, munkabér-, vala-
mint az osszes kozvetlen koltséget adjak meg Ft-ban. Az Gsszegsorban az Gsszes vibracioar-
talmat okozo és nem okozo kapacitasigényt is megkapjuk. Ennek ismeretében tudjuk ugyanis
kimutatni a munkacsapatban sziikséges motorfiirészes kapacitast. A munkavédelmieléirdsok,
valamint a tényleges fiirészelési ido figyelembevételével egy fére — 8 6ras miiszak esetében —
maximum 0,44 motorfiirészes kapacitas tervezhetd. Eszerint az LK T kiszolgdlashoz kereken
11 motorfiirész-kezelésre képesitett munkds sziikséges. Programunkat igy hat fé 6rabérének
modositasaval ajra futtattuk, hogy helyes munkabérkoltségeket kapjunk. Az 1. tdblazat mar
ezt tartalmazza. A kapott eredmények szerint az LKT kiszolgalasihoz 22 {6 sziikséges. Eb-
bél a létszambol 7 16 kézi kérgezést végez.

A munkafolyamat szimuldaldsat a miiveletenkénti szamitds eredménye alapjan hajtjuk végre.
A kitermelésre keriil6 fadllomanyt az ERTI altal kidolgozott torzsszam- és fatomeg-eloszlas-
tipusokat felhaszndlva modellezziik. A vagasteriilet tér- és id6beli rendjét — ugyancsak az
intézet kutatdsi eredményei alapjan — a kovetkezonek vessziik :

— 4 pdsztdban és a felsérakodon szinkron folyik a munka;

— amig az els6 és a masodik pasztaban dontés-gallyazas folyik, addig a harmadik-negye-
dik pasztabol kozelités, a felsérakodon pedig valasztékolds, darabolas, felkészités, készletezés
és belsé mozgatas torténik ;

— az egyes részlegek a vagas megkezdésekor Iépesozetesen dllnak munkaba;

— miiszakonként minden részleg egy pasztaval tovabb Iép;

— az egyes munkamiiveletek elvégzéséhez sziikséges idonormdkat az ERTI dltal kidolgo-
zott miiszaki normatéablizatokbol vessziik; ezek az egyes 30%,-os id6kategoridk atlagai,
amelyek valojaban 159 intervallumban viéltoznak. Az idénorméak modelliinkben igy valo-
szinliségi valtozok.

A munkafolyamat leirdsdhoz a GPSS szimulédcios nyelvet haszndljuk. Ez kotott egysé-
gekbdl az n. , berendezésekbol”, illetve  tarolokbol” és mozgd egységekbdl az Gn. ,,tranzak-
ciokbol” all. Alapegysége a ,bokk”, amely az elvégzend6 miiveleteket, illetve miiveletsorokat
irja el6. A modszer szerint az adott rendszerbe tranzakciok érkeznek, majd blokkrol blokkra
haladnak, s végiil elhagyjak a rendszert.
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Modelliinkben a donté-gallyazé szakmunkdsok és motorfiirészeik, a vilasztékolok, a fo-
gatos és az ERTI kozelité kerékpdr, illetve a 16, valamint a hasitogép a berendezések; az egyes
fak, illetve valasztékok a tranzakcick; az LKT, illetve kapacitasa, a darabolé munkasok, a
felkészitést és készletezést végzok pedig a tarolok.

Kiilon tarolokat alkalmazunk a dontott-gallyazott, kozelitett, valasztékolt, darabolt, fel-
készitett, felsérakodon mozgatott és készletezett mennyiségek valasztékonkénti gyjtésére.
A kiszolgélo berendezések egy adott idopontban csak egy, a tarolok viszont tobb tranzakciot
is tudnak fogadni.

A program futtatdsa sordn a szimulécios rendszer kimenetei koziil a ,,blokktartalmaknak ™,
a ,tarolokihasznaldsnak”, a ,berendezések kihasznaltsaganak™ és a ,,varakozo soroknak™ a
listajat elemezziik.

A blokktartalmak listajan taldljuk meg a relativ és az abszolGt id6t. A relativ ido vagy a
szimulécio kezdetétol szamitott id6, vagy a szimuldcios futdson beliil egy meghatarozott id6-
intervallum. Esetiinkben olyan idéintervallumot figyeliink, amikor mar minden részlegben
folyik a munka. Ez a szimulalt id6szak 11 munkanap. Az eredménystatisztikdk erre vonatkoz-
nak. A blokktartalmak listaja adja meg az egyes blokkok pillanatnyi tartalmait, és azt, hogy
az egyes blokkokba a szimuldcio sordn dsszesen hany tranzakcio lépett be. Igy blokkonként
végig kovetheto az egész folyamat.

A 2. tablazat mutatja a berendezések kihasznaltsagat. A vélasztékolo esetében pl. az atlag-
kihasznélds 0,5561; a valasztékoldsra beérkezett torzsek szima 2154 ; egy torzs valasztékoldsa
pedig atlagosan 1,41 percig tart.

A 3. tablazatban lathatjuk a tarolok kihasznaltsagat. A 3 fés darabold csoport esetében
pl. az atlagtartalom 2,31; az atlagkihasznaltsag 0,77; a daraboldsra beérkezett torzsek szama
2155, egy torzs daraboldsa dtlagosan 5,86 percig tart; pillanatnyilag 1, maximalisan 3 {6
darabol. Sorstatisztikat a felkészitést végzo csoport el6tt varakozo sorrdl készitettiink. Mi-
nimdlis varakozasi id6t kaptunk.

Az eredménystatisztikakbol lathatjuk, hogy valojaban 20 {6 elegendé az el6zéekben ki-
szamitott 22 helyett. Ha a véalasztékolo szabad idejében darabol, és besegit a felkészitésbe is,
ha a fogatos szabad idejében készletez, kihasznaltsaguk maximalis lesz. A 20 f6s 1étszambol
4 f6 dont-gallyaz, két {6 kozelit, 1 f6 valasztékol és besegit a darabolasba, felkészitésbe, 2 f6
darabol, 7 f6 felkészit és szabad kapacitasaban készletez, 1 f6 fogatos anyagmozgatast végez

2. tabldzat. A berendezések kihaszndltsdga

| Tranzakciokénti dtlagidd

Berendezés Atlagkihasznilis Belépok szima "
I | i
Dontdk-gallyazok J‘
1. pasztaban 2 6 ‘ 0,9747 1051 torzs 5,07
(609,87 m?)
2. pasztaban 2 f6 [ 0,9878 1119 torzs 4,83
‘ | (620,38 m3)
Vilasztékold \ 0,5561 2154 torzs 141
‘ . (1164,42 m?)
Fogatos ' 0,8457 1155 [ 4,00
Hasitogép ‘ 0,1713 ‘ 931 1 1,01

Table 2. Exploitation of fittings
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3. tabldzat. Tarolokihaszndlds

‘ Pillanat- ‘ Maximd-

‘ | &u Tranzakcié i
. - Atlag- . a ) -
Térolé ' Kapacitis | kihasz- i —
tartalom nilds | atlag- |
szima ideje | tartalom
| | | perc ‘ A%
| | ol ey 1
2 {6 traktorvezeto ’ [ |
(1 db LKT) ‘ 3,50 m?| 3,415m3| 0,976 ’ 1169,31 m? | 1596 | 3,37 m?| 3,50 m?
3 f6s darabolo csoport } [
(3 db motorfiirész) 3 | 231 ( 0,770 2155 torzs | 586 3
7 16s felkészitd csoport 6,68 1 0,955 1899 I l9,23 7 7
4 s készletezd csoport | 4 1396 0989 2706 | 7,99 4 4

Table 3. Exploitation of storage place

és szabad kapacitdsaban készletez. Végiil 3 f6 csak készletez. Ez a 1étszam a szimuldcios példa
sordn 11 munkanap alatt 2170 torzset termel ki, ebbél 2154 torzset kozelit a felsérakodoéra,
ahol 2153 torzset vilasztékol és ugyanennyit darabol, 197 m3-t készit f6l, 1056 m*-t mozgat
meg és készletez a felsérakodon.

A miiveletenkénti, illetve a miiveletcsoportonkénti teljesitményt és az ehhez igénybe vett
kapacitasokat a 4. tabldzat mutatja. Ez alapjan a 20 f6s létszam miszakonkénti teljesitmé-
nye 92 m3. Tehat a miiveletenkénti szamitds sordn a 22 fére kapott miiszakonkénti 103 m?
teljesitmény nem vérhato el, igy a 22 fére vonatkozo 99 Ft/m? fajlagos osszes kozvetlen
koltség helyett 104 Ft/m?, az egy fére esé 4,7 m? miiszakonkénti teljesitmény helyett pedig
4,6 m? a realis. Ennek figyelembevételével a miiveletenkénti szamitassal szemben realisan
mintegy egy héttel — 6,4 munkanappal — t6bb idot sziikséges kalkuldlnunk az adott erdé-
részlet teljes letermeléséhez. Ez nem abszolat id6! A kapott eredményeket a miszaki normak
alapjan nyertiik, ezeket az idGjarastol, a gépek miszaki allapotatol fliggéen még modositani,
lazitani kell.

Lathatjuk, hogy a folyamatelemzés mas eredményt ad, mint a miiveletenkénti. Az LKT
kiszolgalasdhoz 2 fovel kisebb 1étszam elegendd. A szimuldcios vizsgdlat sordan nyert ered-
ménystatisztikdk alapjan a munkafolyamat részletesen nyomon kovethetd, elemezhetd, s en-
nek alapjan a szervezésben rejlé tartalékok egyértelmiien feltarhatok, s eziltal a munkaszer-
vezet tokéletesitheté. A szimuldcio elvégzésével az adott viszonyok kozotti teljesitményt és
koltséget redlisan irdnyozhatjuk el6. Ez a helyes tervezéshez kiilonosen napjainkban — a
rendelkezésre 4116 sziik munkaerd-kapacitas és a draga gépek mellett — egyre sziikségszeriibb,
Az ismertetett eljaras adott viszonyokra torténé adaptalasaval objektiv alapon tervezhetdk,
vilaszthatok ki az adott koriilmények kozotti legtermékenyebb munkaszervezetek.

OSSZEFOGLALAS

Fahaszndlati munkahelyi szervezetek és szervezeti tipusok tervezésére, vizsgalatara, vagas-
szervezési terv készitésére célszertien alkalmazhato a sztochasztikus szimulacié. Mar a miive-
letenkénti szamitas eredménye — teljesitmény, kozvetlen koltség (energia, munkabér), ka-
pacitasigény, idosziikséglet — is hasznos segitséget nydjt a gyvakorlati szakembernek tobb
lehetséges munkaszervezeti valtozat koziil a legmegfelelébb kivalasztasaban. Tudjuk azon-



A miveletvégzés helye l Dontés-gallyazis Kozelités Vilasztékolis

Darabolis

4. tdbldzat. Miiveletenkénti teljesitmény m*-ben (11,39 munkanap alatt)

Felkészites

Bels6 mozg. és készletezés

609,87

1. paszta .
620,38

2. paszta
574,02
591,92

3. paszta
4, paszta
Felsérakodo
ronk
ronkvonszolas l6val, LKT-maglyazas
fagyartmanyfa
kézi kozelités és kézi maglyazas
papirfa
kézi kérgezés
kézi hasitas
kézi kozelités és sarangolas
gépi hasitas
kozelitd kp.-os belsé mozg. és sarangolas
rostfa
kézi kdzelités és sarangolas =
thzifa
kézi hasitas
kézi kozelités és sarangolas
gépi hasitas
kozelité kp.-os belsé mozg. és sarangolas

1164,42

270,62
58,65

191,39

256,52

284,62

181,06
21,72

(18,10)

34,14

(28,45)

270,62

58,60

162,96
18,00

256,04

256,05

28,50

Osszesen 116594 ‘ 1164,42

1061,80

197,10
(csak a kézi)

1050,77

‘ 1230,25

A felhasznalt
kapacitasok l

3,98 1,96 0,56

Table 4. Performance by operation in m*

2,31

6,68

0,85+ 3,96
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ban, hogy a miiveletenkénti szamitasbol kapott munkahelyi szervezetet a munkavégzés folya-
mataban vizsgilva — esetiinkben szimuldcioval elemezve a létszam- és gépi kihasznaltsdgot,
idosziikségletet, varakozasi idot, teljesitményt — dllithatjuk Gssze a helyes munkahelyi szer-
vezetet, szervezeti tipust. Ez nem egyezik a miiveletenkénti szamitasbol kapottal. A bemuta-
tott példaban az LKT kiszolgalasahoz 2 fével kisebb létszam elegendé. A miiszakonkénti
redlis teljesitmény 103 helyett 92 m?, és ezzel mintegy egy héttel tobb idot sziikséges kalku-
lalnunk az adott erdérészlet letermeléséhez.
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SIMULATION METHOD APPLIED IN THE ORGANIZATION OF
SILVICULTURAL OPERATIONS

Summary

Stochaistic simulation is efficiently applied in the planning and survey of forest utilization working
site organizations and types of organization and in drawing up cutting organization plant. Already
the result of calculation by operation—performance, direct cost (energy, wates), capacity demand,
time requirement—Ilends useful aid to practical experts in sorting out the most suitable one from sev-
eral variants of work organization. As generally known, however, the appropriate working site
organization or type of organization can be made up by studying during the labour process the
working site organization obtained from calculation by operation—in the case studied by the author,
analysing by simulation the staff number and machine exploitation, time requirement, waiting period,
performance. This disagrees with the working site organization calculated by operation. In the
presented example, a staff number lesser by two persons is sufficient for operating the LKT. Real
performance by shift is 92 m? instead of 103 m® whereby about a week more time should be calculated
for logging the given part of forest.



ERDOGAZDALKODASUNK SZERVEZETI
FEJLODESENEK ROVID ATTEKINTESE

GOLYA JANOS

Sopron

Erdégazdalkodasunk fobb korszakait dltaldban a kovetkez6képpen kiilonitik el:

1. a X. szdzadi letelepedéstol a XVIII. szazad masodik feléig:
II. a XVIII. szdzad masodik felétol 1848-ig;
T11. 1848-tol az 1. vilaghdbori végéig;
IV. az 1. és a II. vilaghabora kozotti idészak ;
V. a 1I. vildghdbor( utini idészak (Kelossvaryné, 1976).

Az els6 korszakban erdGgazdalkodésrol még alig beszélhetiink, és ezzel egyiitt a gazdalko-
das szervezetérol sem. A masodik korszak hozta létre az elsé gazdilkodo szervezeteket. A har-
madik, kiilondsen annak az 1867 utdni szakasza tekinthet6 a szervezetkiépités héskordnak.
A két haborn kozotti idGszakra az orszdg megvdltozott erdégazdasdgi viszonyaihoz valo
alkalmazkodas és a racionalizaldsi hajlam jellemzs6. 1945 utdn az dllamositas, majd a szocia-
lista erd6gazddlkodasi viszonyok megteremtése létrehozta a hozzdillé szervezetet is.

A honfoglalds és a letelepedés utdn ,.az erdéségek a kiralyi fétulajdonjog hatdlya ald keriil-
nek” (Lesenyi, 1936), és a megyék kialakuldsa nyoman, azokkal kb. azonos teriileteken ki-
alakulnak az erdéuradalmak a megyeispan kormanyzata alatt (Tagdnyi, 1896).

Gyorffy (1966) irja Bars varmegyérdl: A XII. szdzad végén a kirdlyi erdéuradalmak meg-
szervezése soran az E-i erdévidék Nyitritol Gomorig és Honttol Lengyelorszigig egyetlen
erdouradalomma szerveztetett, ez volt a zolyomi uradalom, kés6bb erddispansag™.

Az erdok .,...specidlis gondozdsban részesiiltek. E tisztet a kirdly erd66voi ... aparol
fitra viselték. Ezek az erddk koriili falvakban laktak, ugy hogy rendszerint az egész falu
tisztan erdéovokbol dllott. Kozvetlen eldljarojuk a tiznagy, e f6lott pedig a szdznagy volt,
kik oket katonai fegyelemben tartottdk, mert az orszdg szélein csakugyan hataréri szerepiik is
lehetett™ (Taganyi, 1896).

Ebben az idében — és még késibb is — az erd6nek a vadaszaton-haldszaton kiviil legje-
lentésebb a hadaszati szerepe. A naszdd-vidéki hatarérezred példaul egészen 1851-ig mintegy
160 ezer ha erd6 kezelését végezte (Puskds, 1903).

Az erdBovo szervezet — mas néven ,.custos silvae”, késobb alterius”, ,bannarius”,
praeco” (Kolossvaryné, 1976) — az erdé Orizetén és gondozdsan kiviil elsésorban vadiszattal
és halaszattal foglalkozott. Ha egy erdében nem volt megfelel6 eredmény(i a vadaszat és a
haldszat, a kirdlyok elajindékoztak azt a nekik joszolgdlatot tett hiveiknek, az egyhdznak
stb. Az egyhaz kezébe keriilt erdGkben legnagyobbrészt még fonntartottak az erddori szerve-
zetet. de a magdnkézbe keriilt teriileteken nem. Igy aztin a XIIL. szizad masodik felétél
kezdve fokozatosan elhalt a kirdlyi erd66vo szervezet a kirdlyi erdébirtokok elfogyasaval
(Tagdnyi, 1896).
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A tatdrjaras utan az idegen népek betelepitésekor alakult ki két szervezet, a soltészség, illet-
ve a kenézség. Mindketté erdoirto szervezet volt, az el6bbiek német édllattenyészté és novény-
termeszto, az utébbiak az Al-Duna siksdgarol betelepitett allattenyészté népek voltak.
Mindkét intézmény a XV. szdzadban viragzott (Kolossvaryné, 1976).

Az 1496-161 egyre inkabb elterjed6 olvasztokohok hatalmas fafogyasztasa kovetkeziében
keriilt el6térbe az erdévagyonnal valé okszer(i gazdalkodas kérdése. Az olvasztok ugyanis
a faban gazdag vidékeken tgy vandoroltak, ahogyan a fakészlet fogyott. Az olvasztokat ki-
szolgdl6 banyak ugyancsak rendkiviil sok fat igényeltek és a banyaerdoknek kiilon tisztvisel6-
je nem volt.

Ezért Miksa kirdly patense 1564-ben a leginkdbb pusztitott és veszélybe keriilt Garam
menti banyaerdékbe az 1561-es hallstadti erdérendtartds mintajara erdérendtartast vezetett
be, azzal a kiilonbséggel, hogy egy erdémester helyett két kamarai erdészt alkalmaztak
(Taganyi, 1896). Az erdészek feliigyelete alatt dolgoztak a famesterek vezetésével a 6—8 fGbol
4ll6 ,,szakmdnyokba™ osztott erd6munkdsok. ,,Az elsé fa- és szénmesterek osztrak telepesek
voltak™ (Kolossvaryné, 1976).

Az erdérendtartas kimondta, hogy: ,,a banydszathoz sziikséges fa kijelolése és kiaddsa a
banyamester, a banyabiro és az erdészek kozos feladata”. ,,Az erdészek készitsenek koltség-
vetést a jovo évi munkdk koltségeirdl és terjedelmérdl. Tudakoljak meg a banyamiiveloktél,
milyen épiilet- és miifara lesz sziikségiik.” ,,Az erdészek utasitsdak a famestercket és faviagokat,
hogy a torzseket a foldhoz kozel vagjak, magas tuské ne maradjon™ (Kolossvaryné, 1976).

Nézziink egy példat a fakitermelés nagysagara. ,.A sebeséri és jaraboi volgyben dolgozo fa-
mester 1551—60-ban ... 73 500 {irm? fat termelt” (Kolossvaryné, 1976). Ha az ugyancsak
Kolossvarynétdl szarmazo létszimadatokkal hozzavetoleges szamitast végziink (1 famester
kb. 60 erdébmunkast foglalkoztatott és egy szakmany kb. 6 f6bol dllt), akkor egy 6 fés munka-
csapat napi teljesitménye kb. 3,6 irm®-nek adodik.

Az erd6gazdilkodasi szervezet kiépitése (a banyaerdokben és a hadi célokat szolgdlo er-
doékben) tulajdonképpen a XVIII. szdzad kozepén kezdddik el. Erdomester, erdobiro, f6-
erdokeriilo stb. ez idében jobbéara a német kifejezések forditdasabol keletkezett szavak. 1742-
ben az erdék mar emlitett hadaszati jelentésége miatt felallitjak a bansagi katonai erdchiva-
talt, majd 1751-ben a banyakincstar elsé erdGhivatalat Besztercebanyan (Lesenyi, 1936).

A Habsburg uralkodok mind nagyobb gondot kezdenek forditani az erdokre. ElGbb
Miria Terézia adja ki 1769-ben erdérendtartasat a kamarai erdokre, majd I1. Jozsef az 1791.
évi LVIL. torvénycikkel a ,ko6z0s birtokossaga erdok™ haszndlatat szabalyozza.

1800-ban mar részletes iigyrend jelenik meg: ,,Utasitas a kozalapitvanyi javakon levo erdo-
keriileti hivatalok részére” cimmel, és még ugyanebben az évben kimutatds késziil a kozala-
pitvanyi egyes erdokeriiletekhez tartozé erdokrél. 1809-ben négy orszigos erdofeliigyel6séget
hoztak létre. Ezek Buda 342 531 ha, Kassa 441 959 ha, Temesvar 435 948 ha és Nagyszeben,
amelyhez Erdély tartozott (Taganyi, 1896).

A XIX. szdzad elsé felébol mar szamos szervezeti felépitést ismeriink, foleg a kamarai ura-
dalmakbdl (Hradek—Lykava, Ungvar, Arad, Diosgyor, Soovar stb.). Igy pl. a hradek—
lykavai kamarai uradalmi erdGhivatal kb. 55 ezer ha-os teriiletén a felsorolt személyzet volt:
1 kamarai uradalmi erd6fétiszt, 1 erdGhivatali anyagszamadas-vezetd, 1 safar, 1 keriileti f6-
erdész, 18 keriileti erdész (Hradek 11 keriilet, Lykava 7 keriilet) és 7 alerdész. El6bbickbdl
szamitva Hradekon egy erdészre 2505 ha, Lykavan 3925 ha teriilet jutott. Ugyanekkor kiad-
tak a ,,hradek—Ilykavai uradalmi erd6fotiszt, keriileti féerdész, szamvevo és safar, kertileti
erdészek és alerdészek részletes munkakori leirdsat, amely tartalmilag is megfelel a mai szer-
vezeti és miikodési szabalyzatnak (Taganyi, 1896).

1816-ban ,,Altaldnos utasitds az 6sszes kamarai erd6hivatalok részére” cimmel részletes
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munkakori leiras jelent meg. Az ebben felsorolt munkak6rok gyakorlatilag az 1. vilaghdabo-
raig, sot utdna is majdnem valtozatlanul fennmaradtak, ezért felsoroljuk 6ket:

— erdomester (Waldmeister) az erdohivatal vagy gondnoksdg vezetdje:

— keriileti féerdészek vagy erdészek (Bezirks-Waldbereiter oder Forster) tobb pagony,
illetve keriilet munkainak irdnyitoi;

— kertiileti erdészek és alerdészek (Revierforster und Forstadjunkten) a pagony, illetve a
keriilet gondozo6i és a munkdk irdnyitoi;

— erdokertilok (Waldaufseher, Waldheeger) és gyakornokok.

A kamarai uradalmi erdéhivatalok az 1817, febr. 6-1 osszeirds szerint: Hradek—Lykava,
Diosgyor, Obuda, Visegrad, Bécsi keriilet, Ungvar, Soovar; teriiletiik dtlag 29 765 ha: leg-
kisebb Visegrad 4952 ha; legnagyobb Ungvar 114 072 ha (Taganyi, 1896).

Az utasitds ellenére mas beosztdsok, illetve elnevezések is hasznalatosak voltak, igy pl. az
abrudfalvi kirdlyi kincstéri uradalom mintegy 8500 ha teriiletére 1836-ban 1 erdésafar, 1 al-
erdész és 21 csosz, 1853-ban pedig 1 erdovéd, 1 erdésuhanc és 14 erddcsosz jutott.,

Az 1848-as szabadsdgharc korszakhatéri jellege abban is megmutatkozik, hogy a kibonta-
kozo és magyarosodo erdogazdasagi szervezetet is megtizedeli, és leverése utdan az onkényura-
lom hatdsa az erdészetben is megmutatkozik. Az 1857. junius 24-i csdszari és kiralyi nyilt pa-
rancs egész Magyarorszagra kiterjeszti az 1852. évi osztrak orokos tartomanyokra késziilt
erd6torvényt. Vagyis ismét osztrak mintara szervezodik erdészetiink.

A nagy fellendiilés és az (in. ,héskorszak™ azonban az Erdészeti Lapok megindulasa (1862)
utdn kovetkezett be. Kit{in6 szervezokészségii és mai szemmel nézve is korszerii elveket vallé
szakember jelentkezett és dolgozott ebben az idoben sok mds nagynevil erdészszakember
mellett: Divald Adolf.

A pénziigyminiszter megbizisabol Divald 1868 és 1872 kozott sorra jarta a kincstdri erdo-
hivatalokat és hatalmas helyszini szervezé munkaval, nagy hozzaértéssel racionalizilta az
erd6hivatalok és gondnoksdgok szervezetét. Diosgyor (1869), Ungvar (1869), Szomolnok
(1869), Maramaros-Ungh és Lipto megye erddségei (1870), Erdély (1871), Obuda és Visegrad
(1872) stb. Mids egyebek mellett feliilvizsgalta a gondnoksdgok, a pagonyok teriiletének nagy-
sagat, elhelyezkedését, hatarait, szamat, a személyzet 1étszamat és fizetését, valamint jaran-
dosagait és egyszeriisitéseket, ésszeriisitéseket hajtott végre.

A diosgyori erddhivatalrél irja tobbek kozott: A tokaji erdék a diosgyoritol tavol eso
uradalomba esvén, azoknak kiilon pagonyba valo foglaldsa kifogds ald nem esik”, majd a
pagonyokrol: ,a hatdarok gerinceken vonuljanak el, ... azerdészek lehetdleg egyardnt legye-
nek elfoglalva™.

Az 1. tablazat egy ebbdl az id6bol szarmazo (1868) felvétel alapjan néhany erdéhivatal te-
rilletét, a pagonyok szamdt, valamint dtlagteriiletét tiinteti fel.

Azegy erdész altal kezelt teriilet — pagony (egyes helyeken gondnoksag) — dtlagos teriilete
az 1. tablazat alapjan 5764 ha, amely cgy mai erdészet teriiletének felel meg. Amint liathato,
a teriiletek szordsa igen nagy. Kiugréan nagy értéket mutat az ungvari erdéhivatal pagonyai-
nak atlagos teriilete, ezért: ,, Az ungviri erdétiszteknek valamivel nagyobb készpénzfizetés és
l6tartdsi, meg utazasi dtalany adatott, mert ... a pagonyok is nagyobbak, mint az orszig
barmelyik egyéb erdéhivataliban™ (Divald, 1869).

Ez id6bdl szarmazo irodalmi anyagok (B, 1875; Divald, 1868, 1869, 1870, 1871, 1872;
Greiner, 1867; Havas, 1885; Hoffmann, 1875; Kdcsy, 1898; Matuskovits, 1875: Pausinger,
1885; Roxer, 1885; Szabo, 1878; Y, 1869; Zordfalvi 1867, 1874) alapjin az atlagos erddori
keriilet nagysaga S00—1500 ha, a pagonynagysig (egy erdészre juto teriilet) 2000—12 000 ha,
az erdégondnoksdgoké 8000—30 000 ha, mig a hivataloké 5000—50 000 ha kozott mozgott.
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1. tdbldzat. Néhdny erdéhivatal és pagony Egyes helyeken elofordul-
dtlagteriilete 1868-bol nak ugyan 2000—4000 ha-
= — : os gondnoksagok is, de ez
| 8y e . B

s | Pagonsok | erddsar c's'upén elnevezéfbell ki
Erdéhivatal | Cerdészek) | juto 16nbség, ezek a pagonyok-

l i szdma terdlet nak felelnck meg.
ha Osszehasonlitasul lassuk

— ‘ i az ugyanezen id6bol szér-
mazé osztrak atlagadato-

Obuda és Visegrad ‘ 11 164 1 5 2233 i
Didsgyor ‘ 25090 ' 6 1 4182 kat"(Mickqu, 1880): véd-
Hradek—Lykava | 56596 | 12 4716  Kerilet 500—1500 ha, er-
Ungvar 91 349 7 | 13050 dégazdasagi keriilet (né-
Tokaj | 1358 1 135§  lunk pagony) 1500—6000
Szomolnok | 18553 3 6184 ha, feliigyeleti Kkeriilet
So6var | 9207 3 3069 (nalunk  gondnoksdg)
Nagybanya l 45732 | 4 11433 -15 (XX)—'45 000 ha éS- az
Strimbuly 21867 | 3 7289 igazgatosag (ndlunk hiva-
Topanfalva 69 056 9 7673  tal) 40000—70 000 ha.
Vajda-Hunyad | 19853 5 3971 Robert Micklitz egyé'b-
Fogaras | 7677 | 3 2559 "é";t':;f)’%n f&lﬂcz :‘li.:
Fucci 36 053 5 7211 mu ad azegyes kerii-
oy l ' letek kialakitdsdnak mod-
Tabelle 1. Durchschnittliches Areal einiger Forstamtbezirke und szeréhez. Az az optimilis

Forstreviere, ab 1868 létszimG  munkacsapat,
amit egy . favagito mes-
ter”, valamint a ,védkeriilet segédtisztje” ,kelléen vezethet a teljesitmény érdekében és el-
lendrizhet is egyben™. ,,Szabaly szerint el kellene keriilni azt, hogy ugyanazt a munkascsopor-
tot tobb erddkeriiletben is alkalmazzéik, mert ilyen esetben az erdétisztek nem ismerik eléggé
a munkasok tulajdonsagait ...". A védkeriilet kialakitasanal figyelembe veendé koriilmé-
nyek:
1. .az erdoteriiletek Osszefiiggo egészet alkotnak-¢”,
2. .,az erdé nem vesz-¢ koriil idegen teriiletet”,
3. ,.az erdo kozelében élok jellegzetessége, foglalkozasa is fontos”,
4. .milyen szolgalmi jogokat gyakorolnak™,
5. .az erdo fekvésének és a talajalakuldsnak is jelentds befolydasa van a védkeriilet nagy-
sagara”,
6. ,figyelemmel kell lenni a szolgalatban allok lakohelyére is™,
7. .. védkeriiletnek csak egy fakiszallitasi helye legyen”,
8. ..az egy védkeriilethez tartozo erdorészeket ne vélasszik el nehezen lekiizdhetd . . . aka-
dalyok™.

Micklitz fontosnak tartja még azt is, hogy a keriiletek kialakitoja ,,a védkeriiletek nagysa-
gdt ... a szolgdlati teljesitmény eredményével ..., tovabba az erd6 brutté hozaméval hozza
helyes Osszhangba”. Itt utalunk vissza Divald Adolf munkdassagara, aki mindezen elveket
konkrét esetekre lebontva tudatosan alkalmazta.

Végiil még egy igen fontos elvre hivja fel a figyelmet Micklitz: az irodai teendék ,.sehol se
tartsdk vissza a keriileti erdétisztet tovabb a kinti munkétél, mint az év munkanapjainak a
feléig”. Ezt mai viszonyaink kozott a miiszaki vezetokre kell érteni.
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Hazinkra visszatérve elobb az 1881. évi fGhatosagvaltas (1881-ben az erdéhivatalok a
pénziigyminiszter kormanyzati hatosaga alol — ahovd a banyadszattal egyiitt eddig tartoz-
tak — a foldmiivelésiigyi miniszterhez keriiltek), majd az 1898. évi XIX. t.c. hozott ismét
jelentds valtozast erdészetiink szervezetében. Bedd (1882) kimutatasa szerint az 1 334 934 ha
allami erdéteriileten 1881 el6tt 7 erdbigazgatosdg, 2 féerdohivatal, 27 erd6hivatal (atlag terii-
letiik : 49 441 ha) és 128 gondnoksag (atlagteriilet: 10 429 ha) volt; 1881 utidn pedig 4 erdo-
igazgatosag, 4 féerdohivatal, 7 erdéhivatal (atlagos teriiletitk 190 705 ha) és 144 gondnoksiag
(atlagteriilet 9270 ha) lett. Vagyis egyértelmiien kit{int a ma is sokszor hangoztatott elv: az
adminisztracio csokkentése és a kozvetlen irdnyitds ..t6 mellé” keriilése. KésGbb ugyanez a
folyamat megismétlodott az 1. majd a I1. vildghdbora utén is.

Nézziink ebbdl az idobol (1880-as évek) egy érdekes példat a fovaros kornyéki erdok ke-
ritleteinek kialakitdsara:

Havas (1885) irja: ,,Az Orjarasok nagysdga kiilonbozo, s foleg a természetes hataroktol,
illetoleg az egyes szétdarabolt teriiletek elhelyezésétdl fiigg”. ,,Amennyiben a kozonség dltal
siiriibben latogatott nagyobb orjarasok fordulnak el6, a nyari honapokban még az illeté
erd6or mellé . .. tizérok adatnak. llyen tiizériil 6 napszamos alkalmaztatik.” Ugy tiinik, a
mai iidiiléerdokre vonatkoztatva teljesen aktualis a kijelentés.

1898-ban az addigi 15 erdGigazgatasi hivatal és a hozzajuk tartozo 154 erdégondnoksig
(amelyek a kincstdri erdok gondozisat végezték) mellett 1étrejott a kozségi, kozbirtokossagi
és volt urbéres erdok, valamint egyes magdntulajdont erdok dllami feliigyeletére és kezelésére
egy szervezet. Ez 43 m. kir. dllami erd6hivatalbél és 168 jarasi erdégondnoksagbdl dllt, és
17 322 db, Osszesen 2 104 892 ha terjedelmii birtok kezelését végezte (Lesenyi, 1936). A m. kir.
allami erdGhivatalok kb. a mai EFAG-ok nagysdgéaval azonos teriileten gazdilkodtak, mig a
jarasi erdogondnoksdgok 2—3 mai erdészet nagysagu teriiletet gondoztak. Ezek a szervezetek
1923-ig valtozatlanul fenndlltak.

A hivatali adminisztracio felduzzadasa a ,,boldog békeidokben™ ismét bekovetkezett, és
emiatt, valamint egyéb okok miatt 1903-ban mér 4%;-os létszamhianyrol szamolt be orsza-
gos viszonylatban Huttya (1903).

1908-ban és 1909-ben az Erdészeti Lapok az erdészet szervezetének nehézkességérdl ir, és
ismétazosztrakok racionalizalasimodszerének kovetését javasoljamegoldasként. Mindezek és
az 1. vilaghabori, valamint az erdégazdéilkodasunkban nem kis megrazkodtatdst okozo terii-
letvesztések egyre inkabb siirgdssé tették az erdészeti szervezet Gjjaalakitasat (Kadn, 1920).

Végiil az 1923. évi XVIIL. t. c. oldotta meg ezt a problémat. Az eddigi kincstéri erd6hivata-
lok, a m. kir. dllami erdShivatalok és a feliigyeleti tisztséget kiilonélléan ellato erdéfeliigyelo-
ségek Osszevondsaval egységes kozépvezetést hoztak Iétre. A foldmiivelésiigyi miniszter foha-
tosaga alatt 6 m. kir. erdGigazgatosag végezte a vezetd és a feliigyeleti munkat is a korabbi
erdogondnoksdgok helyébe 1épett 105 m. kir. erdéhivatal végrehajto tevékenysége mellett.
Az erddigazgatosiagok atlagos teriilete 212 346 ha, az erdShivataloké 12 136 ha volt (Kadn,
1920). (ez utobbi két mai erdészet teriiletének felel meg).

1935-ben az erdofeliigyelGségeket ismét elvalasztottdk a gazdasagi irdanyito szervektol.

1945 jelentos fordulat az erdogazdalkodasban is. Az erdok dllamositasaval a kordbbitol
eltérd. teljesen 0j helyzet éllt elé. Létrejottek a Magyar Allami Erdégazdaségi tizemek, a volt
erdohivatalokbdl ismét gondnoksagok lettek, majd 1949-ben az tizemek helyett erdégazdasa-
gi nemzeti villalatokat alakitottak. A 15 nemzeti vallalat egyenként datlagosan 57 546 ha erdét
kezelt (ez kb. megfelel a mai dtlagos EFAG teriiletnek).

Amirdl mar tobbszor szot ejtettiink, ismét bekovetkezett. ,,A nemzeti vallalati kozpontok
nagy létszamu biirokratikus szervekké valtak, melyek agyonnyomtak a termelést Iényegében
végzo erdégondnoksdgokat” (Madas, 1950). A megoldas pedig: a 15 nemzeti vallalat 78 nem-

8 Erdészeti kutatisok !,
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zeti villalatta alakul 11 500 ha atlagteriilettel. ,,A nemzeti villalaton beliil izemegységeket
kell alakitani, amelyet az tizemegységvezeté egy adminisztratorral vezet” (Madas, 1950).
Ez a szervezeti forma nem viltotta be a hozzaf(izétt reményeket. Hamarosan osszevonasok
kovetkeztek be, és az lizemegységek belsé 1étszama is kibdviilt.

Az erdészkeriiletek (pagonyok) nagysdgdban Iényeges véltozis nem dllott be, csupdn né-
hédny helyen létszamhidny miatti osszevonasokra keriilt sor.

Az lizemegységeknél (késobb erdészetek) 1954-ben az OEF létrehozta a féerdészi munka-
kort és ugyanebben az évben megsziintette a pagonyvezetoit. Az erdészek munkdjara vonat-
kozo korszerii és részletes szabalyozis 1957-ben jelent meg: ,, Az erdészek jogairol és koteles-
ségeirdl” (40/1957. [VI. 29.] sz. kormanyrendelet).

A 4/1959. OEF utasitas mar az erdégazdasagok iigyrendjérol és szervezetérdl intézkedik.

i2eoommegjelent az 0j Erdészeti és Vadaszati Torvény (VII. trv.).

Fontos véltozasok a maig is érvényben és gyakorlatban levé erdomivelési miiszaki vezeto,
fal\aszndlati miiszaki vezeté beosztasok létrehozasa a féerdészeti helyett a 19/1962-es, vala-
mint 2 mdszaki erdészetek felallitiasa az 1/1964-¢s OEF utasitasokkal.

1964-ben ugyancsak OEF utasitas (22/1964.) intézkedett a szakositott munkabevezetés
lehetGségérol az erdész-keriiletvezet6i munkakor helyett, illetve mellett. Ezt azonban a leg-
tobb gazdasagnal egy-két évi probalkozas utan mell6zték.

Végiil 1969. dec. 31-én megsziintek az allami erdégazdasdgok, valamint az erd6gazdasdgi
és faipari egyesiilések és 6sszevondsok révén 1970. jan. 1-én létrejottek az EFAG-ok.

1970-ben az atlagos EFAG erdéteriilet 62 334 ha, a minimalis 25 425 ha, a maximadlis
pedig 120 989 ha volt. Egy erdészet dtlagos teriilete 5454 ha (min. 760 ha, max. 13 366 ha)
volt.

OSSZEFOGLALAS

A tanulmdny vézlatos édttekintést ad a magyar erdégazdilkodas fejlodésérol, elsosorban a
szervezeti véaltozasokat figyelemmel kisérve.

Egyes idészakokra vonatkozoan adatokat ko6zol az erdégazdilkodoé szervezetek létszam-
osszetételérdl, valamint a szervezeti egységek teriileti nagysagarol. Ugyancsak tdjékoztat a
gazdalkodé egységek kialakitdsakor figyelembe vett szempontokrol.
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KURZER UBERBLICK DER ORGANISATIONSENTWICKLUNG
DER UNGARISCHEN FORSTWIRTSCHAFT

Zusammenfassung

Der Aufsatz gibt — vor allem durch die Beriicksichtigung der Organisationsverinderungen —
eine kurze Ubersicht der Entwicklung der ungarischen Forstwirtschaft.

Im Bezug auf gewissen Zeitabschnitten werden Daten iiber die personelle Zusammensetzung der
forstwirtschaftlichen Organisationen, sowie iiber die territorrielle Grosse der Organisationseinheiten
mitgeteilt.

Es werden ausserdem Informationen iiber die bei der Ausbildung der Wirtschaftseinheiten beriick-
sichtigten Gesichtspunkte geliefert.

]+



ERDOSITESI TECHNOLOGIAK ELEMZESE

VARGA GABOR
Sopron

A MEM kezdeményezésére az Erdészeti Tudoményos Intézet Gazdasdgtani Osztilya
1979-ben az erdomiivelési munkdk egységaranak kialakitasat végezte el. A munka sordn igen
széles koril adatgytjtést végzett. A kiértékelés sziikségessé tette az erdémiivelési technologidk
vizsgalatat. Az ismertetendd elemzési modszerrel bizonyos erdésités munkaszervezési kérdé-
sek megoldasara is lehetoség nyilt.

Ez az irds szamot ad a beérkezett adatok korérol, az elemzés modszerérol és bemutatja a
pontosan meghatarozott erdésitési munkamiiveletek rendszerét. Egy példa szemléltetni fogja,
hogy a kidolgozott modszer segitségével az adathalmazbol milyen kovetkeztetések levondsara
van lehetdség. Végiil vazolni fogja a modszer tovabbfejlesztésének és alkalmazasanak lehetd-
ségeit.

Az adatokat 20 erdégazdasagi vallalat szolgaltatta a Gazdasagtani Osztély éltal kidolgozott
adatgyiijté lapokon és modszerrel. Az adatlapok a kovetkezd ismeretek begyiijtésére vol-
tak alkalmasak:

— az erdégazdasdg és az erdészet megnevezése,

— erd6gazdasagi taj,

— klimaosztaly,

— genetikai talajtipus,

— fizikai talajféleség,

— hidrologiai osztaly,

— termoréteg vastagsag,

— célallomany,

— varhaté novekedés,

— érintett teriilet nagysiga,

— a végzett munka éve,

— munkamiiveletek,

— koltségek.

A villalatok a gazddlkoddsi viszonyaikra jellemz6 modelleket éllitottak Gssze. 655 modell
érkezett be, amelyek évenkénti részletezésben irtdk le a sziikségesnek itélt munkamiiveleteket.
Meg kellett taldlni azt a mddszert, aminek segitségével a modellek, a munkamiiveletek egy-
massal osszehasonlithatova valnak, a kivant szempontok szerint Osszevonhatok, csoporto-
sithatok.

Rendszerek barmilyen vizsgédlata sordn a rendszert a kivant részletességig egymastol élesen
megkiilonboztethetd részekre, elemekre kell bontani. Az elemek tér- és idbeli, valamint egyéb
korlatait minden esetben fel kell tudni ismerni. Az elemekre bontas el6tt meg kell hatdrozni
egy elvet, amely mindenkor megadja, hogy mit tekintsiink tovabb nem bontando, elemi egy-
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ségnek. A modellek vizsgilata sordn a munkamiiveletet tekintettiik elemnek, hatdrainak
megaddasédra a kovetkezo elvet alkalmaztuk.

A munkamiivelet a munkafolyamatnak az a része, aminek elvégzése utan egy dltalunk adott
mennyiséggel és mindséggel jellemezheté munkaeredmény jon létre.

Pl. az erdésitések dpoldsandl, ha a gyomirtast kivanjuk a sorkézokben visszaszoritani,
az elvégezhetod szarzizo géppel vagy sarloval. Mindkét munka eredménye egy sorkozeiben
gyomvisszaszoritott erdosités. A munkamdvelet, mint vizsgdlandé egység szempontjaboél
teljesen k6zombdos, hogy ezt az eredményt géppel, kézzel, mennyi idé alatt és milyen koltség-
gel végeztiik el.

Az informicioszolgaltatas egyértelmiisége érdekében a gazdasigtani osztaly egy kodrend-
szert mellékelt a vallalatok sziméra. A munkamiiveletekre ilyen kodrendszert nem dolgozott
ki elére, ezért a vallalatok a munkamfveleteket ,szabadon™, néhdny széval vagy mondattal
irtdk le. A koznapi nyelvhasznalatban, a szakirodalomban és a modellekben is tapasztalhato
volt, hogy a miiveletek leirdsa vagy csoportositisa nem a munkaeredmény alapjan torténik,
hanem a hasznalt munkaeszkoz vagy egyéb ismeret alapjin (pl. sarlézasrol, kapalasrol stb.
beszélnek, holott ezzel esetleg kevesebb informdciét kozolnek, mintha a munkaeredményt
neveznék meg). llyenkor a munkamiiveletet a miivelethez ugyan szorosan hozzikapcsolhato,
de azzal nem vegyitheté ismeretekkel keverik, igy maga a lényeg — a mivelet eredménye —
nem vildgosan megfogalmazott.

Az erdészeti munkdk tervezése, végrehajtisa és elszamoldsa sordn, valamint a kutatasban
az informéciohelyes szakmai nyelv hasznélata rendkiviil fontos!

A modellek munkamiiveleteit terminologiai helyesség szemponighol vizsgéltuk ét el6szor.
A munkamiiveletekre vonatkozo — az adatkozlés sordn hasznalt, de ugyanazt a miveleti
eredményt adé — mas és mas miiveleti leirasokat Osszegy(ijtottiik, egyetlen fogalommal he-
lyettesitettiik, amiknek megadtuk a pontos meghatdrozasat (definicidjat). A munkamiivelete-
ket miveletcsoportokba gy(ijtottiik ossze, majd a kiértékeléshez kivanatos egyértelmii, de
vizudalisan jol felismerheté szimbolumrendszerrel, a kéznapi nyelvhasznélat szamdra pedig
egy- vagy néhdny szavas rovid meghatdrozassal lattuk el. A munkamiiveletek és csoportjainak
meghatarozasandl a magyar szakirodalomban haszndlatos megfogalmazasokat vettiik at, ill.
vilasztottuk ki. Ha megfelel6 meghatarozast nem taldltunk, akkor magunk végeztiik el a mi-
veletek pontos leirdsat.

A szimbolumrendszer felhasznaldsaval a modelleket Gjrairtuk, megtartva a modell eredeti
informacié mennyiségét, amit Ggy lehetett clérni, hogy a miiveletek elvégzéséhez sziikséges
erogépek, munkagépek és eszkozok, valamint a kemikdalidk szamdara Gjabb szimbolumrend-
szereket vezettiink be. Utdbbiakat a matematikdban hasznélatos egyszerii jelek segitségével
a miiveletekhez hozzirendeltiik, jeloltitk a miiveletek gyakorisdgat és feltiintettiik az elvégzé-
séhez sziitkséges koltséget, végiil az egyes miiveleteket szintén egyszerii jelek segitségével
technologidkka kapcsoltuk ossze. Az eredeti modellben megadott miiveleti sorrendet nem
valtoztattuk meg. Ezdltal egy meglehetésen szemléletes, matematikai képletre emlékeztets
szimbélumsort kaptunk.

A kovetkezokben szimbolumok segitségével atirt modellrészletet mutatunk be:

A képletekbe” foglalt modelleket peremlyukkartyara vezettiik fel. A lyukkértya a modell
minden egyéb informdcidjat is hordozta. A peremlyukkértya-rendszerrel egy fénylyukkdrtya-
rendszert kapcsoltunk ossze, amely az elemi informéaciok (mivelet, erdgép, munkagép stb.)
barmilyen csoportositasban valé visszakeresését tette Iehetové.

Miel6tt a modelleket véglegesen elhelyeztiik a tarolorendszerben, és mielétt a miveletek
és miveletcsoportok pontos meghatdrozaisat véglegesen rogzitettiik, visszatértiink néhdny
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1. tablazat. Technoldgia leirdsa szimbélumokkai

|
Ev i Technologidk
i
89 a2 5 I11. 14, & 11 24. 8 N »7 mivelet
0.| 277MLa MLa ' NlLa  SyO+DK+HP = X eszkoz
[ 26 88 3.9 1,0 1,2 1,1 koltség
' .18 P Ca 2Bb 3Cb miivelet
' —— e e o —— e
I3t ILK. 27 SyO+DK 27 II.k+23 eszkoz
; 04 53 1.2 0,8 1.8 koltség
'I PP  Ca 1,5Bb 3Cb mivelet
et ot e — _—
2. [ 27  SyO 27 II. k eszkoz
[ 1,5 1,2 06 1,4 koltség

Tabauya 1. Onucanue mexnoa02uu ¢ CUMEOIAMU

vallalathoz és mindketté helyességét ellendriztiik. A jelenleg alkalmazott erdémiivelési mun-
kamiiveletek miiveletieredmény-megkozelitési rendszerét a teljesség igénye nélkiil mutat-
juk be.
Talaj-elokészités

Teriilet-elokészités

%) Tuskotlanitas.

7) Bozétirtas.

8) Vagashulladék eltavolitasa.

Talajmiivelés
1. Tanyéros és foltos talaj-elokészités.
11. Soros talaj-clokészités.
111. Teljes talaj-elokészités.
1V. Felszini talajfertétlenités.
V. Melioracio.
Erdosités
P) Erdosités tiltetéssel.
Q) Erdosités vetéssel.
. Erdésitések apolasa

Az erdonevelés elsé szakasza: a kiiiltetett vagy természetes Gton magrol kelt csemeték
minél nagyobb szimban valé megmaradasinak biztositdsa. Tehat az erdésités védelme a
gyomnovények, sarjak, cserjék stb. elnyomadsa és a talaj kiszaraddsa ellen.” (EFVL, 168. old.)

Aa) Foltos gyomvisszaszoritds: az erdosités teriiletének csak egyes fokozottan gyomos
foltjain vagy csak a termesztett fafaj kozvetlen éléteriiletén a'gyomok vagy csak a kiilondsen
kdros gyomfajok elpusztitdsa, vagy csak egyes részeinek eldlése, véglegesen vagy id6legesen.

Ab) Foltos talajapolasos gyomvisszaszoritas: az erdésités teriiletének csak egyes fokozottan
gyomos foltjain vagy csak a termesztett fafaj kozvetlen élGteriiletén, talajapolassal egybe-
kotott, a gyomoknak kozvetleniil a foldfelszin alatti részeinek az elpusztitdsa.

Ba) Sorok gyomvisszaszoritasa: az erdésitések iiltetési (vetési) sordban a gyomok elpusz-
titdsa, vagy csak egyes részeinek elolése, véglegesen vagy idblegesen.
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Bb) Sorok talajapolasos gyomvisszaszoritasa: az erdositések iiltetési (vetési) sordban, talaj-
apolassal egybek6tott, a gyomoknak kozvetleniil a foldfelszin alatti részeinek az elpusztitdsa.

Ca) Sorkozok gyomvisszaszoritasa: az erdositések iltetési (vetési) sorkozeiben a gyomok
elpusztitasa, vagy csak egyes részeinck elolése, véglegesen vagy idélegesen.

Cb) Sorkozok talajapolasos gyomvisszaszoritasa: az erdositések iiltetési (vetési) sorkozei-
ben, talajapolassal egybekotott, a gyomoknak kozvetleniil a foldfelszin alatti részeinek az
elpusztitasa.

Da) Teljes teriiletii gyomvisszaszoritas: az erdosités teljes teriiletén egyfajta mivelettel
végzett gyompusztitds, vagy csak egyes részeinek elolése, véglegesen vagy idolegesen.

Db) Teljes teriiletii talajapolasos gyomvisszaszoritas: az erdosités teljes teriiletén egyfajta
miivelettel végzett talajapoldssal egybekotott, a gyomoknak kozvetleniil a foldfelszin alatti
részeinek az elpusztitdsa.

Ac) Egyéb, allomanyapolas jellegii, apolas.
Erdovédelem

Z.1. Vadkerités épitése.

Z.2. Vadriasztas.

Z.3. Vegyszeres vadriasztas.

Z.4. Egyedi vadvédelem.

Z.5. Rovarkartétel elleni védelem.

Z.6. Abiotikus kérok elleni védekezés.

Z.7. Szélkar elharitasa agrotechnikai eljarasokkal.

Z.8. Gombakartétel elleni védekezés.

Részletesen csak az erddsitések dpoldsdanak rendszerét mutattuk be. A miiveletcsoport
meghatarozasat nem tartjuk kielégitGnek, mert talzottan dltalinos, bar az elemzés sorin ezt
fogadtuk el.

Az elemzés elsé szakasza utdan az informaciok megfeleléen feloldott, ugyanakkor igen pon-
tosan koriilhatdrolt ,,csomagokban” Osszerendezetten, mégis barmely irdnyba megbontha-
toan, vartak a kérdésck feltételét. Az elemzés tovibbi szakaszdban sziikségessé valt, hogy a
modelleket miiveleti mélységli hasonlosdg szerint csoportokba foglaljuk. Két egyforma,
miveletmélységig megegyezé modell nem létezett, azonban hasonlé modellek voltak. A vi-
zudlis szimbolumrendszer és a modellek tarolasi modja lehetévé tette a modellek rokonsagi
foka szerinti modellsorok kialakitdsidt. A modellsorban azokat a meghatdrozo miveleteket
kellett kivalasztani, ami a modellcsoport képzésében Iényeges volt. PL. tuskézasos és tus-
kozas nélkiili modellek csoportja. A kovetkezGkben nem teljes terjedelemben mutatunk be
egy modellcsoportot. A példa csak a terméhelyre, a munkamiiveletekre és a koltségekre vo-
natkozoé informaciokat adja meg.

Itt nem feladatunk, hogy a példabol messzemend kovetkeztetéseket vonjunk le, de a csok-
kentett informaciot tartalmazo példa esetében is lathato, hogy a termdhelyi tényezok, a cél-
dllomany, valamint a munkamiiveletek és a koltségraforditas kozott milyen bonyolult kap-
csolat all fenn.

Osszefoglalva : az erdGgazdasdgi vallalatok altal szolgdltatott modellek teljes informécio-
tartalmat megtartva egy olyan tarolérendszert hoztunk létre, amelynek segitségével a betap-
lalt informdciok minden csoportositisban és az eredeti részletességgel visszanyerhetok.
A kiértékelés alkalmas tablazatok Osszedllitdasa utdn lehetévé valt.
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2. tabldzat. Erdomiivelési modellcsoport elemzése
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Erdéfelijitds
Erdégazdasigi villalat 12 12 12 1 14 14 14
!

Klima 7 . 7 7 7 7 7
Genetikai talajtipus 71 71 71 15 15 15 15 3
Fizikai talajféleség 3 3 3 3 3 3 3 3
Hidrologiai osztaly 2 2 2 4 1 1 4 S
Termoréteg vastagsag 3 3 2 3 3 2 3 §
Erdogazdasagi 14) 72 72 72 71 72 72 72 =
s
Novekedés 1 2 3 2 2 2 2 | & 3
Fafaj EF | EF | EF | A EF | FF | eL él E
s| €
Ev Miivelet Koltség & ‘ <
0 | Vagashulladék eltav. 06 06| 06 2,6 4| 1,1
Tusko6zas 94| 94| 94 8.8 70 | 5,6 7.8 | 7| 82
Tuskolehordas 3,2 3,2 3,2 4,3 3,6 50/ 6| 38
Felszini talajfert. 5.5 5.5 55 3 55
Mélyforgatas 3,2 32| 05 39 2,8 2,8 2.8 RT
Gyokérkiszedés 05| 67 03 1,0 1,0 1,0 04|7| 0,7
Gyokéreltavolitas 02| 03 0,7 04| 04 1,06 05
Részleges bozotirt. 1,1 1 1.1
Teriilet-elokészités 132 [713:2°] 132/ | 125 | 113 9.2 128 | 7| 122
Talajmfiivelés 94 | 97 70 | 49 42| 42| 42 6,2
0. év dsszesen | 22,6 | 229 | 20,2 | 17,4 | 15,5 | 13,4 | 17,0 | 7 | 184

1/1.

Mélyforgatas 2,5 2,5 25 13| &8
Talajtomorités 04| 04| 04 |3 04
Mélyszantas 3,2 3,2 3,2 31 3.2
Talajfelszin elmunkalas 04 1 0,4
Talajtomorités 0,6 0,6 0,6 3 0,6
Erddsités ltetéssel 7,7 7,7 £ 0y 53 5,1 4.8 53147 6,2
Talajmivelés 3,8 3.8 3.8 0,4 2,9 29 29 | 7] 29
Erddsités 7,7 7,7 7,7 53 5,1 4.8 53 6,2
1. kivitel osszesen | 11,5 | 11,5 | 11,5 ST 8,0 7,7 82 |7 9,2
Osszes koltség | 34,1 | 34,4 | 31,7 | 23,1 | 23,5 | 21,1 | 25,2 27,6
1/11.] Sorok talajap. gyomv. 09 08| 08 | 04| 04| 04| 04 |7| 06
Sorok talajap. gyomv. 0,8 0,9 0,8 0,4 0,4 0.4 04 |7 0,6
Sorok talajap. gyomv. 0,8 0,8 0,9 0,4 0,4 04 |6 0,6
Sork6z gyomvissz. 1,2 1 1,2
Sorkoz talajap. gyomv. 0,5 0,6 ] 0,5 06 0,1 01| 02;7| 04




122

VARGA GABOR

2. tabldzat folytatdsa

Ev Mivelet Koltség
Sorkoz talajap. gyomv. 0,5 0,5 0,6 0,6 0,1 0,2 o1 7| 04
Sorkoz talajap. gyomv. 06| 05| 05| 06| 02| 0,1 o1 |7 04
Vegyszeres vadriaszt. &) 1,2 1,2 3 1,2
Apolas 410 &t G 38T as | 16|16 [T 30
Erdévédelem 1,2 1,2 1,2 0.5
1. év Bsszesen | 5,3 5.3 53 3.8 1,6 1,6 16|71 23S
Osszes koltség | 39,4 | 39,7 | 37,0 | 26,9 | 25,1 | 22,7 | 26,8 31
2.| Potlas 3,5 29 4,3 1,5 1.4 1,8 1.1 7124
Sorok talajap. gyomv. 0,9 0.8 0.8 0.3 0,6 0.5 06 |7 0,6
Sorok talajap. gyomy. 0,8 0,9 0,8 0,3 0.5 0,6 06 | 7] 06
Sorok talajap. gyomv. 0,8 0.8 0,9 0.5 0,5 5 0,7
Sork6z gyomvissz. 1,2 1 1,2
Sorkdz talajap. gyomv. 0,6 0,5 0,5 0,5 0,1 0,1 02 1|7 0,4
Sorko6z talajap. gyomv. 0,5 0,5 0,6 0,5 0,1 0,2 017 04
Sork6z talajap. gyomv. 0,5 0,5 0,5 0,4 0,2 0,1 0,1 |7 0,3
Sorkoz talajap. gyomv. 0,5 0,6 0,5 3, 05
Vegyszeres vadriaszt. 1,1 1,1 1,2 3 1,1
Erddsités 3,5 29 4,3 1,5 1.4 1,8 A 7 24
Apolas 46| 46| 46| 32| 20| 20 ; 3,2
Erdévédelem 1,1 1,1 1,2 0,5
2. év Osszesen | 9,2 8,6 | 10,1 4,7 34 3,8 27|17 6,1
Osszes koltség | 48,6 | 48,3 | 47,1 | 31,6 | 28,5 | 26,5 | 29,5 37,2
3.| Erdésités 2,2 2,1 2,7 1,1 1,1 7 1,3
Apolas gl 38 |8l 2B iS5 | C 07 2,6
Erdévédelem 1,1 1,2 12 0,5
3.évosszesen | 7,0 | 71| 77| 28] 26| 26| 07|7| 44
Osszes koltség | 55,7 | 554 | 54,8 | 344 | 31,1 | 29,1 | 30.2 41,5
4. Erdésités i 20 7] 03
Apolas 361l 530 AN 25 EL) L] 02 24
Erdévédelem 1,1 1,1 1,2 0,5
4. év Osszesen | 4,7 6,4 6,5 2,5 1,1 1,1 0.2 ' 7] 32
Osszes koltség | 60,4 | 61,8 | 61,3 | 36,9 | 32,2 | 30,2 | 304 44,7
5.| Apolas 397" 24753 03| 03 i 3 1
Erdovédelem 1,2 1,1 0,3
5. év Osszesen | 39 3.6 6,4 | - 0,3 0,3 g Bt - |
Osszes koltség | 64,3 | 65,4 | 67,7 | 369 | 32,5 | 30,5 | 30,4 46,8
8-1.] Apolas 31 5,5 7| E2
Erdovédelem 1,1 0,2
6—7. év Osszesen 3,1 6,6 7 1.4
Osszes koltség | 64,3 | 68,5 | 74,3 | 36,9 | 32,5 | 30,5 | 30,4 48,2

Osszesité |
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2. tdbldzat folytatdsa

Ev Miivelet Koltség
Teriilet-elokészités 13,2 | 13,2 | 13,2 | 12,5 [ 11,3 92| 128 | 7| 12,2
Talajmiivelés 13,2 | 13,5 | 10,8 53 7,1 7,1 r /s B 9,2
Erdosités 13,4 | 12,7 | 16,7 6,8 7,6 7,7 64 | 7| 10,2
Apolas 200 | 233|266 123 65! 65| 41| 7| 14,2
Erdovédelem 4,5 58 7,0 | l 3 2,5
Osszesen a befejezésig | 64,3 | 68,5 | 74,3 | 36,9 | 32,5 | 30,5 | 304 | 7| 482

Taé.auya 2. Anaaus MooeabHol 2pynnst AecHsix pabom

A rendszer alkalmazasi teriiletei a kovetkezok lehetnek. Erdomiiveléssel foglalkozo oko-
nomiai és munkaszervezési vizsgalatok teriiletén tipustechnologiak kialakitasa, miiszaki fej-
lesztéshez adatszolgdltatds, erdomiivelési terminologia tovabbfejlesztése stb.

A rendszer elénye, hogy a munkamiiveleteket a miiveleti eredmény oldalarol kozeliti meg,
ezaltal a munkamiivelet egyetlen ., dimenzioban” vizsgalhat6, ugyanakkor a miiveletet mas ol-
dalrol jellemzoé eszkoz-, anyag-, koltség- stb. ismérvek is hozzdkapcsolhatok a munkamiive-
lethez. Igy lehetévé vilik a munkamiiveletek (technologidk) idobeli Gsszehasonlitasa, fiiggetle-
niil a mindig véltozo technikai, 6konomiai stb. tényezoktél, vagyis altala régi és aj, kiil- és
belfoldi technolégidk Osszehasonlitdsdra, adaptdlasara van mod.

A rendszer hidnyossdga, hogy a munkamiiveleti eredmény mindségi kovetelményrendszere
miiveletenként nem lett definidlva. Ennck kidolgozisa rendkiviil 1ényeges volna, azonban
jelenleg a legtobb munkamivelettel szemben semmilyen mindségi kovetelményt nem tamasz-
tanak.

A rendszer alkalmas szamitogépes adatfeldolgozisra, amennyiben szimbolumrendszerét
kell6képpen megvalasztjak.

OSSZEFOGLALAS

Az Erdészeti Tudominyos Intézet Gazdaséigtani Osztalya 1979-ben az erdémiivelési mun-
kdk egységaranak kialakitdsat végezte el. A széles kor(i, 20 erdégazdasdgi véllalatot érintd,
adatgyiijtés utdn sziikségessé vilt az erdémivelési technologidk vizsgalata. Ez az irds szamot
ad egy olyan elemzési modszerrdl és informiciotarolasi rendszerrél, amelynek segitségével a
munkamiiveletek és technologidk egymassal osszehasonlithatéva valtak. Bemutatja a defi-
nidlt erdémiivelési munkamiiveletek rendszerét. A bemutatott elemzési modszer térben és id6-
ben tavoli erdémiivelési technologidk Osszehasonlitdsat teszi lehetove.

Irodalom

Akos L. szerk. (1964): Erdészeti, vadaszati, faipari lexikon. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.
Bondor A. (1978): Erdészeti talaj-elokészités. Mezogazdasagi Kiadod, Budapest.

Danszky 1. szerk. (1977): Erdésités. Akadémiai Kiad6, Budapest.

Erdémivelési technologia (1977): Szabvanykiadd, Budapest.

Gadl—Kaldy (1977): Erddsités. Akadémiai Kiadd, Budapest.



124 VARGA GABOR

AHAJIU3 TEXHOJIOTMH JIECOHACAXJAEHU A

Peziome

Oraenom sxoHomMukH HayyHO-HCCIENOBATEILCKOTO MHCTHTYTA JiecoposicTsa B 1979 roay Gwuim
pa3paboTaHbl eaHHbIC UCHBI HA JecoBoayeckne paborel. ITocie mmpokoro nposeacaus cGopa nau-
HBIX, Kacaiomerocs 20 1eCOBOMYECKHX NMPEANPHATHIL, BOZHHKIA HEOGXOAMMOCTH NPOBEPKH J1€CO-
BOJIYECKHX TeXHONOrHi. B crathe 0OCYXKIAIOTCA OMHH H3 METOAOB AHAIM3A M CHCTEMA XPaHEHHS
uHbopMaIHii, ¢ TOMOIIBIO KOTOPBIX TPYIOBbIE MPOLECCHI H TEXHOJIOIHK CTAHOBATCH COMOCTABHMBbI-
MH JIPYT C IpYroM. ABTOP JIEMOHCTPHPYET CHCTEMY ONPEIEIeHHBIX JIECOBOIECKHX TPYAOBLIX MPO-
neccos. ITokazaHnblf B CTaThe AHATHTHYCCKHI METOI MPEJIOCTABIIACT BO3MOXHOCTD JUIA CPaBHCHMS
B MIPOCTPAHCTBE M BPEMEHH OT/IAJICHHBIX JICCOBOIYCCKHX TEXHOMOTHIA.
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A PROCESSZOROK HELYE ES SZEREPE
A HAZAI FAKITERMELESBEN
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Kecskemét

A hazai fa nyersanyagok jobb hasznositdsa, a kitermelés mennyiségének novelése elva-
laszthatatlan a fahaszndlati munkdk termelékenységének fokozasatol.

A termelékenység novelését szolgdlod miiszaki fejlesztések egyik Gtjat jelentik azok a lehe-
toségek, amelyek a meglevs gépek jobb kihaszndldsaban, a munkdk racionalizalasidban rejle-
nek, de gyors litemii elérehaladast vitathatatlanul a korszeriibb technika és ezenbeliil a tobb
céla fakitermel6 gépek alkalmazasatol varhatunk. Az eltéré rendeltetésnek megfeleléen a
tobb célu fakitermel6 gépek viszonylag gazdag tipusvilasztéka talalhaté a nemzetkozi pia-
con, igaz, ezek szinte kizarolagos jelleggel fenyédlloméanyok kitermelésére szolgdlnak. Erdeink
sokfafajisdga, a keménylombos fafajok talsilya, az eltéré haszndlati modok, a kitermelheto
faanyag kisebb koncentricidja e gépek hazai alkalmazhatosdgat erésen behatdrolja. A kor-
latozott lehetéségeken beliil fejlesztésiink kovetkezo fazisaban az igen draga technikai be-
rendezések koziil azokat kell elényben részesiteni, melyekkel a legmunkaigényesebb miive-
letek, a gallyazis, a darabolds, a rakasolas gépesithets. Erre szolgdlnak a felkészité gép-
csoportok, az ugynevezett processzorok. A felkészités miiveleteinek folyamatrendszeri tel-
jesitése a gép és a munkafeltételek, a munkakoriilmények kozott szigor dsszehangolast igé-
nyel, vagyis megfelelé hatékonysdgot a miiszaki paraméterek és a természeti, a munkahelyi
koriilmények koriiltekintd felmérésétél, sokoldalt elemzésétdl varhatunk. Koztudott, hogy
rendeltetésszeriien a tobb célu fakitermeld gépek — igy a processzorok is — jellemzéen ho-
mogén édllomédny- és munkahelyi viszonyok esetében alkalmazhatok sikerrel. Fafaj szem-
pontjabol a lucfenyd a legkedvezibb, de jo eredményeket értek el kiilfoldon erdeifenyd dllo-
manyokban is.

Az 0j technika hazai alkalmazhat6sdganak és varhato elterjesztésének elbirdlasira még
1975-ben tanulmény késziilt, amelyben felmértitk a tavlati fakitermelés lehetéségeit akac,
feny6 és nyar dllomdnyokban. Elemeztitk a szamitasba vehet6 dllomdnyok természeti ko-
rillményeit, a fik alaki tényezdéit és a valasztékkihozatal alakuldsat. Az elemzések azt bizo-
nyitottdk, hogy a sik- és a dombvidéki fenyvesek és a nemes nydrasok kitermelésében jelen-
tés szerep varhat a tobb céla felkészité gépekre. A kedvezé munkafeltételek mellett az ilyen
irdnyu technikai korszerisitést indokolja a nagyardanyu fenyvesitésekben jelentkezé elGhasz-
nalati feladat, valamint a nyarfa kitermelésének dinamikusan novekvé volumene. A nyar
kitermelésének brutté értékébdl azonban csak redukdlt mennyiséggel lehet szimolni, hiszen
processzoros felkészitésre a nyarfajok koziil az orids nyar a legalkalmasabb, ezt kovethetik
a megfelelen kezelt olasznyér-telepitések, tovdbba a korai nyar. Haszndlati modok szerint
a feladatok nagysagrendileg el- és véghaszndlat jelleglick, amelyben jelentds ardanyt kép-
viselnek az el6hasznalatok, elsésorban sikvidéki fenyvesekben. Orvendetes az a koriilmény,
hogy a prognézis jellegii felmérések és a realizalds technikai lehetoségét ma mar a gyakorlat-
ban is ellenérizhetjiik. Erre alapul szolgdlhat egyes tipusok gyorsitott vizsgilati eredménye
(Sifer 102, Kockum GP 822, Timberjack FMM—400, Steyr Stenab 35) és az OSA—705/260
tipusti processzor kozel egyéves iizemeltetési tapasztalata (1-—2. abra).
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1. dbra. Kockum GP 822 eléhaszndlati processzor
Figure 1. Pre-use processor Kockum GP 822

o

3450

2. dbra. Az OSA 705/260 processzor szerkezeti elrendezése
Figure 2. Structural arrangement of processor OSA 705/260
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A PROCESSZOROKKAL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

Az elemzések alapjan a hazai viszonyoknak megfelels el6haszndlati és véghasznalati fel-
készité gépesoportok a kovetelmények és technikai megolddsok szemszogébol a kovetkezok
szerint jellemezhetdk.

— A felkészits torzsek drmérétartomanya elGhaszndlati processzorokndl 8—25 cm, vég-
hasznalatokban 25-—50 cm kozott hatarozhatoé meg.

— Energiaforras szempontjabol a véghasznalati gépesoport kategoridkra jellemzé 100—
140 kW, nevelGvagasokban a 40—70 kW motorteljesitmény az igénybevétel szempontjabol
sziitkségesnek, de egyben elégségesnek itélhetd.

— Futomii, eréatvitel tekintetében eléhaszndlatban az osszkerékhajtas, véghasznalatban a
kombinalt, hidrosztatikus és mechanikus eréatviteli rendszer tdmaszthaté kovetelményként.

— A véghaszndlati processzorokra jellemzs folytonos tizemi elérolé szerkezet elényos.
A szakaszosan miikodé rendszerckkel szemben mintegy kétszeres teljesitménytobbletet ered-
ményezhet. Utébbi megoldasokat dltaldaban elGhasznalati processzorokon alkalmazzak meg-
hatdrozott célvilaszték termelésére.

— Az eléhaszndlati processzorokra a gallyazédeszkoz altaldban hajlitott, merevkéses kivi-
teiben javasolhaté. Az OSA felkészito gépesoporton egyedinek szamité hevederes gallyazo-
kést ismertiink meg. Ez a megoldds a merevkéses eszk6zokhoz viszonyitva sok szempontbol
kedvezdbb, jobban koveti a torzspalast felszini egyenetlenségeit és a kisebb torzsgorbiiletet.
Nyvir felkészitésben ennck kiilonosen nagy szerepe van. Igaz, szerkezetileg ezek az egységek
bonyolultabbak és l1ényegesen dragdbbak a hajlitott ivii késeknél.

— A darabolas eszkozei koziil a korfiirész a feladat ellatdsara megfeleld, szerkezetileg egy-
szeriibb, mint a hidromotoros lancfiirészek. Kisebb méretiik miatt utobbiak az cl6hasznalati
processzorokra jellemzok. Ilyen megoldast alkalmaztak pl. a csehszlovak processzor kisér-
leti példanyan is (OKS—25).

— A nagyobb értékkihozatal szempontjabdl véghaszndlati processzorokon a valasztékok
hosszméretét programozo késziilékek jelenléte sziikséges. Az OSA gép tobb varidcios prog-
ramozojat értékelve, a gép manipulalasi készsége alapjan a harom vilasztékcsoport tekint-
heté a legkedvezébbnek.

Vizsgdlataink tapasztalata szerint az automatikus hosszméret-bedllitds kielégito, azonban
abszolt méretpontossdag nem varhato a szerkezettol. Az elébbiekkel szemben az el6haszna-
lati processzorok egyes tipusai egy meghatirozott (2—3 m-es) célvilaszték elGallitasara ké-
sziilnek, amely adott torzsvastagsagi méretekre kielégito.

— Egyedi, de nagyon hasznos megoldds az OSA gépen levd osztalyozé-gyiijio rekeszek,
amelyek jelenléte ugyancsak kovetelményként tamaszthaté. Optimalis Kitoltésiikhoz a
3,0 m-es valasztékhosszra kell térekedni.

VARHATO MUNKATELJESITMENYEK

A processzorok jelentGségét cgyes tipusok gyorsitott vizsgdlata és a mar emlitett OSA gép-
tipussal tartosan végzett munkateljesitmény, tizemeltetési mutatok elemzése alapjan jelle-
mezhetjiikk. Az eldhaszndlati processzorok miiszakteljesitménye 30—40 m? kozott virhato,
mig az OSA nagysagrendii gépcsoport teljesitményalakulasanak trendjét az atméré fiiggvé-
nyében a mellékelt 3. dbra szemlélteti. A grafikon adatai alapjan a nagy teljesitményii pro-
cesszor alkalmazasdnak also hatdra kb. 20—25 cm torzsatmérében hatarozhatd meg. A vizs-

9 Erdészeti kutatisok 1.
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ot galatok sordn 24—38 cm
beimlistat] mérétartomanyban a fel-
készité gépcsoport pro-
duktiv id6 alatti  teljesit-
ménye 12—20 m?/6ra ko-
J zott alakult. A gépek vir-
200 haté évi teljesitménye ked-
] vezé  dllomanyviszonyok
kozott (0,5—1,0 m? torzs-
150 A méret) mintegy 20 ezer m?,
ha 70%;-o0s produktiv id6-
aranyt vesziink figyelembe.
100 1 Meéretes  dllomédnyokban
(torzsméret 1,0—2,0 m? és
felett) elérheté a 25—30
ezer m? is.

250 7

T Al T T _
15.20 21.25 26.30 31.35 36.40 dj3[cm]

3. dbra. Az OSA processzor teljesitményének alakuldsa
a mellmagassdgi dimérd fiiggvényében

Figure 3. Performance of processor OSA in function of breas
height diameter )

AZ UZEMORAKOLTSEG ALAKULASA

A processzorok iizemorakoltsége valtozik a gép élettartama, a javitasi hdnyad és az évi
{izemoraszam fiiggvényében. Atlagosan otéves élettartamot feltételezve és évi 2000 lizemora-
val szamolva elGhaszndlati processzorokndl 1100 Ft, a nagy teljesitményii véghaszndlati agg-
regatoknal 2500 Ft koriil alakul a gép tizemorakoltsége. Az tizemorakoltség szamitdsakor a
javitasi hanyadot a nemzetkozi gyakorlat alapjian egynek vettiik.

Az el6hasznalati processzorok gyorsitott vizsgdlata alapjan a felkészités fajlagos koltsége
250 Ft/m?, az OSA processzor teljesitménye és iizemorakoltsége alapjan a véghasznélati fel-
készités fajlagos koltsége 140—300 Ft/m? kozott vérhato.

A PROCESSZOROK ALKALMAZASI TERULETEI

Rendszerszemléletben vizsgdlva a processzorokat azok alapvetéen a rovidfas termelési
rendszer gépei, de teljesfas valtozatuk is el6fordulhat. Ilyen értelemben iizemeltetésiikre ha-
zai viszonyaink kozott harom alapveté munkarendszer javasolhato.

A 4. abrdn lathato elsé valtozatban a dontés- és korona-elokészités kézi motorfiirésszel
torténik. A rendszerre jellemzoen magas az élémunka-réforditds, a beruhazési igény szem-
pontjabol viszont ez a varidns a legkedvezébb. Az eddigi tapasztalatok szerint egy procesz-
szor kiszolgaldasahoz, éves szinten véghasznalati nyér és feny6 dlloményokban 4—5 dontOpar
szitkséges 20 ezer m*-es évi teljesitményt feltételezve. A részleges gépesithetGség hatranya
mellett elénynek szamit, hogy a processzor kiméléséhez, munkajanak folyamatossa tételéhez
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4. dbra. Géprendszer-vdltozarok a processzor bdzisdn

Figure 4. Machine system variants on processor base
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— elsGsorban véghaszndlati nydrasokban — itt biztositottak legjobban a feltételek a motor-
flirészek besegitésével. A 2. és 3. valtozatban gyakorlatilag teljes gépesitettségrol beszélhe-
tiink, ,,amikor emberi kéz nem ér a fihoz”. A kitermelés gépesitése a 2. viltozatban donté-
rakdsoloval torténik, ezt a harmadik varidnsban dontG-kozelité gép vdltja fel, ezzel a kozelité
forwarder kikapcsolhato, esetleg kiszallitdsi munkdkra keriilhet bevezetésre.

OSSZEFOGLALAS

Osszegezve megdllapithato, hogy az alfoldi feny6- és nyarallomanyok a processzorok hazai
alkalmazasdra megfelelé teret és lehetdséget nyljtanak, a munkakoriilmények rangsoroldsa-
ban azonban a fenyd dllomédnyok jelentik a kedvez6bb munkakoriilményt. Az ideilis viszo-
nyokhoz sorolhatok még az éridsnyar-allomanyok, mig a t6bbi nemes nyar inkdbb az alkal-
mazds optimalis, de helyenként mdr csak hatarteriiletét jelentheti. A technikai korszer{isités
célszeriiségét meghatdrozo szamos tényezo koziil a processzorok egyértelmiien az élémunka-
raforditds csokkentésében és a munkakorillmények javitdsiban hoznak elényt. Alkalmaza-
sukkal nyar dllomanyokban a termelékenység 4—5 szeresére novelhet6. Ennek azonban dra
van. A magas beruhdzdsi koltségek miatt az 1 fére esé eszkozérték a hagyomanyos technolo-
gia 50 mFt-tal szemben véghasznalatokban ugrasszeriien 0,5—1,5 millié Ft-ra emelkedik a
gépesitettség fokatol fiiggben. Mindettdl eltekintve a fahaszndlat technikai korszeriisitésének
egyik soronkoOvetkez( szakaszdt a processzorok beallitdsa jelentheti. A megnovekvd beru-
hazasi igény ellenére a fajlagos koltségek csokkenthetok az lizemeltetés optimalis el6feltételei-
nek biztositdsdval, minden részletre kiterjedd jo munkaszervezéssel.

A felkészité aggregatok alkalmazisit meghatdrozo tényez6k mérlegelése alapjan hazai
viszonylatban mintegy 20—25 processzor tizemeltetésével lehet szimolni, varhato ossztelje-
sitményiik 400—500 ezer m3. :
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A FELADAT FELMERESE, A TERMELEKENYSEG ALAKULASA

Az 1960-16] fokozatosan novekvé fakitermelési feladataink és az energiahordozok csok-
kenése miatt szitkségessé valo komplex fahasznositds, valamint a novekvé munkaerchidany
egyre inkabb el6térbe dllitja a miiszaki fejlesztést erddgazdasagainkban.

Ez irdnyu kutatdsaink bevezetéseképpen felmérés késziilt a fakitermelés volumenének no-
vekedése és a nagy munkaigény(i vékonyfa-felkészités sziikségessége kovetkeztében eloallo
munkaerdigényrol, illetéleg a munkaerd csokkenése miatti termelékenységnovekedés bizto-
sitandé mértékérol. Elorejelzésiink szerint az élomunka-termelékenységnek 1980-ra el kell
érnie a 0,3, 1990-re pedig a 0,43 m?/6 értéket. Ez az 1970-es szinthez viszonyitva mintegy
200, illetSleg 300%;-nak felel meg. Ilyen mértékii termelékenységnovekedés egyszerili miive-
letgépesitéssel nem biztosithaté. Korszerii folyamatgépesitésre van sziikség olyan technolo-
gidak alkalmazdsa mellett, amelyek segitségével munkaigényes miveletek hagyhatok el, vagy
helyezhetdk at korszer(i berendezésekkel ellatott kozponti telepekre.

Ez a felismerés hatdrozta meg tovabbi kutatdsaink iranyat. Elemzés ald vettiik a vékony és
gyenge mindségli fa felkészitésének jelenlegi technolégidit, amely eredményeként meghata-
rozhattuk a munkaigényt leginkdbb novelé miveleteket. Minden kétséget kizaréan megilla-
pithato volt, hogy ezek koz¢é elsésorban a fa tobbszori készletezését, mozgatasit és atrakdsat
sorolhatjuk. Korai tisztitas esetében szamitasba kell venniink ezenkiviil a siiri dllomanyban
végzett munka nehézkes voltat is.

Vizsgilataink szerint a hagyoményos technologidval kitermelt és felkészitett fa munka-
igénye (rakodas és szillitds nélkiil) 5 cm mellmagassagi 4tméré esetében 9,5, 10 cm d, ; mé-
ret mellett 5,5 6/m3. Ez az érték 15 cm atlagos mellmagassdgi 4tméro esetében meghaladja a
3 6/m3-t. Ha szdmitasba vessziik a rakodas és a szallitds idejét is, ezek az értékek jelentos
mértékben tovabbnovekednek.

A VEKONYFA FELKESZITESENEK UJ MODSZERE,
A FELADAT RENDSZEREZESE

Az egyes nyugati orszagokban idokozben beindult apritéktermeléses teljesfa-felkészités jo
mutatokat eredményezett. Ezek tapasztalatait és az alkalmazott gépeket ismerteté irodalom
adatait felhasznalva — hazai dllomdnyviszonyaink és egyéb sajatossagaink figyelembevételé-
vel — elvégeztiik az apritéktermeléses felkészités rendszerbefoglalasat.

A rendszerezés az apritdsra keriil6 anyag jellege, méretei és az 1 ha-rol kikeriil6 mennyi-
sége alapjan tortént.

A f6bb hazai dllomédnyalkoté fafajok nevelési modelljei alapjan — fatomegtablak segit-
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ségével — meghatdroztuk az el6- és véghaszndlat sordn 1 ha-rél kikeriilé fa mennyiségét.
A méretcsoportos fatomegtabla adatainak felhasznadldsdaval megkozelité szamitést végeztiink
fafajonként és termdhelyi csoportonként — a kiilonboz6 hasznédlati modok esetében — ap-
ritdsra keriilé részek ha-onkénti mennyiségére és jellegére vonatkozolag. Apritékkénti fel-
készités szempontjabol a 13 cm datmérdig terjedd anyagot vettiik szdmitiasba.

AZ ALLOMANYVISZONYAINK ALAPJAN JAVASOLHATO
TECHNOLOGIAK

Az apritéktermeléses technologidk ot véltozatat dolgoztuk ki.

1. Vékonyanyagot add, nagy ha-onkénti torzsszamu allomanyok eléhaszndlata sematikus
belenyulassal, a kitermelt anyag teljesfaban torténé apritasaval vagasteriileten.

Ebben a technologiai valtozatban a dontést motorfiirésszel, az elokozelitést csorlos trak-
torral végezziik. Az apritas eszk6ze mobil, kézi vagy mechanikus adagoldst apritogép, amely
a kozelitbnyomon (munkanyiladékon) haladva az elokozelitett fikat felapritja.

Az apriték traktorvontatasi magasiiritos potkocsira keriil, majd atiirités utdn magasito-
haloval ellatott gépkocsi szillitja a feldolgozo telephelyére.

Ez a technolégiai véltozat a kis mennyiségii (15—20 m?/ha) vékonyfat ado elGhasznalatok
esetében alkalmazhaté. Itt az apritékkészités elsodleges célja az egyébként tobbségében ve-
szend6be mend anyag gazdasdgos felkészitése és alkalmassa tétele ipari hasznositds céljara.

2. Jelentés mennyiségii vékonyanyagot ado korai gyéritések végrehajtasa sematikus, esetleg
kombinalt belenyilassal, a vastagabb térzsrész hagvomanyos valasztékkénti felkészitésével, az
egy metszéssel levalasztott korona és vékony torzsrész apritasaval vagasteriileten.

Az alkalmazott gépek azonosak az el6z6 viltozatban ismertetettekkel.

A helyi viszonyoknak megfeleléen a dontésben a motorfiirész helyettesitheté donto-raka-
solo géppel, az apritisban pedig alkalmazhatunk kozepes teljesitmény(i, mechanikus ada-
golast gylijtotartalyos gépet. Utobbi megoldas a koltségeket jelentosen noveli, de az él6-
munkaigény nagymértékben csokken.

Az alkalmazas feltétele az apritogép kapacitisianak megfelelé mennyiség(i apritandé anyag.

E technologidban a hulladékhasznositdas szempontja mellett mar szerepet jatszik a hagyo-
manyos rostfafelkészités termelékenységének novelése is.

3. Méretes anyagot ado elohaszndlatok végrehajtasa szelektiv belenyulassal, felsé-, esetleg
kozbensorakodon torténd kombindlt felkészitéssel, vagy a levalasztott koronarész vagasterii-
leti apritasaval.

Motorfiirészes dontés esetében a koronarész levilasztasa a vagasteriileten torténik. A torzs-
rész felsérakodora kozelitése utdn a csorlovel elokozelitett korondt gyiijtétartalyos apritogép
késziti fel.

A modszer alkalmazasanak hatart szab az apritdsra keriilé korona mérete és alaki saja-
tossagai, vagyis az apritogép garatmérete.

A nagy koltségigényii apritas folyamatossaganak biztositasa sziikségessé teszi a szallitas
szinkronjat, vagy megfelelé6 mennyiségii tartalék potkocsi, esetleg konténer jelenlétét.

Donté-kozelito gép alkalmazasa esetében a teljesfakat markolos vonszolo felso- vagy szo-
ritozsamolyos vonszolo kozbensérakodora viszi, ahol a torzs levalasztdsa utan visszamara-
do koronarészt nagy teljesitményii apritogép késziti fel. A modszer hatranya, hogy a koze-
lités vagy a kiszallitas utdn levalasztott koronarészek apritégéphez mozgatdsat kiilon mi-
veletben kell végezni, ami egy traktor teljes kapacitasat lekoti.
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Gazdasagosabbnak ldtszik tehat a korona végastéri levalasztasa és gyiijtotartalyos géppel
helyben torténd apritdsa. Ebben az esetben azonban elengedhetetlen a nagyméreti, terebé-
lyes korondk motorfiirészes elokészitése a vagastéri apritogép garatméreteinek megfeleléen.

4. Méretes véghaszndlatok végrehajtasa, valasztékfelkészités és a levagott gallyak apritasa
vagasterileten, vagy vagastéri hosszifa-felkészités kozbensi- vagy alsorakodoi valasztékolassal
és a vagasteriileten maradt gally helyben torténé apritasaval.

Az apritasra keriilé anyag a vdgasteriileten szétszértan, gally formdjaban jelentkezik.
A szennyezddés elkeriilése érdekében nem célszerii a gallyat Gsszegylijteni és apritogéphez
vinni. Olyan mobil, mechanikus adagolasi gépet kell valasztanunk, mely a szétszort, rende-
zetlen gallyat is képes felszedni és az apritétarcsahoz tovabbitani. A jelenleg kiilfoldon iize-
melé ilyen jellegii gépek dltaldban behordovalytval szereltek, hidraulikusan miikodtetett ol-
dalszoritoval.

A kiszdillitasban és a szallitasban — az alkalmazott apritogép kapacitasatol fiiggden —
magasiirités traktorvontatdsit potkocsit és magasitohdloval elldtott univerzilis gépkocsit
vagy konténerszallité traktorpotkocsit és hasonl6 gépkocsit alkalmazunk.

5. Apriték-céltermelések végrehajtasa és a fa apritékkénti felkészitése vagasteriileten vagy
felsé-, illetve kézbensérakodon.

Motorfiirészes dontés esetében a té melletti apritast gy(ijtotartdlyos magajaro géppel cél-
szer(i végezni. Igy a kozelités miivelete elhagyhato, illetleg a tartdly megtelése utdn csak
apritékkozelités jelentkezik. Ez lényegesen kisebb idGigény(i, mint a fa apritégéphez kozeli-
tése.

Fels6- vagy kozbensérakodén, nagy teljesitmény(i géppel végzett apritds esetében donté-
rakdsolo vagy donto-kozelité gépet alkalmazhatunk. A teljesfikat felsérakodora markolos
vonszolé, kozbensé rakodora szoritozsamolyos vonszold viszi és nagy teljesitmény(i aprito-
2ép késziti fel konténerbe fjassal. Felsérakodon az apriték kiszéllitdsaban specidlis konté-
nerszallité traktorpotkocsit, a szallitdsban mindkét esetben specidlis konténerszallité gép-
kocsit kell alkalmaznunk.

A TECHNOLOGIAK MEGOSZLASA HASZNALATI MODOK SZERINT

Vizsgalataink szerint a haszndlatok technologiai valtozatba sorolasa a kovetkezoképpen
alakul.

A tisztitasbol kikeriils fa felkészitése dltalaban teljes egészében apritékban torténik, mig a
torzskivdlaszto gyéritésekben kombinalt felkészitést alkalmazunk. Utébbi esetben a torzs t6
feloli része hagyomdanyos vélasztékként, a korona és a vékony torzsrész apritékként keriil
felkészitésre. A novedékfokozo gyéritések és a véghaszndlatok anyagdt — elsGsorban a jo
terméhelyen levd, értékes fafaj esetében — célszerii legallyazni, ezzel novelve az értékes torzs-
rész ardnyat. Ebben az esetben csak a levigott gallyak (rostfa és vastag tiizifa, valamint vé-
kony tlizifa alapanyag) keriilnek apritdsra.

Kevésbé értékes anyag esetében teljes koronaapritast végziink. Apriték céltermelésekben
(rontott erddk, hagyoméinyos mechanikai felkészitésre kevéssé alkalmas vagy alacsony érték-
kihozatalt biztosito dlloményok) a véghaszndlat sorén is teljesfa-apritdst célszer(i végezni.

A technolégia meghatdrozasakor természetesen figyelembe kell venni a terméhelyi osz-
talyt és a fafajt, valamint az egyéb konkrét sajatossagokat is (pl. az dllomény eredete, a sza-
poritéanyag mindsége stb.).

Ugyancsak meghatdrozo szerepe van a technologia megvalasztdsdban a kereskedelmi igé-
nyeknek, az apriték értékesitési lehetSségének, a felvevohely tavolsagéanak.
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A HAZANKBAN RENDELKEZESRE ALLO TECHNIKA

Az ismertetett Ot technoldgiai véaltozat négy kiilonbozo jellegii apritogépen alapul. Ezek
koziil haziankban jelenleg csak a fels6- vagy kozbensérakodon dolgozo apritogépek kiilon-
bozé kategoridi izemelnek. Nem rendelkeziink az 1. technologiai valtozatban alkalmazhato
kis teljesitményii, mobil vigastéri teljesfaaprito géppel, a 4. viltozat gallyaprité gépével és
a 2., 3. és 5. valtozatban is alkalmazhaté magajar6 gyljtétartalyos apritogéppel. Utobbi
munkdjara vonatkozo tapasztalatokat a Kiskunsagi EFAG teriiletén megrendezett bemutato
nyujtott, az el6bbick vonatkozasiaban csak irodalmi adatok allnak rendelkezésre.

AZ UZEMI VIZSGALATOK TAPASZTALATAI

Az eddigi lizemi vizsgdlataink eredménye alapjdn a kovetkezé megdllapitdsokat tehetjiik.

— A hazénkban iizemelé6 Morbark tipusi gépek eredményesen dolgoznak mind fenyd,
mind lombos fafajok apritdsaban.

— A jelenleg alkalmazott technologia teljesfa apritasira korldatozodik. Koronaapritast
még csak kisérleti jelleggel végeztek.

— A vékony elGhaszndlati fak és a vagastéri hulladék apritékkénti hasznositdsa még nem
kezdodott meg. Ennek oka egyrészt az ilyen jellegii apriték értékesitési nehézségeiben, mas-
részt a megfelels apritogépek hidnyaban keresendo.

— A Morbark tipusi gépek vontathaté (nem magajard) kivitelben késziilnek, igy azok
clsésorban a felsé- vagy kozbensrakodéi apritdsban alkalmazhatok.

Kapacitasuk kihasznaldsa az apritandé anyag folyamatos rakozelitésével (a Morbark—12
tipus esetében esetleg elézetes rakodoi készletezéssel) érhetd el. A megfeleld teljesitményszint
érdekében elengedhetetleniil sziikséges tehdt olyan technoldgia és technika alkalmazdsa,
amely lehet6vé teszi a kapesolodo folyamatok (kozelités és apritas) osszhangjat. Ez felso-
rakodoi apritds esetében az apritégép munkahelyének valtoztatasaval, vagyis a nagy kozeli-
tési tdvolsagok (350—400 m folott) elkeriilésével biztosithato. Mind a felsé-, mind pedig a
kozbensorakodon végzett apritds megkoveteli a nagy teljesitményli kozelité-, illetéleg ko-
zelité-kiszallité gépek alkalmazasat.

— Az apritasi teljesitményt nagymértékben befolydsolja az anyag mérete és alaki sajatos-
sdgal. g B
A kisebb kategoridaja gépekkel végzett apritds esetében a méreten aluli vagy rossz alaki
sajatossagokkal rendelkezo fik a teljesitményt kdrosan befolydsoljdk, és ez a hatds tobb fa
egyszerre torténd beadasaval csak bizonyos mértékig csokkenthetd.

— Az apritéktermeléses felkészitésben igen jo eredmény varhaté a magajaro, gyijtétar-
talyos apritégépek munkdjatol. Az apritds véghasznilatban t6 melletti, eléhasznilatban ko-
zelitényomon (munkanyiladékon) torténé végzése Iehetévé teszi a kivagott fak mozgatasa-
nak kikiiszobolését, illetéleg minimalisra csokkentését, mely tobbféle elényt is igér (a fak
szennyezodésének elkeriilése, véghaszndlatban a kozelitGtraktor sziikségtelensége, a munka-
igény csokkenése, konnyebb munkaszervezés).

— Az apriték-alapanyaggal miikodé feldolgozo iizemek teriileti elhelyezkedése hazank-
ban még nem egyenletes. Ebbol adodoan a szillitasi tavolsdgok nagy szordst mutatnak és
egyes helyeken elérhetik a 200 km-t is. Ez a tény az apritéktermelés gazdasagossagat erésen
befolyasolja.

A tovabbi ipartelepitésnek és -fejlesztésnek ezt a problémat fokozatosan csokkentenie kell.
Ugyanakkor a szillitojarmiivek megfelelé megvilasztasaval és jo szallitasszervezéssel is hoz-
z4 kell jarulni a megolddshoz.
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A megnovekedett fakitermelési feladatok csak korszerii technologia és technika alkalma-
zasaval oldhatok meg.

A nyugati, s6t egyes szocialista orszdgokban is beinditott apritéktermelés a vékony és a
gyenge mindségll fa felkészitésében az élémunka termelékenységét mintegy 2—4-szeresre
noveli a hagyoményos technolégidkhoz viszonyitva.

A magyarorszagi allomdnyviszonyoknak megfeleléen a kutatds sordn apritéktermeléses
feladatainkat rendszerbe foglaltuk, és az apritasra keriilé anyag ha-onkénti mennyisége, mé-
retei és jellege alapjan 5 technologiai véltozatba soroltuk.

1. Korai el6hasznélatok vékonyfdinak apritdsa teljesfaban.

2. Jelent6s mennyiségli vékonyfit ado eléhasznédlatok kombinalt (hagyomanyos vélaszték
¢és apriték) felkészitése.

3. Méretes el6- vagy véghasznalati fak torzsének hagyomdnyos vilasztékkénti és a teljes
korona apritékkénti felkészitése.

4. Ertékes allomanyok fainak gallyazdsa és a levalasztott gallyak apritasa.

5. Apriték célillomanyok kitermelése és teljesfaban torténé apritisa.

A technologiai valtozatokban alkalmazhato gépek még csak részben allnak rendelkezésre.
A modszerek tizemszer(l alkalmazasa azok fokozatos biztositdasa alapjan kezdheté meg.

HACTOSAUEE IMOJIOXKEHUE U BO3MOXHOCTU AAJIBHEMIIEI O
PA3BUTHUA BATOTOBKU U OBPABOTKMW TOHKHUX 1
HHU3KOKAYECTBEHHLIX JEPEBLEB

Pezome

VBeInYMBAIOIIMECA 3a0a4H 10 JIECO3aroTOBKAM MOTYT ObITh BBINOJHEHE HCKIIOYUTEIBHO MYTEM
HCITOJIb30BAHMS COBPEMEHHON TEXHHKHM M COOTBETCTBYIOLIMX TEXHOJIOTHIA.

Crioco® M3roTOBICHHA IUENBI M3 TOHKAX M HH3KOYCCTBEHHBIX JEPEBLEB PACIPOCTPAHSIONIHICH
B 3aMAIHBIX ¥ [JaKe B HEKOTOPBIX COLMATHCTHYECKHX CTPAHaX, MPHBOAUT K YBEIIHYEHHIO IIPOH3BOIH-
TEJILHOCTH XHBOTO TPYda B 2‘—4 pasa no CpaBHEHHIO ¢ TPAJHUHOHHEIMH TEXHOIOTHAMH.

Mcexons M3 yclnoBHI JPEBECHBIX HacaxaeHHi BeHrpuu Hamu Obina cOCTaBleHa CHCTeMa, 00beu-
HSAMOLIAS 3271844 N0 W3rOTOBIEHHIO IIENbI, 4 ¢ YYETOM NOTeKTAPHOT0 KOJIWYECTBa, Pa3MepoB M Xa-
pakTepa MaTepHaJIOB, MPeIHA3HAYEHHBIX AN npon300acTBO miensl, 6b10 paspaboTaHo 5 TexHOIo-
rMYeCKHX BapHAHTOB.

1. U3arotoriieHne 1ienbl M3 TOHKHX LEMBIX [CPEBbEB, BRIpyOaeMbIX npH paHHux pybkax yxoxa.

2. ObpaboTka TOHKHX [€PeBbeB PAaHHKX PYOOK yx01a KOMOHHHPOBaHHEIM criocoboMm (TpaHIHoH-
HBIIl COPTHMEHT H 1Iena).

3. ObpaboTka cTBONOB JepeBbes DONBILMX PA3MEPOB, MPOMEKY TOYHOIO WITH IJIABHOTO IOJIB30BA-
HHA B BHIE TPAAHLUMOHHBIX COPTHMEHTOB M MOJIYYeHHE IICNBl H3 LeA0H KPOHBI,

4. O6paboTKa BBICOKOKAYECTBEHHLIX ICPEBLEB LEHHBIX ITOPO/ B BUAE XIIBICTA M LUENbL U3 0OpyD-
JTEHHBIX CYYbEB.

5. Ucnonb30BaHne HacaXJeHHH CHeLHalibHOTO Has3HaYeHHA nmyTeM obOpaboTKM LiENBIX [E€pEeBbER
JITS TLeTbI.

W3 mammH, yYHTBIBAEMBIX NPH TEXHHYECKMX BAPHAHTAX, B HAIIEM PACIOPAKEHMH HMEHOTCS
MOKa JIHILIb HEKOTCIprﬂ. BHCI[]’}CHHC B n’pou.‘snoncmo COBPEMEHHBIX METOIOB OCYUICCTEHMO ITOCTE-
TCHHO, TI0 Mepe HaJM4usa HeoOX0AMMOH A 3TOTO TEXHHKH.



A FELKESZITES ALSORAKODORA ATHELYEZESENEK
TAPASZTALATAI ES A FEJLESZTES NEHANY KERDESE

HUSZAR ENDRE
Gaodallo

A TELEPI FELKESZITES A NEMZETKOZI GYAKORLATBAN

A hosszifaban torténo szdllitas és a telepeken torténé felkészités vildgviszonylatban nem
dltalanosan alkalmazott modszer. Kiterjedten csak a Szovjetunioban, az USA-ban és Kana-
daban vezették be. Jelentos elérehaladas észlelheté az NSZK-ban, ahol napjainkban — vi-
szonylag rovid fejlesztési idoszak utian — az 6ssz évi mennyiségnek mintegy 7%,-dt termelik
ki igy. de e kitermeléseket kizdrolag fenyvesekben végzik. Az ilyen irdny( fejlesztés hattérbe
szoruldsa tapasztalhaté a keménylombos fa esetére Szlovikidban és hazdnkban is.

Vildgviszonylatban az erdészeti kutatok tobbségének véleménye szerint a modszer tovabb-
fejlesztésével ennek ellenére foglalkozni kell, mert a kiterjedtebb alkalmazds szinte mindeniitt
elonyoket igér. Ilyen okok miatt a tanulmany az lizemi préobélkozédsok és a vele kapcsolatos
kutatdsaink alapjan a hazai alkalmazas problémaival foglalkozik.

A TELEPI FELKESZITES MAGYARORSZAGON

A telepi munkdban Magyarorszagon Pusztavamon érték el a legnagyobb eredményt. Ot
év alatt az 1972-ben megépitett gépsoron kozel 45 em3-t készitettek fel. Késébb teritépados
eljarassal 3 év alatt Gjabb 51 em? keriilt felkészitésre. Az alapanyag foként elsé hosszifa volt,
melynek tobbségébdl flirészronk lett.

Szilvdsviradon elsésorban a masodik hosszafdbol és részben a koronafiabol két év alatt
24 em3-t készitettek fel.

Jelentés mennyiségii munkat végeztek még néhdny mas alsorakodon is, igy pl. Hosszii-
hetényben, Szentbaldzson és mas munkahelyeken.

A felsorolt telepek koziil a pusztavami felkészitGsoron a munkat a gépek elhasznalodasa,
Szilvasvaradon pedig elszamolasi nehézségek miatt azonban megsziintették. Ugyancsak ab-
bamaradt a felkészités Szentbaldzson is a vasttvonal felszaimoldsa miatt.

Néhany mas telepiinkon viltozo évi mennyiséggel ma is végeznek alsérakodoi felkészitést.
Az alsorakodoi felkészités mennyisége azonban orszdgos viszonylatban nem jelentds, joval
alatta marad az évi fakitermelés 17,-anak.

A magyar erdogazdalkodasban az 1970-es évek kozepéig a hosszafdban torténd szallitas
és az alsorakodoi felkészités a fejlesztés 6 irdnyaként szerepelt. A késébbiekben az ilyen
termelési formara valo attérést — mint kozponti fejlesztési célkitilizést — a szakma vezetoi
méar nem lattdk célszeriinek.

Az 0j nézet kialakuldsdban jelentds szerepe volt a pusztavami telep gépei gyors elhaszna-
lodasanak és annak, hogy néhdny mas telepiinkon megsziintették a felkészitési munkat. Kii-
lonosen a fejlett echnika alkalmazdsdnak a visszaszoruldsa és nem a térhoditdsa volt tapasz-
talhato.
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A telepi felkészités fejlodésének elmaradasa eddigi vizsgilataink szerint tobb okra vezet-
heté vissza. Ezek koziil a fontosabbak :

— a megfelel6 szillitéeszk6zok hidanya,

— az alkalmazott felkészité technika kiforratlansaga,

— a termelési tapasztalatok elégtelensége,

— a telepi felkészitéshez sziikséges szervezet kialakitdsanak nehézségei.

A mennyiségi csokkenés és a felsorolt nehézségek ellenére t6bb erdégazdasdgunkban nap-
jainkban is foglalkoznak a felkészitési munkdak telepekre torténd athelyezésének gondolata-
val, s6t az ilyen irdnyt tervezés is megkezdodott.

A FELKESZITES EGY RESZE ALSORAKODORA ATHELYEZESENEK
SZUKSEGESSEGE

Részletesen foglalkoztunk azoknak a tényezoknek az Osszegyiijtésével és vizsgalatdval,
amelyek a telepi felkészités fejlesztésének irdnydba hatnak. Ezek koziil a kovetkez6 hirom
emelhetd ki:

1. a sziikséges munkaslétszam biztositdsa a telepi kulturalt munkahelyeken;

2. a nagy munkaigényii valasztékok felkészitésének alsorakodon, nagy teljesitményii gé-
pekkel torténd végzése;

3. nagyobb termelési érték clérése az értékes torzsfabol azzal, hogy a vdlasztékolds a cél-
termékek termelési érdekei szerint a flirésziizemekben, azok vezetdinek irdnyitdsaval torté-
nik.

A fahaszndlatban foglalkoztatott munkaslétszam fokozatos csokkenése és egyidejiileg a
feladatok allandé novekedése kozismerten csak az élémunka termelékenységének novelésé-
vel eredményezheti feladataink elvégzését. Ez elsGsorban a technika korszerisitését koveteli
meg. Vizsgilataink sordan megdllapitottuk, hogy ez 6nmagéaban nem clegend6. Munkasaink
cgyre inkdbb azt igénylik, hogy lak6helyiikrél konnyen elérheté tizemekben vagy tizemszer(i
munkahelyeken dolgozhassanak, kulturdlt koriilmények kozott. Ezt erdGgazdaséagi viszony-
latban elsésorban a kozponti rakoddokon, telepeken mint dllandé munkahelyeken lehet biz-
tositani (étkeztetés, fiirdoé stb.).

Korszerii technika alkalmazasa esetében a munkakoriilmények is Ggy alakithatok, hogy a
tevékenység zart munkahelyen, joformén csak a gépek irdnyitasa legyen jelentosebb fizikai
igénybevétel nélkiil. fgy nék és olyan férfiak foglalkoztatasara is sor keriilhet, akik az erdé-
ben a nehéz és a mostoha koriilmények kozott végzett fizikai munkdra nem volndnak alkal-
masak.

Az elébbiek szinte eléfeltételei annak, hogy a sziikséges munkaerd a jovében a fahaszndlat
teriiletén biztosithato legyen, emellett egyszer(isodjon a munkdsszallitds és az étkeztetés prob-
Iémdja is.

A munka megkonnyitését a vigastéren a korszer(i, tobb feladat végzésére alkalmas gépek
is szolgaljak, alkalmazasukra azonban csak a feladatok egy részében keriilhet sor. Emellett
ezek a gépek gy is alkalmazhatok, hogy a manipulicios telepekre szallitas érdekében hosszi-
fat készitenek el6.

Az alsorakodon torténd felkészitésnek a raforditds oldalar6l nézve elsésorban az olyan
alapanyag esetében van jelentGsége, amelybél nagy munkaigényii védlasztékok keriilnek ki
(tlizifa, egyéb sarangolt vélasziék, rovid és kisméretii iparifa). E valasztékoknak nemcsak a
felkészitése, hanem az elkiilonitett készletezése is munkaigényes, emellett nagy fizikai eroki-
fejtést igényel.
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Az alsorakodoi felkészitésnek az értékkihozatal szempontjabol akkor mutatkoznak meg
az elonyei, ha az alapanyag (a fel nem darabolt fa) a fafeldolgozo tizemek kovetelményeinek
megfelelé mindségili. Ebben az esetben ugyanis a hossztolds differencidltan, a céltermékek
érdekében torténhet, és egyuttal mod nyilik a ronk, valamint a fagyartmanyfa hossz, tovab-
ba vastagsag szerinti elkiilonitésére is. Mindez a fafeldolgozé tizem irdnyitdsaval torténhet,
ami jelentésen csokkentheti a fiirésziizemi hulladékot.

A MUSZAKI FEJLESZTES FELADATAI

Eddigi vizsgalataink sordn tisztazist nyert, hogy a hosszifa telepi felkészitése csak része
Iehet a jovében alkalmazandoé technologidknak. A telepi felkészités modszerei emellett diffe-
rencidlodnak az alapanyag (hosszifa) sajdtossdgai és a felkészités célja szerint. Ennek meg-
feleloen a feladatokat elkiilonitetten kell kezelni a kovetkezok szerint:

— a jo minoségli hosszufa felkészitése foként flirész- és lemezipari ronkké,

— a kozepes minGségii hosszifa felkészitése részben ipari fava, részben rovid valasztékka,

— a gyenge mindségli hossz(fa és a koronabol kikeriil6 egyes vastag részek felkészitése
alacsonyabb rend(i vilasztékokka.

Tovabbi differencidlast eredményez az egyes telepeken évenként felkészitésre keriil6 fa
mennyisége is. Elsésorban a hazai keménylombos fa felkészitése soran nyert kutatdsi®ered-
mények alapjan azt dllapitottuk meg, hogy a differencidlast célszerii a fa mindsége és a fel-
dolgozas célja alapjan végezni, mert ezek tobbnyire Osszefiiggésben vannak a mennyiséggel is.

A jo minéségii hosszifa felkészitése foként fiirész- és lemezipari ronkké

Azokat a telepeket, amelyeket ilyen feladat elvégzésére létesitiink, célszer(i a fafeldolgozo
iizemek mellett megépiteni. Igy a hossztolasban érvényesitheté az éppen soron levé késziaru
cloallitdsanak megfelel hosszra torténé darabolas.

Egy-egy fafeldolgozo tizem kapacitdsa dltaliban novekszik. Ennek oka egyrészt a technika
korszeriisitése, masrészt bizonyos iizemek Osszevondsa. Ez okbol a felkészité technikat is
nagy teljesitményiire kell tervezni. Ezt a hossztranszportdros megoldas biztositja felhordo és
osztalyozo transzportorrel kiegészitve. A mechanizmusnak biztositani kell a ronkok fafel-
dolgozo iizem altal megkovetelt osztalyozasat is (1. abra).

A felkészitosornak meg kell oldania a tiizifa hasitasat mechanikus ra- és elhordassal. A pa-
pirfa ledobésdra és készletezésére — kérgezés nélkiil — kiillon mechanizmust latszik célsze-
riinek beépiteni. A kérgezés elvégzése a gép jo kihasznalasa érdekében a felkészito gépsortol
elkiilonitve kell torténjen.

A kozepes mindségii hossziifa felkészitése részben ipari fava, részben rovid valasztékka

A kozepes mindségli anyagot — kiilonosen ha az erdé messze van a feldolgozo tizemtél —
gyakran kozelebbi alsorakodon készitik fel. A valasztékok tobbsége ugyanis nem vagy csak
kevéssé alkalmas firészipari feldolgozasra, az alapanyagbdl foként tiizifa, papirfa és mas
alacsonyabbértékii vélaszték lesz.

Az alkalmazhato technika ennek megfeleléen eltér az 1. dbran érzékeltetettol.

Nagyobb mennyiség, 15—20 ezer m®/év esetében a hossztranszportoros megoldas javasol-
hato. Nagyobb kapacitast kell biztositani a hasitasnak — esetleg két gép és szallitovonal be-
épitésével —, és elkiilonitett helyen biztositani kell a kérgezésre keriil6 anyag készletezését is.
Kisehb kérgezési feladat esetében egy mobil kérgezégép tobb telep kiszolgalasat is elldthatja.
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Az ilyen jellegii rakoddkon a transz-
portért altaliban nem sziikséges tovabb
megépiteni, mint ahol a tiizi- és pa-
pirfaledobé szerkezet elhelyezkedik.
A ronkosztalyozas feladatat hidraulikus
daruval szerelt jarmii (darus traktor
potkocsival vagy darus gépkocsi) is el
tudja latni, hiszen a fiirészipari anyag
mennyisége nem nagy. A ronk méret és
mindség szerinti Osszegyiijtése és ren-
dezetten torténd készletezése a darus
szerkezet feladata.

Kisebb alsérakodok esetében, ahol
a felkészitésre keriil6 mennyiség nem
éri el az évi 15 ezer m*t — az dtte-
lepitheté egyszer{i hossztranszportoros
mechanizmusok kialakuldsaig — a teri-
tépados modszer alkalmazasa latszik
célszeriinek (2. dbra). A hosszufat maga
a szallitast végzé jarmi rakja a mun-
kapadra, vagy erre a célra kiilon gépet
— tobbnyire homlokrakodot — alkal-
maznak. E modszer motorfiirészes da-
raboldst tesz szitkségessé. A jovoben
egyre inkdbb szerephez jutnak a vibra-
cié szempontjabo6l drtalmatlan  kézi
elektromos fiirészek.

A nagyobb méretii kész valasztékokat
darus egységek gyiijtik Ossze és készle-
tezik. A kisméret és rovid valasztékok
kisebb csomokba rakasat kézzel kell el-
végezni. Ezutdn a darus felterhelés és
készletezés vagy hasitopadra adas ko-
vetkezik. A darus szerelvény viszi a pa-
pirfa alapanyagot a kérgezési helyre.

A hasitas elvégzése utdn a tiizifat vagy
a méretesebb papirfat célszerii 2 elirm?-
es befogadoképességli rakodo- és szdlli-
tokeretbe rakni, amelyet villisemelo tar-
gonca vagy homlokrakodo mozgat a ta-
rolohelyhez vagy a vagonhoz. A jovo-
ben szerephez juthat a kotegelés is.

Az ismertetett modszer elénye, hogy
kisebb mennyiségek esetében is alkal-
mazhaté (évi 2—3 ezer m3). A gépek
ugyanis az egyes rakodok kozott attele-
pithetok.
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A gyenge mindségii hossziifa és a koronabdl kikerilo egyes vastag részek felkészitése
alacsonyabb rendii valasztékokka

A rovid valasztékok részaranya ebben az esetben a legnagyobb. A vilasztékok tilnyomo
tobbsége tiizi vagy farost-, ill. papirfa. )

E vilasztékok mozgatisa és nagyobb részének hasitdsa koveteli elsosorban a hossztransz-
portéros mechanizailt attelepitheté berendezések mielGbbi kialakitdsat, az automatizalt ha-
sitds, a mechanizailt ra- és felhordas megoldasat. Ugyancsak fontos szerepe lesz a kotegben
torténd mozgatasnak is. .

A miiszaki fejlesztési feladatok megoldasdig az elézéekben ismertetett teritépados mod-
szer alkalmazdisa latszik célszeriinek. Kiillonos gondot kell forditani a megfeleld teljesitményii
hasité technika és az elegendé szallitokeret biztositasara.

EGYES MUNKAMUVELETEK ALSORAKODORA HELYEZESE

Az eddig ismertetett modszerekben a kérgezést kivéve minden munkamiveletet a tobbivel
egyidejlileg végeznek el. A kérgezést még a legnagyobb teljesitményii telepek esetében is al-
taldban célszerii elkiiloniteni, hogy egyrészt a gép a lehetéség szerint optimalis nedvességtar-
talmu alapanyaggal legyen ellatva, masrészt kihasznaldsa biztositva legyen.

Bizonyos mértékig hasonlé elgondoldas alapjan célszer(inek latszik az erdében torténd fel-
készités esetében is néhdany munkamiivelet alsérakodora vald athelyezése. Ezaltal egyrészt
csokkentheté a mostoha koriilmények kozott, nehéz fizikai munkat végzok 1étszama, mas-
részt novelheté az élémunka termelékenysége azonos vagy esetleg kedvezébb Onkoltséggel.
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Az alsorakodoéra athelyezheté munkamiveletek koziil a fontosabbak :

— a 2 m hossz(sag darabok 1 m-esre darabolasa,

— a hasitas,

— a kérgezés (lehetSleg 2 m hosszisagban, ¢és ha sziikséges, ezt kovetden az 1 m hosszra
darabolas, tovabba a hasitds).

A gyenge mindségii fa felkészitése egyes munkamiiveleteinek végzésére szolgalo technikat
a nagyobb mérték{i mechanizaltsag, illetve az automatizaltsag irdnyaba fejleszteni kell.

AZ ELERHETO MEGTAKARITASOK

Az 0j modszerekre torténd atallas miszaki elofeltételei, killonosen keménylombos fiara
ma még nem mindenben biztositottak. A megfelelé technika kialakitdsa néhany orszigban
mar eldrehaladott stadiumban van.

A felkészité gépsorok bedllitasaval célszerii tehat megvarni a keménylombos fara is alkal-
mas mechanizmusok valamely szocialista orszigban bekdvetkezd sorozatgyartasit, mig a
teritopados cljarasok alkalmazisanak clofeltételei, a mobil gépek ma is rendelkezésre dllnak.

Vizsgdlataink alapjan Ovatos becslés szerint a hosszifa telepi felkészitésére torténd attérés
— megfelel6 technika esetében — 30—60%;-0s él6munka-megtakaritdst eredményez az erre
a célra alkalmas allomanyokbol kikeriilé fa esetében. Emellett a munkak 60—70%-at id6-
jarastol fiiggetlen, kényelmes koriilmények kozé lehet athelyezni.

Jelentds eredménnyel jérna a tiizi-, a farost- és a papirfa 2 m-es hosszban torténdé termelése
és szillitdsa is. A befejezé munkalatokat a telepeken lehetne elvégezni. Az igy elérheté ered-
mény megkozelitené a hosszifdban torténd termeléssel biztosithatot.

Nem oldhaté meg — legaldbbis a technika mai fejlettségi szintjén — a vékony- és a koro-
naban levo szabdlytalan alaki vastagfa telepre szillitdsa és felkészitésének ottani elvégzése.
Ezt a munkat a jovében is az erdében — az apritékfeldolgozo ipar fejlodésével parhuzamo-
san — apritékkészité gépekkel kell majd megkdnnyiteniink.

OSSZEFOGLALAS

A telepi felkészités csak egyike lesz a jovo modszereinek. A termelési cél és a felkészitendd
alapanyag mindsége alapjin a kovetkezé viltozatokkal szamolhatunk :

— jO minoségl hosszufa felkészitése foként ronkké;

— kozepes min6ségii hosszifa felkészitése ronkké és rovid vélasztékka;

— gyenge mindségii alapanyag felkészitése foként rovid valasztékka.

Tovabbi differencidlodést eredményez az évenként felkészitésre keriilé fa mennyisége.

Az alkalmazand6 korszerii technikdt hosszabb tivon — mai ismereteink szerint — a
transzportéros felkészitosorok jelentik. Sok flirészronk esetében az osztalyozas, sok rovid
valaszték esetében pedig a hasitds és a kérgezés gépeit kell fejlett szinten biztositani.

Amig a korszerii technika sorozatgyartdsa valamelyik KGST-orszigban megkezdodik, a
telepre beszallitott hosszifat egymas mellé helyezve motorfiirésszel kell eldarabolni. A va-
lasztékok Osszegyljtését, készletezését vagy kérgezo-, illetve hasitogépekre mozgatisat da-
rus szerelvényekkel kell elvégezni.
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ONBIT U HEKOTOPBIE BOIMPOCHI YCOBEPIHEHCTBOBAHUA
MEPEMEIEHUSA OBPABOTKHW JEPEBBEB HA HUXXHUW CKJIAJL

Peziome

MeTo1 06paboTKH AEPEBLEB HA HIKHUX CK/IAIaX CYHTAEM MbI JIMIIbL OJIHHM K3 MeToa0B Oyayiuero.
Ha ocHoBaHMM LE/IeH NPOM3BOACTBA M KayecTBa 00pabaThIBACMBIX MATEPHAIOB Mbl MOXEM YYHTBI-
BaTh CACAYIOUIME TEXHOTOrHYECKHE BAPHAHTHI:

— 06paboTka X/IBICTA XOPOLIEro Ka4ecTBa, W3rOTOBJICHHEM TIJIaBHbIM 00pa3zoM Imiomarepua-
J1a — oTpyOKOB;

— 06paboTka XAbICTA CPEAHEro KayecTsa, MyTeM M3rOTOBJICHHUS ITHIOMATEPHAIA — OTPYOKOB M
KOPOTKHX COPTHMEHTOB;

— 00paboTka XJABICTOB HM3KOIO KayecTBa M TOJCTBIX 4aCTeH KPOHBI, H3rOTOBICHHEM TJIABHBIM
06pa3oM KOPOTKHX COPTHMEHTOB.

Koamnyectsa 06padaThiBaeMbIX €XCIOIHO MATCPHAIOB NIPHBOIAT K AasbHeiuei auddepenumamu
TEXHONOrHH.

CoBpPEMEHHYIO TCXHHKY, IPHMEHHMYIO Ui Go1ee JUTHHHOIM NEPCNeKTHBE HHAKHMX CKJIa08, COrIac-
HO HACTOSIIMM 3HAHHEM — O03HAYaIOT COOO0I COPTHPOBOYHBIC IHHHH — TPAHCIOPTEPbl. OHM YYTEHBI
JUIA PHMEHCHHS B TCYCHHE €lle JUIHTEIILHOrO BpeMenu. B ciyyae Hanuuns GonbUIOro KOJAMYecTsa
muIoMaTepuana HeoOX0AMMO Aalbile YCOBEPIUICHCTBOBATH MEXAHH3MBI JUISi COPTHPOBKH, A IPH Ha-
mnH GoabIHX 06HEMOB KOPOTKHX COPTHMEHTOB, ClIeyeT 00eceyHBaTh COBPEMEHHYIO TEXHHKY
JUISL PACKOJIa M OKOPKH.

Jlo Tex mop, moka xaxas-HuOyab crpana-wicH COB He MPHCTYIHT K CEPHIHOMY NPOM3BOICTBY
COBPEMEHHBIX MEXAHH3MOB, PAacKpAKEBKY JepeBbes HA paboveil IUIOWIANKE HHKHMX CKIAZ0B
C/IeIYeT NPOBOANTH € MOMOIBIO MOTOIMHL. COOp, YKIAJKA WIH NEPEMEIICHHE MAaTEPHAJIOB K pac-
KOJIOYHOM WJIH OKOPOYHOM MAIIHHAM OCYILUECTBIACTCA IHAPABIHYCCKHMM KPAHAMM HA IIOCCH.

10 Erdészeti kutatdsok 1.



ERDOMUVELESI, VEDELMI ES RENDEZESI
FOOSZTALY

Foosztdlyvezeto

DR. SOLYMOS REZSO

a mezogazdasagi tudomanyok (erdészet) doktora

10*



ERDONEVELESI KUTATASOK A FATERMELESI
RENDSZEREK KIALAKITASA ERDEKEBEN

DR. SOLYMOS REZSO
a mezdgazdasagi tudomdanyok (erdészet) doktora

Budapest

AZ ERDONEVELES CELJAI ES JELLEMZOI
A FATERMELESI RENDSZERBEN

A technikai és az okonomiai kovetelmények sziikségessé teszik a fa megtermeléséncek, ki-
termelésének és a faanyagmozgatasnak a szerves egységbe foglaldsat. A rendszerszemléletnek
megfeleléen a fatermesztés, a fakitermelés és a faanyagmozgatas egyiitt alkotja a fatermelést.
A fatermelés dtfogo célja és feladata olyan részcélrendszerre épiil, amelybe szervesen illesz-
kednek az erdénevelési feladatok is. A fatermelési rendszernek az egyik alapvet6 jellemzéje
az, hogy keretén beliil a termelési folyamatnak megfeleléen az egymast koveté részeélok ko-
zott mindig fennall a kovetkezo részeélkitiizés megvalositasanak az elokészitése. J6 példa erre
az iiltetési halozat és a tisztitasok szoros kapcsolata. Az erdésitési csemeteszam a tisztitasi
program alapja is és a nevel6vagds technologidajanak fontos tényezoje. A neveldvagasok gé-
peinek szélessége és az tiltetési sortdvolsag kozott a rendszerben meg kell teremteni a sziik-
séges kapcesolatot.

A felsoroltakbol kitiinik, hogy a korszer(i erdénevelés céljai és feladatai a fatermelési rend-
szerben szélesebb koriick ¢és konkrétabbak a hagyoményosan megfogalmazottaknal. A ha-
gyomdnyos erdénevelés biologiai irdnyelvei itt is érvényesek. A biologiai torvényszeriiségek
a fatermelési rendszer bevezetése utdan sem viltoznak. A faillomény sajatos élettani, 6kolo-
giai tényezoinek ismeretére a jovoben a teljesen gépesitett erdénevelési technologidk alkal-
mazdsa esetén a korabbiaknal is nagyobb sziikség lesz.

Az erdéneveléssel a termelési célkitiizésnek megfelelé legjobb mindségl és a Ieheto legna-
gyobb tomegii fa megtermelését kell elésegiteni a munkaeré- és eszkozfelhasznalas folyama-
tos csokkentésével. Mindez a fadllomany értékteljesitményének gazdasiagos fokozasat kell
hogy eredményezze az erd6 egészségének dllandé fenntartasa mellett. A célok eléréséhez
technikai, 6konomiai és biologiai eszkozok dllnak rendelkezésre, amelyeket az adott isme-
retek szinvonalan egymadssal a legteljesebb 6sszhangban kell alkalmazni (papir, forgdcs).

AZ ERDONEVELESI CELKITUZESEK MEGVALOSITASANAK
LEGFONTOSABB TENYEZOI ES ESZKOZEI
A FATERMELESI RENDSZERBEN

A biologiai jellegii tényezik és eszkozok

Az erdénevelési beavatkozisokkal a legértékesebb faknak a célnak megfelelé novekedését
kivanjuk elosegiteni és a legnagyobb fatermés eléréséhez sziikséges torzsszamat fenntartani.
Ebbdl kovetkezik, hogy az adott terméhelyet és a fadlloméany novekedési menetét, valamint
az 4llomanyszerkezeti tényezok Osszefiiggéseit ¢és valtozasanak a fatermési kovetkezményeit
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kelléen ismerni kell. A kiilonbozé kutatédsi eredményeken és gyakorlati tapasztalatokon, va-
lamint segédtablakon kiviil sziikség van ehhez minden esetben az adott fadlloméany szerkezeti
tényezdinek a konkrét mérésére is. Ez ideig elsésorban az erdérendezok végeztek ilyen céli
méréseket az izemtervek osszedllitisihoz. A biologiai eszk6zok hatékony felhaszndlasa vi-
szont megkoveteli, hogy az lizemi irdnyité szakemberek a jovoben az dlloményszerkezeti
tényezoket pontosan mérjék.

A fatermési tablak hasznalata az erdénevelésben

A fadllomanyok novekedési menetére, az allomdnyszerkezeti tényezok valtozasara, a fa-
készlet, a novedék és a kitermelheté elGhaszndlati fatomeg alakuldsdara vonatkozoan a ter-
mohely figyelembevételével a legatfogobb informidciot a fatermési tablak szolgéltatjik. Vala-
mennyi f6, alloméanyalkot6 fafajunkra vonatkozéan hazai fatermési tablakkal rendelkeziink.
Ezcket az elmult két évtized folyaman szerkesztettiik. Alkalmazasuk elényét noveli, hogy az
erdorendezési lizemtervi adatok is ezekbdl szirmaznak, ha fatermési tablak segitségével ha-
taroztak meg Oket. A grafikus fatermési tabldkat is bel6liik szerkesztették.

A kor és a felsomagassag fiiggvényében meghatiarozott fatermési osztalynak megfeleléen
a fatermési tabla féallomanyanak torzsszama képviseli azt a faegyedszamot, amelynek a fa-
allomany kiilonb6zé kordban 1 ha-on dllnia kell. A nevelévégasra tervezett fadllomanynak
a torzsszamadatait ezekkel célszerii egybevetni. A nevelovagds siirgGsségére, erélyére és fa-
tomegére az egybevetés eredménye szamszer(i eligazitast nyajt. Ki kell hangsalyozni, hogy
a féallomédny torzsszama a fenntartandé torzsszammal azonos. A fatermési tablak féallo-
mdnyadnak adatai az elvégzett nevel6vagasok ellendrzéséhez és ériékeléséhez is egyértelmi
cligazitast szolgdltatnak. A nevelovigasok hatékonysdginak mérését a fatermési tablak meg-
felel6 atméré-, magassag- és fakészletadatai jelentésen megkonnyitik. Az tizemi erdénevelési
szakemberek ma még a fatermési tablidk adatait a felsorolt célokra alig hasznositjak. Két-
ségtelen, hogy a hagyomédnyos szembecsléshez viszonyitva ez jelentés tobbletmunkat és szak-
értelmet igényel. Az erdénevelés biologiai jellegli eszkozeinek hatékonysdga ettdl is fiigg.
A fatermelési rendszer fokozott technolégiai fegyelmének betartdsa ennek a tobbletmunkd-
nak az elvégzését is igényli.

Az erdéonevelési modelltablak alkalmazasa a fatermelési rendszerben

A fatermési tablak egy adott korra elérni kivant fadllomany-szerkezeti adatsort szolgaltat-
nak. Nem tiinik ki azonban beléliik az, hogy a termelési idoszak folyaman miként oszlanak
meg az egyes nevelovagdsok, ami természetes, mert elsésorban nem ezzel a céllal szerkesztet-
ték Oket.

A fatermesztés egész idészakara vonatkozoan atfogod eligazitast céldllomanytipusonként
az erdonevelési modelltablazatok nyijtanak. A benniik foglalt adatsorok és a fatermési tablak
adatsorai kozott szoros osszefiiggés van. Kidolgozasuk sordn a fatermési tablikat és azokat
a kisérleti teriileteket vettiik alapul, amelyck a szerkesztés adatait szolgaltattdk. Az erdo-
nevelési modelltablakkal kapcsolatosan kiemeljiik a kovetkezoket.

— A modelltablak az egész termelési idészakra vonatkozoan tartalmazzak az egymadssal
szervesen Osszefiiggd adatsorokat. Olyan fadllomdnyokra, amelyeket kezdettél fogva nem a
modelltdbliknak megfeleléen neveltek, az eltérés mértékétdl fiiggd dtmeneti neveldvagasok
utdn lehet alkalmazni. A tablikban szereplé dllomdnyszerkezeti adatoknak megfelel6 dllo-
manyt az atmeneti nevelovagasokkal kell fokozatosan kialakitani.
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— Az egyes fatermé képességi csoportok 2-2 fatermési osztalyt képviselnek. Az ,,A™ cso-
portba ennck megfeleléen az I—I1. fatermési osztdlyba tartozé alloméanyok tartoznak.

— Az adatok a nevelGvagdsok utdan fennmarado faallomdnyra vonatkoznak (féallomany).
A tervezés és a végrehajtds, valamint az ellenérzés sordn legegyszeriibb az atlagos tétavolsig
haszndlata, amely gyors Gtmutatast ad a fennmaradé fak megkivint torzsszamanak a ki-
jelolésére.

— A rostanyagot és a méretes értékfat termelé fenyvesekre vonatkozoan kiilon-kiilon
modelltabla késziilt, amelyet a fatermelési rendszerben javasolunk alkalmazni. A tobbi fa-
fajokra és az elegyes dllomédnyokra vonatkozéan ugyanezt tervezziik.

A hagyomiényos erdénevelés a kivagando fak meghatarozasara rendkiviil nagy gondot
fordit. Az elsé cél ezzel a legjobbak megsegitése. A gyakorlatban ennek ellenére a kivagan-
dokra valo osszpontositas igen sok esetben elvonja a figyelmet azokrol a fakrol, amelyek
érdekében a nevelovagds torténik.

A modelltabldzatok kidolgozéisa sordn arra torekedtiink, hogy azokra a fakra tereljitk a
figyelmet, amelyeket a termelési célnak megfelelé szamban az adott fafaj, kor és termdéhely
fiiggvényében fenn kell tartani. Igy jutottunk el a klasszikus korlaposszegtartds helyett a
torzsszamtartashoz. Annak idején nem reméltiik, hogy éppen a torzsszamtartisra valo at-
térést tekintjilk majd a gépesitett erdénevelési termelési folyamat egyik legfontosabb biolo-
giai jellegh alapjanak.

Kisérleteink igazoltdk, hogy adott termelési cél eléréséhez az adott okologiai viszonyok
mellett mindenkor tartozik egy meghatarozott optimalis torzsszam, amelynek a fadllomany
egy adott kordban fenn kell dlinia. Nyilvanvalo, hogy ezeket a torzseket a lehetséges legjobb
fak koziil kell kivalasztani. Abban az esctben, ha a nevelévagdsok tervezésekor egy dllo-
manynak ez a torzsszama van, kello ideig sziineteltetni kell a nevelévagasokat. Ugyanez vo-
natkozik forditva, ha az dllomany torzsszama a megkivant folott van, ennek ardnyiban kell
a belevagas erélyét és siirgosségét eldirni. Mindezt szamitogépek segitségével a fatermelési
rendszerben programozni kivanjuk.

A nevelovagasokban alkalmazott gépek technikai tulajdonséagait figyelembe véve, minde-
nekelott a feltétlentil fennmarado fakat kell megjelolni azért, hogy ezeket Ovjuk a sériilések-
tol. A tobbi fat a gép kitermeli, ha ezzel nem karositja a fenntartasra tervezetteket.

Az erdénevelési modelltablakban a hagyomanyosnal kevesebb nevel6vagas szerepel. A rit-
kabb visszatérés nagyobb fatomeg kitermelésével jar. Mindez elsegiti a nevelGvagasok kon-
centraldsat, ami a gépesitésnek nélkiilozhetetlen eléfeltétele.

A nevelovagasok felosztasa, fejlesztése és fontosabb iranyelvei
a fatermelési rendszerben

Az atfogo erdonevelési célok nagy részét a nevelGviagasok utjan valositjuk meg. A fadllo-
many novekedése és fejlédése soran kiilonbozo részeélkitiizésekre kell a figyelmet Gsszpon-
tositani. A novekedés és fejlodési sajatsagok a termohelynek megfeleléen Iehetové teszik
olyan szakaszok elkiiloniilését, amelyekhez az egyes részcélkitiizések kapcsolodnak (erdé-
sités, Gjulat, fiatalos, rudas erdo. kozépkoru erdo, érett erdd, tultartott erdd). Ezeket eloszor
az OEF Erdénevelési Utasitas hatdrozta meg orszigos érvénnyel. A nevelévagasok koz-
ismerten egyszerili felosztasat, a tisztitdsokat ¢és a gyéritéseket tartalmazzik a modelltab-
lak is.

A kordbbi felszabadito és elegyarany-szabalyozoé tisztitds elnevezéseket elhagytuk. Rost-
alapanyag-termelés esetén az elsé neveldvigds valojaban mar ipari fat ado gyérités és nem
tisztitas.
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A gyéritéseknek a torzskivalaszté és a novedékfokozo gyéritésekre valo felosztiasa valto-
zatlan.

A tisztitasok és a gyéritések a fatermelési rendszerben. A nevelbvagasok alapveto iranyelvei
az erdészeti nemesitéshez kapcsolodnak. A nemesitett anyagb6l homogénabb fadlloméany
jon létre. A torzskivilaszto gyéritések alkalmaval a differencialodott fak koziil kell kivilasz-
tani a termelési célnak megfelelé minGségii és méretdi, valamint szamu egyedet. A Kivélasztott
fak novoéterét tgy kell boviteni, hogy azok a lehetd legnagyobb fatomeg- és értékteljesitményt
érjék el.

A mesterséges kivalasztds a homogénabb dllomany ellenére is nagy koriiltekintést és ala-
pos szakismereteket kovetel. Ennek a modszere a gyéritések gépesitése révén sokat viltozott
¢és modosulhat a jovoben is. Egyesek a kivdlasztas jelentoségét a gépesitéssel aranyban mér-
sékelni kivanjak. Valéjaban ki kell hangstlyozni, hogy a termelési cél szerinti kivalasztasnak
a szerepe megndtt. Vilagos, hogy ez a kivdlasztds a hagyomdnyossal nem azonos médon tor-
ténik. A kiilonbozé gépsorok és munkarendszerhez a kivalasztassal is igazodni kell. Ugyan-
akkor a gyéritégépek és a gyéritési technolégidk kidolgozasa sordn is tekintetbe kell venni
a kiillonbozo intenzitasa kivalasztas gazdasagi hasznat. Ezek miatt a kivalasztds témdjara a
nevelévagasok technologidjanak targyalasakor még visszatériink.

A technikai jellegii tényezok és eszkézok

Az erdénevelési munkdk végrehajtasat megnehezité munkaerégondok megsziintetését so-
kan varjdk a ,technikavaltas”-tol. A jovo erdénevelési feladatainak megoldasat ma mar va-
Ioban még elképzelni sem lehet a célnak megfelel6 gyérités nélkiil. A technika szamos viv-
mdnya hasznosithaté a ma és méginkdbb a jové erdonevelésében. A hagyomanyos , kézi”
munkarol a gépi munkdra valé ,atviltasnak™ azonban csak akkor lesz kell6 eredménye, ha
a munkat végzé gépeken kiviil figyelembe vesszilk a technikai jellegii tényezok Osszességét.
Egyszoval felkésziiliink a technika fogaddsara és miikodtetésére az erdénevelésben is. Erre a
fatermelési rendszer nytjtja a legjobb lehetdséget.

A technikavaltas elofeltételei a fadallomanyban és a szakemberképzésben

A nevelovagasok tér és idobeni koncentralasa az els6 feladat a termelési folyamat hatékony
gépesitése érdekében. Az elmult harom évtizedben az erdégazdilkodé nagyiizemekben kis-
tizemi jellege volt a fatermesztésnek. A klasszikus erdomiivelési irdnyelvek biologiailag he-
lyes gyakorlatidban az okonémiai és a technikai tényez6k csak mérsékelten érvényesiiltek.
Létrejott a hazai terméhelyfeltarasi bazis, amelynek rendkiviili sok haszna mellett részben a
sok kis elaprézott erdorészlet is koszonhetd.

A terméhelyfeltaras nélkiilozhetetlen eredményeit nem sikeriilt nagyiizemi szinten kellen
hasznositani. A fafajmegvalasztds, a terméhelyfoltok elaprézott figyelembevétele miatt az
egy hektar koriili valtozo fafaja erdorészletek tomkelege jott létre. Ebben a helyzetben kez-
dodott el a nagyiizemi jellegi gépesités, amely megfelel6 méretli munkateriilet nélkiil nem
lehet eredményes.

A tombdésités igéri a kialakult helyzet elsé megoldasat. Erd6testenként az osszefiiggo erdd-
teriiletek méretétdl fiiggben az tizem éves feladatait a rendelkezésre allo gépsorok teljesit-
ményeinek figyelembevételével lehetség szerint egymashoz illeszkedé erd6tombokben Ossz-
pontositottuk. A faillomény, a korosztaly és az értékesitési viszonyok miatt erre fokozato-
san van lehetGség. A koncentrdlds mas erdéteriileteken a soron levé munkak késobbre valo
halasztasahoz vezet, amely hatranyos kovetkezményekkel is jarhat. Az erdénevelési munkak
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koncentralasihoz az éves véghasznalati fatomeg-elGirasokat célszeri alapul venni. A vég-
hasznalatok ésszerii osszpontositott teriilete koré kell a nevelGvagasokat csoportositani. Az
éves munkateriiletek egymassal hataros elhelyezése révén mas erdomiivelési (felajitas, apo-
las stb.) munkdk is egy korzetben Osszpontosulnak. Mindez a munkaszervezési, gépesitési
elonyokon kiviil szimos munkasellatasi és egyéb elénnyel is jar. Nyilvanval6, hogy az ismer-
tetetteknél bonyolultabb feladat a tombositésnek az tizemen beliil valo kialakitasa. A termé-
szetes felajitasi (magtermés), erdévédelmi (hotorés stb.) tényezok a kerettervet jelentdsen
modosithatjak.

A tombosités tizemtervi elofeltételeinek megteremtése a jelenlegi erdorendezési gyakorlat
(irdnyelvek) mellett is megoldhatd. Mindezek végil is a gravitacios korzetek komplex ki-
alakitdsat oldjdk meg a faanyagmozgatds és a szallitas tovabbfejlesztésének elofeltételeként.

Nagvobb (20—60 ha-os) erdorészletek alakitasa az erdételepitések és az erdofelujitasok
sordn a tombosités tovabbfejlesztését segiti el6. Ennek alapjdan a mesterséges erdositések ese-
tében egykort, elegyetlen, megfelel6 torzshalozati dllomanyok létrehozdsa a nevelovagasok
jovo gépesitésének is fontos eldfeltétele. Az elegyetlenség hatrinyait mérsékelni lehet a kii-
16nboz6 fafaji erdorészletek létrehozasaval. Az erdofelujitasokkal az erdérészletek nagysiga
indokolt esetben azdltal is novelhetd, hogy a vagasérett fadllomanyok kozé ékelt vagy veliik
hatdros apro erdorészleteket is véghaszndlatra soroltuk be. Ennek nyilvanvaloan erdorende-
z€si és okonomiai elofeltételei vannak. A nagyobb erdérészletekben a sortdvolsagot a gépek
varhato szélességéhez kell igazitani. Jelenleg a 2,0—3,0 m-es sortdavolsag latszik a legeélsze-
riibbnek. A t6tavolsag a fafaj sajatossdga és a termelési cél szerint valtozik. A gépesitett er-
doénevelési technologidkra tehat az erdorészletek alakitasaval egy idoben mar az erddsitések
sortavolsiganak megvilasztasaval, fordulohelyek célszerii kialakitasaval is fel kell késziilni.

A faallomanyok feltarasa a nevelovagasok gépesitésének a masik legfontosabb eléfeltétele.

A kézelitonyomok és a munkadsvények valamennyi feltarasi valtozat alapjat képezik. A kKo-
zelitényomok altalaban egymastol 40—100 m-es tavolsigban halozziak be az dllomanyt, és
a kiépitett kozelito- vagy széllitoutakhoz csatlakoznak. Szélességiik lehetové teszi a fa raka-
soldsat, egyszeriibb felkészitését és a kihordo vontatok vagy a tobb céli gépek mozgdsit.
A munkaosvények elsGsorban a kitermelésre keriil6 fak elérésére, a gépi fadontésre és a ki-
dontott fanak a kozelitonyomra valé eljuttatasara szolgdlnak. Ezek egymastol valo tavol-
sdgdt dltalaban a donté-rakdsold gépek gémkinyuldsi hossza hatdrozza majd meg. Leggya-
koribb a 8—10 m-es dsvénytavolsag ¢és a 2,50—3,00 m-es szélesség. Fontos szempont, hogy
30—40°-0s szogben csatlakozzanak a kozelitényomokhoz. Ezzel a csatlakozassal mérsékel-
ni lehet a libon maradoé fak torzsén és t6vén okozott karokat.

A térbeli rend kordabban foleg a természetes feltjitasokkal kapcsolatosan szerepelt. A fa-
termelési rendszerben a termelési folyamatok gépesitésének valamennyi teriiletén ez mindig
a legfontosabb tényezé lesz. Kialakitasara kedvezGbb lehetéséget nyujt a mesterséges erdo-
sitések halozatdnak (rendjének) tervezése. Ott, ahol idésebb allomanyokban tériink at a gé-
pesitett nevelGvagasokra, a sziikséges térbeli rendet vagy a nevelGvagasok el6tt, vagy azok-
kal egy idében kell kialakitani. Konnyebb a helyzet a sorosan telepitett erdékben, ahol bizo-
nyos szamu soroknak az egymastol megfelelé tavolsiagra valo kitermelésével a feltaras el-
érhetd. A térbeli rendet alapvetéen meghatarozzik az alkalmazott munkarendszerek, illetve
gépsorok. Az erddbmérnok tervezOmunkdajanak ezek 0j és magasabb szinvonalu teriileteit je-
lentik, amit a termelési rendszerben a kordbbiakndl jobban meg kell oldani.

A szakemberképzés és a tovabbképzés a harmadik, jelentoségét tekintve az egyik legfon-
tosabb el6feltétele az erdonevelés gépesitésének. A fatermelési rendszer az dtlagosnal jobban
képzett szakembereket igényel. A gépek miikodtetése technikai jellegli szakértelmet — keze-
lést, karbantartast, miivezetést, irdnyitast stb. — igényel. Ugyanakkor az itt dolgozé szak-
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embereknek ismerniiik kell a folyamat gépesitésének fébb biologiai, 6kondmiai, munka- és
lizemszervezési vonatkozdsait. Szakmunkds- és szakember-ellatottsagunk helyzete a fater-
melési rendszerben jelenleg még hasonlit a hagyomdnyosan telepitett, apro erdorészletekre
tagolt erdok gépesitési adottsiagaihoz.

Az dkonomiai jellegii tényezdk és eszkizik

Az erdénevelés okonodmiai tényezoit nem sikeriilt eddig kelléen feltarni. A nevelGvagasok-
bol kikeriil6é fa rafizetéses vagy jovedelmezé voltan tilmenden, megfelel6 médon ma még
nem tudjuk pénzben kimutatni azt a hasznot sem, amely a nevelévagdsok nyoman a libon
marado faiallomany értéknovekedéseként jelentkezik. Mindezektdl fiiggetleniil van lehetoség
arra, hogy az erdéneveléssel kapcsolatos raforditasokat kiilonbozé intézkedésekkel mérsé-
keljitk. Az el6zokben targyaltak jo része valojdban ezt is szolgdlja a termelési eredmény né-
velésével egyiitt.

A kitermelésre kerlo eléhasznalati fatomeg szétszortan helyezkedik el a fadllomanyban,
vékony méretii anyag, tehat az 1 m? fara es6 kitermelési és felkészitési koltségek magasak.
A papirfa termelése volt eddig és lesz részben a joviben is a legfontosabb el6haszndlati fa-
valaszték. A kérgezési igény azonban 10—11 ecm atméré alatt rendkiviil magas. Amig példaul
a 15 cm atméréji papirfa 1 m3*-ében 57 fm gdmbfa van, amelyen 27 m? a kérgezendo feliilet,
addig a 8 cm atméréjii fabol 199 fm géombfa tesz ki 1 m3-t, amelynek 50 m? a kérgezendo fe-
liillete. A faapriték termelése jelenthet mindezek miatt a jovében egy olyan 6kondmiai ténye-
zo6t is, amely kedvezébbé teheti a nevelGvagasok gazdasdgossagi mutatoit.

Az eszkozraforditast csokkenti a nevelévagasok koncenirdlasa, a természeti erék jobb hasz-
nositasa, a faillomdanyoknak az erdénevelési modelltablaknak megfelelo differencidldsa a fa-
termo képesség alapjan és az egyes nevelovagasok sulyvozdsa. A tag halozatu erdositések
esetén a stlypont a tdrzskivalaszio gvéritéseken van. A novedékfokozo gyéritések szerepe a
vigdskorhoz kozeledve fokozatosan mérséklodik. A f6 cél a legnagyobb értékii és volumenii
véghaszndalati fatdmeg megtermelése. Okondmiailag ez jelenti a legnagyobb eredményt,
amelyben a nevelévagasoknak is kiemelkedo szerepe lehet.

A nevelovagdsok kiillonbozo eszkozeivel a legnagyobb mennyiségll és érték (i véghasznalati
fatomeg megtermelését kell mindenekelGtt szolgalni. Annak ellenére, hogy ez a korabbiakban
is elfogadott célkitlizés volt, a figyelmet mégis igen sok esetben mas szempontok kototiék le.
A nevelévagasok gépesitéséncek felgyorsulasa miatt is ki kell a véghasznalati célt hangsulyoz-
ni. A novedékfokozo gyéritésekben legtobbszor mar van lehetdség a nagy teljesitménydi, tobb
célu fakitermeld gépek alkalmazasara. Ezek a gépek gazdasdgosan akkor miikodtethetok,
ha fajlagos teljesitményiik magas. A legegyszeriibb megolddst ehhez a méretes fdk nagy t6-
megének koncentralt kitermelése kindlja. Sulyos a szakember felelGssége azért, hogy a gépe-
sités pillanatnyi kedvezé gazdasdgossigat ne helyezze a fatermesziés gazdasagossagat alap-
vetoen befolydsolo véghaszndlati célok folé.

Az erdonevelés 6konomiai jellegii eszkozei kozé tartoznak a gazdasagi szabdlyozok, tob-
bek kozott a tisztitdsok egységaras elszamolasa is. Kedvezo, hogy ezeket az egységdarakat ki-
terjesztették az elsé gyéritésekre is, amelyek még tisztitas jelleglinek mondhatok.

Az okonomiai eszk6z0k kozé sorolhatjuk az tizemtervekben szereplé siirgdsségi sorrendet,
ami az egyes fadllomanyok nevelGvidgdsra vald besoroldsat illeti.

Az 6konomiai tényezok pillanatnyi és hosszitavi kedvezo 6sszehangoldsaban fontos sze-
repitk van az erdérendezéknek is. Ez a szerep a nevelGviagasok gépesitésének ardnydban jel-
legét tekintve modosul, jelentésége tovabb novekszik.
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A gépesitett nevelovagasok technologiaja

A nevelGvdgasok technologidja elsésorban az egyes faalloméanyoktol és a terepviszonyok-
tol fiigg. Mindezek alapul szolgdlnak az optimdlis munkarendszerek meghatdarozasahoz.
A kozeljovo feladata a jelenlegi termelékenységnek a megkétszerezése, esetleg a hiromszo-
rosra valo emelése a csokkend munkdslétszam mellett. A technologidk korszeriisitésének ez
az egyik f6 feladata.

A fadallomanyokat gépesitési, technologiai szempontok miatt be kell sorolni a megfelelo
fatermesztési kategoridba. Ezt nyilvan meg kell hogy el6zze a faiallomany kora és magassaga
(a felso vagy az atlagos magassag) szerint valo fatermési osztaly meghatarozasa.

A megvalaszthato gépeket tekintve a motorflirésznek varhatoan még hosszu ideig nagy sze-
repe lesz a nevelévagdsokban. A gyéritésekben torekedni kell a donté-rakéasolo gépek gyor-
sabb iitemii elterjesztésére tgy, hogy megfelelé markoloés vonszolokkal és az adottsdgoktol
fliggoen apritogépekkel kapesoljuk Ossze oket. Ez természetesen a motorfiirészek munkajat
kovetd szakaszra is vonatkozik. A gallyazo-darabolo gépek alkalmazdsa elsésorban az egye-
nes torzsi, tagabb hdlozata gyéritésekben varhato. Fahasznositasi, erdonevelési és munka-
termelékenységi szempontok miatt egyardnt kiemelkedé a szerepe a nevel6vagasokkal érin-
tett faallomanyok teriiletén valo faanyagmozgatasnak. A szoritézsamolyos vonszolok, a trak-
tor-daru-potkocsi szerelvények igérik ezen a téren a legtébbet.

Az optimalis munkarendszer megvélasztasa is hozzdkapcsolodik az elGbbiek alapjén a gé-
pesitett erdénevelési folyamatokhoz.

A FAALLOMANY FELTARASA A GEPESITETT NEVELOVAGASOK
ELOFELTETELE

A hagyomdnyos erdénevelési technolégidkkal szemben a korszerii technologidk csak a fa-
allomanyok megfelels feltiardsa esetében alkalmazhatok. Ez a feltaras lehetové teszi a tobb
célu fakitermelo gépek szdmara is, hogy a kitermelésre keriil6 fakhoz célszeriien eljussanak, és
eldsegiti a kitermelt fanak az dllomdnyon beliili, valamint az Allomanybdl valé kihordasat és
sziikség szerinti felkészitését. Ugyanakkor lehetové vilik az erdéneveld szakember szamadra az
egyes fak alaposabb elbirdldsa. Az egész faillomdnyban egyenletes vilogatdsra van igy mod.

Az erddfeltaras kiépitett halézatrendszerébe kapcsolodik az egyes fadllomédnyok belsé fel-
tardsa. Amint mar az el6z6kben is emlitettiik, a faallomdany-feltaras a kozelitbnyomokra és a
munkadsvényekre épiil. Az iiltetvényszerii erdokben a kozelitényomokat és Gsvényeket egy
olyan mértani rend szerint kell kialakitani, amely a technologia egymast koveté munkarészei-
nek és gépeinek leginkabb megfelel.

A sorosan telepitett fadllomanyokban ebbdl a szempontbol a legkedvezibb a helyzet, mert
az egyes sorok kitermelésével a munkadsvényeket egyszertien ki lehet alakitani. A kordbbi,
slirlibb halézath erdositések (1,4 m koriili sortavolsag) nevelGvagdsai esetében 1-1 sor ki-
vagasaval a tobb céla kisebb fakitermel6 gépek szamadra elegendé 2,8 m széles munkaosvé-
nyek keletkeznek. Ezek egymastol valo tavolsdga 8—10 m kozott legyen. Eszerint az elsé ne-
velovagasok alkalmaval minden 6. sort (6 x 1,40) kell kitermelni. A tisztitasok befejezésekor
vagy az elsé gyérités soran a ldbon maradoé 6t sor koziil a kozépsot (3. sor) kell kitermelni
ahhoz, hogy a gyéritégépek szamadra is kedvez6 ikersoros dllapotot hozzunk létre. A sorok
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irdnyara 30—40°-os szogben kell a kozelitoosvényeket vezetni, amelyek altalaban 4 m széle-
sek, és a felkészitogépek részére szilkség szerint bovitett teriiletrészeket is magukban foglal-
nak.

TISZTITASI-GYERITESI TECHNOLOGIAK
Gépesitett tisztitdsi technoldgia

A tisztitdsi faanyagnak mintegy a 80%-a fel nem haszndlhaté hulladék. Megoldast a teljes
fa felapritdsa és ennek az apritéknak a hasznositasa jelent.

Kombinalt tisztitasi technoldgia. A fiatalosok tobbségében ezt célszerii alkalmazni, mert
egyesiti magdban a sematikus és a vdlogaté technoldgia elényeit. Az a lényege, hogy a sema-
tikusnak megfelel6 modon kell a munkaosvények és a kozelitbnyomok helyén allé fakat
kitermelni, a labon marado dlloméanysédvban pedig a vdlogatonak megfeleléen szelektalni.
A sorrendben természetesen els6 a sematikus rész, a masodik a vilogat6. A munkadsvények
elkészitése utan kisméretli apritogépekkel a labon maradé dlloményrész el6haszndlati anya-
gdt csorlozés nélkiill amunkadsvényen is lehet apritani majd. Ebben az esetbenolyan hatrafelé
billen6 konténerre van sziikség, amely az Osszegy(ijtott apritékot a széllitojarmi tartdlydba
tiriti. Ez a fatermelési rendszerben egy késébbi cél lehet.

A kutatés sordan kiemelt feladatnak tekintettiik a tisztitdsok szamdanak csdkkentését, illetve
elhagydsdt. A fiatalosok késobbi kordban végzett elsé tisztitassal novelni kivanjuk az iparilag
hasznosithato el6haszndlati faanyagrész aranyat, a gépek hatékonyabb miikodtetését az él6-
munka-raforditas egyidejii cs6kkentésével. Ennek alapja a tag tiltetési halozat, amelyet a fa-
termelési rendszerben alkalmazni célszer(i (4000 db/ha iiltetési csemeteszam).

Gépesitett gyéritési technolégia

A gyéritések idejére a faallomany-feltarast be kell fejezni. Fel nem tart allomédnyokban az
elso torzskivalaszto gyéritések modot adnak meég a feladat kell6 hatékonysdgn végrehajtasara.
A technologidra vonatkozo tovidbbi csoportositas alapjat a gyérités jellege és az elGhasznalati
fatomeg méret szerinti megoszlasa, hasznosithatosaga képezi.

Torzskivalaszté gyéritések sematikus megolddsara elsdsorban a nydrasokban van mad.
A tobbi fadllomanyokban leggyakoribb a kombinalt technologia alkalmazdsa. A torzskiva-
laszto gyéritések célja a termelési célkitlizésnek megfeleld elegend6 szamu fa kivalasztdsa és a
kivalasztott fak novéterének kellé bovitése. A gyérités soran még magas a vékonyfa ardnya.
Az elsé torzskivalasztd gyéritések fatomegének megkozelitéen a 1007,-a, a masodiknak mar
csak az 50%,-a vékonyfa. A mdsodik gyérités mér papirfa- és farost-, faforgdcsfa-termeléssel
kombinalt lehetéséget nytjt. A dontésben itt egyre nagyobb szerepet kell hogy kapjanak a
tobb célu fakitermel gépek. A kozelités gépei a szoritozsamolyos traktorok. A papirfa és az
egyeb rost alapanyag felkészitésére a gallyazo-darabold gépek is alkalmazhatok, bér a jelen
id6szakban még mindkét célra inkdbb a motorfiirészeknek van nagyobb szerepe.

Novedékfokozo gyéritések altalaban mar méretes fak kitermelését jelentik. A cél a kivalasz-
tott fak novétérbovitésének befejezése és a fadllomany dllékonysdgdnak a véghasznalatig
valo megérzése. A technologiaban sematikus elemek mar csak ritkén talalhatok, a vilogatas
elemei az uralkodok. Ezeknek a megolddsa a fak téresebb dlldsa és mérete folytdan egyre kony-
nyebb és termelékenyebb. A kitermelt fanak csupan megkozelitéleg a harmada vékonyfa.
A kétharmad részbdl a rost alapanyagon kiviil értékes vilasztékokat lehet termelni. A don-
tésben a {6 szerepe a donté-rakasolo, tovdabba a gallyazo-darabolé gépeknek lesz. A vontato-
kihorddk teljesitménye mar kedvezéen alakul.
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A jelenleg engedélyezett és termesztésbe vont nemes nydr klonok koziill mind nagyobb je-
lentosége van a P. x euramericana (Dode) Guinier cv. 'I—214" olasz nyar klonnak. Jelenlegi
térfoglaldsa 34 000 ha, novekedése, ellenalloképessége és egyéb tulajdonsdgai alapjan vélemé-
nyiink szerint kivdnatos lenne, ha a teriilete toviabb novekedne.

Az '1-—214" olasz nydr térfoglalasaval egyidejlileg megkezdodott fatermé képességének,
termohelyigényének, rezisztenciajanak és a termesztési technologiai kérdéseinek vizsgdlata is.
E munkak eredményeként meghataroztik a legkedvezobb iiltetési és véghaszndlati hilozatot,
nevelésének irdanyelveit (Halupa, 1978). A nevelési és a fatermési kutatisok eredményeinek
osszegezését a fatermesztési modellek elkészitése jelentette. Ezek javitott és dtdolgozott ki-
addsa tabldzatban jelent meg: az orids nyérra és az '1-—214’ olasz nyarra harom-harom, a ko-
rai nyarra pedig egy iiltetési halozatra és eziltal meghatarozott nevelési rendszerre (Halupa—
Kiss, 1978).

A mar kozolt eredményekkel egyidejlileg egyre siirgetobben jelentkezett az az igény is az
erdorendezoségek részérdl, hogy az dltaluk haszndlt grafikus fatermési tablak mintdjara leg-
alabb az "I-—214’ olasz nyarra késziiljon el a grafikus fatermési tabla is. A grafikus fatermési
tablak készitésekor azonban benniinket még egyéb cél kielégitése is vezetett. Igy példaul:

— A szerkesztésénél alkalmazzuk az j, korszerii eljardsokat (szizalékos magassigi mo-
dell, D/H?,, a novotér index ' 74 stb. (Halupa—Kiss 1975).

— Az eddig alkalmazott és az 0j viszonyszamok lehetdleg matematikai fiiggvényekkel le-
irhatok legyenck. Ezek alapjan a sziikséges adatok szamitogéppel is meghatarozhatok.

— A hagyomanyos grafikus fatermési tabla (a kor és az atlagmagassag fiiggvényében meg-
adott fatermési osztaly, fatomeg, folyonovedék, korlap stb.) adatai mellett tartalmazza a fa-
termesztési modellek korszerii informacioit is, a halozattal, a neveléssel, a véghasznalati kor-
ral kapcsolatban.

Kiilonosen a grafikus fatermési modell szerkesztésekor mutatkoznak meg a korabbi ku-
tatds sordn kialakitott és bevezetett j eljarasok, modszerek, viszonyszamok elényei. Ezeket a
viszonyszamokat ugyanis sikeriilt matematikai fiiggvényekkel leirni. llyen médon a grafikus
fatermési modell adatait szamitogéppel ki tudtuk szamitani. Az alapvetd Osszefiiggéseket
Verbay Jozsef és munkatirsai kozremiikodésével, az ERTI szamitogépével hataroztuk meg.
Elsosorban a fatermesztési modellek rajzainak elkészitésében az Erdorendezési Szolgdlat
munkatarsai nytjtottak segitséget. Gal Janos Sopronban a grafikus fatermesztési modelleket
géppel megrajzoltatta, Farkas Julianna és Vidovszki Ferenc a rajzok végleges elkészitését ira-
nyitottdk. A kozremikodoknek a segitségiikért eziton is koszonetet mondanak a szerzok-

A matematikai Osszefiiggések ismeretében mindegyik tipust fatermési modell grafikus
valtozata is elkészithetd. Ezért fontosnak tartjuk a modell készitésekor felhasznalt legfonto-
sabb viszonyszaimok matematikai egyenletének kozlését.
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A MAGASSAGI NOVEKEDESMENET SZAZALEKOS MODELLJE

Azt fejezi ki, hogy egy vilasztott korra létrejott atlagmagassagi értékhez — mint 1007, -hoz
—— viszonyitva kiilonboz6 korban hany 7 az atlagmagassag. Az '1-—214’ olasz nyarnil mi a
15 éves kori atlagmagassagot tekintettitk 100%;-nak. A viszonyszdm bevezetését és alkalma-
zasat az a felismerés tette lehetévé, hogy a magassig és az atmérd novekedésmenete fajtéra,
vagy még inkdbb klonra jellemzé tulajdonsag (Halupa, 1967, Solymos, 1963). Tehat a © ,-os
magassiagi novekedésmenet egyenletének ismeretében barmelyik fatermési osztily kiilonbozo
korhoz tartozé atlagmagassédga meghatarozhaté a 100%,-nak megfelelé magassag ismereté-
ben. Mivel a magassagi novekedésmenet klonra jellemzo tulajdonség, ezért mind a hdrom fa-
termési modellnél azonos. Az 'I-—214’ olasz nydrra a kovetkez6 egyenletet kaptuk :

y=9,0949 85,4095 g x —381,2425(1g x)*+788,7125(lg x)*—539,8760(Ig x)* +
+119,0843(1g x)*
y=Hg [%]
x=kor [év]
H?; 15 éves korban - 100,312%,

A D/H%, AZ ATLAGOS ATMERO ES AZ ATLAGOS MAGASSAG
SZAZALEKOS VISZONYSZAMA A KOR FUGGVENYEBEN

Ennek a viszonyszamnak az ismerete lehetévé teszi, hogy adott korban az adott magassig-
hoz tartozé atlagos atmérét meghatdrozzuk. Mivel a D/H viszonyszamot az iiltetési novotér
és a nevelési rendszer alapvetéen befolyasolja, minden tipusra kiilon kellett levezetni. Ezek
tipusonként a kovetkezok :

1. tipus: y=88,687 600 16+4,072 255 89 x—0,448 583 34 x240,030 013 27 x3—
—0,000 724 99 x4
2. tipus: y—80,759 489 58 +20,138 803 34 x — 3,484 450 25 x2-+-0,287 657 45 x> —
—0,011 122 1 x*-+0,000 160 59 x5
3. tipus: y=98,454 709 61+ 13,129 552 32 x—1,452 929 71 x24+-0,067 194 12 x3—
—0,001 134 03 x*
D
=l-—l [°/o]
x=kor [év]

Az atméro és a darabszam ismeretében a korlaposszeg szamitogéppel is konnyen meghata-
rozhat6. A fatomeg szamitégéppel torténé meghatdrozasakor — tamaszkodva Sopp Laszlo
ezirdnyu vizsgalataira és véleményére — az dltala készitett 6rids nyér fatomegtabla adataibol
meghatdroztuk a HF alakmagassiag egyenletét a H fiiggvényében. Mivel Szodfridt (1970)
megdllapitdsa alapjan az 'I—214’ fatomegének megdallapitdsira az orids nyar fatomegtabla
alkalmas, igy a kovetkezo filiggvényeket hasznaltuk:

HF6=3,74H. 0,14 ha Hm 8,5 m és kisebb,

HF6=1,26-+H. 0424 ha Hm 8,6 és nagyobb.

Az egyik legfontosabb célkitiizésnek csak Ggy tudtunk eleget tenni, hogy nem grafikus
fatermési tablat, hanem grafikus fatermesztési modellt készitettiink. Ezért osszedllitottuk a
mar kordbban kidolgozott és k6zolt (Halupa—Kiss, 1978) mindharom fatermesztési modell-
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tipus grafikus valtozatit is. Az egyes tipusok az induldsi novotérben és az eziltal meghatéro-
zott nevelési rendszerben térnek el egymastol.

Az 1. tipus kis novétérben iiltetett (8—9 m?) "I—214"-¢s dllomdnyokra vonatkozik, amely-
ben a fatermé képességtol fiiggden ketto, de legalibb egy nevelGovagast végeznek.

A 2. tipus a kozepes — 16 m?2 koriili — novétérben iiltetett '1—214 olasz nydrasok adatait
tartalmazza.

A 3. tipus a nagy, véghaszndlati novotérben telepitett dlloményok fatermési adatait mu-
tatja.

Az 'I-—214"-re vonatkozo hiarom fatermesztési modell koziil a legbiztonsigosabbnak ¢és
leggazdasdgosabbnak tartott 2. tipusi modellnek grafikus védltozatat adjuk most kozre.

A grafikus fatermesztési modell megszerkesztéséhez azonban ismerni kellett a 15 éves kori
osszfatermés és az dtlagmagassig kozti osszefiiggést. Ezt a mar kidolgozott fatermesztési
modelltabldk adatai alapjan hatdroztuk meg minden tipusra. Ezek a kovetkezok :

1. tipus

ha a 15 éves kori atlagnovedék <12 m3:

y=3,197 183 440,813 895 32 x-+-0,082 371 53 x2;

ha 15 éves kori dtlagnovedék 13—28 m?3:

y=6,444 203 78 —0,529 256 17 x-+-0,047 489 94 x?;

ha 15 éves kori osszfatermés atlagnovedéke =29 m?:
y=45,773 397 83—4,027 604 91 x-0,120 753 59 x2;

3. tipus

ha a 15 éves kori osszfatermés atlagnovedéke <20 m3 és =31 m3:

y=8,222 968 79— 1,347 809 41 x+0,075 957 28 x2;

ha 15 éves kori Osszfatermés atlagnovedéke 20—30 m3:

y=13,032 700 69— 1,884 127 13 x 0,090 098 01 x2;

y=15 éves kori atlagnovedék ;

x =atlagmagassag.

A 2. fokl egyenletek alapjan torténé kiegyenlitéssel azonban sohasem kaptunk pontos ér-
téket. A 15 éves kori osszfatermés dtlagnovedék-értéke példaul 10 m? helyett 10,3 és 10,6 m?
kozott volt, a felsé értékeknél az eltérés egyes esetekben meghaladta az 1 m3-t is. A kerek,
pontos fatermési osztily meghatarozasiara 1980-ban Gal Janos (1ij médszert dolgozott ki.
A 15 éves kori osszfatermésnek megfelel6 atlagmagassagot nem a numerikus fatermesztési
modell adataibol meghatdrozott egyenlet alapjan szamitotta, hanem egy szorzotényez6 se-
gitségével.

A szorzotényezdé megiallapitasnal abbol a feltételbdl indult ki, hogy az azzal szamitott
osszfatermés atlagnovedéknek az elére megadottal egyeznie kell. Ehhez az osszfatermést ugy
fejezte ki, hogy az egyenletben a magassagi fiiggvény szorzétényezGje mindeniitt fiiggetlen
viltozoként szerepeljen.

A szorzotényezé meghatdrozasat a kovetkezok szerint végezte. Az egyszeriiség kedvéért a
magassagi fiiggvény évenkénti értékeinek szorzatat 4, a D/H fiiggvény évenkénti szorzatat f,
a H|/F/H egyenes paramétereit pedig a- és b-vel jelolte. Tartalmazza az n elemi ¢ vektor az
eléhaszndlatok idopontjat, valamint utolsé elemként azt az évet, amelyre az Osszfatermés
dtlagnovedékét szamitani kell. A szintén n elemi N vektor pedig tartalmazza az cl6haszndala-
tok torzsszimait, utolso elemként pedig a megegyezés szerinti korban meglevo torzsszamot
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Figure 1. Graphic wood yield model of black poplar 'I—214". Type 2, growing space at planting about
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(n értékét az el6hasznalatok szama hatdrozza meg). A jeldléseket alkalmazva a matematikai
modell alapjan az egyes fatomeg-komponensek a kovetkezéképpen szamithatok :

= hnz' k2 r"?.

h, - k
W= 1012 N; (a+b %

100

i=1...n
Az osszfatermés pedig ezek Osszegzésével adhatd meg. Az Gsszegzést elvégezve és néhany at-
alakitas utdn:

n an
s Fof ONAkE fN—O=0
1014 = hu fa‘a N-+k !0'2 i=1 hn HNJ' 0

k3

Ez k-ra nézve egy harmadfok egyenlet, amelynek megolddsa adja a keresett szorzoténye-
z6t. O értéket a kerek fatermési osztdly és a megallapodds szerinti kor szorzataként éllithatjuk
el6.

Az 1. dbran bemutatott 2. tipusu grafikus fatermési modell adatainak meghatdrozdsa mar
ezzel a modszerrel tortént. Az el6zékben a 15 éves kori Osszfatermés atlagnivedék egyenletét
ezért nem kozoltiik.

Az 1. abran bemutatott 2. tipusi 'I-—214" olasz nyar grafikus fatermési ,,tdbla” — mint
lathato — egyttal a korszer{i 6kondmiai szemléletet titkkrézé okonomiai modell is.

Ezen a hagyomdnyos grafikus fatermési tabldhoz hasonléan — a kor és az dllomany dtlag-
magassdganak fliggvényében — meg lehet hatdrozni:

— a 15 éves kori osszfatermés atlagnovedékével jellemzett 1) fatermési osztalyokat,

— a hektaronkénti fakészletet, korlaposszeget,

— az elkovetkezo 10 évben varhato dtlagos folyondvedéket,

— kiegészitésképpen a darabszdmot és az atlagos atmérét is.

Ezenkiviil megadja a nevelévagdssal kapcsolatos legfontosabb adatokat, a végrehajtds
idejét, a fatermését, a visszamarado allomany darabszamat és ezzel a nevel6vagds mértékét is.
Ez optimalis esetben legfeljebb egyszeri, felezé nevelGvégast jelent. Végiil a 15—20 év kozotti
zarovonalak a javasolt vagasérettségi korrol tajékoztatnak.

Mindezek abrazolasa csak a grafikus tdbla egyes részeinek megosztasdaval valt lehetové.
A kettéosztds a nevelSvagas hatdreseteit leiro vonallal tortént. E vonallal érzékeltetni kivan-
tuk a René Thom katasztrofaelméletébe illeszkedd, ugrasszerii valtozasok modellezését is.
A gorbék alatti adatok a 640 torzsszammal I¢tesitett dllomanyokra vonatkoznak, mig az ezek
felettiek a neveldvagas utdn meghagyando, optimalisnak tartott 320 véghasznalati torzsszamu
alloméanyokat irjdk le.

NevelGvagast és nagyobb vagasérettségi kort csak olyan fadllomédnyokra ir el6, amelyeknek
az atlagmagassdga 9 éves korban legalabb 14—15 m, és a varhato novekedésiik, valamint
egészségi dllapotuk a méretes anyag megtermesztését is lehetové teszi.

A fatermési tdbla — mint modell — altaldban az optimélishoz kzeldllo allapotokat, dsz-
szefiiggéseket és prognosztizaliasokat tartalmazza. Amennyiben tehat a vizsgilt, konkrét
allomanyunk viszonyai eltérnek a tablabelitdl, gy a leolvasott adatokat at kell szamitani.

Az atszamitaskor, atértékeléskor és a tervezéskor elsésorban figyelembe kell venni: a ter-
mdohelyet, a termelési célt, a hektaronkénti térzsszimot, a korlaposszeget, az atmérot, az iil-
tetési novéteret, a fadlloméany addigi novekedését és fejlodését, a talaj dpoltsdgat és azt,
hogy mikor végezték, illetve mikor kellett volna elvégezni mdr a nevelévagast.
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Kiemelt fontossdgu az egészségi dllapot és annak tendencidinak lelkiismeretes meghatdro-
zasa. Ezen szempontok mérlegeléséhez jol bevalt modszerként ajanlhatjuk ma is azt az el-
jarast, amellyel az 1973. évi orszdgos nyarfelméréskor dolgoztunk.

Indokolt megvizsgdlni azt, hogy a régebbi, eddig ismert beosztdsoknak miképpen felelnek
meg az 0j fatermési osztalyok.

Az erdénevelési modell C (k6zepes) fatermdéképességi csoportja a 17-es fatermési osztaly-
ndl kezdédik és a 8-as fatermési osztdlyig terjed. A nevelGvdgdsok hatdrgorbéje, az tn.
katasztrofagorbe™ a C csoportnak kb. a kézepén fut, 10 éves kortdl. Az A és B fatermoké-
pességi csoport hatdra a 29-es fatermési osztdlynak felel meg. Az olasz nyarasokra eddig hasz-
nalt grafikus fatermési tablakkal torténé osszehasonlitast koriilményesebbé teszi az, hogy az
atlagmagassagi novekedésmenetek eltérnek egymastol és a fatermési osztdly megjeldlése ez
ideig a 25 éves kori dtlagndvedékkel tortént. E klon vonatkozasdban mar eleve irredlis. itélet-
alkotashoz érdemes példaként megvizsgdlni azt, hogy egy 15 éves és 23 m atlagmagassagi
olasz nydr dlloméanyt melyik fatermési osztalyba soroljuk be a kiilonboz6 grafikus tablazatok
alapjan. Eredményként az orids nyar tdbla szerint 15-6s, a Magyar-féle nyar tdbla szerint
40-es és az itt bemutatott tébla szerint pedig 20-as fatermési osztalyt kapunk.

OSSZEFOGLALAS

A mar kordbban elkészitett és kozreadott 'I—214" fatermési modell tdbla mindhdrom ti-
pusdnak elkészitették a grafikus véltozatat is. Ezek koziil a tanulmdnyban csak a 2. tipusd,
kozepes novétérbe iiltetett I—214° grafikus fatermési modelljét kozlik (1. abra). Elotte
azonban megadjik azokat a matematikai fiiggvényeket, amelyek alapjin szdmitégéppel
mindegyik fatermesztési modell elkészithetd.

A grafikus fatermési modell a szokasos normativ adatokon kiviil megadja a nevelGvagdssal
kapcsolatos legfontosabb eldirdsokat és a véghaszndlat javasolt idépontjat. Mindezek dbra-
zoldsa a grafikus tabla megosztasaval valt lehetévé (1. dbra).

A grafikus fatermési modellek nagy segitséget jelentenek elsésorban az erdérendezéknek,
de jo6 hasznat veszik a gyakorlati erdémiivelék is.
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GRAPHIC WOOD YIELD MODEL OF BLACK POPLAR 'I—-214’
Summary

In Hungary the area occupied by P.Xeuramericana c¢. ’I—214" comes to 34,000 ha that in all
likelihood will go on increasing. Therefore, wood yield models for 'I—214’ have been prepared and
reported already earlier for three types (Halupa-Kiss, 1978). The types differ in planting network
and tending model.

Graphic tables of these models have been drawn up likewise, out of these the graphic wood yield
model type 2 of 'I-214’ stands planted to medium growing space is discussed (Figure 1.).

Previously, however, the mathematical functions by means of which all wood yield models can
be drawn up, are presented. (Percentage model of course of height growth, D/H%, relative number,
function of H - F form height, correlation between total wood yield at 15 years of age and mean
height.)

In addition to the customary normative data (wood yield class, wood volume, current increment
¢ xpectable in the forthcoming ten years, number of pieces, sum of circular surface) the graphic wood
wood yield model indicates the time of at most one single tending cutting, number of pieces of final
cutting, wood yield data relating to tending cutting and the suggested time for final cutting.

Representation of the above has become possible by the division of the graph. Division in two was
achieved by a line indicating the time of tending cutting. The data under the line refer to the stand
of serial number 620-640 of the planting network. The ones above the line concern the stand con-
sidered optimum (final cutting serial number 320) to be left over after tending cutting (Figure 1.).
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Az erdérendezési munkdk, valamint az értékelések és prognosztizalasok elvégzésekor
mindig nagy problémat jelentett — és jelent még ma is — a fadllomanyok novedékének
helyes értelmezése és biztonsdgos meghatdrozasa. A téma fontossdgdat fokozza még az is,
hogy 1971-t6] fogalmi és modszerbeli véltozasokra is sor keriilt az Gj Uzemtervezési Ut-
mutaté elbirasain keresztiil. Megjelentek a grafikus fatermési tabldkon az 1j, a 75 éves kori
osszfatermés atlagnovedékét jelenté fatermési osztilyok, valamint az oOsszfatermés — el-
kovetkez6 10 évben atlagosan létrejové — folyonovedékének az értékei.

Mindezek is hozzijarultak ahhoz, hogy a kocsdnyostolgy az orszigos statisztikdkban ki-
mutatott folyonovedéke az 1962. évi 3,6 m?/ha értékrél (353 ezer m® 98 ezer hektdron) az
1976. 1. 1-i dllapot szerint 7,7 m?/ha értékre (931 ezer m? 120 ezer ha-on) novekedjen. Ez 13 év
alatt — csak 22%-os teriiletnovekedéssel — m?/ha értékben 114%-os, Osszes fatomegben
pedig 1647/ -os pozitiv killonbséget jelent. 1976 elején — az egy évre eso osszes novedékben —
a kocsdnyostolgyet csak az akdc (2031 ezer m?), a nemes nyarak (1637 ezer m?) és a kocsény-
talantolgy (1358 ezer m?) el6zi meg.

Az 1962 ota létesitett hosszulejarata kisérleti teriileteink sokoldaltan értékelt adatai alap-
jan terveztilk meg a most haszndlatban levé grafikus fatermési tablat. Az utébbi 12 évben
elvégzett ismételt felvételezések pedig megteremtették annak a lehetdségét, hogy folyamato-
san ellendrizziik a tabla novedékadatait is.

A 4—14 év eltelte utan elvégzett 73 Gjrafelvétel elemzése alapjan a kovetkezoket allapit-

hatjuk meg. Az atlagmagassagi novekedésmenetek kielégité pontossagiak. Az 1980-as évek
clejére késziil el egy 0j rendszer(i, szamitogépes modell.
“ A fatermési osztalyok dtmenetként elfogadhatéan tdjékoztatnak a 75 éves kori oOsszfater-
més dtlagnovedékérdl és az egyes termbhelyek fatermo képességérdl. Kiilonosen akkor, ha
figyelembe vessziik az iizemtervek dltaldban alacsonyabb atlagmagasségait, és az Osszfater-
mésnek azt a részét, amelyik felhaszndlhatatlan a mostani, kozvetlen, Gin. racionalizalt terme-
Iés részére. Az Gjabb modell alacsonyabb, biztonsidgosabb atlagnovedéket fog kimutatni
(—5—18%). \

A jovoben — a gyakorlati munka sordn is — torekedniink kell arra, hogy a novedékeket
ne csak térfogatban szerepeltessiik, hanem mutassuk ki a megoszlasukat az atmér6fokokban,
méretcsoportokban és az értékosztalyokban is. Ezen keresztiil valésithaté csak meg az egyes
faalloméanyok értékteljesitményénck a nyomon kovetése. gy donthetiink csak helyesebben a
vagasérettségi korok tervezésekor és a hozadékszabilyozis elvégzésekor.

A 40 éves kor elott képzodo folyonovedékek ellenérzését 64 parcella alapjan végeztiik el.
Az elemzés sordan — az egészallomdny kezdeti kora és atlagmagassaga fiiggvényében — le-
olvastuk a grafikus fatermési tdbla folyonovedék értékét, és ezt viszonyitottuk a valosdgban
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ZAKANY _SF (1978)
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1. dbra. A fadllomdny korszaki dtmérénivekedésének elemzése: a
2 cm-es vastagsdgi fokokba tartozo fak halmozott darabszdmértékével,
a korszak elejére és a végére kimutatva

Puc. 1. Anaauz pocma duamempa Oepesves 3a onpedesenusiii ne-

PUOO: 6bIPaANCaR 6 HAYaAe U KOWYE NEPUOOA HAKONACHHBIMU NOU-

MyuHbIMU YUPPOGHIMU  NOKG3AMEAAMU  OCPEBbES, OMHOCAUUXCS
K cmenenam 2-x canmumemposoii moAuunst

létrejott folyonovedék ér-
tékéhez. Az atlagos eltérés
csak 40,2 m*/ha volt; a
mintdk 78%-a +3 m’/ha
eltérés kozott szorddott.
Pozitiv eltérést 55%-ban,
negatiyv eltérést pedig 457,
ban kaptunk; 23%-banaz
eltérés nem haladta mega
+ 1 m3/ha értéket. Mindez
elég megnyugtatdo ered-
ményrél tanaskodik, kii-
Ionosen ha figyelembe
vessziik azt, hogy az erdé-
rendezok még a siirtiséggel
is redukalnak.

Az idésebbkori, 50—90
év kozotti fadllomanyok
esetében rendszeresen ala-
csonyabb folyonovedék-
értéket kaptunk a fater-
mési tabldaval, redukcio
nélkiil. Az eltérés elérte
atlagosan a —3,2 m?/ha
értéket, azaz a valodi fo-
lyonovedéknek —27%,-at.
Az clkovetkez6 iddszak-
ban tehat feltétleniil indo-
kolt batrabban (10—30%;-
kal) felemelni az idésebb
¢és legaldbb a 9-es fatermé-
si osztaly szintjét talhala-
do, jol fejlodo, megfelelo
szerkezettel rendelkezé ko-
csanyostolgyeseink folyo-
novedékét.,

Az ismételten felvétele-
zett, idésebb és értékesebb
fadllomanyok  novedék-
elemzésének egyes j mod-
szereit a 148-as torzskony-
vi szZama Kisérleti parcella
adatain keresztiil kivanjuk
bemutatni.

A Zakany 5 F magtermelésre kijelolt, 11,8 ha-os erdérészletben, gyertydn alsészintes szla-
vontolgy dllomanyban létesitettiik a 0,5 ha-os hosszu lejarat kisérleti parcellankat (1969

Gszén).

A részletes felvételezés és V-fa kijelolés utdn a szerkezetileg eléggé elhanyagolt — sok sziraz
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és aranytalan, kis koronaji egyedet tartalmazé — fadlloméanyban kijeloltiink nevelGvagasra
hektaronként 128 md-t, a torzsszamnak 51%,-at. Visszahagytunk hektdronként 372 fit,
amelyeket 9 év eltelte utan 1978 6szén ismételten felvételeztiink.

A grafikus fatermési tabla szerint a 10-es fatermési osztalyba tartozo fadllomanyunk ezen
id6szakban dtlagosan 7,1 m3/ha folyonovedéket hozott volna Iétre, 100%;-os siirliség mellett.
A szamitasok alapjan pedig 12,5 m?/ha értéket kaptunk. Az eltérés elég szamottev:
5.4 m?/ha, a valosagos érték 43%;-a. Az eltérés természetesen nem lenne ilyen nagy, ha a
visszamaradt fédllomany dtlagmagassagdaval szamolunk.

Az 1. 4dbra j rendszer{i megfogalmazasban kozli a 9 éves korszak alatti torzsszamvalto-
zasokat a 2 cm-es mellmagassagi vastagsagi fokok Osszegezése alapjin képezett csoportok-
ban. A 2 cm-es vastagsagi fokok hektiaronkénti torzsszamértékeit a legvastagabb atmér6tol

ZAKANY 5F (1978)
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2. dbra. A kisérleti teriileten levé (sorszdmozott) fak egyedi nivedékelemzése mellmagassdgban: az
elmiilt korszak dtlagos évgyiiriszélessége, a korszak elején volt dtméré és a magassdgi osztdly figg-
vényében
Puc. 2. Anauz na esicome 2pyou UHOUEUOYAALHO20 POCMA Oepeaves (¢ NOPAOKOGHIM HOMEPOM),
HAX0OAWUXCH HA NOOONBIMHOI NAOWAOU: CPEONAT MOAUMUNG 200066IX KOACY 6 npowiedues nepuooe

6 (OYHKYUU KAQCCOB OUAMEMPA U 6ICOMBI 6 HAYA.1E NepUoda
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— tehat a fadllomédny értékesebb része fel6l — folyamatosan Osszegezziik. Igy azonnal
megdllapithatjuk, hogy példaul:

— a 40 cm-es és vastagabb fak hektaronkénti szama a korszak elején 10, a korszak végére
felnovekedett 37-re, a kiilonbség pedig 27, azaz +270%;;

— a 30 cm-es és vastagabb fak hektdronkénti szdma a korszak elején 130, a korszak vé-
gére felnovekedett 223-ra, a kiilonbség pedig 93, azaz +72%,;

— a 38 cm-es és vastagabb fak hektdaronkénti szima a korszak elején 20, a korszak végére
felnovekedett 63-ra, a kiilonbség pedig 43, azaz -+ 215%.

Az atlagos atméré a korszak elején 28,1 cm, a korszak végén pedig 31,6 cm, a kiilonbség
3,5 cm, amely megfelel atlagosan évi 1,94 mm-es évgyiiriiszélességnek (35/18=1,94 mm).

A 2. abrdn a 9 éves korszak alatt a mellmagassidgban képzodott, dtlagosan egy évre eso
évgyiiriiszélességeket mutatjuk be a korszak elején volt atmérdk és a magassiagi osztalyok
fiiggvényében. Az abran a 0,5 ha-os kisérleti parcella valamennyi facgyede szerepel, és jol lat-
szik, hogy milyen lényeges és nagy a magassagi osztdlyok szerinti elkiiloniilés is.

Az évgyliriiszélességek alapjan a rajzon és a tablazatban lathaté osztalyokat alakitottuk ki.
Az egyes osztalyokba tartozoé fak szamdt egy hektarra atszamitottuk, majd a legnagyobb ér-
tékt6l kiindulva a halmozott értékeket is képeztiik.

A szamsorok alapjan igy mar jol lehet kovetkeztetni arra, hogy a lényeges, valamint a ta-
voli jovore is utalé novedékképzésben, az értékteljesitményben hany fa és milyen sullyal vesz
részt.

A kozolt elemzések és eredmények a fadallomanyok novedékének kutatdasaban csak a kez-
detet jelenthetik.

Virhato, hogy sor fog keriilni még szimos szemléletformaldsra és szakmai vitakra is, el-
soésorban kint az erdében, a hossza lejarata kisérleti teriileteken.

INPUPOCT HAIIMUX JIETHUX AYBOB

Pesiome

Ilpx nIaHMpPOBAHMK IIPOM3BO/ICTBA, NPOBEJICHHH OLICHOK M COCTABJICHHH NPOrHO30B BCEIAa O3Ha~-
YaJI0 M O3HAYACT M B Hawe BpeMs 6osbmyio mpobiieMy NpaBHILHOE TOIKOBAHHE H HAJCKHOE Ofpe-
JICJICHHE TIOHATHS IPHPOCTA ApeBecHbIX Hacaxaenuii. Hauunas ¢ 1971 rona Guuid BHECCHBI H3IMEHE-
HHA TIOHATHHHOrO M Meroauyeckoro mopsaka. CnpasousukoM no IlIaHMPOBAHMIO NMPOM3BOACTBA
NPEANHCHIBACTCA HCIOIB30BaHOE HOBOOOPa3HbiX rpaduyecknx TabnMil NPOM3BOJACTBA JPEBECHHEL.
BbInosHEHHE YKAJAHHBIX 33124 NMPHBEJIO K CYUIECTBCHHBIM MOJOKHTCIBHBIM H3MEHEHHSIM B CTATHC-
THYECKHX y4erax.

ITpou3BeacHHE MOBTOPHBIX YHETOB 3a nocieanne 12 JieT Ha MHOIOJICTHHX IMOAONBITHBIX ILUTOLIAAX
JerHero ayba nmpeaocTaBuiIM BO3MOXHOCTD JUIS NMOCTOAHHOIO KOHTPO/IA M AHAMM3A JAHHBIX MPH-
POCTOB, YKa3aHHBIX B HCIOMb3yeMOi HaMi TaGIHIbI BBIXO/IA JIPEBECHHBI.

B cratee coobmarorcs Haubosice BaXHBIC 3aK/IOMCHMs, CACNAHHBIE NPH 00paboTKe AAHHBIX
73 cheMOK, TIpOBeIeHHBIX nociie 4—14 ner. Tak, 060CHOBAHHBIM KAKETCA, MCKLY IPOYHM YBEIHYHTH
B Oyaymem npubimsnrensno Ha 10—13% Texyumit npupoct Gosee crapeix, S0—90 jeTHux apesec-
HBIX HACAXKICHHH, ITOCKOJIBKY OHH IEPEXOJIAT YPOBCHb JACBATOrO KJIACCa BBIXOJA JAPEBECHHBI, XOPO-
IO Pa3BHBAIOTCA M MOKA3BIBAIOT COOTBETCTBYIOMYIO CTPYKTYPY.

HexoTopsie HOBBIE METO/IbI AHAMM3A JAHHBIX NPUPOCTa G0Jiee CTAPBIX M LEHHBIX JPEBECHLIX Ha-
CaKICHHIH, NTOJIYYCHHBIX IIPH HOBTOPHBIX ChEMKaX, JIEMOHCTPUPYIOTCH Yepe3 OLEHKY 69—78 nerHux
NMOJONLITHLIX IPabHIBHHKOB MOHHACHHOTO Apyca o caaBoHckuM ayGom (Puc. 1 1 2).
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Jelenleg elfogadott gazdasigi nyarklonjaink ("Marilandica’, "Robusta’, '1—214", "OP 229°,
'[-—154") koziil kisebb-nagyobb mértékben mindegyik fogékony a kéregfekély-megbetegedé-
sckkel szemben. A megbetegedések mértékét az oroklott tulajdonsagok, tovibba a kéroko-
zok epidemikus fellépését eldsegité idGjarasi tényezok mellett az okologiai tényezok befo-
lyasoljdk a legjelentésebb mértékben. Ezt hazai és kiilfoldi szakemberek megfigyelései egy-
arant alatdmasztjak. Erdélyi (1957) példaul harom Duna artéri nyar allomanyban végzett
rendszeres megfigyelései alapjan felhivja a figyelmet a ,rdakkarositas”, valamint az dllomany
apoldsa és a vadkarositas kozotti osszefliggésre. Az okologiai tényezok szerepének fontossa-
gat hangstlyozzak Gergdacz— Halupa—Szontagh (1968) is az 1967. évi orszigos méretil nyér-
kéreg-megbetegedések vizsgilata nyoman. Pourtet (1957) a nyartelepitések kéregmegbete-
gedése és az okologiai tényezok kolesonhatasdnak figyelembevételével gazdasagi rendszaba-
lyok alkalmazasat javasolja. Felhivja a figyelmet a talajok kotottségének, levegotlenségének
megsziintetésére, az optimalis siiriség, az apolds fontossdgara.

A szamos kiilfoldi és hazai tapasztalat egyarant indokoltta és sziikségessé tette a téma
konkrét megfigyeléseken alapulé hazai vizsgdlatit, a megalapozott intézkedések megtételére
vonatkozo javaslatok kidolgozasit.

ANYAG ES MODSZER

Megallapitasainkat az orszag fontosabb nyértermeszté tajegységében 110 mintateriileten,
részletes terméhely- és alloményfelvétellel osszekotott egészségi allapot vizsgdlatara alapoz-
tuk. A megfigyelések sordn eleinte erdérészletenként 1 ha-os teriileten atlés modszerrel 50 db
fat vettiink fel. Mértiik azok jellemzé adatait (magassag, vastagsag), feljegyeztiik az erd6rész-
let jellemz6it (halozat, miivelési modok, termdhely stb.). Késébb megfigyeléseinket az orsza-
gos nyarallomany-felvételek szerves részeként végeztiik, a felvételi modszeriinket is ahhoz iga-
zitottuk. Az erdérészletet allomany-osszetevokre kiilonitettiik, és minden alloméany-osszetevo
teriiletén minimalisan 30 fas dllandoésitott kisérleti teriiletet tliztiink ki. Mértiik a fak vastag-
sdgi és magassagi adatait. Megdllapitottuk a héalézatot, a fatermé képességet, az egészségi
allapotot, ezenbeliil a kéregfekély-megbetegedés mértékét, fanként otfokozata skalat alkal-
mazva Gergacz (1975) szerint, Vizsgaltuk a fagy-, a vad- és a rovarkarositist, az dlgesztese-
dést. Leirtuk a nevelGvigds és a kulturhatds hatékonysagat. Megallapitottuk a terméhely-
tipust, a varhat6 iparifa-kihozatalt.
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EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Felvételi adatainkat kizarolag a kéregmegbetegedések és az okologiai (kornyezeti) ténye-
z0k vonatkozasaban értékeljiik.

Az adatok alapjan rogton szembetiinik, hogy jelenleg elfogadott és telepitett gazdasdgi
nyar klonjaink ("Marilandica’, 'Robusta’, '1-—214") koziil kisebb-nagyobb mértékben mind-
egyik fogékony a kéregfekély-megbetegedésekkel szemben. Azonos termdéhelyi viszonyok és
kor esetén dltaliban mindig a "Robusta’ a legbetegebb, ezt koveti szorosan a "Marilandica’
— néhol meg is el6zi azt —, viszonylag legegészségesebb az 'I—214". Erre vizsgalati teriile-
teinken szamtalan példa felhozhato, amelyek koziil az 1. tdblazatban csupdn néhdnyat eme-
liink ki azonos terméhely, halozat és kor esetében.

Hasonl6 megallapitdsra engednek kovetkeztetni a vizsgalati teriiletek Osszesitett adatai is
tajegységenkénti csoportositasban (1. dbra), az egyéb befolydsold tényezok hatdsdanak érvé-
nyesiilése ellenére.

A vizsgalati teriiletek adatait szemrevételezve azt is megallapithatjuk, hogy az oroklott
tulajdonsdgokon tul, igen jelentds a kornyezeti, az 6kologiai tényezok szerepe is. Mindenek-
el6tt a termbhelyi adottsagokat kell kiemelniink. Kiilonosen jelentds szerepet jatszanak e te-
kintetben a hidrologiai viszonyok. A tulsigosan szélsGséges, valtozo vizellatasu és felszinig
nedves teriileteken a megbetegedéseket kiilonosen erdsnek talaltuk. Az oOsszesitett adatok
szerint a legerdsebb megbetegedések a dunantali tajegységben, valamint a hanségi és a Bala-
ton melléki ldptalajokon tapasztalhatok. Valamivel gyengébb mértékiiek az artéri teriileteken.
Viszonylag legegészségesebbnek az alfoldi nydrasok tekinthetok.

A termdéhely jelentségére utal a vizsgalt dlloméanyok terméhelyi osztdlya és megbetegedé-
sének mértéke kozotti szoros osszefiiggés is. Ez kit(inik az egyes dllomédnyok osszehasonlitdsa-
kor csakigy, mint a terméhelyi osztdlyonként csoportositott dtlagadatokbol (2. dbra). Az
egészségi dllapot termdhelyi osztalyonként fokozatosan romlik. Mint minden kérokozo epi-

1. tdbldazat. Kéregfekély-megbetegedések mértéke nydrklonok szerint

Kor Fertdzbuség, %
Kozséghatir Fajta %

o | 1 )

Hansagfalva 19/c ONY 9 — - 24 62 14
KONY 9 — — 25 70 5

—214° 9 78 22 — — —

Hansagfalva 6/a ONY 8 — 25 55 20 —
KONY 8 - - 40 60 —

—214’ 8 100 - — — —

Zalavar 11/d ONY 6 - 78 13 9 —
KONY 6 — 12 63 25 —

'—214° 6 100 —_— —_ — —

Sérfenydsziget 5/j ONY 9 10 — 45 45 -
KONY 9 — — 50 50 —

1—214’ | 9 52 48 — —_ | -

Table 1. Extent of anthracnose by poplar clone
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Figure 1. Diseases of major poplar varieties grown in Hungary by region
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2. dbra. Kéregfekély-meghetegedések mértéke termdhelyi osztdlyonként
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2. Incidence rate of anthracnose by site class
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2. tdbldzat. Kéregfekély-megbetegedések vdltozdsa miivelési médonként

i Lo o e ; Kor Fertozotiség, s
hely Fajta
h‘ tip. ¥ “ o IR R I
|
Hansagfalva 3/b 3582 | 4x2 ONY 4 — | 70 | 15| 15 | —
apolt OLNY 4 14|70 | 16 | — | —
Hansagfalva 10/a 3582 | 4x2 ONY %) — | 50 | 46 4
apolatlan OLNY 3 — | 33| 54| 13 | —
Zalavar 12/c 2476 | 4x1,5 | OLNY 3 60 | 38 2| — | —
apolt
Zalavar 11/a 2476 | 4x1,5 | OLNY 3 — | 36| 54 | 10 | —
apolatlan
Vasvar 0177 2522 | 4x4 OLNY 5, Sy ] — i —
apolt |
Vasvar 096 2522 | 4x4 OLNY 8 — | — | — | 47| 53
apolatlan [

Table 2. Change in incidence rate of anthracnose by method of silviculture

demikus elterjedésével kapcsolatban az is megfigyelhetd, hogy a nagy nydrtermesztési go-
cokban — ahol a korokozok tomeges elszaporodésa biztositott — nagyobbak a kdrok, mint a
szorvanyos telepitésekben, fasitdsokban.

A kéregfekély-megbetegedések mértéke fiigg az dpolasi, a miivelési modoktol is. Erre vo-
natkozoan néhany kiragadott példat mutatunk be a 2. tdbldzatban. A tdbldzatbol kiolvasha-
to, hogy az apolt erdérészletekben — egyébként azonos viszonyok esetén — a fdk nagyobb

i
[]
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3. dbra. Kéregfekély-megbetegedések mértéke miivelési modonként

Figure 3. Extent of anthracnose by method of cultivation
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része a kdrositismentes
vagy a gyenge Kdrositasi
fokozatba tartozik. Ha-
sonlé megallapitdsra ju-
tunk az apolt, a részben
apolt és az dpolatlan éllo-
manyok Osszesitett adatai-
nak osszehasonlitasakor is
(3. 4bra). Az dpolt nyira-
sokon ma mar nemcsak a
mechanikailag mavelt {il-
tetvényszer{i nyarast kell
érteni. Hasonlé  hatast
vegyszerrel végzett gyom-
irtas uyjan is elérhetiink.
Ezt igazolja a hansagi
vegyszeres gyomirtasi ki-
sérletiink, amelyben a
gyommentes koriilménye-
ket biztosité 3 kg Diko-
nirt+10 kg Sys 67 Om-
nidel kezelések hatdsara
a védekezések 3. évében
a megbetegedések észre-
vehetéen csokkentek (4.
abra).
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4. dbra. Vegyszeres gyomirtds hatdsa a kéregfekély-megbetegedések
mértékére

Figure 4. Effect of chemical weed control on extent of anthracnose

A kéregfekély-megbetegedések mértéke a rendelkezésre allo novotértdl fliggden is valtozik.
A siiriibb halézat a megbetegedések fokozodasat vonja maga utdn (3. tablazat).
Az osszesitett adatok hasonlé képet mutatnak. A 16 m2-nél siir(ibb telepitéskori novétér

esetén a megbetegedések fokozodnak (5. dbra).

3. tdbldzar. Hdlozat szerepe a kéregfekély-megbetegedésekben

Kozséghatir Fajta | Halo ki 0

TR e i i T L

| |
Mosonmagyaréovar 53/a ONY 8x4 17 75 8 — —_
ONY 3x1 — —_ 33 67 —
OLNY 8x4 98 2 | — — | =
OLNY 3x1 78 22 = | ==
Ujronafé 52/a KONY 6x6 46 44 8 2 —
KONY 3x1 — | 48 50 2 —
Ujronafé 17/b OLNY 6x3 871 3 5| — | —
39/a OLNY 3x1 23 28 30 | 19 —

Table 3. Role of network in incidence rate of anthracnose
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1. A kéregfekély-meg-
betegedések mértékét az
oroklott  tulajdonsdgok,
toviabba a korokozok epi-
demikus fellépését elosegi-
t6 idGjarasi tényezok mel-
lett az okologiai tényezok
befolyasoljik a legjelent-
sebb mértékben.

2. A nagy nyartermesz-
tési gocokban — ahol a

0 20 30 ng/éﬁf] kérokozok  jarvanyszerii

fellépéséhez a ferté6zo

5. dbra. Nydr dllomdnyok hdlézata és a kéregfekély-megbetegedések  anyag biztositott — na-
kozti osszefiiggés gyobb kdarokra lehet szi-

Figure 5. Relationship between network of poplar stands and extent ~ Mitani, mint a szorvinyos
of anthracnose telepitésekben, fasitdsok-

ban.

3. A szélsoséges — szdraz, pangovizes, kotott — termohelyeken mindig ersebb mértéki
kéregfekély-megbetegedésekkel kell szimolnunk, mint a laza tdpanyaggazdag talajokon llo
nyéar dllomédnyokban, ahol a megfelelé nedvesség akér természetes, akar mesterséges (iton
biztositott.

4. Az erdészer(i dlloméanyokban, az apolasi lehetéségek hijan — azonos termdéhelyi viszo-
nyokat feltételezve — a megbetegedések erdsebb mértékiiek, mint az apolt iiltetvényjellegii
nyarasokban.

5. A megbetegedések mértéke a rendelkezésre allé novorértol fiiggoen is valtozik. A 16 m3-
nél siir(ibb telepitéskori novotér esetén a megbetegedések fokozodnak.

Tekintettel a kdrok jelentés népgazdasagi kihatdsara, az elobbicket is figyelembe vevo
technoldgiai fegyelmet a lehetéségekhez mérten minden nyartermeszté gazdasag és termelG-
szovetkezet vonatkozasaban biztositani kellene.

Ugyancsak az emlitettekbél kifolyéan 6sztonozni kellene az ellendllébb nyér klénok elé-
allitasat és telepitését, kiilonosen a kedvezétlen adottsaga és erddjellegi telepitések szimara.
Az 0j nyar klonok koziil tobb mint tizéves vizsgélataink alapjén erre a célra alkalmasnak
igérkezik a "H 490—3’ és a "Blanc du Poitou’. Az érzékenyebb nyar klonoktdl jé eredményt
csak jo termohelyen, tiltetvényjellegii nydrasokban, intenziv dpolas mellett varhatunk. Fajta-
szortimentiink bévitésére ezen a teriileten is megvannak a lehetéségek. Az uj klénok elis-
merésével kapcsolatos eljarasok gyorsitasa feltétleniil indokolt.

OSSZEFOGLALAS

A nyar kéregfekély-megbetegedések mértékét az oroklott tulajdonsdagok mellett az 6kolo-
giai tényezdk befolydsoljak a legjelentésebb mértékben. A szélsGséges — szdraz, pangovizes,
kotott — termohelyeken mindig erésebbek a megbetegedések. Gyakoribbak a megbetege-



OKOLOGIAI TENYEZOK SZEREPE A NYAR ALLOMANYOK... 175

dések azerddszerii allomédnyokban az dpolasi lehetoségek hijan. A megbetegedések mértéke
a rendelkezésre 4116 novotértdl fiiggden is valtozik. A 16 m2-nél siiriibb telepitéskori novotér,
illetve megkésett gyéritések esetén a megbetegedésck fokozodnak.
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ROLE OF ECOLOGICAL FACTORS IN THE ANTHRACNOSE
OF POPLAR STANDS

Summary

In addition to inherited traits the rate of anthracnose infection in poplar is influenced to the
greatest extent by ecological factors. On extreme—arid, stagnant water, heavy soil—sites this disease
is always rather serious. Anthracnose occurs frequently in woodland in default of tending possibili-
ties. Incidence rate also varies as depending on growing space. If the latter is denser than 16 m?® at
planting, and thinnings are carried out too late, the disease will be of a heavier rate.
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A nemes nydraknak nagyon sok a rovarkarositdja. Ezek koziil is igen nagy a szama a lomb-
fogyaszté rovaroknak. Ezek karositdsa kovetkeztében egyes években jelentds novedékvesz-
teség léphet fel. Kiilonosen veszélyes a lombfogyaszté rovarok kartétele olyan specidlis ren-
deltetésii nyarkultirakban — mint példaul a szennyvizhasznositasra telepitett dllomanyok —,
ahol a minél nagyobb pérologtaté feliilet elsérendiien fontos célkitiizés.

A kémiai védekezés inszekticidekkel bar esetenként eredményes, de hatdsa rovid ideig tart,
kivitelezése koltséges. Igy alkalmazisa mind gazdasdgossdgi, mind kornyezetvédelmi szem-
pontbdl megfontoland6. Ezek az okok terelték a figyelmet a biologiai védekezési lehetdségek
vizsgalatara, madar megtelepitéssel.

Erdeinkben erdévédelmi szempontbol a leghasznosabb madarak kozé az odalakok tartoz-
nak. Ahhoz azonban, hogy az odilakok meg tudjanak telepedni, megfelel életkoriilmények-
re, foleg fészkelésre alkalmas odvas fakra van sziikségiik. Ilyen koriilmények iiltetvényszerii
nemesnyar-dllomanyokban nem tudnak kialakulni, ezért odilaké madarak megtelepedésére
csak mesterséges modszerrel — madarodik kihelyezésével — lehet szamitani.

Legany (1969) Tiszadobon végzett tdjékozodo kisérlete bizonyitja, hogy nemesnyar-
allomdnyokban madarak megtelepitése lehetséges. Eredményei szerint 43 db kihelyezett
odibél 29-et, azaz az odik 677,-at foglaltak el a madarak.

A kutatas célkitlizése volt:

— megvizsgalni, hogy atlagos koriilmények kozotti nemesnyér-dllomanyban kihelyezett
madérodatelepen milyen madarak telepiilnek be;

— a betelepiilt madarak koltési és fészkelési viszonyait megfigyelni;

— megallapitani, hogy a kéros lombfogyaszté rovarokat taplalék céljabol milyen %4-ban
hasznaljék fel;

— megtudni a taplalékgyjiési tavolsdgot az oduteleptdl és a védett teriilet nagysagat.

A KUTATAS HELYE ES MODSZERE

A sziikséges madérodikat a jelenleg legalkalmasabbnak talalt kartonplaszttal bélelt eter-
nitbdl készitettiik el. Szeniczey (1969) 1obb éven at végzett megfigyelése szerint ugyanis a bé-
leletlen eternit odukban — a nem megfelelé hoszigetelés miatt — a Matra hegységben gya-
kori volt a koltéspusztulas. Ezért az eternit odut kiilonboz6 anyagokkal bélelte. Ezek koziil
legjobban a kartonplaszt vialt be.

A kisérlet bedllitasa a Felso-tiszai Erdo- és Fagazdasag baktaloranthazi erdészet Ofchér-to
36/B erdorészletében tortént. Ez az erdorészlet 36 ha teriiletdi, akdccal elegyes, 1972. évi

12 Erdészeti kutatisok I.
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telepitésii '1-—214’ olasznyar-allomany, mintegy 5 ha-on teljesen elegyetlen, és jol titkrozi az
atlagos koriilményeket. Telepitési hal6zata 4 x4 m, a jelenleg leggyakrabban alkalmazott.
Koriilotte hasonld koru és idésebb nyéardllomanyok, tolgy-, akéctelepitések és egy oldalon
mezégazdasagi fold (szant6fold) helyezkedik el. A legkozelebbi emberi telepiilés tobb mint
3 km-re fekszik. Figyelembe vettem azt is, hogy az 'I-—214’ olasz nydr jelenleg az egyik leg-
nagyobb hozadéki nyarhibrid, vagisforduléja (15 év) a legrovidebb, igy a lombrago rovarok
kdrositdsdra is a legérzékenyebb.

Az oduikat négyzetes halozatban egymastol 20—25 m-re dllé fak 2,5—3,0 m magasan
levé dgesonkjaira helyeztiik. A fészekoduk kihelyezését 1976. méarcius 12-én végeztiik. Ebben
az idében a teriiletet még osszefiiggd hotakaro boritotta. Osszesen 45 db odi keriilt kihelye-
zésre, amibol 38 db B tipusi (32 mm-es ropnyildsi), 7 db D tipust (46 mm-es ropnyilasi)
volt.

A betelepiilési és koltési viszonyokat rendszeresen megfigyeltiik. A madarak taplalékanak
megdallapitasat részben helyszini ellenérzéssel, féleg azonban a kiszedett fészekanyagban ta-
lalt rovarmaradvanyok részletes laboratoriumi elemzésével végeztem el. A betelepiilt mada-
rak taplalékszerzési tavolsagara, a karos rovarok pusztitdsara, tovabbd a védett teriilet nagy-
sdgdra a fak levelein taldlhato ragasnyomok szGréprobaszerii felvétele alapjian kovetkeztet-
tem.

AZ ELERT KUTATASI EREDMENYEK ISMERTETESE
A kihelyezett odik maddarbetelepiilése

A kihelyezett odiik madarbetelepiilése majus 7-én az elsé részletes helyszini vizsgalatkor
100%4-0s volt. Az odak 5%;-at széncinke (Parus maior L.), 85%,-at pedig mezei veréb (Passer
montanus L.) foglalta cl. A fészkek 587;-aban tojdsokat talaltunk.

Az év végi végleges értékelés eredményei azt mutattdk, hogy az osszes betelepiilt odua
4,7%;-aban széncinke készitett fészket. Csak B tipusi (32 mm ropnyildsi) odiban koltottek ;
kétszer raktak tojisokat, és odunként mintegy 20 fiokat koltottek ki. A tobbi odiban mezei
veréb fészkelt.

A mezei veréb a B tipusi odik mellett elészor az 6sszes D tipusti (46 mm-es ropnyildsi)
odut is elfoglalta, de két D tipusii odlba csak fészkelési kisérletet végzett, nem maradt meg.
Egy D tipusi oduban pedig csak egyszer koltott, utdna nem foglalta el Gjra. A mezei veréb
koltése egész évben folyamatos volt. Megfigyeléseink szerint dtlagosan haromszor raktak
tojasokat és koltotték ki, ami verébparonként, illetve odinként mintegy 15 fiokat jelent.

Kiilon meg kell emlitenem, hogy koltéspusztuldas nem fordult el6.

Az Osszes kihelyezett 45 odui végleges madarbetelepiilését 967 -osnak taldltuk, ezenbeliil a
B tipusti oduk elfoglaltsaga 100%;-0s, a D tipusiaké pedig 71%-os volt.

1977-ben a kitett 45 db od madarbetelepiilését V. hé 6-dn, VI. hé 8-dn és VIII. ho 9-én
ellendriztiik. V. hé 6-d4n az oduk 88,5%-a foglalt volt. Az odifoglalast 100%,-0san mezei
veréb végezte. Az odik 65,4%,-dban tojasok voltak, 23,1%,-dban kész vagy késziilo fészek.

VI. hé 8-dan mér az odk 97,7%-at foglalta el a mezei veréb. Az odik 53,57,-dban tojasok,
7%-aban fiokdk, 37,2%,-4ban mar kiiiriilt vagy Gjra épiil6 fészket taldltam. VIIL. hé 9-én
az oduk 100%-osan foglaltak voltak mezei verébbel. Az odik 6,1%;-aban tojas, 39,4 ,-dban
fiokak, 54,5%;-aban kirepiilt, iires fészek volt.

Cinkefészkelés ezekben az odikban ebben az évben nem tortént. A kisérleti teriilet mellett
1977 tavaszan létesitett (j oditelepen viszont az odik 4,8%;-4t ismét széncinkék foglaltik el.
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Figyelembe véve, hogy a teriilet mezogazdasagi foldekkel koriilvett kultiirerdo, a nemes
nyarasokban az intenziv talajmiivelés miatt megfelelé biologiai harmonia nem tud kialakul-
ni, ezért rendkiviil jelentés eredmény a madaraknak ilyen tokéletes megtelepiilése, ami ter-
meészetes koriilmények kozott is ritkasagnak szamit!

A taplalékgyiijiés tavolsaga, a védett teriilet nagysaga

Az 1976-ban végzett (augusztus 3.) helyszini kartételvizsgalatok azt igazoltak, hogy a ma-
darodutelepen és kozvetlen kornyékén mintegy 7—J0 ha teriileten csak gyenge mértéki le-
vélkarositas tortént a nyarallomanyokban. Réagdasnyom csak a lombkorona alsé egyharmad
részén és az idosebb leveleken fordult el6. Az Gj leveleken sem ragdasnyomot, sem ragé fito-
fag rovart nem talaltam.

A kontrollként felvett ugyanilyen koriilmények kozott allo, hasonlo kort nyarasokban
kozepes és erds mértékii levélkarositast észleltem. Mind a régi, mind az Gj levelek kdrositot-
tak voltak, és egyes levelészek, illetve dlcaik (foleg a Phillodecta spp.) felvételkor még ragtak.
Altaldban ebben az évben orszagosan erés mértékii volt a nyarlevél-karositok eléforduldsa
és kartétele (Szontagh, 1976).

Az 1977-ben végzett kartételvizsgalatok alkalmaval az odutelep egész teriiletén az erdo-
részletben végig és az odateleptdl 200 m tavolsagig csak nagyon gyenge, kezdeti levélragast
taldltam. A vizsgdlt fak 28%-an fordult elé6 5—10%;-o0s levélragasnyom. Sem friss dlcardgas,
sem él6 levelész vagy hernyé nem volt észlelhetd. Jellegzetesen sok volt a madarrepiilés.
A kontrollteriileten az dllomanyt6l 500 m-re a hasonlo kori vagy idésebb nyarasokban vi-
szont minden vizsgélt fan 25—30%;-os lombragas (kozepes ragas) fordult elé.

Megallapithatom tehat, hogy a kihelyezett 45 odubél dllé odutelep madarai mintegy
10 ha nagysagu teriiletrél (természetesen a taplalék mennyiségétol fiiggéen) és a kornyezo -
mezdgazdasagi foldekrdl gyiijtik be taplalékukat. Ha megfelel6 mennyiségii taplalék all ren-
delkezésiikre, akkor viszonylag csak kis tavolsagra (300—500 m) tavoznak oduaiktol tapla-
1ékszerzés céljabol.

Fészekanyag-vizsgalatok

A laboratoriumi fészekanyag-vizsgalatok 1976. és 1977. évi eredményeit az 1. tablazatban
foglaltam Ossze.

A tablazatban a fészekanyagbol kiszedett rovarmaradvéanyokat rendszertani sorrendben
csalad-, ahol biztosan megdllapithaté volt, fajpontossdaggal ismertetem. Az el6forduldsi ?, azt
mutatja, hogy az illeté rovar az Osszes vizsgalt fészkek hiany %;-dban fordult el6. A darab-
szam a rovarmaradvanyok alapjan a biztosan elkiilonitheté Osszes mennyiséget jelenti.
A csalad- vagy a fajnév el6tt +--tel jelolt rovarok gazdaséagi szempontbol kéaros lombfogyasz-
tok.

A fészekanyagbol kiszedett és meghatarozott fajok 1976-ban 82,3%,-a; 1977-ben 82,47;-a
erdégazdasagilag vagy mezégazdasagilag karos fitoféag faj,

15,5 (1977-ben 11,8) %;-a kozombos,

2,2 (1977-ben 5,8) %4-a pedig kimondottan hasznos faj.

Ezek az adatok jol mutatjak, hogy a madarak a tomegesen fellép6 nyar rovarkarositokat
(Phyllodecta spp., Byctiscus spp., Phyllobius, Polydrosus, Peritelus sp., Elateridae-k, Melo-
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1. tdbldzat. Kiszedett fészekanyag laboratériumi vizsgdlatdnak eredményei

1. 1976. jal. 5-én kiszedve 17 db
11. 1976. okt. 26-an kiszedve 29 db
I11. 1977. aug. 9-én kiszedve 12 db

Eldfordulisi 7, a kiszedett fészkekben

Rovar neve
(rend, csalid, faj) I 11.

Yo db % db Yo

db

Coleoptera
Harpalidae:
+ Harpalus sp. 6 1 7 2 8
Amaridae:
-+ Amara sp. —_ — - — 8
Histeridae ]
Hydrophyllidae 6 | 1 = = —
Dermestidae:
Dermestes lardarius L. 12 3 — = =
Nitidulidae :
Meligethes sp. 6 1 =3 s ==
Colydiidae (alca) | 6 | — 5L =22
Elateridae:
<+ Athus sp. 6
-+ Athus niger L. 24
+ Corymbites cruciatus 6
<+ Lacon murinus L. 6
6
6

=)
—
—
(=
)
[
w

+ Agriotes pilosus Panz.

+ Drotféreg
Coccinellidae:

Coccinella septempunctata L. 18 4 66 40 46
Tenebrionidae :

Cryptiscus quisquillius L. 6 2 10 4 e
Crysomelidae:

+ Phyllodecta vitellinae L. et.

laticollis Suffr. 88 sok 72 sok

-+ Cassida nebulosa L. 12
Melolonthidae:

<+ Melolontha melolontha L. 36 1

<+ Anomala dubia Scop. 47 24 9 38

+ Phyllopertha horticola L. 65 34 24 14 23

<+ Anisopolia segetum Herbst. — — —_ 5 8
(Trogidae:

Trox sp. él6 1 db)
Attelabidae:

+ Byctiscus betulae L. és populi L. 29 sok 3 sok —

(]
~
]
» &

=l
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1. tdbldzat folytatdsa
1. '2.'3.'4.'5.l6.l1.

Curculionidae:

-+ Phylobius oblongus L. 6 1
+ Phylobius piri L. —

-+ Peritelus familiaris Boh. — -
+ Polydrosus sp. — —_
-+ Sitona sp. — —
Lepidoptera
+ Hernyomaradvany (csupasz) 47 sok 28 sok — —
+Tortricidae babmaradvany =
+ Lymantria dispar L. imagé 6
+ Bagolylepke imago (Noctuidae) 6
Diptera |
Tabanidae — — 3 1 — —
Légy (tonnabab) 23 26 38 2 8 1
Hymenoptera
+ Tentredinidae (bab, gubo) — — 3 1 8 1
Orthoptera
+ Acrididae 6 1 — — 8 1
Heteroptera |
Coptosoma scutellatum L. 29 8 24 | 11 15 4
-+ Eurygaster sp. —_

Cydnidae:
Canthophtorus sp. 6 1 —- — - —
Homoptera
Cicadellidae — — 7 2 — —

—
WO W ww

u-w--nl—
o
—

-
I
I
|
I

Tabelle 1. Ergebnisse der laboratorischen Untersuchung von ausgehobenen Nestmaterialen

lontha sp., Anomala dubia, Philopertha horticola stb.) felhasznéljak taplalékul. Ezenkiviil sok
mezb6gazdasdgilag kéros rovart (Eurygaster spp., Acrididae-k, Anisoplia spp. stb.) is pusz-
titanak. Természetesen kis szimban (2,2—35,8%;) szerepelnek hasznos rovarok is eleségiikben,
igy példdul a hétpettyes katica, de a kdros rovarokhoz viszonyitva ez a szim elenyészé.

KOVETKEZTETESEK

— Nemes nyarasokban odutelep létesitésével madarmegtelepitést sikeresen lehet végezni.
A tél végén koran kitett oduk 95—100%;-at foglalhatjdk el a madarak.

— A betelepiilt odik legnagyobb 7;-dban mezei veréb kolt.

— Egy 45—50 odubol allé oditelep madarai mintegy 10 ha teriiletrél gyiijtik be taplalé-
kukat, és 300—500 m-re tdvoznak oduiktol taplilékszerzés céljabol.

A megtelepiilt madarak a tomegesen fellépé nydrlombfogyaszté rovarokat (Phyllodecta
spp., Byctiscus spp., Phyllobius, Polydrosus, Peritelus sp., Elateridae-k, Melolontha sp., Ano-
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mala dubia, Philopertha horticola stb.) felhasznéljak taplalékul, és més erdészeti, de mezogaz-
dasdgilag kdros rovarokat is pusztitanak. Igy biolégiai védekezésre kiviléan alkalmasak.

A kutatdsi eredményeket minden nyérallomédnnyal rendelkezé gazdalkodod szerv azonnal
¢s jol tudja hasznositani mint a lombfogyaszté rovarok elleni biologiai védekezés egyik hat-
hatos lehetGségét.

OSSZEFOGLALAS

Erdeink leghasznosabb madarai kozé az odilakok tartoznak. Az Ofehér-16 36/B erdo-
részlet, 5 ha-os, elegyetlen 'I-—214’ olasznyar-dllomanyban 1976-ban Iétesitett odutelepen
a tél végén kordn (marc. 12-¢én) kitett, kartonplaszttal bélelt, eternit odiuk 95—100%;-at fog-
laltak el a madarak. A betelepiilt odik legnagyobb szizalékdban mezei veréb koltott. Kol-
téspusztulas nem fordult el6. Egy 45 odibol dllé odutelep madarai mintegy 10 ha nagysagu
teriiletrol gyiijtik be taplalékukat, és 300—500 m-re tivoznak oduiktol taplalékszerzés cél-
jabol.

A részletes helyszini kartételvizsgilat értékelése alapjan a madartelepen és 7—10 ha-os
korzetében csak szorvianyos vagy gyenge mértékii levélkarositas tortént, szemben a kontroll-
teriilet kozepes és eros mértékii kartételével.

A fészekanyagbol kiszedett és meghatarozott fajok 82%;-a kdros, 16%,-a k6zombos, 27,-a
pedig hasznos faj volt.

A megtelepiilt madarak a tomegesen fellépé nyarlombfogyaszto rovarokat (Phyllodecta
spp., Byctiscus spp., Phyllobius, Polydrosus, Peritelus sp., Elateridae-k, Melolontha sp., Ano-
mala dubia, Philopertha horticola stb.) felhasznaljak taplalékul, és mas erdészeti, de mezo-
gazdasagilag kdros rovarokat is pusztitanak. Igy biologiai védekezésre kivaloan alkalmasak.

A kutatasi eredményeket minden nyaralloménnyal rendelkezé gazdalkodo szerv azonnal
¢és jol tudja hasznositani mint a lombfogyaszté rovarok elleni biologiai védekezés egyik hat-
hatos lehetéségét.
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UBER DIE WICHTIGE ROLLE DER VOGEL IN DER BEKAMPFUNG
DER FORSTLICHEN SCHADLINGE

Zusammenfassung

Die Hohlennister zihlen zu den niitzlichsten Vogeln unser Wiilder. In einem 5 ha Fliche umfassen-
den Reinbestand der italienischen Pappel *1-—214’ des Forstreviers 36/B zu Ofehér-t6 wurde in 1976
zu Winterende recht friihzeitig (am 12. Mirz) eine kiinstliche Nistanlage aufgestellt und die mit
Kartonplast ausgefiitterten Eternit-Nester wurden zu 95—100%; von den Vdgeln in Besitz genommen.
In den besiedelten Nestern briiteten im iiberwiegenden Prozentanteil die Feldsperlinge. Brutverluste
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waren nicht zu verzeichnen. In einer aus 45 Nestern bestehenden Kolonie sammeln die eingesiedelten
Vigel die Nahrung aus einem Umkreis von etwa 10 ha Ausdehnung ein und fliegen zwecks Nahrungs-
suche auf Entfernungen von 300—500 m aus.

Eine eingehende Analyse der ortlichen Schadenermittlung erwies, dass in einem Umkreis von
7—10 ha um diese Vogelkolonie Blattschiadigungen nur sporadisch oder in geringfiigigem Masse
vorkamen, gegeniiber den mittleren oder hochgradigen Schiaden der Kontrollfliche.

Von den aus ausgehobenem Nestmaterial bestimmten Insektenarten gehorten 829, zu den schad-
lichen, 16% zu den neutralen und nur 2% zu den niitzlichen Arten.

Von den angesiedelten Vogeln wurden die massenhaft auftretenden Pappelblattschédlinge (Phyl-
lodecta spp., Byctiscus spp., Phyllobius, Polydrosus, Peritelus sp., Elateridae, Melolontha sp., Anomala
dubia, Philopertha horticola usw.) zur Nahrung gejagt, aber auch sonstige forstliche, oder auch
landwirtschaftlich schidigende Insekten verheert. Diese Vogel sind demnach fiir die biologische
Bekampfung sehr nutzvoll.

Diese Forschungsergebnisse konnen von allen Pappelwald-Eigentiimern unmittelbar und er-
folgreich zur biologischen Bekdampfung von Pappelblattschidlingen genutzt werden.



A FENYOCSEMETE-DOLES ELLENI BIOLOGIAI
VEDEKEZES LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

HANGYALNE DR. BALUL WANDA
Maitrafired

A fenyocsemeték egyik legveszélyesebb betegsége a csemeteddlés, amely nem ritkdan az
erdei- és feketefenyd-magvetések részleges — esctenként teljes — pusztuldsat okozza. A ma-
gyarorszigi viszonyok kozott elsGsorban a kovetkezé gombafajok okozzik a fenydesemete-
dolést: a Fusarium nemzetséghez tartozé gombik [f6leg Fusarium oxysporum (Schl.) S. et
H., Fusarium sporotrichioides Sherb.), Rhizoctonia solani Kithn, Alternaria tenuis Nees. és
Pythium debaryanum Hesse (Hangydl, 1971, 1975, 1977).

Az integrilt novényvédelem a biologiai jellegii védekezési modszercket helyezi elGtérbe,
torekszik a kémiai modszerek korlatozasara. Csak akkor alkalmaznak kémiai modszereket,
amikor az ténylegesen sziikséges és hatdsos. A biologiai védekezés egyik modja tobbek ko-
zott a betegségekkel szemben ellendlld novényi fajtak termelésbe valo bevezetése és a Kor-
okozokkal szemben antagonista mikroorganizmusok alkalmazasa.

1972—1975-ben az ERTI Matrafiiredi Allomdsan kisérletet végeztem, amelynek célja 20
erdeifenyd klon a csemeteddlést okozo gombiékkal szembeni ellendlloképességének vizsgdlata
volt. 1978-ban sor keriilt a fenyéesemete-délés elleni biologiai védekezés lehetdségeinek vizs-
galatdra a mikorrhiza gomba alkalmazasaval.

ANYAG ES MODSZEREK

Az erdeifenyoklonok csemetedolést okozé gombakkal szembeni
ellenalloképességének vizsgdlata

Az erdeifenydklon rezisztenciavizsgalatihoz beteg erdeifenyd-csemetékbol izolalt kovet-
kezé gombafajok tiszta kulthrdit hasznaltam fel: 1. Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H.,
2. Fusarium sporotrichioides Sherb., 3. Alternaria tenuis Nees., 4. Rhizoctonia solani Kiihn,
5. Pythium debaryanum Hesse.

Az egy percen at 0,1%4-os szublimélt oldatban fertotlenitett és steril desztillalt vizzel tobb-
szor kioblitett 100-100 db magot Gsszekevertem az egyes gombafajok 20 napos rizstaptalajon
nevelt, 10 cm®-nyi tiszta kultirajaval. A Phythium gomba esetén nem a magot, hanem a
talajt fertoztem meg. Egy 10 cm atmérGji Petri-csészébe 10 napos malatias agaron nevelt
Pythium kultirara 30 ml steril vizet ontottem, és a folyadékot micéliummal egyiitt kiontot-
tem egy-egy tenyészedényben levé talajra, arra vetettem ra az erdeifenyémagot.

A magokat az ERTI kémoni plantazsabol kaptam. A magok maximalis csirdzasi képes-
ségét sziirGpapiron, nedves kamrédban éllapitottam meg.

A kisérlethez felhasznalt erdeifenyoklonok adatait az 1. tdbldzat tartalmazza.
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1. tdbldzat. A kisérlethez felhaszndlt erdeifenyéklonok adatai

| | =
Sorszim i Szirmazisi hely A klon szima 1 ;ull(;gog'-nt::\‘ ‘ A mag szine | k::::s:;': :::n
| | |
L Szentpéterfa [ 1—10 9,26 | vilagos } 68
2. ’ | 1—22 6,23 | kozépsdrét ‘ 87
3. | 1=23 6,77 | sotét ‘ 89
4. 1—26 6,46 kozépsotét 69
5. 1—43 6,11 vilagos 93
6. Fenyof6 | 4-3 8,86 | vilagos 88
7 4—12 11,63 vilagos 90
8. 4—18 12,33 sotét 91
9. 426 11,05 sotét 87
10. 4—28 8,80 vilagos 65
11. Pornoapati 5—17 \ 6,84 sOtét 83
12. 5—15 | 10,54 vilagos 91
13. 5—=20 | 8,04 vilagos 96
14. 5—40 | 6,92 vilagos 92
15. 551 8,02 Kdzépsotét 81
16. 554 9,49 sOLét 89
17. 5—55 ’ 9,19 sOLét 67
18. 5—56 8,12 sotét 58
19. 5—58 | 8,21 vilagos 89
20. 5—59 [ 9,39 kdzéps6tét 89
*Mityis Csaba (ERTI) 1961-—1968. év § éves dtlagat tartal 6 adatai alapjd

Table 1. Data of Scotch pine clones used in experiment

Az erdeifenyOklon magvetéséhez autoklavban 2 6rdn at 1,5 atm nyomads alatt sterilizalt,
homokos valyogtalajt (kdli csemetekert — Matrai EFAG) hasznaltam. A tenyészedényeket
(20 cm atmérojii virageserepek) elozoleg formalinoldattal fertétlenitettem, és tobbszori vizes
kioblités utdn sterilizalt talajjal toltottem meg. A talaj pH-ja sterilizalds utdn 5,5 volt. Egy-
egy tenyészedénybe 100-100 db magot vetettem. A kisérlet egy-egy kombindcioja 3 ismétlés-
bol allt. Az edényeket vildgos helyiségben -+ 18—20 °C hémérsékleten, 70—7574 relativ pa-
ratartalom mellett tartottam. A locsolds sziikség szerint csapvizzel tortént. A magvetéseket
5 naponként vizsgiltam, a keléstol szamitott 60. napon a kisérletet felszamoltam. A beteg
csiracsemetékbol a korokozokat reizoldltam és ismételten meghataroztam.

A FENYOCSEMETE-DOLES ELLENI BIOLOGIAI VEDEKEZES
VIZSGALATA A MIKORRHIZA GOMBA ALKALMAZASAVAL

A vizsgalatokat Manka—Gierczak (1972) dltal k6zolt modszer szerint végeztem. A Myce-
lium radicis atrovirens Melin. mikorrhiza gomba tiszta kultardjat 1977-ben prof. Maika
(AR—Poznan)-tol kaptam. A szerzok altal kozolt modszer lényege a kovetkezbol dll: a
fenyomagok vetés elotti osszekeverése az erdeifenyd flirészporon nevelt Mycelium radicis
atrovirens gomba kultardjaval.
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A kisérlethez felhaszndlt erdeifenyomagok a Kiskunsigi EFAG Kelebiai Erdészetétol
szarmaztak. Pergetési ideje: 1977, a mag maximalis csirazasi képessége 867

A mag-, a talaj- és a tenyészedény-fertétlenités Ggy tortént, mint a fenydklon rezisztencia-
vizsgalatanal. A vizsgilathoz felhasznalt talaj szintén olyan volt, mint az el6z6 kisérletben.

A talajfert6zéshez a kovetkezé csiracsemetékbol izolalt gombafajokat hasznaltam: Fusa-
rium oxysporum (Schl.) S. et H., Fusarium sporotrichioides Sherb., Rhizoctonia solani Kiihn.,
Pythium debaryanum Hesse.

A 20 napon at rizstaptalajon nevelt Fusarium oxysporum, Fusarium sporotrichioides és
Rhizoctonia solani kultirdkat szétmorzsolds utdn 8 cm?/tenyészedény mennyiségben, 5 cm
mélységig Osszekevertem a tenyészedényekben levo steril talajjal. A Pythium gomba eseté-
ben az elozo vizsgdlat szerint jartam el. A tenyészedényeket folidval betakartam, és 6 napon
at inkubaltam - 18—20 °C hémérsékleten. Sziikség szerint steril vizzel locsoltam. A fertot-
lenitett 100-100 db erdeifenyomagot vetés elétt osszekevertem a Mycelium radicis atrovirens
2 em?-nyi, szétmorzsolt kultGrajaval. A kisérletet két variansban dllitottam be, kezelt és nem
kezelt maggal.

Egy kombindciohoz 4-4 tenyészedényt hasznidltam. A kontrollban a steril feny6 flirészpor-
ral kezelt és nem kezelt erdeifenyomagot alkalmaztam.

A magvetéseket hasonlé koriilmények kozott tartottam, mint az el6zé kisérletben. A vizs-
galat is hasonléan tortént.

AZ EREDMENYEK

A 20 erdeifenyoklon csemetedolést okozé gombakkal szembeni ellenalloképességének a
keléstol szamitott 60. napon felvett vizsgdlati eredményeit az 1—5. dbra szemlélteti.

Az abrdkbal kitlinik, hogy a kisérletbe vont 20 erdeifeny6klonbél szarmazé magok ko-
ziil a fert6zésben alkalmazott ot csemetedolést okozd gombafajjal szemben egyik sem volt
az adott viszonyok kozott ellenallo.

A fenyocsemete-dolés elleni biologiai védekezés vizsgilatiban a Mycelium radicis atro-
virens mikorrhiza gomba alkalmazasianak eredményeit a 2. tdbldzat tartalmazza. A tablazat-
bol kitiinik, hogy a Mycelium radicis atrovirens Melin. mikorrhiza gombéval torténé fenyo-
magkezelés hatdsos lehet a Fusarium nemzetségbe tartozé gombik ellen. A mas gombik dltal
okozott csemeteddlésnél a mikorrhiza gomba nem nyajt a fenyocsemetéknek megfelelo vé-
delmet.

KOVETKEZTETESEK

A fenyocsemete-dolés elleni bioldgiai védekezés lehetoségérol kevés szakirodalmi adat all
rendelkezésre. '

Egyes szerzok vizsgaltak (Jakovlev, 1971; Gorskov, 1966) az erdeifenyémag szinének,
ezerszemsulydnak, csirdzasi képességének befolydsat a csemetediléssel szembeni ellendllo-
képességre. E munkdkbol azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a nagyobb sulyu és sotét
szin{i magok rezisztensebbek a betegséggel szemben. Grzywacz—Twardg (1977) szerint a sotét
szin{i magok héja vastagabb, mint a vildgos sziniické, és mds kémiai anyagok is talalhatok
benne. Ezért a vetés utdn a talajban a korokozok altal okozott magfertézés valosziniileg ki-
sebb, és ami ebbol kovetkezik, a fenyocsemete-dolés dltal okozott karok kisebbek.

Nagyon érdekes Szvietagorov (1979) e témakorben irott munkaja. Szvietagorov megalla-
pitdsai szerint, a fenyOmag szdrmazasinak, amely korrelicioban 4ll a feny6mag szinével
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1. dbra. Fusarium oxysporum gombdval tdrtént mesterséges fertizési kisérletek eredményei (a klénok sorszdmozdsa megegyezik az 1. tabldzattal )

a — egészséges csiracsemeték, 4 — elpusztult csiracsemeték, ¥ — nem csirdzott magok, a — kontroll, b — gombdval fertdzott

Figure 1. Experimental results of artificial infection with Fusarium oxysporum (Numbering of clones agrees with Table 1)
(«) healthy seedlings, (#) perished seedlings, () non-germinated seeds, (a) control, (b) infected with fungus
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Figure 2. Experimental results of artificial infection with Fusarium sporotrichioides (Numbering of clones agrees with Table 1}
seedlings, (1) perished seedlings, () non-germinated seeds, (a) control, (b) infected with fungus

10
2. dbra. Fusarium sporotrichioides gombdval tiirtént mesterséges fertdzési kisérletek eredmeényei (a kidnok sorszdmozdsa megegyezik az
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3. dbra. Alternaria tenuis gombdval tortént mesterséges fertézési kisérletek eredményei (a klonok sorszdmozdsa megegyezik az 1. tdbldzattal )

a — egészséges csiracsemeték, f — el It csir ék, y — nem csirdzott magok, a — kontroll, b — gombival fertézott

P

Figure 3. Experimental results of artificial infection with Alternaria tenuis (Numbering of clones agrees with Table 1)

() healthy seedlings, () perished seedlings, () non-germinatedse eds, (a) control, (b) infected with fungus
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Figure 4. Experimental results of artificial infection with Rhizoctonia solani (Numbering of clones agrees with Table 1)
(a) healthy seedlings, (#) perished seedlings, (y) non-germinated seeds, (a) control, (b) infected with fungus
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4. dbra. Rhizoctonia solani gombdval tortént mesterséges fertozési kisérletek eredményei (a klonok sorszdma megegyezik az 1. tdbldzattal)
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Pythium debaryanum gombdval tértént mesterséges fertizési kisérletek eredményei (a kionok sorszdmozdsa megegyezik az 1. tdbldzattal)

-

5. dbra.”

k, ¥ — nem csirdzott magok, a — kontroll, b — gombdval fertézou

1 :
Csir

5. Figure Experimental results of artificial infection with Pythium debaryanum (Numbering of clones agrees with Table 1)

(=) healthy seedlings, () perished seedlings, () non-germinated seeds, (a) control, (b) infected with fungus
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2. tabldzat. A Mycelium radicis atrovirens Melin. segitségével lefolytatott bioldgiai

védekezés eredményei

Egész- Nem

séges Bateg kelt
Kombindcié P I B e

Sterilizalt talaj+ nem kezelt Ef mag (kontroll L.) 68,5 3,0 28,5
Sterilizalt talaj + kezelt Ef mag (kontroll I1.) 76,7 4,2 19,1
Sterilizalt, majd F. oxysporummal fertdzott talaj+ nem kezelt Ef mag 5,5 16,5 | 78,0
Sterilizalt, majd F. oxysporummal fert6zott talaj+ kezelt Ef mag 17,2 26,0 56,8
Sterilizalt, majd F. sporotrichioidessel fert6zott talaj -+ nem kezelt Ef

mag 19,0 | 42,2 | 38,8

Sterilizalt, majd F. sporotrichioidessel fert6zott talaj+ kezelt Ef mag 72,5 14,5 13,0
Sterilizalt, majd Rhizoctonia solanival fert6zott talaj+ nem kezelt Ef

mag 5,0 21,7 73,3
Sterilizalt, majd Rhizoctonia solanival fertozott talaj -+ kezelt Ef mag = 25 | 97,5
Sterilizalt, majd Pythium debaryanummal fert6zott talaj -+ nem kezelt

Ef mag 0,7 1,0 | 98,3
Sterilizalt, majd Pythium debaryanummal fert6zott talaj + kezelt Ef

mag — 1,5 98,5

Table 2. Results of biological control using Mycelium radicis atrovirens Melin

(szarazabb klima: a feny6mag tobbsége vildgos szin(i; nedvesebb klima: sotét) nagy hatasa
van a feny6esemete-doléssel (a Szovjetunioban ezt a betegséget a Fusarium nemzetségbe tar-
tozé gombik és az Alternaria okozza) szembeni ellendlloképességre. A szarazabb klimadve-
zetben levé természetes csemetekerti viszonyok kozott a vetéshez haszndlt sotét szinii magok-
bol kikelt csemeték fogékonyabbak a kérokozokkal szemben, mint az erre az ovezetre jellem-
26 vilagos szint magok csemetéi. Az erdeifenys csemetedsléssel szembeni rezisztencidja fiigg
a fa (amelyrél a magot gy(ijtotték) egészségi dllapotatdl is. Legrezisztensebbek a fenyScseme-
te-déléssel szemben az egy populédcion beliil gyiijtott, atlagos silyt magokbdl nevelt fenyo-
csemeték.

Nagyon érdekes tény, hogy a fenyScsemeték termesztése kozben a fenydesemete-dolés dltal
okozott kir nagysagabol is megdllapithaté az, hogy a klimadvezetre jellemzé szdrmazasi
fenyomagot hasznaljak vagy sem.

»In vitro” provokativ koriilmények kozott dltalam lefolytatott 20 erdeifenydklon, a cse-
meteddlés korokozoival szembeni rezisztencia vizsgdlatabol nem tiint ki, hogy a mag sziné-
nek, ezerszem shlyanak vagy csirdzasi képességének nagyobb jelentGsége lenne. Valoszini,
hogy ,,in vitro” kisérletben, amikor csak két komponens taldlkozik egymdssal (a betegséggel
szemben fogékony stddiumban levé csiracsemete és korokozo), a korokozéknak jobban
kedveznek az adott életkoriilmények. Ezt a tényt figyelembe véve is megallapithato, hogy a
kiszelektalt kionmagrol nevelt csemeték sem lesznek rezisztensebbek a fenydesemete-déléssel
szemben, mint a nem nemesitett magbol szirmazo vetések. A novényvédelmi eldirdsokat
(talaj fertétlenitése, magesdavazas stb.) a fenyoklon-magvetések alkalmaval is be kell tartani.

A fenydesemete-dolés elleni bioldgiai védelem az antagonista Trichoderma gomba spo-
rajaval és baktériumokkal torténd magesavazis (Vorobieva, 1958), az antibiotikumokkal

13 Erdészeti kutatdsok 1.
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(sztreptomicin, penicillin, trichodermin, nisztatin, levorin, grizeofulvin stb.) torténé mag-
kezelés és a vetések permetezése még kisérleti stadiumban van (Jakovlev, 1971; Petrescu,
1971).

Erdekes megallapitasokat tartalmaz Maika—Gierczak—Prusinkiewicz (1968) munkdja.

A ,Wierzchlas” rezervitumban az évente ismétl6dé csemeteddlés dltal elpusztulo termé-
szetes tiszafajulat csemetéinek mikroflorajat vizsgdltik meg.

A vizsgdlat eredményeit Osszehasonlitottdk mads teriileten levo egészséges tiszafacsemeték
mikrofiérajdval, és a kovetkezd eredményt kaptdk: a rezervatumban a tiszafa csemetéi a
Cylindrocarpon radicicola karositdsa miatt pusztultak el, a csemete gyokerein a Mycelium
radicis atrovirens nevii mikorrhiza gomba hidnyzott, amely az egészséges Gjulat gyokerein
megtaldlhato.

E megallapitasbol levontik azt a kovetkeztetést, hogy a gyokereken levé mikorrhiza gom-
ba védi a csemetéket a fenyocsemete-dolés korokozoival szemben.

Marka és Gierczak (1971) javasoljak a fenyomag kezelését fenys flirészporon nevelt
Mycelium radicis atrovirens gomba kultirdjaval, hogy a mesterséges fenydvetések alkalma-
val a csemete és a mikorrhiza gomba kapcsolata biztositott legyen.

A fenyémag kezeléséhez még nem all rcndclkcwsre kész preparatum, még kisérleti sta-
diumban van annak eléallitdsa.

Az dltalam lefolytatott kisérlethez sajat készitésii Mycelium radicis atrovirens fenyd fG-
részporon eléallitott preparatumot haszndltam. Még korai lenne messzemend kovetkezteté-
seket levonni. Valoészinii, hogy a Fusariumok altal okozott csemetedolés ellen a mikorrhiza
gombaval végzett magkezelés hatasos lesz. A Pythium és Rhizoctonia fertozés esetén Iehet-
séges, hogy ez a kezelés nem hoz eredményt.

A biologiai védekezés modszerei — amelyek segitségével sikeresen Ichetne lekiizdeni a
fenyoesemete-dolés betegséget — még nem dllnak rendelkezésre a gyakorlat szimira. Egyel6-
re a vegyszeres novényvédelmi eljarasokat kell alkalmazni, torekedve a fenydesira-csemeték
fejlédésére és novekedésére legkedvezobb korillmények biztositasara.

OSSZEFOGLALAS

A fenyoGcesemete-dolés elleni biologiai védekezés kisérleteiben két modszer vizsgalatara ke-
riilt sor:

1. Rezisztens erdeifenyo-klonok felkutatasa. A vizsgdlathoz 20 erdeifeny6klon (Szentpé-
terfa: 1—10, 1—22, 1—23, 1—26, 1—43; Feny6f6: 4—3, 4—12, 4—18, 4—26, 4—28; Por-
noapati: 5—7, 5—15, 5—20, 5—40, 5—51, 5—54, 5—55, 5—56, 5—58, 5—59) magtételét
provokativ koriilmények kozott bedllitott kisérlethez hasznaltik fel. A magvetés a csemete-
dolés korokozé gombajanak tiszta kultrajaval (Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H., Fusa-
rium sporotrichioides Sherb., Rhizoctonia solani Kithn, Alternaria tanuis Nees., Pythium
debaryanum Hesse) fertdzott, elozéleg sterilizalt talajba tortént.

A vizsgalat sordn kit{int, hogy az adott koriilmények kozott egyik klon utédnemzedéke
sem volt ellendllé a csemetedoléssel szemben. A mag szinének, ezerszemstlydnak nem volt
jelentosége a csemeteddléssel szembeni rezisztencia mértékére.

2. Magkezelés Mycelium radicis atrovirens Melin. mikorrhiza gombaval. A provokativ ko-
rillmények kozott bedllitott kisérlethez az el6zileg sterilizalt talajt a kovetkezo gombadk tiszta
kultarajaval fert6zték meg: Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H., Fusarium sporotrichioides
Sherb., Rhizoctonia solani Kithn., Pythium debaryvanum Hesse. Vetés elétt a fenyomagot fe-
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ny6 flirészporon nevelt Mycelium radicis atrovirens gombdéval kezelték. A kontrollhoz nem
kezelt magot haszndltak. '

Az eredményekbél az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a Fusarium gombék altal okozott
fert6zés esetén a fenyémag kezelése csokkenti a betegség okozta kart, de a Pythium és Rhi-
zoctonia gombéval szemben nem hatdsos.

Tovabbi vizsgédlatok sziikségesek a fenydcsemete-dolés elleni biologiai védekezés lehetdsé-
geinek felkutatdsa céljabol.
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POSSIBILITIES OF THE BIOLOGICAL CONTROL
OF DAMPING-OFF IN CONIFERS

Summary

In trials on the biological control of damping-off in conifers two methods have been studied:

1. Search for resistant clones of Scotch pine. Seed lots of 20 Scotch pine clones (Szentpéterfa:
1-10, 1-22, 1-23, 1-26, 1-43; Fenydf6: 4-3, 4-12, 4-18, 4-26, 4-28; Porndapati: 5-7, 5-15, 5-20,
5-40, 5-51, 5-54, 5-55, 5-56, 5-58, 5-59) were used in a trial laid out under provocative conditions.
Sowing was carried out into soil previously sterilized and infected with a pure culture of pathogenic
fungi causing damping-off [Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H., Fusarium sporotrichioides Sherb.,
Rhizoctonia solani Kithn, Alternaria tenuis Nees., and Pythium debaryanum Hesse.]
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In the course of investigations it was found that under the given conditions the progeny of neither
of the clones was resistant to damping-off. Colouring of the seed, thousand-seed-weight had no
significance whatever in the rate of resistance to damping-off.

2. Seed treatment using the mycorrhiza fungus Mycelium radicis atrovirens Melin. For the trial set
up under provocative conditions, soil previously sterilized was infected with a pure culture of the
following fungi: Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H., Fusarium sporotrichioides Sherb., Rhizoctonia
solani Kiihn, Pythium debaryanum Hesse. Before sowing, seeds were treated with the fungus Mycelium
radicis atrovirens raised on sawdust of pine. Untreated seeds were used for control.

From the results the conclusion was drawn that treatment of the pine seed may reduce the damage
due to disease in case of infection with Fusarium fungi but will be ineffective against the fungi Pythium
and Rhizoctonia.

Investigations on the biological control of damping-off in conifers should be continued.
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A fenyicsemete-termelés eredményessége az abiotikus tényez6kon kiviil legnagyobb mér-
tékben a feny6esemete-dolés fellépésétdl fiigg. Ez a betegség Magyarorszigon évrdl évre je-
lentkezik és komoly kdrokat okoz.

A fenyocsemete-dolés dltal okozott kdrok nagysdga viltozo, és a kar ha-ban kifejezve szo-
rosan fiigg az alkalmazott fenyocsemete-termelési technologiatol.

Az Erdévédelmi prognozis” adatai szerint a fenyovetések karositasat 1968-ban 14 erdé-
gazdasdag 27 ha teriileten, 1970-ben pedig 15 erd6gazdasag 31 ha csemetekerti teriileten jelen-
tette be. Az Gjabb, intenzivebb csemetetermelési modszerek alkalmazasdval a kdr nagysdga
ha-ban kifejezve kisebb, de Iehetséges, hogy koltségekben kifejezve nagyobb. Igy 1975-ben
10 erdégazdasag 11,5 ha teriiletrél, 1978-ban pedig 11 erdégazdasag 9,6 ha teriiletrdl jelen-
tett be csemetedolés dltal okozott karokat (Szontagh, 1969, 1971, 1976, 1979).

A fenyocsemete-doléses betegség lefolyasaban Ten Houten (1939) szerint a kovetkezo sta-
diumokat lehet megkiilonboztetni:

1. kelés elotti csemeted6lés: a mag és a csira pusztulasa, amely a talaj felszine alatt zajlik
le, és

2. kelés utani csemetedélés: a kikelt csiracsemeték gyokérrothaddsa és gyokérnyak befii-
zOdése miatti eldolés. A betegség idétartama 3—6 hét.

A feny6esemete-dolés korokozoi kiillonbozé orszagokban kiilonbozé gombafajtak lehet-
nek. Magyarorszdgon elsésorban a kovetkezo fakultativ parazita gombafajtak okozzik e
betegséget: a Fusarium nemzetséghez tartozé gombak ([féleg Fusarium oxysporum (Schl.)
S. et H., Fusarium sporotrichioides Sherb.), Alternaria tenuis Nees., Rhizoctonia solani Kithn,
Pythium debaryanum Hesse (Hangyal, 1971, 1975, 1977).

Gdumann (1954) szerint a csemete a csirazastol szamitva kb. 6 hétig 0n. ontogenetikus pre-
diszpozicios betegséggel szembeni (a fejlédési stadiummal meghatédrozott fogékonysag) sta-
diumban van. Ebben a stddiumban a csemetének még nincsenek sem passziv, sem aktiv véde-
kezési lehetdségei. A betegséggel szembeni prediszpozicios stadium végét jelzi a csemeteszar
befasodasa. A keléstol szamitva kb. 6 hét elteltével a betegség befejezédik. Ennek okai a
kovetkezok : kevés vagy mar nincs is prediszpozicios stadiumban levé csiracsemete, a feny6-
csemete-dolést okozo gombak populdciojanak természetes eloregedése, a korokozo termé-
szetes ellenségeinek (baktériumok, actinomyceteszek, nematodak) elszaporodasa (Bilaj, 1977).
Az egyéves egészséges fenyocsemete rizoszférajaban csemetedélést okozé gombak, pl. Fusa-
riumok talalhatok, de ezek mar nem veszélyeztetik a csemete egészségét. Ez az adat megegye-
zik Bilaj (1977) kozlésével is.

A fenydesemete-dolés korokozoi a magon, de foleg a talajban taldlhaték. A csiracseme-
téknek elsdsorban a gyokerét és a gyokérnyakat fertézik meg. Ritkdbban a szikleveleken is
fellép a fertdzés az egészséges gyokér és szar mellett. Ilyen csemeték a magon taldlhaté gom-
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bék dltal fert6z6dnek meg, és ha a csiicsriigy egészséges marad, kigyogyulnak, de kisebbek
maradnak, mint a teljesen egészséges csemeték. Részletesebb vizsgélatokbdl kitiint, hogy a
fert6zésnek kiilonbozé valtozatai lehetnek. Pl. csak a gyokér, csak a gyokérnyak stb. vagy
teljes egészében a csemete fertézodik meg. A fert6zés minden forméja (a sziklevelek fertozé-
sén kiviil) a csiracsemeték pusztuldsihoz vezet. A gombak altal termelt toxinok eldsegitik a
koérokozok mechanikus és enzimatikus Giton torténé behatoldsat az ép és a sériilt epidermisz-
szoveteken, a természetes nyildsokon keresztiil a csemetékbe.

A feny6esemete-dolés elleni vegyszeres védekezésben elsésorban a profilaktikus modszerek
johetnek szamitasba. Ezek a kovetkezok: a feny6mag csévazisa, a csemeték permetezése, a
talaj fertGtlenitése. : -

Jelen dolgozat osszefoglalja az 1971—1978-ban lefolytatott vizsgilatok eredményeit a fe-
nybcsemete-dolés elleni vegyszeres védelemmel kapcsolatban.

A FENYOCSEMETE-DOLES ELLENI VEDEKEZES
MAGCSAVAZAS SEGITSEGEVEL

1. tabldzat. A csdvdzott erdeifenyémagokkal végzett Az erdei- és a feketefe-
tenyészedényes kisérletek eredményei nyémag mikroflordjanak

I. természetes csemetekerti, II. sterilizalt, III. sterilizalt, majd meghatdrozdsakor (Han-
a fenyGesemete korokozoival mesterségesen fertézott talajokon  gyal, 1973) kitiint, hogy a
(1972-ben Mtrafiireden bedllitott kisérlet) hazai magmintdk t6bbsé-

wRa — ge a csemetedlés kor-

e Dozis | Cowees | Elpuszlt | Nemkel  okoz6i [Fusarium oxyspo-
Kombinicié R = rum (Schl.) S. et H.,
A Fusarium sporotrichioides

R Sherb., Fusarium solani

1. Orthocid 4 I 45,0 15,0 l 40,0 (Mart.) App. Wr., Fusari-
Orthocid 6 ..| 500 1,0 | 390 um javanicum Koord. var.
TMTD 6 | 520 90 | 390 radicicola Wr., Fusarium
TMTD 8- lu. 67D 40 | 290 equiseti (Cd.) Sacc., Alter-
Kontroll =5 1-360 21,0 | 430 naria tenuis Nees.] dltal
11. Orthocid a | 610 £0° | Ao Yolkdetebit A wamin:
Orthocid 6 | 680 50 | 270 ik Z-os fertGzittsége a
TMTD 6 63'0 6'0 31’0 kovetkezé volt: az erdei-
TMTD 3 2 4'0 2:0 24'0 fenyGklon-magmintdk 3—
Kontroll i 470 | 120 | 4,0  38%-0s a kereskedelmi
- - erdeifeny6-magmintik 2—
Orthocid 6 30,0 65 | 635 O e b g 4
T™MTD 6 30’5 7’5 62:0 magmintdk szintén 2—
¥ > 32%-0s. A mag belsé

;M'I;D" f- ?23 :;'g 2;'(5) mikroflérdjanak meghatd-
el v ’ ’ rozésakor az épnek latszo

Tabauya 1. Pezyasmamst ucciedosGUS NPOMPaGAEHHBX CEMAN (nem sériilt!) magok keriil-

COCHBI 6 BE2eMAYUOHNBIX COCYOaxX: tek kivizsgalasra. A vizs-
1. npi ecTECTBERHMIX ycnopuax maTommuxa, I1. wa crepuwnmsosammofi nowse, 111 gdlat. eredményeibol az
HA cTepm. it, & 3aTem 3ap #i MCKYCCTBERHO GONEIWAMM COCHOUBIX

CakeHues_noyse tiint ki, hogy a koérokozok



FENYOCSEMETE-DOLES ELLENI VEDELEM A KORSZERU CSEMETETERMELESBEN

tobbsége a mag kiilsé mik-
roflérdjahoz tartozik, tehat
a magcesavazaskor elpusz-
tithato.

A laboratériumban vég-
zett vizsgalatok alapjan
két porcsdvdzé szer, a
TMTD (50%; tetrametil-ti-
uram-diszulfid) 6—8 g/kg
mag doézisban és Orthocid
(50%, kaptdn) 4—6 g/kg
mag dozisban bizonyult
a legjobbnak. A dézisok
nem csokkentették a mag
csirdzasi  képességét, ¢és
95%,-ban elpusztitottdk a
magon levé mikroorganiz-
musokat. A csdavazott ma-
gok csirazasi képessége
zért iivegedényekben 9 ho-
napos tarolds utidn sem
volt kisebb, mint a nem
csavizott magoké (Han-
gyal, 1973a),

A laboratériumban vég-
zett kisérletek utén sor ke-
riilt a magesdvazas hatdsa-
nak vizsgalatara provoka-
tiv koriilmények kozott
(Hangyal, 1973a). A kelés-
t6l szamitott 60. napon
(két hét a fenyocsemete-
dolés befejezédése utin)
felvett eredmények az 1—2.
tabldzatban talélhatok.
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2. tdbldzat. A csdvdzott feketefenydmagokkal végzett
tenyészedényes kisérletek eredményei

1. természetes csemetekerti, II. sterilizalt, III. sterilizalt, majd
a fenyGcsemete korokozoival mesterségesen fert6zott talajokon
(1972-ben Mdtrafiireden bedllitott kisérlet)

Nem kelt

Y ‘ Egészséges | Elpusztult
Kombiniéié Daozis csemeték csemeték magok
g/kg mag '

b

1. Orthocid 4 59,0 18,0 33,0
Orthocid 6 70,0 13,0 17,0
TMTD 6 62,0 7,0 31,0
TMTD 8 78,0 4,0 18,0
Kontroll —_— 38,0 29,0 33,0
11. Orthocid 4 78,0 2,0 20,0
Orthocid 6 84,0 4,0 12,0
TMTD 6 80,0 2,0 18,0
TMTD 8 86,0 2,0 12,0
Kontroll — 54,0 15,0 31,0
111. Orthocid 4 29,0 34,5 36,5
Orthocid 6 50,0 34,5 15,5
TMTD 6 68,5 15,0 16,5
TMTD 8 78,0 11,5 10,5
Kontroll — 32,0 30,0 38,0

Tabauya 2. Pezyasmamut uccaed08anuUs npompasAeHnvlx Ceman
UEPHOII COCHBI & 6e2eMAYUORNBIX COCYOax

1. DpH ECTECTRENNBIX YCHOBMAX MATOMHANKS, 11, Ba creprimsosannoil nouse, 1L

Ha crep

a 3arem

P nexycerpenno Goneansamn
COCHOBBIX CAXCHICA NOYBC

Az 1—2. tablazatbol vildgosan kit{inik a mag csdvazasanak sziikségessége, mivel a kont-
rollhoz viszonyitva minden kezelt kombindcioban tobb egészséges csemete kelt ki. Legjobb
eredményt a TMTD 8 g/kg mag dézisban csavazott fenyémag hozott.

Két természetes csemetekerti (Kal — MEFAG, homokos agyag, pH 6,5; ERTI Kecske-
méti Allomas csemetekert, agyagos homok, pH 7) talajon a vetéshez hasznalt TMTD 8 g/kg
mag dozisban csdvazott erdei- és feketefenyémaggal bedllitott kisérletbdl kitiint, hogy a
magcsavazassal csokkenthetdk a csemeteddlés okozta veszteségek, de teljesen kikiiszobolni
nem lehet azokat (Hangyal, 1977).
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A FENYOCSEMETE-DOLES ELLENI VEDEKEZES
A CSEMETEK PERMETEZESEVEL

1975-ben Matrafiireden a szabadban tartott tenyészedényekben, két csemetekert (Kal —
MEFAG, Hajduhadhdz — FEFAG) természetes talajan, 14 kombindciéban, négyszeri is-
métlésben TMTD-vel (8 g/kg mag) csavazott és nem csdvéazott (kontroll 1.) magvetési kisér-
letet dllitottunk be erdeifenyével. A csemeték permetezéséhez (elsé permetezés a kelés meg-
induldsakor, masodik 2 hét milva) Fundazol 50 WP (hatéanyaga: 507, benomyl) 0,05%;-0s,
0,1%;-0s és Sadoplon 75 (hatéanyaga: 757, tiuram) 0,19;-0s, 0,274-0s koncentraciot alkal-
maztuk.

Az eredmény a kovetkezé volt:

1. A Fundazol nem alkalmas a fenyocsemete-dolés elleni védekezéshéz, mivel csak a Fusa-
rium nemzetséghez tartozé gombakat 6li meg, de a Rhizoctonia és Pythium ellen hatéstalan.
A kontrollhoz viszonyitva a Fundazollal kezelt kombindcioban nagyobb volt a csemeték
pusztuldsa. A vegyszer elpusztitotta a talajban a szaprofita és antagonista mikroorganizmu-
sokat (Penicillium, Trichoderma) is. Ezért a Rhizoctonia és Pythium gombak iltal okozott
kérok nagyobbak lettek. Ez a tény megegyezik Borecki (1975) kozlésével.

2. 0,2%;-0s toménységli TMTD permetlével tortént kétszeri permetezés és csavazott mag
hasznalata a kontrollhoz viszonyitva 65%,-kal tobb egészséges csemetét eredményezett.

1975-ben sor keriilt a kisparcellas kisérletre, amelyet a hajdihadhédzi csemetekertben
(FEFAG) természetes talajon és a kali csemetekertben (MEFAG) hidegagyasokban luctii-
avaron dllitottuk be. A csdvazott és nem csavazott erdeifenyémag vetési modja tizemi gya-
korlat szerint tortént, vagyis a hajdihadhazi csemetekertben 5 soros, a kéli csemetekertben
teljes vetést végeztek. Egy parcella nagysaga Hajd(hadhdzon 1 fm, Kalban 1 m? volt. A ki-
sérlet véletlen blokk elrendezéssel, Hajduhadhdzon 8 taggal, négyszeri ismétlésben, Kdlban
5 taggal, kétszeri ismétlésben tortént.

Az eredmények : mint a tenyészedényekben bedllitott kisérletnél, most is bebizonyosodott,
hogy a feny6csemeték kétszeri, 0,2%;-os Sadoplon 75-tel valé permetezése és a vetéshez csa-
vazott magok haszndlata pozitiv eredménnyel, a fenyScsemete-dolés dltal okozott karok
csokkentésével jar. Az Gszi leltarban felvett adatokbol az tiint ki, hogy a kontrollhoz viszo-
nyitva Hajdihadhédzon 16, Kélban 47%,-kal tobb volt az egészséges csemeték szdma.

A FENYOCSEMETE-DOLES ELLENI VEDEKEZES
TALAJFERTOTLENITESSEL

A vizsgilathoz a kovetkezo vegyszerek keriiltek felhasznaldsra: Pol-Tiuram (857 tiuram),
fungicid hatash szer és Di Trapex (807, +20% 1,3 diklor-propén 41,2 diklér-propan + me-
til-izotiocianat), Ipam 20 (207, metam), fungicid, inszekticid, nematocid, herbicid hatasa
szerek.

1976-ban Matrafiireden két csemetekerti (Kdl — MEFAG, Hajduhadhdz — FEFAG)
laddban (100 cm % 33 ecm % 10 cm) levo talajon, kétszeri ismétlésben kisérletet dllitottunk be.
A talaj fertétlenitéséhez 2 kg/100 m?2 és 4 kg/100 m? dézisban Pol-Tiuramot hasznaltunk,
amelyet a vetés el6tt egy héttel bekapdltunk. A vetéshez TMTD-vel (8 g/kg mag) csavazott
és nem csavazott erdeifenyomagot haszndltunk. A ladakat a szabadban tartottuk. A keléstol
szamitott 60. napon (2 hét a csemetedélés befejezGdése utdin) lefolytatott vizsgdlat eredmé-
nyeit a 3. tabldzat mutatja.
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3. tabldzat. Talajfertétlenitési kisérlet TMTD-vel
(1976-ban Mdtrafiireden bedllitott kisérlet )

Egészséges Ef Beteg Ef Nem kelt
Cs kert és kombindci6 csemetek csemeték Ef magok
%

Kdl
1. Kontroll* 22,7 28,8 48,5
2. Csavazott magok 40,0 25,4 34,6
3. Nem csavazott magok .

2 kg TMTD/100 m? ferttlenitett talaj 73,2 58 21,0
4. Csavazott magok

2 kg TMTD/100 m? fert6tlenitett talaj 85,2 29 11,9
5. Nem csavazott magok

4 kg TMTD/100 m? ferttlenitett talaj 81,9 1,1 17,0
6. Csavazott magok

4 kg TMTD/100 m? fertétlenitett talaj 86,8 1,0 12,2

Hajdihadhdz
1. Kontroll* 424 14,4 43,2
2. Csavazott magok 57,0 8,1 349
3. Nem csavazott magok

2 kg TMTD/100 m? fertétlenitett talaj 83,0 1,0 16,0
4. Csavazott magok

2 kg TMTD/100 m? fertétlenitett talaj 84,0 0,5 15,5
5. Nem csavazott magok

4 kg TMTD/100 m? ferttlenitett talaj 63,4 4,2 32,4
6. Csavazott magok

4 kg TMTD/100 m? fertStlenitett talaj 71,3 44 24,3

*Kontroll nem fertStlenitett talaj + nem csdvizott mag.

Tabauya 3. Onsim no desunghexyuu noyest cpedcmeom TMTD

A 3. tdbldzat adatai azt mutatjak, hogy a talaj fertStlenitése pozitiv eredménnyel jarhat a
feny6csemete-dolés elleni védekezésben. A hajdihadhézi talajon a talajfertétlenitd szer na-
gyobb dozisa rosszabb eredményt adott, mint a kisebb, és a vegyszer fitotoxikus hatdsa volt
megfigyelheto.

Ennek magyardzata Kluge (1971) munkdjaban taldlhaté. Kluge szerint a tiuram kéroko-
zokra és novényekre kifejtett hatdsa és bomlasi ideje a talaj mindségétdl, nedvességétol és
pH-jatdl fiiggden valtozik. Azokban a talajokban, amelyeknek humusztartalma 1,7%;-o0s, a
tiuram hatdsa fele annyi, mint a tiszta homokos talajokban. Tehat a nagyobb humusztartal-
mu talajokba t6bb vegyszert kell juttatni. Valoszini, hogy a kéli csemetekert talaja nagyobb
humusztartalm( volt, mint a hajdihadhézi. E tényt figyelembe véve célszerii a talajfertétle-
nitd szer dozisat az eldzetes vizsgalatok utdn megallapitani, és csak ezutin végrehajtani.

1977-ben Matrafiireden a Di Trapex és Ipam 20 altalanos talajfertétlenité szerek alkal-
mazasaval a fenyocsemete-dolés elleni védekezésben a kovetkezé kisérletet allitottuk be.
A kunfehértéi csemetekertbol (KEFAG) hozott, Di Trapexszel és Ipam 20-szal fertétlenitett
talajjal feltoltottiik a tenyészedényeket. Ezekbe erdeifenyomagot vetettiink, A kisérletet
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négyszeri ismétlésben 100 TMTD-vel csdvazott mag/tenyészedény bedllitdsban végeztiik.
A kelést6l szamitott 60. napon (2 hét a fenyScsemete-délés befejezédése utan) felvett ered-
ményeket a 4. tablazat tartalmazza.

Az adatok hasonloak Hangyal altal 1976-ban kozolt vizsgélat eredményeihez (Hangyal,
1976).

A kontroll és a kezelt kombinaciobol kiszedett beteg csiracsemeték mikroflordjanak meg-
hatdrozasa alapjan a kovetkezé adatok kozlendok: a talajfertétlenits szerek teljesen elpusz-
titottdk a Rhizoctonia solani gombat (csak a kontrollbol szirmazé beteg csiracsemetékbol
volt izoldlhaté). Erdésen visszaszoritottik a Fusarium nemzetségbe tartozé gombafajokat,
azon kiviil az Alternaria tenuis és Pythium debaryanum gombakat is. A kezelt talajbol nem
lehetett kimutatni a nematédak jelenlétét. A gyomok csak a kontrollban néttek fel. Az alta-
lanos talajfertStlenits szerek alkalmazasa tehat erésen csokkenti a délés altal okozott kéro-
kat. A tavaszi talajfertGtlenités jobb eredményt mutatott, mint az 6szi. Legjobb eredményt
tavasszal, a Di Trapexszel (dozis: 75 ml/m?) fertGtlenitett talaj adott. A kontrollhoz viszo-
nyitva 33%,-kal tobb egészséges csemetét eredményezett.

1977—1978-ban az ERTI bajti csemetekertjében bedllitott féliizemi és tizemi, vegyszeres
védekezéssel kapcesolatos kisérletek eredményei az 5—6. téablazatban lathatok (Gergdcz J.,
Kiss J. kisérletei). Selied :

A bajti csemetckertben a vegyszerezések tézeg—fold keverékben, erdeifenyémag teljes
vetéssel, 100—300 m? nagysagu teriileten, folia alatt torténtek, tobbszoros ismétléssel, illetve
3 m? kontrollteriilet clhagyéaséval, »

A védekezési eljarasok alkalmazisdnak eredményeként 1977-ben 20,3 kg magbol 945 m?-en
1 324 000 db, 1978-ban pedig 12,6 kg magbol 780 m? teriileten 1 073 000 db erdeifenys-cse-
metét neveltek (adatok az 6szi leltarbol), amelynek kb. a fele elérte a kiiiltethetd méretet. -
Ez az orszigos 17%;-kal (Bondor—Gal, 1976) szemben 1977-ben 59°;-0s, 1978-ban pedig
73%,-0s kihozatalt (novényszazalékot) eredményezett.

4. tdbldzat. Talajfertitlenitési kisérlet Di Trapex és Ipam 20 szerekkel
(1977-ben Mdtrafiireden bedllitott kisérlet )

Egészséges Beteg Ef Nem kelt
Kombiniicié Ef ¢k ék Ef magok
Ye
Kontroll (nem fertétlenitett talaj) 39,5 10,0 50,5
Osszel Di Trapexszel fertétlenitett talaj,
dozis: 50 ml/m? 40,5 12,5 47,0
Tavasszal Di Trapexszel fertGtlenitett talaj,
dézis: 50 ml/m? 65,5 4,0 30,5
Osszel Di Trapexszel fertStlenitett talaj,
dozis: 75 ml/m? 60,5 2,0 37,5
Tavasszal Di Trapexszel fertotlenitett talaj, A
dézis: 75 ml/m? 72,5 1,5 26,0
Tavasszal Ipam 20-szal fertStlenitett talaj,
dozis: 225 ml/m? 61,5 1,0 37,0

Tabauya 4. Onvim no desungexyuu novewr cpeocmeasu Jqu Tpanexe u Hnam 20
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5. tdbldzat. Csemeteddilés elleni vegyszeres védekezési kisérlet 1977-ben Bajtiban

203

Kezelés

A

l

kisérlet

egészséges csemete

db/m®

1. Csavazas 5 g/l kg TMTD-vel 2220 1207
2. Csavazas 5 g/1 kg TMTD-vel, talajfert6tlenités+ 18 g/m?
Orthociddal 2554 | 1873
3. Talajfert6tlenités 20 g/m? TMTD-vel 2160 1560
4. Talajfertétlenités 20 g/m? TMTD-vel + permetezés keléskor |
hetenként Orthocid 0,5%-kal 2473 ‘ 1413
5. Talajfertétlenités 18 g/m? Orthociddal 2813 1427
6. Talajfert6tlenités 18 g/m? Orthociddal -+ permetezés keléskor ‘
hetenként Orthocid 0,5%-kal 2593 1460
7. Permetezés keléskor hetenként Orthocid 0,5%-kal 1967 1060
8. Kontroll 2227 1113
SZDs,, zh | 265

A =elbzd év 6szén 900 cm*/m?® Ipam 20-szal fertGtlenitett t6zeg—fold keverék.
B=Ij 1 nem fertdtlenitett tozeg—fold keverék.

Tavaupa 5. Oneim XuMU4ECKoll 3aujumsl COCHOBBIX caxcenljes npomus noasezanus 6 1977 2. ¢ mecm.

baiimu

6. tdbldzat. Csemeteddlés elleni vegyszeres védekezési

kisérlet Bajtiban 1978-ban

Egészséges
Kezelés csemete
db/m*
1. Csavazas 8 g/1 kg TMTD-vel | 1800
2. Csavazas 8 g/1 kg TMTD-vel + permetezés kelés
utan hetenként 0,2%, TMTD-vel 1792
3. Csavazas 8 g/1 kg TMTD-vel + talajfertétlenités
20 g/m2 TMTD-vel 1852
4. Csavazas 8 g/1 kg TMTD-vel + talajfert6tlenités
40 g/m2 TMTD-vel 1488
5. Kontroll | 2072
SZDs,, | 936

Tabauya 6. Onbim XUMUYECKOU 3QUUNBI COCHOBBIX CAMNCEHIEE

npomus noaezanuq ¢ 1978 2. a mecm. baiimu
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AZ EREDMENYEKBOL LEVONHATO KOVETKEZTETESEK

A fenydesemete-délés elleni védekezési eljarasok kidolgozasa nagyon nehéz feladat elmé-
leti és gyakorlati szempontbol egyardnt, mert tobb, egymadstol eltéré élettani tulajdonsdgi,
a vegyszerekkel szemben is eltéré érzékenységli korokozoval dllunk szemben. A fakultativ
parazitiak, amelyek a csemeteddélést okozzdk polifigok, ezért a velilk szemben alkalmazott
vetésforgo hatastalan. A fenyomagvetések sajatsagos monokultarat alkotnak, amelyben vi-
szonylag kis teriileten nagyszamu, azonos fajtaja, egykor( egyed van, vagyis szinte azonos
idében érik el azt a fejlédési stadiumot, amelyben a kérokozokkal szemben a legfogékonyab-
bak. Minden olyan koriilmény, amely kedvezétlen a feny6mag csirdzdsdra, a csira, illetve a
csemete fejlGdésére, egyben clGsegiti a betegség fellépését is.

A feny6esemete-délés ellen agrotechnikai, vegyszeres és biologiai modszerek segitségével
védekezhetiink. A fenydcsemete-termelésben alkalmazott agrotechnikdnak dontS szerepe
van a csemeték tovabbi sorsanak alakuldsidban. Az agrotechnikai eléirdsok megszegése ese-
tében a tovdbbiakban a karokat semmilyen mas eljarassal nem lehet kivédeni. Megfelels
agrotechnika alkalmazédsa mellett is gondoskodni kell a vegyszeres novényvédelemrél.

A vetéshez csak jo mindségl, elsGsorban magas csirdzasi erély(i (fontos a kelés gyorsasdga
miatt!), egészséges magot ajanlatos haszndlni. Mivel hazdnkban nem végzik a gyakorlat szi-
madra a vetémagmintak mikroflordjanak meghatirozasat, ezért minden erdei- és feketefenyG-
magot csavazni kell. A kezelés elraktarozas, illetve vetés el6tt elvégezhets. A fenyémag csd-
vazdsa elpusztitja a magon levo kérokozdkat, és bizonyos ideig védelmet is nyijt a csemeték-
nek (Urosevi¢, 1964; Hangydl, 1973, 1973a; Grzywacz, 1975; Rosznev—Canova—Ploscsako-
va, 1975).

A feny6mag drazsirozdasa novényvédelmi szerek, miitragyak hozzdaddsédval nagyobb el6-
relépést jeleniene a magcsavazishoz képest, de hazinkban ezen a téren egyelére még nem
jelentkezett pozitiv eredmény (Kiss, 1978).

Nagyon fontos a vetés idépontjanak megvalasztdsa. Magyarorszdgon altaliban nagyob-
bak a fenydcsemete-dolés dltal okozott kdrok, ha a vetés ideje egybeesik a nedves, meleg id6-
jarassal. Kétségkiviil a gombdk fejlédéséhez, ndvekedéséhez, fertGzési képességéhez ekkor a
legkedvezGbbek a koriilmények. Ilyen esetben elsGsorban a betegség kelés utdni forméja
figyelhet6 meg. Ha a vetés hideg, nedves idGjaraskor torténik, a mag csirazasanak, a cseme-
ték kelésénck ideje meghosszabbodik, és a kelés el6tti csemeteddlés okozta karok jelentdsek
lehetnek. Szovjetuniéban pl. a fenyicsemete-d6lés dltal okozott veszteségek akkor a leg-
jelentGsebbek, ha vetés utdn hideg és nedves id6jaras kovetkezik, és a talaj homérséklete
10—13 °C (Szvietagorov, 1977).

A fenyocsemete-termelés biztonsdga szempontjabdl 1ényeges a talaj, illetve a tdpkozeg
megvdlasztdsa is. A szabadfoldi vetéshez a homokos, 4,5—5,5 pH-ju (Kluge, 1971) talajokat,
intenziv csemetetermeléshez a savanyi tézeget, tézeg—fold keveréket, fenyavart (amit csak
az egészséges, Fomes annosus fert6zéstol mentes dlloményokbdl szabad gyiijteni a csemeték
fert6zési veszélye miatt) és megfelels technologia esetén mesterséges szubsztratumot, pl. per-
litet (hidropdnia) lehet hasznélni.

A feny6csemete-délés korokozaoi minden talajban megtaldlhatok, de foleg a szerves anyag-
ban gazdag talajokban (pl. komposztban). A vetéshez tobbszor felhaszndlt talaj, szubsztra-
tum a korokozdk 4ltal erdsen fert6zddik és ezért talajfertotlenités valik szitkségessé. Az in-
tenziv, folia alatti vetésekhez dltaldban csak fertéGtlenitett talajt, szubsztratumot szabad hasz-
ndlni, mert itt a gombadk, valamint a novényeket kédrosité nematéddk kedvezo életfeltételeket
taldlnak.

A talajfert6tlenitést a fungicid és dltaldnos hatdsu szerek segitségével lehet végezni.
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A fenyoesemete-dolés elleni védekezésben dltalunk kiprobalt talajfertétlenité szerekrol a
kovetkezd szerzok irtak : a Sadoplon 75-r6l Grzywacz (1975), a Di Trapexrdl Janéarik—Val-
kova (1975), az Ipam 20-r6l Pallné—Palfi (1975).

A dolgozataikban kozolt vegyszerek adagolasa, kezelési modja és eredményessége altala-
ban megegyezik a jelen munkaban kozolt adatokkal.

A fenydcsemete-dolés ellen védekezni lehet a fenyesemeték fungicid hatasu szerekkel valo
permetezésével is. Fontos e kezelés megkezdésének idGpontja: az elsé permetezést a kelés
megindulasakor kell végrehajtani és folytatni kb. tiznaponként 2—3 alkalommal. Ennek a
kezelésnek elsosorban akkor van jelentdsége, ha a vetés nem fertétlenitett talajba tortént.

A fenySesemete-dolés elleni biologiai védekezés lehetGségét és az e témakorben Magyar-
orszagon végzett els6 probélkozast kiillon dolgozat targyalja.

Az 1971—1978. években a fenyocsemete-dolés elleni vegyszeres védekezésben lefolytatott
vizsgalatok alapjan a kovetkezok ajanlhatok :

1. A fenyémagot elraktarozas, ill. vetés elott TMTD 8 g/kg mag dézisban csavazni kell.

2. A talaj, a szubsztratum fertétlenitéséhez fungicid (20—40 g/m? Sadoplon 75, Pol-Tiu-
ram, ill. 18—20 g/m? Orthocid) vagy komplex fert6tlenité szereket (50—75 mi/m?2, ill.
200—300 ml/m? Di Trapex vagy 200—300 ml/m?2, ill. 800—1200 ml/m? Ipam 20) kell hasz-
nalni. A fungicid hatash szereket két héttel a vetés el6tt, a komplex fertétlenité szereket ta-
vasszal legjobb a talajba juttatni. A talaj totalis fertGtlenitése esetén csak a bioteszt ered-
ményeinek ismeretében szabad magot vetni.

3. Sziikség szerint (pl. ha a vetés nem fertétleaitett talajba tortént) lehet a csemetéket per-
metezni 0,2%,-0s TMTD-vel (Sadoplon 75, P=(-Tiuram), ill. 0,5%;-0s Orthociddal, 5—6 1/m?
mennyiségben.

OSSZEFOGLALAS

A fenybesemete-dolést okozo fakultativ parazita gombik a fenyémagon és a talajban ta-
lalhatok. Magyarorszigon foleg a kovetkez6 gombafajok kérositanak: a Fusarium nemzet-
séghez tartozd gombdk [elsGsorban a Fusarium oxysporum (Schl.) S. et H., Fusarium spo-
rotrichioides Sherb.), Alternaria tenuis Nees., Rhizoctonia solani Kithn, Pythium debaryanum
Hesse.

A betegség lefolyasaban két stadium kiilonboztethets meg: kelés elétti csemetedélés (mag-
és csirapusztulds a talaj felszine alatt) és kelés utdni csemeted6lés, amikor a gyokér és gyo-
kérnyak fert6zése utan a csemeték elddinek a talajra. Ez a stadium 3—6 hétig tart.

A fenyocsemete-dolés elleni védekezésben elsGsorban a profilaktikus modszerek johetnek
szamitasba. A betegség megel6zése érdekében legfontosabb az agrotechnikai kovetelmények
betartdsa. A fenyocsemete-dolés elleni vegyszeres védelem lehetGségeinek vizsgdlata utan a
kovetkezo eljarasok ajanlhaték: TMTD 8 g/kg mag doézisban fenyémag csavazasa elrakta-
rozas, ill. vetés el6tt; a talaj fungicid (20—40 g/m? Sadoplon 75, Pol-Tiuram, ill. 18—20 g/m?
Orthocid) vagy komplex (50-—75 ml/m?, ill. 200—250 ml/m* Di Trapex; 200—300 ml/m?,
ill. 900—1000 ml/m? Ipam 20) talajfert6tlenité szerekkel valo fertétlenitése.

A fungicideket egy héttel, a komplex fertétlenitGszereket 3—4 héttel a vetés eltt kell a
talajba juttatni. A komplex fertétlenitészerek haszndlata esetében a vetés elott kotelezo el-
végezni a bioteszt probdt. Ha a vetés nem fertétlenitett talajba tortént, akkor javasolhatd
tiznaponként 2—3 alkalommal a csemeték permetezése 0,2°, TMTD-vel (Sadoplon 75, Pol-
Tiuram), ill. 0,5% Orthociddal 5—6 1/m? mennyiségben.
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BOPBBA IMTPOTUB MNMOJIETAHUSA COCHOBbBIX CAXEHILIEB
B COBPEMEHHBIX MUTOMHHUKAX

Pezome

daKyIbTaTHBHbLIC MAPA3HTHBIC IPHOKH, IPUBOIALINE K NOJIErAHUIO COCHOBBIX CAXKCHIIEB HAXOAATCH
3 CEMCHAX COCHBI M mouse. B ycioBusx BeHIrpHM NPHYHHSAIOT BPE I1aBHbLIM 06pa3zoM cireayioume
rpubku: rpubku, oTHOCsIMecs K poay Fusarium (B nepsyio ouepean Fusarium sporotrichioides
Sherb.), Alternaria tenuis Nees., Rhizoctonia solani Kithn, Pythium debaryanum Hesse).

B npouecce 3a60neBanuA pa3IMYAIOTC APYT OT JAPYra JBE CTAJMM: NOJICTAHHE CAXKEHIEB Nepen
ITOSBJICHHEM BCX0A0B (rubesib CeMsiH H POCTKOB B IMOAMOYBEHHOM TOPH30HTE) M IIOJIETAHHE CAKEH-
LEB MOCJIC TOAB/ICHHA BCXO/I0B, KOTAA BCICACTBHE 3apaXCHHN KOPHS M KOPHEBOH IICHKH CaXeHIM
MOAEraoT Ha 3eMio. JlaHHas CTaiMs UIMTCH B TeYeHHE 3—7 Heaenb.

B 60pb6e npOTHB MOAEraHKs CAXKEHLCB B NIEPBYIO OMEPe/lb MOKHO PACYUTHIBATL HA NPOPHIAKTH-
seckue Meronabl. B npeaynpexaenun 3a00/1eBaHHA CaMbIM BaXHBIM ABIsAETCH cOGMONEHHE arpo-
TeXHHYeCKkHX npaeni. IMocie uecnen0Banus BOIMOKHOCTEH XHMHYECKOH 3aLUMTHI CAXKEHLICB IPOTHB
NOJICTAHMSA, MOKHO PEKOMCHAOBATH CHCAYIOUIHE IPHEMbBL NPOTPABIHBAHHE COCHOBBIX CEMSAH BO
BpeMsa XpaHeHHs WM nepea nocesom cpeactsom TMTD npu no3e 8 2/kz ceman; aesnndexuns
noussl pysruumaamu (20—40 2/x* Canonnon 75, Mon-Tuypam, wm 18—20 2/m* Oprounn), Him xe
KOMIIJICKCHBIMH J1€3HH(PEKUMOHHBIMM CPEACTBAMM TTOYBBI, KaK (50—75 s/, unu 200—250 sra/se®
Jn Tpanekc; 200—300 sta/s®, wan 900—1000 aea/a* Unam 20).

DYHrHUMIBI BHOCATCA B MOYBY 3a HEAEIO, & KOMIUICKCHbIC Ae3HHDHUMPYIOUHE CpeacTsa 3a 3—4
HeAenH 10 mocesa. B cilydae MCMONL3OBAHMA KOMIUICKCHBIX AC3MHOHUMPYIOLMX CPEACTB, nepes
1I0CEBOM CJIC/IyeT NPOBeCTH B 00s3aTebHOM nopsjke 6uo-rect. B TOM ciiy4ae, Koraa noces npoms-
BOAMJICA B HE NC3HHOHUMPOBAHHYIO ITOYMBY, MOXHO PEKOMEHIOBATH NMPHMEHCHHE Hepe3 Kaxible
JIeCATD JIHeH B 2-—3 cayyasx ONphICKHBAHME CaXeHUeB ¢ ucnosp3opaunem 0,29, TMTD (Caznormion
75, Mon-Tuypama), wmm 0,59, Oproumna B KoJmyecTBax 5—=6 .1/m.



KULONBOZO LASKAGOMBATORZSEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA BUKK FURESZPORON

DR. KISS LASZLO
Sopron

Az Erdészeti Tudomdnyos Intézet kisérleti dllomdsain 1968 6szén kezdtiink foglalkozni a
késoi laskagombdval. Kezdetben oltéanyagot dllitottunk el6 a foldben visszamarado tuskok
beoltdsiara. Mindossze egy torzzsel indultunk, amelyet dr. Pagony Hubert 1957 novemberé-
ben izolalt a soproni Szirhalombdl csertuskérol. 1970-t61 mar szamos szelektalt torzs és
20 hibrid torzs dllott rendelkezésre.

Kiilonosen az utébbi években kapott nagyobb hangstlyt a szelektalds kérdése, mivel egyre
inkdbb elétérbe keriil a hulladékanyagok hasznositasdnak a problémdja. Ezzel kapcsolatban
komoly szerepe lehet a laskagombdnak a filirészpor hasznositasianal.

Ha a flrészporon laskagombit termeliink, feltétleniil nagy termdképességi, jol értékesit-
heté torzsekre van sziikség. Ilyen meggondoldsbol végeztem Osszehasonlito vizsgdlatokat
1978-ban biikk fiirészporon az ERTI Alpokaljai Kisérleti Alloméasan Sopronban a kiilon-
boz6 laskagomba torzsekkel.

A VIZSGALATOK ANYAGA

A vizsgélatokat két régi torzzsel, ezek 18 hibrid utédaval és egy késobb szelektélt torzzsel
végeztem.

Az 1/1 jelzésii torzset a Farkaserdon 1967 6szén csertuskorol gytijtott anyagbdl szelektal-
tam. A 2/3 jelzésii torzs kiindulé anyagit 1968 oktéberében Peresznyén iizemi termesztésbol
gyijtottem be.

Ennck a két sziil6parnak a csirdzé spordit keresztezte 6ssze dr. Takdes Tamds 1970-ben.
Ezekbdl a keresztezésekbdl valogattam ki azt a 18 hibrid torzset, amelyekkel az 6sszehason-
lité vizsgdlatokat végeztem.

A P jelzésii torzs Sopronbdl lett begyiijtve.

A vizsgalt torzsek rovid jellemzését azzal adom meg, hogy a felsorolt tulajdonsagok 20 °C
koriili hémérsékletre vonatkoznak. Fontosnak tartom ezt megemliteni azért, mert pl. a
47-es torzs szine melegben barna, de 10 °C koriil vagy alacsonyabb hémérsékleten kékes
szinli a mesterséges termesztésben. A sziilok koziil az 1/1-es szine barna, alacsony hémérsék-
leten sotétbarna, majdnem fekete. Kékes arnyalat a termétestén sosincs.

Az egyes jellemzék — pl. a tonk hossza, a kalap toleséressége — csak viszonylagosak.
Ezek ugyanis a megvildgitastol és még tobb tényezo6tol fiiggnek. A kisérlet alatt a kornyezeti
viszonyok minden torzsnél hasonlok voltak.

14 Erdészeti kutatdsok I,



210 DR. KISS LASZLO

A TORZSEK JELLEMZESE

1/1. A kalap lapos, szine barna, a tonk rovid. A specidlis taptalajt pirosasra szinezi. Pe-
nészfertGzésre kissé érzékeny.

2/3. A kalap kissé tolcséres, sziirkéskék szinii. A tonk hosszl, penészfertGzésre érzékeny.
A specidlis taptalajt nem szinezi.

1. Tonkje hosszu, a kalap toleséres, kékesszinii. PenészfertGzésre érzékeny. A taptalajt
nem szinezi.

7. Toénkje rovid, a kalap lapos, barna, kdzepesen tomott. Penészfert6zésre nem érzékeny.
A taptalajt gyengén szinezi.

8. A tonk és a kalap hasonld a 2/3-hoz, szine kékes, a taptalajt kissé szinezi. Magasabb
hémérsékleten is termore fordul. Penészfertézésre nem érzékeny.

9. A kalapok gyér csoportban, gyakran egyesével dllnak. A tonk vastag, erds, a kalap tol-
cséres, kék szin(i. A taptalajt nem szinezi. FertGzésre nem érzékeny.

11. A tonk kozepesen vastag, hosszi. A kalap sotétkék. A taptalajt gyengén szinezi. Pe-
nészfert6zésre kissé érzékeny.

14. Vilagoskék termése igen zomok, kevés kalapbol allé csoportot képez. A taptalajt eré-
sen szinezi. Penészfert6zésre érzékeny.

21. Tonkje kozepesen hosszu, vastag. A kalap kék, kissé tolcséres. A taptalajt szinezi, pe-
nészfertozésre kissé érzékeny.

24, A termés az 1/1-hez hasonlo, de a téptalajt nem szinezi. Penészfert6zésre nem érzé-
keny.

26. A kalap szine barna. A tonk igen rovid, kozepesen vastag. A taptalajt nem szinezi, pe-
nészfertozésre kissé érzékeny.

28. A tonk rovid, vastag. A kalapok vildgoskékek. A taptalajt erGsen szinezi, penészferts-
zésre kissé érzékeny.

37. Az 1/1-hez hasonlé barna kalapu torzs. A taptalajt erosen szinezi, penészfertozésre
kissé érzékeny.

43. Termése barna, rovid tonkf{i. A taptalajt kissé szinezi. Penészfertozésre érzékeny.

47. A kalap szine barna. A tonk rovid, vékony. A taptalajt erdsen szinezi, penészfertézésre
kissé érzékeny. Hidegben a kalap kékes arnyalati lesz.

52. A kalap kékesbarna. Tonkje rovid, vastag. A taptalajt kissé szinezi. Penészfertozésre
nem érzekeny.

59. Termése sotétkék. A tonk vastag, zomok. A kalapok ritkdn allnak. A taptalajt erésen
szinezi. Penészfert6zésre érzékeny.

61. A termés barna, zomok. A tonk rovid, kozepesen vastag. A taptalajt gyengén szinezi.
Magasabb hémérsékleten is termdére fordul. Penészfert6zésre nem érzékeny.

66. A termés barna, tolcséres. A tonk hosszl, vékony. A taptalajt nem szinezi, penészferto-
zésre nem érzékeny.

P) A kalap barna szinii, a tonk rovid. Penészfertézésre nem érzékeny.
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A VIZSGALAT MODSZERE

A vizsgalatokat biikk fiirészporon végeztem Otszoros ismétlésben, teljes véletlen elrende-
z€ésben.

Eloszor szemesirat dllitottam elé 100-as Erlenmayer-lombikokban. Egy-egy lombik
2,5 dkg abszollt szdraz rozsot tartalmazott. Ezt megfézve autoklavban sterileztiik 1,5 at-
moszféra tilnyomason masfél 6ran at. A lombikokat agaros téptalajrol oltottam be. Atszo-
vés utdn a szemcsirat szétraztam és 2 literes iivegekben sterilezett rozsot oltottam be vele.
Ezek az livegek 50 dkg abszolat szdraz rozsot tartalmaztak.

Az igy eldallitott szemcsirdval 10-szeres térfogatii hokezelt biikk fiirészport oltottam be.
A flrészporhoz dusité anyagként oltaskor fott zabot kevertem. A dasité anyag a fiirészpor
abszol(t szdraz sulyanak mintegy 20%;-a volt. A beoltott anyagot 10 liter {irtartalmu,
10 < 10 cm-es halozatban lyukasztott polietilén zacskokba rakva szovettem at. Minden ilyen
zacsko 170 dkg abszolt szdraz alapanyagot tartalmazott az oltéanyaggal egyiitt. Ebbol
120 dkg volt a biikk flirészpor, 25 dkg a szemesira és 25 dkg a dusité anyag.

A termesztés szintén a
zacskokban tortént. A be-

oltott alapanyagot tgy for- e
ditottuk termére, hogy a 3 ia T“"';:;”';’:‘Y"ﬂ! .
b AL ek 5 fe orzs glermeés a 0t sziraz enyészi 0SS 22t
ackd st ok, M07 | U | ek |
gas (10077 koriili) paratar- B B
talmu helyiségbe vittiik at
oket. A termotestkezde- 1/l 2 259 ’ g
mények megjelenése utdn 23 5 96 l AT
az anyagot magasabb ho- 61 8,0 524 ‘ 63
mérsékletre és vilagos hely- 28 8.0 ric R (N ™
re raktuk. 47 79,4 46,7 65
Azegyes torzseket a ter- 24 16,8 32 | =8
més nyers salya alapjan 8 70,4 41,4 | 4—56
hasonlitom 6ssze. Az ered- 7 70,0 41,0 63
ményeket az 1. tiblazat 37 66,2 389 o
tartalmazza. Ebben feltiin- 14 65,4 38,5 6200
tetem a tenyészidé hosszat 9 65,0 38,2 95—36
is, vagyis az oltds ¢és a sze- 26 65,0 3,2 6155
dés kozt eltelt napok sza- 1 60,0 35,3 30=00
mat. Természetesen a te- 21 5,4 9 ' 01
nyészids  lerdvidithetd 59 59,4 4.3 o
megfelelé technologidval 52 36,0 s @
minden térzsnél kb. az itt 1 50 | 4 =gl
kozolt id6 felére. Ahol a 66 54,0 o
tenyészidé hosszanal egy 43 38,0 a4 o
adat szerepel, az azt jelen- 18 36,0 , At i
ti, hogy az egész termést ___© 2 L6 30==57
egyszerre szedtiik le. SZDy,15,13,2

Table 1. Comparison of strains of vermiform fungus according
to weight

14*
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ERTEKELES

A torzs-Osszehasonlito vizsgalatok azt mutatjak, hogy az egyes laskagombatorzsek kozott
nagy kiilonbségek vannak teljesitoképesség (termés) tekintetében. A P jelzésii torzs kozel
1,8-szeresét produkdlta termésben, mint az 1/1 vagy 2/3-as térzs. De ugyancsak nagy kiilonb-
ségek mutatkoztak a két sziil6 torzs és az utodaik kozott is. Igy a hibrid torzsek koziil szig-
nifikdnsan nagyobb termdéképességiinek bizonyultak P=0,1%,-o0s szinten a 7, 8, 9, 14, 24,
26, 28, 37, 47, 61 jelzésii torzsek a sziil6parokndl. Gyengébb termoképességiinek a 18-as
hibrid mutatkozott.

Az értékelésnél nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy az egyes torzsek igényei
a termesztési alapanyag szerint is valtoznak. Az atszovetésnél és a terméreforditasnal alkal-
mazott hémérséklet sem biztos, hogy minden térzsnek az optimumot jelenti vagy jelentette.
Ha azonban ezeket a torzseket mas hémérsékletnél és mds alapanyagon termesztjiik, a kii-
lonbségek hasonloképpen mutatkoznak. A legjobb torzsek jo termést adnak nyar fiirész-
poron, csutkdn és szalmdn is.

KOVETKEZTETESEK

Ha hulladékanyagokon laskagombat akarunk termeszteni, a megfelelé fajtakat torzssze-
lekcidval és keresztezésekkel is el6 lehet allitani.

A laskagomba-hibrideknél szdmolni lehet a heterozishatassal. Megfelelo sziil6parok ke-
resztezésébdl szdarmazo utdédok kozott tobb olyan akad, amelyiknek a teljesitménye joval
nagyobb a sziil6kénél.

COMPARATIVE INVESTIGATIONS INTO VARIOUS STRAINS
OF VERMIFORM FUNGUS ON SAWDUST OF BEECH

Summary

Comparative investigations were started by the author in January 1978 using various strains of
vermiform fungus [Pleurotus ostreatus (Jacqu. ex Fr.) Kummer]. Out of these, three were the strains
1/1, 2/3 and mark P, and 18 were monospore hybrids of strains 1/1 and 2/3. The various strains
were compared for productivity on sawdust of beech enriched with grains of oat. As compared to
strains 1/1 and 2/3, on P=0.1% level, strain P, whereas out of the hybrids, the strains 7, 8, 9, 14,
24, 26, 28, 37, 47, 61 proved to be of significantly higher productivity. Strain 18 exhibited inferior
performance. In the hybrids a notable heterosis effect manifested itself.
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