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THE EFFECT OF THE GROUNDWATER TABLE
FLUCTUATION ON THE GROWTH OF ‘I 214?
POPLARS

MIKLOS SIMON

1.INTRODUCTION

It is well known, that the knowledge of three important factors: the climate, the type of
soil and the hydrogical conditions is necessary for an exact site diagnosis.

Formerly not much care was taken of the knowledge of the hydrological conditions.
On the sand ridge between the rivers Danube and Tisza the evaluation of the hydrological
conditions is determined primarily by the groundwater, its depth and fluctuation, Its unob-
servance could make the success of the plantation of poplars and tree willows doubtful.
The references listed here refer to its importance, too. Rdnai (1961) reviews the groundwater
table fluctuation of the Great Hungarian Plain and presents its map. Babos (1969) attributes
an important role to the hydrological conditions by the definition of indices concerning the
productivity of sandy soils. Jdréd (1972) uses the hydrological conditions for the definitions
of site types. Szodfridr (1972) writes about the hydrological relations of site types found on
the sand ridge between the Danube und Tisza. Simon (1972) has elaborated the planting
methodes applied to poplars on sandy sites and evaluated the yields according to the water
table depth. In France Duchaufour (1955) and Pourtet have classified the poplar sites with
regard to groundwater depth and fluctuation. In Yugoslavia Dekanic (1965) examined the
growth intensity of various Euramerican poplar clones growing at the same groundwater
level on the flood plain of the Drava.

2. THE PURPOSE OF THE EXPERIMENT

The experiment was aimed to give answers to the following questions

— to which degree the fluctuation of the groundwater level influences the diameter and
height growth of the poplar plantation; on sandy sites which deviations can be experienced
in the annual growth of the same age;

— in which season has the groundwater table fluctuation a significant effect on the growth;

— is there any significant correlation between the groundwater table fluctuation and the
growth of poplars?

3. EXPERIMENT LOCATION AND INVESTIGATION METHODS

The experiment was established in spring 1960 in Kunpeszér, compartment No. 19 n-1
on an area of 2 hectares. The meadow soil combination under permanent groundwater
effect was deep-ploughed, and planted with 80 cm long half year old ‘I 214’ saplings planted
in a spacing measuring 8 by 8 meters.



Table 1. Groundwater level data in the Kunpeszér experiment

Summer
Dormancy season Growing season Dormancy | Growing (June—
Angust)
Year. |"nov | DEC | 5AN | FEB | MaAR | APR | MAY | JUN | 7oL | Auc | sEp | ocr season
months average
o
1963 —= = — — — — — 200 220 257 222 208 — -— 226,0
1964 202 196 | 157 156 | 136 126 | 149 | 156 170 188 215 203 162,2 180,2 171,0
1965 187 175 110 | 106 | 103 105 | 107 90 116 134 229 261 131,0 156,2 113.0
1966 170 106 91 &5 82 84 | 105 | 142 200 186 | 186 202 1030 170,2 176,0
1967 174 137 113 102 93 101 102 | 116 152 195 211 209 120,0 164,2 154,0
1968 198 195 177 168 167 146 | 167 | 198 240 259 202 273 190,2 2382 2320
1969 266 | 251 | 236 | 219 | 251 115 137 | 180 200 242 250 254 223.0 210,5 207,0
1970 220 194 | 163 138 91 98 | 119 | 143 162 181 | 207 222 150,7 1723 162,0
1971 209 197 | 188 160 | 119 113 | 140 | 183 228 258 | 275 277 164,3 226,38 2230
1972 257 28 | 20 | 206 196 180 | 176 | 190 223 227 | 234 211 214,5 210,2 213,0
1973 205 187 | 180 165 158 176 | 176 | 167 220 257 283 275 178,5 229.6 215,0
Average
of 208,8| 186,6] 163,5 1505 139,6| I24.4 137,81 156,7) 191,11 212,7| 238,5| 2387 — — —
11 years
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The depth and the fluc-
tuation of groundwater le-
vel was determined mon-
thly from the registered
data of a groundwater-
well located on the sample
plot. On the basis of the
data covering a period of
ten years the annual mean
of the groundwater table
as well as the means refer-
ring to the dormancy, ve-
getation and summer pe-
riods have been computed.
In accordance with this
classification the connecti-
on between the fluctuation
of groundwater table and
the growth of poplar ex-
periment was sought. In
order to determine the
growth rate 15sample trees
were felled at the end of
the growing season at the
age of 14 years, belonging
to 5 different plots, rep-
resenting 5 repetitions.
The diameter- and height
growth of all logs was de-
termined.

4. DISCUSSION

The means of the
groundwater table fluctu-
ation in the period bet-
ween June 1. 1963 and
December 31. 1973 are
summarised in table 1.

The groundwater table
average attains its maxi-
mum level with 124,4 cm
in April and the minimum
level with 238,7 cm in Oc-
tober. Therefore the an-
nual range of the fluctua-
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Table 2. Analysis of the annual log-sections of the 15 sample trees felled at an age of fourteen
years in the Kunpeszér experiment

Log- Average Coefficient Coefficient Mean height Coefficient Coefficient
sections diameter of variation of variation growth of variation of variation
¢ in percents in percents
(year) (cm) (cm) (per cent) (cm) (cm) (per cent)
14 1,13 0,12 10,62 116,87 7,61 6,51
13 2,37 0,19 8,23 134,73 7,72 5,73
12 4,05 0,40 9,87 118,20 16,87 14,27
11 6,21 0,58 9,38 158,67 5,96 3,76
10 8,87 0,54 6,09 191,60 24,09 12,56
9 11,05 0,95 8,63 153,67 21,14 13,75
8 13,63 0,89 6,52 187,50 12,61 6,72
7 18,21 0,92 5,06 213,75 12,13 5,67
6 22,66 0,90 3,97 239,54 2,37 0,99
5 27,45 1,00 3,64 283,20 15,71 5,54
4 33,48 1,69 5,05 325,40 16,27 5,00
3 40,37 B Y 3,64 263,47 30,54 11,59
2 43,97 1,52 3,46 195,67 33,65 17,19
1 46,49 1,43 3,08 131,80 3,14 2,38
0 49,64 1,44 2,91 159,13 16,57 10,09
Average 6,23 791

tion of the mean groundwater level was 114,3 cm. While examining the means of the other
highest groundwater table level in the darmant season was 103,0 cm, its minimum was 223,0
cm, the fluctuation being 120,0 cm. The same figures for the growing season were 156,2 cm,
238,2 cm and 82,0 cm; for the summer season (June, July, August) 113,0 cm, 232,0 cm, 119,0
cm. The stem analysis of the 15 felled logs is shown in table 2.

It is-obvious that the mean C. V. of the average diameter and height growth of the annual
log-sections was very low, with 6,23 per cent for the average diameter and 7,91 per cent for
the average height growth. In field experiments on plough-land the C. V. is usually between
6 and 14 per cent, greater variations are regarded as inaccurate. According to the computed
C. V. the average diameter and height growth figures of the annual log-sections are suitable
for calculation of further correlations.

The experimental plot at the age of 14 years is shown in figure 1.

The correlation data between the fluctuation of groundwater table and the diameter and
height growth of the poplar plantation are shown in table 3.

According to the correlation figures and significance tests it can be stated that

— at the age of four and five years there is no close relationship between the fluctuation of
groundwater level and the growth of the poplar plantation.

— during the test period the means of the dormancy season and of the annual average
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Figure 1.1 214’ poplars in wide spacing (8 X8 m) in Kunpeszér
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table fluctuation during the summer season on the diameter and

height growth rate of *I 214’ poplars

Figure 2. The effect of groundwater



Table 3. Fluctuation of the groundwater table as measured in the groundwater well and the growth of the poplar experiment in Kunpeszér

Depth of groundwater in the Relative depth of groundwater in the Annual Annual relative
S A nz‘:c'y Growing | Summer annual uz(:c-y Growing | S 1 height diameter height
mean mean
season season growth growth
cm cm cm cm

1963 4 226,0 50,00 6,89 325,40 | 143,84 | 135,76
1964 5 162,2 180,2 171,0 171,2 80,76 86,68 66,08 83,88 6,03 283,20 | 125,89 | 118,23
1965 6 131,0 156,2 113,0 143,6 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 479 | 239,54 | 100,00 | 100,00
1966 7 103,0 170,2 176,0 136,6 | 127,18 91,77 64,20 | 105,12 | 445 213,75 92,90 89,23
1967 8 120,0 164,2 154,0 142,1 109,17 95,13 73,38 | 101,05 4,58 187,50 | 95,61 78,27
1968 9 190,2 | 238,2 | 2320 | 214,2 68,87 | 65,57 48,71 ; 67,04 2,58 153,67 53,86 | 64,15
1969 10 2230 | 210,5 207,0 | 216,7 58,74 74,20 54,59 | 66,27 2,18 191,60 | 45,51 79,99
1970 11 150,7 172,3 162,0 161,5 86,93 90,65 69,75 88,92 2,66 158,67 55,53 66,24
1971 12 1643 | 226,8 | 223,0 195,5 79,73 68,87 50,67 73,45 2,16 118,20 | 45,09 | 49,34
1972 13 2145 | 210,2 | 2130 | 2123 61,07 74,31 53,05 | 67,64 1,68 134,73 35,07 56,24
1973 14 178,5 | 2296 | 2150 | 204,0 73,39 | 68,03 52,56 70,39 1,24 116,87 25,89 | 48,79

HLMOYD ¥VTIdOd NO HILVMANNC
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were not followed by the growth rate
of the poplar plantation.

— a close correlation may be de-
tected between the groundwater fluc-
tuation measured in the growing
season and the diameter and height
growth rate of the poplars. The co-
efficient of correlation for diameter
growth is r =0,87 [n=9, P=10
per cent, F (calculated) =21,12, F
(ex chart) =12,25] and for height
growth r=0,79 [n=9, P=S5 per
cent, F (calculated) =11,49, F (ex
chart) =5,59]

— there is also a close correlation
as indicated by the significance test,
between the fluctuation of ground-
water level during the summer sea-
son (June, July and August) and
the diameter and height growth of
poplars namely for diameter growth:
r=0,78 [n=9, P=5 per cent, F
(calculated) = 10,87, F (ex chart) =
5,59] and for height growth r =0,77
[n =9, P =3 per cent, F (calculated)
=10,17, F (ex chart) =5,59]. The
above conclusions indicate that the
fluctuation of the groundwater table
during the summer season takes a
prominent part in the determination
of diameter and height growth.

The relationship between the
groundwater fluctuation during the
summer season and the rate of dia-
meter and height growth is plotted in
figure 2.

Figure 2 shows that diameter and
height growth of the 6 to 14 years
old poplar test does not follow the
groundwater fluctuation except for
two cases, namely at the age of 10
and 13, and at the age of 8 and 11
years respectively. In case of height
growth this can be explained by the
unusual drop of groundwater table
in the years preceding the mentioned
ones (about 50 per cent of the nor-
mal watertable was measured).
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SUMMARY

In order to find out the correlation between the fluctuation of groundwater and the growth
rate, an investigation was carried out in a 14 years old ‘I 214’ poplar plantation, planted in
a spacing of 8 by 8 meters on sandy meadow soil under permanent groundwater effect. The
test covered the age of 4 to 14 years. The fluctuation of groundwater level was determined
from the registered data of the groundwater well located on the sample plot. Out of the
test results the following facts may be established:

— at 4 and 5 years of age no relationship was found between the groundwater fluctuation
and the growth of poplars;

— there is no close correlation between the means of the dormant period and the annual
groundwater fluctuation, respectively, and the growth rate of poplars.

— there exists a close correlation between the observed fluctuation of groundwater table
in the growing season (May to October) and the diameter and height growth rate. The
coefficients are for diameter growth: r =0,87, n =9, P = 1,0 per cent, F (calculated) =21,12,
F (ex chart) = 12,25, height growth : r =0,79, n =9, P =35 per cent, F (calculated) = 11,49,
F (ex chart) = 5,59.

— a close, significant correlation exists between the groundwater fluctuation observed
during the summer season (June, July'and August) and the diameter and height growth of
poplars; the coefficients are for diameter growth r =0,78, n =9, P =5 per cent, F (calcu-
lated) = 10,87, F (ex chart) =5,59 and for height growth r =0,77, n =9, P =35 per cent,
F (calculated) = 10,17, F (ex chart) =5,59.

— The fluctuation of the groundwater in the summer season is an important factor,
influencing the growth rate of poplars.
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BEWURZELUNG VON ROBINIEN-GRUNSTECKLINGEN
IM FOLIENHAUS

LASZLO PAPP

I. GESCHICHTE DER FORSCHUNGEN UND LITERATRURUBERSICHT

Die Erzichung von Robinienpflanzen bedeutet keine besondere Schwierigkeit. Die Suche
nach neuen Methoden war durch die Tatsache begriindet, dass man die restlose Ubertragung
der Eigenschaften der selektierten Individuen nur auf vegetativem Wege durchfiihren kann.

Am naheliegendsten wiire die Vermehrung der selektierten Klone durch Pfropfen. Diese
Vermehrungsart ist gut erforscht und praktisch erprobt, ihre Anwendung auf betrieblicher
Ebene ist aber unmoglich.

Die Robinie schligt leicht von den Wurzeln aus. Die Vermehrung mit Wurzelstecklingen
hat als erster Schrick (1965) ausgearbeitet. Seine Ergebnisse dienten als Grundlage, als 1965
auf Anregung von B. Keresztesi Versuche begonnen wurden (Keresztesi—Papp, 1968).

Das Ergebnis wiederholter Versuche waren aber immer nur wenige Pflanzen. Die Aus-
wertung der Ergebnisse bestirkte frither geiusserte Auffassungen, dass eine zufriedenstel-
lende Vermehrung aus Wurzeln junger Bidume zu erzielen ist. Es musste also eine dritte
Methode gefunden werden, die die Vermehrung des Ausgangsmaterials beschleunigt. So
kamen wir auf die Griinstecklings—Vermehrung (Keresztesi—Kopecky—Papp, 1975).

Im Pflanzgarten Mdriabesny6 begannen 1972 die Stecklingsversuche. Der Ziel der Versuche
war eine einfache, billige, aber verlissliche Vermehrungsmethode fiir die Praxis zu schaffen.

2. VERSUCHSMATERIAL UND METHODE

Die Vermehrung aus Griinstecklingen wurde in Amerika wiithrend des zweiten Weltkrieges
ausgearbeitet (Hartman—Kester, 1968). Diese Methode wird heute in der Zierpflanzenzucht
schon weltweit verwendet. Allerdings war zur Vermehrung der Robinie kein Literaturhinweis
zu finden.

Theoretisch sind wir von dem Grundsatz ausgegangen, dass sich der Turgordruck in dem
abgeschnittenen Trieb bis zur Bildung der neuen Wurzel nicht verringern darf. Dies wurde
wihrend des Einsammelns, des Transports und der Bewurzelungsperiode beachtet.

Die Triebe wurden linger als zur Vermehrung erforderlich abgeschnitten und sofort ins
Wasser gelegt. Der Wasserbehiilter wurde mit Folie abgedeckt.

Im Folienhaus wurden neue Schnittflichen in der erforderlichen Stecklinglinge hergestellt,
und die Stecklinge kamen nach einer Behandlung mit Bewurzelungsmitteln in das vorbereitete
Substrat. Von diesem Zeitpunkt an ist die Sicherung des giinstigen Mikroklimas unter dem
Foliendach von entscheidender Bedeutung.

Bei der Auswahl eines kleinflichigen Folienhauses (3 m breit, 2 m hoch) sind wir davon
ausgegangen, dass die entsprechende Temperatur und die gleichmiissige, mindestens iiber
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80 prozent liegende Luftfeuchtigkeit die wichtigsten Umweltbedingungen sind. Spiiter stellte
sich heraus, dass eine gewisse Beleuchtungstirke mindestens eine genau so wichtige Rolle
spielt.

Wo die Stecklinge unter direkte Sonneneinstrahlung kamen, begann trotz der hohen
Luftfeuchte das Welken und Absterben der Blitter. Grund dafiir ist der durch stirkere
Transpiration hervorgerufene grossere Wasserverbrauch. Die Evapotranspiration muss also
auf einem Niveau gehalten werden, die der Geschwindigkeit der Wasseraufnahme entsprichs.

Ein Nachteil des Folienhauses ist, dass falls man gleichmiissige Luftfeuchte halten will,
das Haus vollkommen zugeschlossen werden muss. In diesem Fall konnen aber tropische
Temperaturen iiber 40 °C entstchen.

Aus diesem Grund wurde das Folienhaus entweder im Schatten aufgestellt, oder beschattet,
um nur indirektes Licht heranzulassen.

Zur Stimulation der Wurzelbildung wurde Indolessigsiure, Naphtylessigsidure, Indol-
buttersiure und Pomonit verwendet. Die Pomonit-Tabletten wurden in Wasser aufgelost
und die Triebe 24 Stunden hineingestellt. Die iibrigen drei Mittel wurden mit Talkumpulver
in 0,1-prozentiger Konzentration vermengt und die Stecklinge etwa 0,5 cm tief hinein-
getaucht.

Als Substrat wurde anfénglich steriler, neutraler Sand verwendet. Auch Perlit, Torf und
grober Sand wurden ausprobiert. Das Substrat wurde auf eine 5 cm starke Kieselschicht,
etwa 10 cm stark aufgetragen, im Kaltbeet oder am Parapett. Spiter wurden verschiedene
Behilter (Torftopf, Folienschlauch, Kunststoffbecher) mit dem Substrat gefiillt und auf die
Kiesbettung gestellt.

Die bewurzelten Stecklinge wurden zuerst im Freiland, spiéter unter Foliendach verschult,
weil im Freien trotz gewissenhafter Bewisserung die Mortalitit der Pflanzen sehr hoch war.
Im Folienhaus war der Anwuchs trotz hoher Temperaturen gut und die Pflanzen zeigten
einen starken Hohenzuwachs bis zum Herbst.,

Die Untersuchungen wurden im Versuchskamp Madriabesnyd, unter Aufsicht von Frau
1. Foldi durchgefiihrt, fiir deren gewissenhafte Arbeit an dieser Stelle gedankt werden soll.

3. DATENAUFNAHME UND AUSWERTUNG

Die meristematischen Zellen in der Spitze des Robinientriebes teilen sich im Laufe der
ganzen Vegetationsperiode, so werden fortlaufend neue Trieb- und Blatteile gebildet. Dem
entsprechend verlduft auch die Verholzung des Triebes kontinuierlich.

Der iiber dem verholzten Teil liegende Trieb lisst sich nach seinem Zustand in 3 verschie-
dene Zonen einteilen (Abb. 1.). Der oberste, noch sehr weiche Teil hat einen sehr hohen
Wassergehalt, und bricht wenn er gebogen wird. Er eignet sich nicht fiir die Stecklingsver-
mehrung und verfault schnell.

Die zweite Zone beginnt dort, wo die griine Farbe ins Braune iibergeht. In diesem Abschnitt
ist die Verholzung schon im Gange. Dieser Triebteil ist schon biegsam und kann am leich-
testen Kallusgewebe und Wurzel bilden.

Im dritten Abschnitt ist der Trieb im halb verholzten Zustand, und bricht wiederum beim
biegen. Die Kambialzellen verlieren allmihlich ihre Teilungsfihigkeit. Diese Zone eignet
sich deshalb fiir das Stecken nicht.
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Abbildung 1. Teile des Triebes (Zeichnung L. Papp)

Eine andere Frage ist, wo die Stecklinge eingesammelt werden sollen und welche Trans-
portentfernungen zulissig sind. Tabelle 1. enthilt die Daten fiir 3 Jahre.

In einem Fall wurden die Stecklinge an Ort und Stelle im Muttergarten geworben, so dass
die Vermehrung sofort erfolgen konnte. Im anderen Fall wurden Triebe aus der Klonsamm-
lung im Arboretum Go6doll6é verwendet. Die Entfernung zu dem Pflanzgarten betriigt 6 km.

Mit den Griinstecklingen, die am 8. 5. 1975 eingesammelt wurden, ist ein Versuch mit
5 Varianten je 100 Stiick begonnen worden. Neben der unbehandelten Kontrolle haben
wir die Stecklinge mit den Stimulationsmittgln Indolessigsdure (IES), Indolbuttersiure
(IBS), Naphtylessigsiure (NES), und Pomonit nach der beschriebenen Methode behandelt.

Der Beginn und der Erfolg der Bewurzelung ist aus Tab. 2 zu entnehmen. Es ist offensicht-
lich, dass die unbehandelten Stecklinge der Robinie nur sehr schleppend Wurzeln entwickeln.

Tabelle 1. Die Bewurzelung der Stecklinge nach Herkunftsorten

2an fier Bewurzelt .
Jahr Herkunfisort Sl(;:::fe Stiick e Sorte

= — L

1973 Pflanzgarten 1380 756 56 Gemischt
Arboretum 900 380 42 | Gemischt
Pflanzgarten [ 642 604 92 | 'Nyirségi’

1974 |"Arboretum 3000 950 31 | "Rozsaszin’
Arboretum 3750 1200 32 | 'Nyirségi®
Arboretum 2900 2 — *Zalai’ (sehr schlecht

vermehrbare Sorte)

1975 Pflanzgarten 400 306 77 | ,Nyirségi’
Arboretum 10 000 2160 21 ,Nyirségi*
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Tabelle 2. Wirkung des Bewurzelungsmittels

Zeitpunkt Tage L
: Bewur- Zeitpunkt
Behandlung d der g zelungs- des ayeche
= Wurzel- Waurzel- et | Nerschiens prozent
Steckens tildung bildung

Kontrolle 8.5. 6. 5. 29 15 16. 6. 67
IBS 8. 5. 259, 17 70 16. 6. 76
1ES 8. 5. 25.5. 17 46 16. 6. 52
NES 8.5. 31, 5 23 10 16. 6. s
Pomonit ) 8 5 24. 5, 16 50 16. 6. TR

NES hat sich eher als schidlich gezeigt, so dass es von den weiteren Versuchen ausge-
schlossen wurden. Die Wirkung der iibrigen drei Mittel ist ziemlich wiederspriichlich.
Jedenfalls kann man feststellen, dass eine ausreichende Bewurzelung nur mit Hilfe der
Stimulanten zu erzielen ist.

Die am 16. Juni verschulten Stecklinge haben sich in 2 Monaten zu ansehnlichen Pflanzen
mit reichlicher Bewurzelung entwickelt. Es sind sogar einige Rhizomen erschienen (Abb. 2.).
Dies ist fiir den weiteren Wachstum der Pflanzen von entscheidender Bedeutung.

Mit dem Bewurzelungsmittel dauert die Wurzelbildung 2—3 Wochen, ohne Behandlung
etwa einen Monat. So eine lange Zeit konnen nur die lebensfihigsten Stecklinge durchhalten.
Deshalb ist die Mortalitit hoch. Je schneller die Wurzelbindung stattfindet, desto mehr
Stecklinge bleiben am Leben.

In der Literatur findet man verschiedene Substrate beschrieben. Am meisten verwendet
man die Mischung aus grobem, sauerem Flussand, Sand und Torf. Zunichst verwendeten
wir saueren Grubensand mit mittelméssigem Ergebnis. Sein Nachteil ist, dass es leicht
vernisst, luftundurchliissig wird, oder stark austrocknet. Im ersten Fall tritt eine massen-
hafte Verrottung der Stecklinge auf, im zweiten wird die Bewurzelung gehemmt. Es war des-
halb erforderlich, ein besseres Substrat zu suchen.

1975 ist ein Versuch mit 4 Substrat-Varianten begonnen worden: 1:1 Mischung von
Torf und Sand, Perlit, Robinienstreu und Grubensand als Kontrolle. Das Substrat wurde
in 3 % 3 X 6 cm — Torftopfe gefiillt. Die Ergebnisse sind in Tab. 3 enthalten.

Tabelle 3. Substrat des Griinsteckens

Zeitpunkt
Vari Tage bis zur Bewurzelungs-
AL des der Wurzelbildung prozent
Steckens Bewurzelung

Sauerer Grubensand .

(Kontrolle) 3. 6. 27. 6. 24 48
1: 1 Mischung aus Torf und

Sand 3..6; 27. 6. 24 82
Perlit 3.6. 24, 6. 21 96
Robinienstreu 3: 6. 27. 6. 24 80
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Abbildung 2. Wurzelentwicklung nach dem Verschulen

{Photo: L. Papp)

Es kann jedenfalls fest-
gestellt werden, dass ein
gutes Substrat wasser- und
luftdurchlissig sein muss.
Die Sterilitiit scheint keine
Grundbedingung zu sein,
da man zu Desinfektion
entsprechende Chemika-
lien zur Verfiigung hat.
Wir benutzen eine 0,5 pro-
zentige Losung von Fun-
dazol vor dem Einsetzen
der Stecklinge, spiter wird
die Behandlung alle 2
Wochen wiederholt. Wenn
die Blétter etwas gilben, ist
0,2 prozentiges Wuxal—
Flissigdiinger  gespriiht
worden.

Da sich der Trieb dau-
ernd im Wachstum befin-
det, lag die Idee nahe, die
Vermehrung kontinuier-
lich durchzufiihren. Die
Frage haben wir 3 Jahre

hindurch untersucht, indem wir von Anfang Mai bis Mitte August zu verschiedenen Zeit-

punkten Vermehrungsversuche begonnen haben.

Trotz einer starken Streuung kann festgestellt werden, dass die Stecklingsvermehrung
der ganzen Vegetationszeit hindurch mit Erfolg betrieben werden kann. Die Vermehrung

im August kann deshalb nicht empfohlen werden,
weil sich die Bewurzelung bis in den Herbst hinein
zieht, das Wurzelsystem kann sich nicht geniigend
ausbilden und die Pflanzen ein Opfer des Winter-
frostes werden.

Die obigen Erfahrungen sind in mehrerlei Hin-
sicht interessant. Einesteils kann man von verhilt-
nissmiissig kleinen Muttergirten mehrmals im Laufe
des Jahres Stecklinge gewinnen. Andererseits kann
man auch die Ausriistung zur Bewurzelung mehr-
mals im Jahr beniitzen so verringern sich die Amor-
tisationskosten pro Pflanze. Nach den genannten
Methoden vergeht von dem Stecken bis zur Verschu-
lung etwa ein Monat. Innerhalb einer Vegetations-

Abbildung 3. Bewurzelte Stecklingspflanze im Herbst
(Photo: L. Papp)
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periode kann man also im sel-
ben Folienhaus dreimal Steck-
lingsvermehrung vornehmen.
Eine betriebliche Grossver-
mehrung kann in zwei Etap-
pen erfolgen. Zunichst muss
Vermehrungsmaterial durch
Stecklingsvermehrung herges-
tellt werden (Abb. 3.).
Daraus kann man Vermeh-
rungsgirten fiir Wurzelsteck-
linge anlegen. Die betrieb-
liche Vermehrung erfolgt
dann durch Wurzelstecklinge
(Abb. 4.).

Abbildung 4. Vermehrungsquar-
tier fiir Wurzelstecklinge. Robi-
niensorte 'Nyirségi® (Photo: L.
Papp)

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der aufgefithrten Daten und Beobachtungen kann man folgende Schlussfol-
gerungen zichen: 5

1. Die Robinien-Griinstecklinge konnen iber die ganze Vegetationsperiode hindurch
gesammelt und vermehrt werden. Im Monat August soll man dies allerdings schon unterlas-
sen, weil die Wurzeln nicht mehr reifen konnen.

2. Die Stecklinge miissen dort vom Zweig geschnitten werden, wo sie noch ohne Bruch
gebogen werden konnen.

3. Die Griinstecklinge miissen moglichst nahe zum Vermehrungsort geworben werden,
und in Wasserbehiltern an den Verwendungsort transportiert werden.

4, Das Stecken soll in einem luft- und wasserdurchlissigen Substrat erfolgen (Perlit, Torf).
Das Material soll in Torftopfe, Kunststofftépfe oder Folienrohre gefiillt werden. Das 3,5 X 8
cm grosse Folienrohr scheint am geeignetesten zu sein.

5. Die Griinstecklinge sollen vor dem Stecken mit Bewurzelungsmittel behandelt werden,
am besten erschien Indolbuttersiure. Das Substrat soll mit 0,5-prozentigem Fundasol
desinfiziert werden.

6. Das Folienhaus soll im Interesse des besseren Mikroklimas im leichten Schatten auf-
gestellt werden, bzw. soll beschattet werden. Es darf nur so stark geliiftet werden, dass
die rel. Luftfeuchte nicht unter 80%; sinkt. Die wichtigste Vorbedingung der Bewurzelung
ist ndmlich, dass sich das Turgor der Blétter nicht verringert.

7. Die Bewurzelung der Stecklinge beginnt nach etwa 2 Wochen, unabhingig von der
dusseren Witterung. Noch weitere 2 Wochen sind fiir die Ausbildung des Wurzelwerkes
erforderlich. Danach soll unter einem nicht beschatteten Folienzelt verschult werden.

8. Das so hergestellte Grundmaterial soll im ndchsten Friithjahr zur Anlage eines Ver-
mehrungsgartens fiir Wurzelstecklinge verwendet werden.
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ERGEBNISSE DER PFLANZVERBANDSVERSUCHE
MIT DER WEISSKIEFER

REZSO SOLYMOS

I. DER OPTIMALE PFLANZVERBAND

Bei der Verwirklichung der Produktionsziele hat der Pflanzverband eine sehr wichtige
Rolle. Uber der Quantitit und Qualitit des zu erwartenden Holzertrages hinaus hat der
Verband auch bei der Rationalisierung der Produktionstechnologien eine grundlegende
Bedeutung.

Im internationalen Rahmen laufen schon seit fast einem Jahrhundert Versuche zur
Bestimmung des optimalen Verbandes der Nadelholzer, hauptsichlich der Fichte und der
Kiefer. ‘

Wenn man die Kiefernwirtschaft bzw. die Pflanzverbinde der benachbarten Linder
betrachtet, kann man gewaltige Unterschiede feststellen. Dies bedeutet, dass die Anzahl
der gepflanzten Bdumchen pro ha zwischen 2500 und 25 000 liegt. Die skandinavischen
Staaten bauen die qualitativ sehr hochwertige Kiefer heute schon oft in weite Verbinde
(2500 St./ha). In Norvegen und Finnland ist man auch bemiiht, diec Pflanzzahlen radikal
zu senken. In der Umgebung der mazurischen Seen pflanzte man in Polen noch vor einem
Jahrzehnt iiber 20 Tsd. Stiick pro ha. Die Verbinde in Deutschland lagen kaum dariiber.
Noch bis heute war 130 X 33 cm ein allgemein angewendeter Verband fiir die gemeine Kiefer.

In Ungarn beschiftigen sich die Fachleute schon seit geraumer Zeit mit der Wahl des
richtigen Pflanzverbandes. Im Osten und Siidwesten des Landes beweisen 30—40 jihrige
Kiefernbestinde, dass der Anbau in Reihenabstinden von 2 m giinstige Ergebnisse brachte.
Die heute 10—20 jdhrigen Kiefern-Kulturen wurden allgemein mit etwa 12 Tds. Pflanzen
pro ha begriindet. In Ungarn sind kaum Aufforstungen mit grosserer Pflanzenzahl vorgekom-
men. Eine immer grossere Sorge bereitet die Pflege dieser Kulturen. Die Durchfithrung der
denkbar cinfachsten Losungen stosst auch auf okonomische und Arbeitskriifte-Probleme,
weil

— die Mechanisierung des Waldbaues nicht das gewiinschte Niveau erreicht. Die komp-
lexe Mechanisierung des Waldbaues steckt nicht nur hier, sondern auf der ganzen Welt im
Anfangsstadium,

— es fillt bei den engen Verbiinden eine erhebliche Masse von Diinnholz an, dessen
praktische Verwertung noch ungelost ist;

— der enge Verband hindert auch die Bewegung in der Kultur, deshalb ist es erforderlich,
meistens durch Entfernen ganzer Reihen, Riickepfade und Wege anzulegen. Dies trigt
zur weiteren Erhohung der anfallenden Holzmasse bei, dessen Abtransport, Zerstiickelung
oder Vernichtung schwer zu losende Probleme mit sich bringt.

Pflanzverbandsversuche der Nadelholzer fingen wir in systematischer Weise 1964 an.
Erstes Ziel der Versuche im Institut fiir Forstwissenschaften war eigentlich die Rationalisie-
rung der Waldpflege. Bei den Kulturpflegeversuchen hat sich herausgestellt, dass zur Ausar-
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beitung zeitgemésser Technologien die Bestimmung der optimalen Pflanzverbéinde die Grund-
voraussetzung zur Weiterentwicklung der Waldpflege darstellt.

Die Fliche der Verbandsversuche mit der Kiefer liegt schon nahe 100 ha. Eine zeitgemisse
Anordnung der Parzellen ermoglicht eine mathematisch-statistische Auswertung der ver-
schiedenen Aufnahmedaten, wozu auch elektronische Rechner in Anspruch genommen
werden.

1.1. Ziel, Ort und Ergebnisse der Versuche

Die wichtigeren Versuchsziele wurden wie folgt definiert:

— Bestimmung des optimalen Pflanzverbandes im Einklang mit der Produktionszielset-
zung, wodurch es moglich wird:

— den ganzen Produktionszyklus komplex zu mechanisieren, und den Bedarf an lebendiger
Arbeit zu verringern;

— die Anzahl der Pflegeeingriffe zu verringern;

— den Zeitpunkt der ersten Jungwuchspflege spiter als bisher durchzufiihren;

— den Starkholzanteil der Vornutzungsmasse zu erhéhen und den Anteil des gegenwiir-
tigen Abfallprozentsatzes bedeutend zu verringern;

— die 6konomischen Weiser der Kiefernproduktion giinstiger zu gestalten.

Die aufgefiihrten Zielsetzungen werden auf den Versuchsflichen verwirklicht, von denen
einige an dieser Stelle beschrieben werden. Thre Daten dienen zur richtigen Auswahl des
Pflanzverbandes.

1. Auf der siidlichen Tiefebene, in Abteilung Asotthalom 68/3 wurden im Frithjahr 1971
auf einem leicht humosen, trockenem Sandstandort zweijihrige Kiefernsimlinge in 10
verschiedene Verbidnde gepflanzt. Die Varianten sind in der Tabelle 1. zu finden. Die not-
wendige Nachbesserung erfolgte noch im Laufe des schwachen Winters 1971/72. Aus der
Tabelle 2. ist es ersichtlich, dass der Prozentsatz der Nachbesserung in den Versuchsparzellen

Tabelle 1. Pflanzverbandsvarianten im Versuch Gem. Asotthalom Abt. 68/3 sz. 13.

Verband Pflanzenzahl Parzellen Nr.
1. Var. 1,4 0,4 m 18 000 St/ha I, VIIL.
2. Var. 2,8x0,4 m 9 000 St/ha VIII., XII.
3. Var. 2,00,5 m 10 000 St/ha XIII., XVI.
4, Var. 14x1,4 m 5000 St/ha I, 3,
5. Var.
(betr.) 1,4%0,7 m 10 000 St/ha | v.
6. Var. 1,404 m | 15000 St/ha XI., XV.
jede 6. Reihe leer
7. Var. 1,404 m 12 000 St/ha V., XVII,
jede 3. Reihe leer
8. Var. 1,0x1,0 m 10 000 St/ha IIL., IX.
9. Var. 1,4X0,6 m 9 000 St/ha XIv.
2,20 m. leer |



PFLANZVERBANDSVERSUCHE MIT DER KIEFER 21

Tabelle 2. Pflanzverbandsversuch mit Weisskiefer Gem. Asotthalom Abt. 68/3 sz. 13.

Pflanzungszeitpunkt: 26.3—2.4. 1971 Pflanzgur: 2 J. Simlinge
Nachbesserung : Dez. 1971 mit 2 J. Simlingen Alter: 2+4 1.
Pflanzenzahl| Mittel- =
Ld. Parz. | OPUANZE | yrpand beider | durchm, | Mitek NE"’“}‘;;:""
Anzahl héhe =
Nr. Nr. St/ha cmX cm Aufnahme dos tety
St/ha (mm) St/ha %
L 2, 3. 4, 5 6. 7, 8. 9.
1 5 18 000 140 < 40 14 070 23 107 4260 23,6
2. VIIL 18 000 140 40 15970 27 137 1820 15,7
33 = 18 000 140< 40 14 520 26 127 3040 16,2
4. 2,415 12 000 140X 50 10 750 28 131 2060 17,1
5. XV. 12 000 140< 50 11 400 30 146 1370 11,3
6. = 12 000 140X 50 11 075 29 139 1715 14,3
Sl IV. 12000 | 140x 40 | 12110 | 26 131 2030 16,9
8. XVIIL. 12 000 140 < 40 12120 30 147 990 8,3
9. = 12 000 140 x 40 12 115 28 139 1510 12,6
10. XIII. 10 000 200x 50 8610 22 102 990 99
51 XVI. 10 000 200 50 9150 32 154 700 7,0
12. = 10 000 200 50 8 880 27 129 845 8,5
13. I1I. 10 000 100:< 100 6 363 22 98 2600 26,0
14. IX. 10 000 100< 100 9 300 31 137 950 9,5
154 = 10 000 100 100 7994 28 124 1683 16,8
16. V. 10 000 140 70 9170 28 124 1460 14,6
17 VIIL. 9 000 280 40 8910 - 25 120 | . 18%0 20,9
18. NI 9 000 280 40 9168 26 120 1024 11,3
19. = 9 000 280 40 9052 26 120 1409 15,7
20. VL 9 000 140 60 7 640 29 125 1540 17,1
21. XIV. 9 000 140< 60 7 800 24 111 1780 19,9
22, = 9000 | 140 60 7720 27 118 1660 18.4
23 II. 7 000 140x 100 5720 27 117 1420 20,3
24, X. 5 000 140< 140 4650 33 134 1000 19,9

zwischen 8,3 und 26 Prozent lag. Die Abbildung 1. vermittelt eine Ubersicht iiber die ver-
schiedenen Daten der Versuchsfliche. Im Herbst 1974 und im Friihjahr 1975 konnte man im
Laufe der Aufnahmen und der Kontrollen feststellen, dass

— unabhiingig vom Pflanzverband die Pflanzung auf allen Parzellen von ausgezeichneter
Qualitédt war, wodurch ein weiterer Eingriff erst im Dickungsalter erforderlich ist;

— auf den Parzellen mit einem Verband von 140 X 70 und darunter ist 1976, im Alter
von 8 Jahren schon ein Pflegeeingriff erforderlich;

— die Verbinde 140 X 100, 200 X 50 benotigen die erste Dickungspflege erst nach 2
Jahren (im Alter von 10—11 Jahren), die Verbinde 140 X 140 und 280 X 40 sogar nach
3—4 Jahren (im Alter von 11—12 Jahren).
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Abbildung 1. Verbandsversuch mit Weisskiefer. Gem. Asotthalom, Abt. 68/3 Sz 13 (Aufgenommen:
September 1974. Alter: 2+ 4 Jahre)

— hinsichtlich der Qualitit der Kultur und dem Zeitpunkt der ersten Dickungspflege
zeigt sich eine Pflanzenzahl von 6—9 Tsd. pro ha ausreichend;

— der Reihenabstand von 200—280 cm und der Pflanzabstand von 40—60 cm zeigt sich
am giinstigsten.

II. In der Abteilung Asotthalom 59 a haben wir unter dhnlichen Standortsbedingungen
im Friihjahr 1969 einen Verbandsversuch mit vier verschiedenen Verbinden angelegt. Nach
der Tabelle 3. ist nach sechs Jahren etwa 60—70%;, der gepflanzten Biumchen iibrig geblie-
ben. Der Mitteldurchmesser und die Mittelhohe ist in den einzelnen Parzellen ziemlich gleich
geworden. Die Ergebnisse bestitigten die im vorhergehendem Versuch gemachten Be-
obachtungen. Die Daten der Versuchsparzellen sind auf der Abb. 2. dargestellt.

Eine 10-prozentige Abweichung bei dem Anwuchs der Verbandsvarianten ist nicht
wesentlich. Es wurde nicht erwartet, dass sich weder bei dem Mitteldurchmesser, noch bei
der Mittelhohe eine signifikante Differenz zeigte. Der Stammzahlunterschied von 2145
Stiick zwischen dem 280 X 50-er und dem 150 X 60-er Verband hat betrichtlichen Einfluss
auf die Verschiebung des Pflegezeitpunktes. Der wichtigste Vorteil des Reihenabstandes
2,80 m liegt natiirlich auch hier in der Verbesserung der Moglickkeiten der Mechanisierung.

Als Ergebnis der Versuchsreihen haben wir die Einfiihrung der auf Abb. 3. gezeigten Pflanz-
verbiinde befiirwortet bei der Weiss- und Schwarzkiefer, eventuell auch bei der Eiche.
Demnach

— ist es moglich, den Reihenabstand auf 250 bis 300 cm zu erhdhen;

— ist der giinstigste Pflanzenabstand 50 bis 70 cm;

— kann man statt der friiher iiblichen 10—12 Tsd. St/ha bei der Weisskiefer die Pflanzen-
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Tabelle 3. Pflanzverbandsversuch mit Weisskie/er Gem. Asotthalom Abt. 59 h

Pflanzungszeitpunkt: Mirz 1969 Datenaufnahme: 5.9. 1974,
Pflanzgut: 2 J. Samlinge Alter: 2+6 J.
Nachbesserung : Herbst 1969, mit Schwarzkiefer
Gepflanzte Pflanzenzahl Mitteldurch- .
Lfd. Parzellen At Verband bei der Auf- messer Mittelhdhe
Nr. Nr. St/ha cmXcm pahme dys (cm)
St/ha (mm)
1 2. 3. 4. 5. 6. 7,
1. 11, 11 000 150X 60 7870 40 179
2. V. 11 000 150X 60 5260 38 161
3, Durchschn. 11 000 150X 60 6565 39 172
4. 111 9000 140< 80 6190 44 184
5, VIIIL. 9 000 140 <80 6360 41 171
6. Durchschn. 9 000 140 < 80 6275 42 178
T 1. 7 500 28050 5050 40 175
8. V. 7500 28050 3790 44 170
9. Durchschn. 7 500 280 50 4420 42 173
10. V. 7000 20070 5520 41 170
11. VIIL. 7 000 200x70 4910 44 176
12. Durchschn. 7 000 200X 70 5215 42 173

zahl auf 6000 St/ha ver-
ringern, wenn das Produk-
tionsziel die Gewinnung St H D
von starkem Wertholz ist; o Q3

— ist die Anwendung r:m
von geringeren Pflanzen-
zahlen nur dann moglich,
wenn man Vermehrungs-

gut von hoher Qualitit 6000 1
und anerkannter Herkunft
verwendet ; S000-
170 1501

— bestimmen das Pro-
duktionsziel und die ange- 4200 4
wendete Maschinenreihe
gemeinsam die zu wihl- 3000/50 1.4
ende Pflanzverbandsvari-
ante.

I1I. In den Abreilungen
Csehimindszent 10 g, h 150%60 740x80  280x50  200%70

wurde im Jahre 1967 eine  Abbildung 2. Verbandsversuch mit Weisskiefer. Gem. Asotthalom,
Versuchsfliche mit acht Abt. 59/h (Aufgenommen: September 1974. Alter: 87 J.)
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verschiedenen Pflanzverbandsvarianten angelegt. Von den einzelnen Behandlungsvarian-
ten haben 9 die Grosse von 1 ha, zwei Parzellen sind 0,5 ha und eine 0,2 ha gross. Fiir die

wichtigsten 4 Verbandsvarianten konnte eine zweifache Wiederholung auf 8 ha angelegt
werden.

Sechs Jahre nach der Begriindung erfolgte die erste Aufnahme der Versuchsfliche, nach-
dem es im vorhergehendem Jahr als beendete Aufforstung qualifiziert wurde. Einige Daten
sind in der Tabelle 4 enthalten. Sie beweisen die folgenden Feststellungen:

Tabelle 4. Pflanzverbandsversuch mit Weisskiefer Gem. Csehimindszent Abt. 10 g, h

Pflanzungszeitpunkt: Mérz—April 1967 Datenaufnahme: Juni 1973

Parzellen Stammzahl
Parzellen Fliche Mittelhdhe Anwuchs- Verband
Nr. = (m) Gepflanzt Anwuchs prozent mXm
m : 1967, St/ha 1973, St/ha
1. 2. L 4. 5. 6. 7.
11. 10 000 1,5 10 000 7752 77,5 2,80%0,50
VII. 10 000 1,7 10 000 6426 64,3 2,00<0,50
Mittel von 10 000 1,6 10 000 7089 70,9 2,00<0,50
IL.—VII.

111, 10 000 1,3 18 000 11 160 62,0 1,40 0,40
VIII. 10 000 1,7 18 000 9 288 51,6 1,40 0,40
Mittel von

nL.— 10 000 1,5 18 000 10 224 56,8 1,40X0,40

VIII.

IV. 10 000 1,7 10 300 7104 69,0 2,80x0,35

VI. 10 000 1,7 10 300 8 066 78,3 2,80x0,35
Mittel von

IV.—VL 10 000 1,7 10 300 7 585 73,6 2,80<0,35

V. 10 000 0,8 5200 4752 914 1,40 < 1,40

1X. 10 000 1,2 5200 4 680 90,0 1,40 1,40
Mittel von

V—IX. 10 000 1,0 5200 4716 90,7 1,40 < 1,40

1. 10 000 1,9 10 300 9 720 944 1,400,70
X. 5000 1,8 12 000 5940 49,5 1,40 20,50
jede 6. Reihe
leer
XN 5000 1,7 13 700 4 600 33,6 1,40%0,35
jede 3. Reihe
leer
XIl. 2000 Nt L7 10 000 5200 52,0 1,00 1,00
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— der Reihenabstand von 2,80 280m
m ist nicht nur auf den Sanden ‘l'——"k—
der Tiefebene, sondern auch in f 3 f T T T
West—Transdanubien  annehm- R
bar. Der Anwuchs war nach dem ) > 2 9 9 9 g
Verband 1,40 X 1,40 m bei dem 8 g g g g o
2,80 % 0,35-er Verband am hoch- = = s o 2 =5
sten: 73,6%,. Dieser Verband o o o o o o
gehort auch hinsichtlich der Mit- 2 SRR S i
telhohe zu den allerbesten (Spalte o o o o & 2
: o o o ) o o
3.). Dazu kommen noch die ent- o o o o o o
scheidenden Gesichtspunkte der S o = o g 5
Mechanisierung der Produktion. o c o 2 2 o
— bei dem weiteren Quadrat-
verband (1,40 X 1,40 m) war der 140m 580m 500{?{5952} Jf/ﬁa
relative Anwuchs der Pflanzen S 4 T 1 T f f
am besten. Hier war auch die
Mittelhhe am geringsten, verur- & ol o o o o o o©
sacht offensichtlich durch die o o o© 5 o o 50 o o©
Verbreiterung wegen des weiten gD o o a0 T
Verbandes. Die Schidigung 638 QD 99 S
durch den Knospentriebwickler T e 1 ik a2
L : S et o o o o o o
( Rhyacwma buoliana) war auf B LT o s e
diesen Parzellen am geringsten. ol G o o ol 0 (2§ a]
Dieser Verband wird fiir die Be- o o G0 G -0 o ©
stinde mit dem Produktionsziel o o - Mo o o c o

Fasergrundstoff (Faserholz, Pa-
pierholz) in der Form geeignet
sein, dass man bei derersten Pflege
jede dritte Reihe entfernen wird.
— Bei der Untersuchung des Anwuchses stellt sich heraus, dass auf solchen Standorten,
wo man Kiefernbestinde der Ertragsklassen III. und IV. erzielen kann, im Durchschnitt
mit dem Uberleben von 60% der Pflanzen im Alter von 6+ 2 Jahren rechnen kann. Nach der
ersten Durschforstung miissen im Alter von 10—12 Jahren 3500 bis 4000 St/ha zuriickbleiben.
Zum Zwecke der Erzeugung von starkem Wertholz miissen deshalb wenigstens 6000 St/ha
gepflanzt werden. Der dazu empfohlene, weitest moglicher Verband ist 2,8 X 0,6 m.

Abbildung 3. Weisskiefer. Empfohlener Pflanzverband

1.2. Der weitere Pflanzverband und die Qualitdt der verwenderen Pflanzen

Bei der Anwendung des weiteren Verbandes muss man streng an die Einhaltung der techno-
logischen Disziplin achten. In dieser Hinsicht ist die Qualitit der verwendeten Pflanzen von
entscheidender Bedeutung.

1.21. Versuche mit dem Pflanzgut

Aus dem Samen der ausgezeichneten Herkunft Asotthalom wurde das Pflanzgut erzogen.
Zum Zwecke der Untersuchung des Wuchses, der Mortalitit und der eventuellen Protzen-
bildung wurde die Sortierung der Pflanzen schon im Pflanzgarten begonnen. Auf Grund
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Tabelle 5. Weisskiefer—Anbauversuch mit Pflanzen verschiedener Qualitit.

Gem. Asotthalom Abt. 38/1

Datenaufnahme: August 1974 Alter: 6 1.
Stammzahl bei der
Mittel- | Mittel-
Lfd. | Parzellen | Probeflache | P %"| Gepflanzt | Verband N durch- | héhe
Pflan- _—
Nr. Nr. m? St/ha cmX cm messer H
zen auf der
Probefliche pro ba Do.s ()
1. 2% 3. 4. 5. 6. il 8 9. 10.
1. 111, 5000 A 10 000 14070 2938 5876 2§ 127
2 VI. 2500 A 10 000 140 70 1202 4808 30 118
3. D= 7500 A 10 000 14070 4140 5520 30 _ 125
4, 1L 2500 | B | 10000 | 140x70 | 1969 7876 | 31 | 132
S N 5000 B 10 000 14070 3667 7334 29 127
6. = 7500 B 10 000 Il 14070 5636 7515 30 129
T i 2500 €= 10000 | 140%70 1864 7456 24 107
8. IV. 5000 C 10 000 140<70 2661 5322 25 102
9. = 7500 € 10 000 140:<70 4525 6033 24 104

der Lage der PAanzen in der Reihe wurden drei Gruppen gebildet: A: vorwiichsig; B:
dominierend, C: zuriickbleibend. Damit wollten wir uns der Klassifizierung im spiteren
Bestand anschliessen. Die Versuchsparzellen wurden 1971 angelegt. Die Tabelle 5. enthdlt
die im August 1974 gemessenen Daten. Die Abbildung 4. erleichtert den Vergleich, der
auch zur Auswertung diente.

Die Sortierung der Pflanzen ist arbeitsaufwindig, deshalb hat man sich in den vergangenen

Jahren wenig dieser Frage
gewidmet. Im Falle zeitge-
maésser, weiter Verbidnde gibt
es keine andere Moglichkeit,
als

— einheitliche, qualitativ
hochwertige Pflanzen zu ver-
wenden, die man bei sachge-
misser Pflanzenerziehung er-
reichen kann;

Abbildung 4. Aufforstung mit
Kiefernpflanzen  verschiedener
Qualitiit Asotthalom 38/1 sz.,
1971

(A =vorwiichsige, B =durchschnittliche,

dgs h
mm em
m-
- 150
Durchmesser Hohe
301
100
201
29513001245 1125 1295\104.5
10
A= S@Ng AN S e,

C=zuriickgeblicbene Pflanzen. Alter:
244 1)
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— das Pflanzgut nach strengen Bestimmungen zu sortieren, wenn das Material nicht
gleichmissig ist. Durch das Aussortieren von ungeeigneten Pflanzen kann der Anteil der
teuereren liickenhaften Aufforstungen verringert werden.

2. KURZE ZUSAMMENFASSUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Die Entwicklung der Produktion der Weisskiefer bedeutet die Erweiterung und Moder-
nisierung der Rohholzerzeugung und der Nutzung. Ein wesentlicher Faktor hierbei ist die
Wahl des Pflanzverbandes, weil dies mit der komplexen Mechanisierung fast des ganzen
Produktionsablaufes zusammenhiingt und die okonomischen Weiser der Produktion stark
beeinflusst.

Ein Teil der im siidlichen Tiefland, in Ostungarn und in West-Transdanubien angelegten
langfristigen Versuche begann als Verbandsversuch, deren erste Auswertung im Laufe von
1974—75 erfolgte. Im Einklang mit anderen Untersuchungen ergaben die Versuchsdaten,
dass:

— die Kiefernbestinde mit weiten Reihenabstinden und engen Pflanzenabstinden
zweckmiissig zu begriinden sind. Die Verbandsgrosse wird durch den Standort, das Pflanzgut
und hauptsichlich durch die Produktionszielsetzung bestimmt ;

— im Falle des Produktionszieles starkes Qualititsholz soll die Pflanzenzahl nicht weniger
als 6000 St/ha betragen. Der Verband soll in diesem Fall 2,80 0,60 m sein;

— im Falle des Produktionszieles Fasergrundstoff kann die Pflanzenzahl auf 3600—4000
St/ha gesenkt werden, wenn dem Produktionsziel entsprechendes hochwertiges Pflanzgut
zur Verfiigung steht. Der Verband kann 2,80 < 0,90 oder 1,0 m betragen;

— der weitere Verband eine diszipliniertere Einhaltung der Anbautechnologie erfordert,
wobei die Qualitit und die Handhabung der Pflanzen eine wichtige Rolle spielen;

— die Rationalisierung der Waldpflege bei der richtigen Wahl des optimalen Verbandes
und der entsprechenden Herkunft des Pflanzgutes anfingt.

Adresse des Verfassers:

Dr. Rezsé Solymos, Hauptabteilungsleiter
Institut fiir Fortstwissenschaften

1277 Budapest 23

Postfach 17
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Die Hainbuche bildet auf 8,9%;, der Holzbodenfliche Ungarns Bestiinde, d. h. auf iiber
100 000 ha. Hinsichtlich ihres Flichenanteils steht sie an vierter Stelle. Ihre Industrieholzaus-
beute betrigt 40 bis 50%;. Das wertvollste Sortiment ist das Rundholz, der Anteil dessen
liegt aber lediglich bei 9—10 Prozent wegen den geringen Durchmessern. Das Papierholz
macht mit 25—30 Prozent den grissten Teil des Industrieholzes aus.

Den lichtbediirftigen Holzarten einzeln beigemischt iibt sie eine wichtige waldbauliche
Funktion aus. Zum grossten Teil als Folge unsachgemisser Bewirtschaftung sind auf grossen
Flichen reine oder nur wenig gemischte Hainbuchenbestinde entstanden.

Die Errichtung von Hainbuchen-Reinbestinden ist nicht Zweck der forstlichen Bewirt-
schaftung. Aber sie bestehen und man muss sich mit ihrer Erziehung beschiftigen. Auch in
den Bestinden mit anderen Hauptholzarten sind hidufig ungemischte Bestandesteile von
Hainbuche zu finden. Die Gesamtfliche dieser Bestandesteile ldsst sich auf etwa 50 Tsd. ha
schitzen.

Die Erforschung der Fragen der Erziehung, der Bestandesstruktur und des Holzertrages
von Hainbuchenbestinden begann 1966 im Institut fiir Forstwissenschaften. Aus den ersten
Aufnahmedaten wurde die erste Ertragstafel hergestellt (Béky, 1969). Gleichzeitig wurde die
Verteilung der Stammzahl und des Holzertrages nach Brusthohendurchmesserklassen
(Béky, 1971) und die Erzichung von Hainbuchenbestinden (Béky, 1970) untersucht.

Mit den waldbaulichen Eigenschaften der Hainbuche (Verbreitung, Standortsanspriiche,
Lichtbediirftigkeit und Gesellschaftsformen) hat sich die Fachliteratur ausfiihrlich beschiftigt.
An dieser Stelle sollen die Gesetzmissigkeiten des Wachstums von Einzelbdumen und
Bestiinden auf Grund von Stammanalysen und ertragskundlichen Aufnahmen behandelt
werden. Ausserdem sollen die ertragskundlichen Modelltafeln sowie die vorgesehenen
Pflegehiebe erldutert werden.

WACHSTUMSGANG VON EINZELBAUMEN

Der Hohenwachstumsgang von herausragenden und dominierenden Stimme entspricht
dem des Gesamtbestandes. Das Wachstums-Maximum fillt zwischen das 15. bis 20.
Lebensjahr. Auf einzelnen analysierten Bdumen war eine Streuung zwischen dem 8. bis
35. Lebensjahr festzustellen, vor allem durch den Zeitpunkt der Auflichtung entscheidend
beeinflusst, jedoch spielt auch die Bestockung des Bestandes und die Trockenheit oder
Feuchtigkeit der Wetterperiode eine Rolle. Die jungen Hainbuchenbiume beschleunigen
ihren Hohenwuchs ab dem achten Lebensjahr beachtlich und sind in der Lage, 60 bis 100 cm
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lange Triebe zu entwickeln. Deshalb konnen sie in diesem Alter leicht die beigemischten
Holzarten tiberfliigeln, vor allem die Eiche.

Nach dem 20. Lebensjahr nimmt der Hohenzuwachs ab, jener der anfinglich langsamer
wachsenden Arten kulminiert aber gleichzeitig. Nach dem Alter von 25 bis 30 Jahren kann
die Hainbuche die wertvollen Hauptholzarten nicht mehr unterdriicken.

Der Hohenzuwachs der zwischen- und unterstindigen Individuen hingt immer vom
Zeitpunkt und Mass ihres Zuriickbleibens ab. Diese konnen wegen mangelnder assimilieren-
der Fliche nicht mehr in die obere Kronenschicht vordringen, auch nicht mit waldbaulicher
Mithilfe.

Der Durchmesserwachstum der Einzelbiume kulminiert bei der Hainbuche im Alter von
15 bis 20 Jahren. Die Streuung ist auch hier sehr gross. Die analysierten Stimme hatten
ihr Maximum zwischen dem 10. bis 35. Lebensjahr. Der Zeitpunkt der stiarksten Durchmes-
serzunahme hiingt vom Wetter, vom Bestockungsgrad und von der Lage des Baumes in der
Bestandesstruktur ab. Die zwischenstindigen Bdume nehmen nur schwach in den Reinbe-
stinden zu; die unterstindigen kaum. Unter den lichtbediirftigen Holzarten ist jedoch die
Durchmesserzunahme von Hainbuchen in der zweiten Kronenschicht zufriedenstellend.
Die wichtigste Gesetzmissigkeit des Durchmesserwachstums konnte aus der Analyse der
Querschnitte aus verschiedenen Hohen abgeleitet werden: die Kulmination des Durchmes-
serwachstums fillt an jedwelcher Stelle des Stammes in das 7. bis 15. Jahr nach dem Erreichen
der entsprechenden Hohe. Dies hingt mit der Kronenausbildung iiber dem Querschnitt
zusammen.

Die Jahresringbreite der herausragenden und der dominierenden Hainbuchen nimmt nach
dem Erreichen des Maximums kaum ab. Sogar in 90 bis 100 Jahre alten Stimmen konnte
ein gleichmiissiger Jahresringbau vorgefunden werden. Im Gegensatz zur Buche reagiert die
Hainbuche kaum auf die Vergrosserung des Wuchsraumes, d. h., dass stirkere Pflegeeingriffe
nicht entsprechend grossere Stammdurchmesser erzielen. Sie ist sehr empfindlich auf den
Niederschlag in der Vegetationszeit — in trockenen Jahren wichst sie kaum.

Eine Kulmination des Grundfiichenzuwachses von Einzelbdiumen ist nur an zwischen-
und unterstiindigen Stimmen feststellbar, je nach dem Zeitpunkt des Zuriickbleibens.
Herausragende und dominierende Stimme kulminieren nicht einmal nach dem 80. Lebensjahr
als Folge der gleichmissigen, sich kaum verringernden Jahresringbreite. Der Grundflichen-
zuwachs nimmt anfinglich (bis zum 30—35. Lebensjahr) schneller, spiter langsamer zu.

Die Kulmination des Massenzuwachses der Einzelbiume zeigt sich bis zum 80—90.
Lebensjahr nicht. 1hr Verlauf dhnelt jenen der Grundfliche, nimmt aber anfinglich lang-
samer, nach dem mittleren Alter schneller zu.

WACHSTUMSGANG DER BESTANDE

Der Hohenwachstum der Bestinde entspricht dem Wachstumsgang der herausragenden
und dominierenden Einzelstimme. Der stirkste Hohenwachstum ist zwischen dem 15. bis
20. Lebensjahr zu verzeichnen. Das Maximum wird auf guten Standorten friiher, auf schlech-
ten Standorten spiiter erreicht. Bis zum 30. Lebensjahr erreichen die Bestinde 65—7074, bis
zum 40. Lebensjahr 80—82%; ihrer Hohe im Endnutzungsalter. Der Hohenzuwachs fillt
in der ersten Ertragsklasse im 80. Lebensjahr, in der sechsten im 60. Lebensjahr auf 10 cm
zuriick. i

Die Zunahme des Brusthohendurchmessers ist zwischen dem 15. und 25. Lebensjahr am
grossten. Der Mitteldurchmesser des Bestandes wird auch durch Absterben und durch
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Pflegehiebe erhoht. Deshalb nimmt der Durchmesser bis zum 40—S50. Lebensjahr ziemlich
schnell zu, spiiter nur in geringeren, aber gleichmiissigem Masse. In den besten Hainbuchen-
bestinden der Ertragsgruppe ,,A“ wird die Rundholzqualitit im Alter von 35 bis 45 Jahren,
in den Kategorien ,,B“ und ,,G* im Alter von 50 bis 70 Jahren erreicht. Der Mittelstamm der
Bestinde der Ertragsgruppe ,,D“ erreicht die untere Grenze des Rundholzdurchmessers
nicht.

Die Grundfliche der Bestinde nimmt zwischen dem 10. bis 25. Lebensjahr stark zu, ist
dann noch bis zum Alter von 40 Jahren gut. Dariiber nimmt der Grundflichenzuwachs
allmihlich ab und erreicht nach dem 60—70. Lebensjahr ganz geringe Werte.

Die Grundfliiche des Hauptbestandes bleibt auch auf den besten Standorten unter 30 m2
Neben der Kenntnis der optimalen Stammzahl ist die Grundfliche der wichtigste Weiser in
der Hand des Waldbauers (Solymos, 1969). Mit ihrer Hilfe kann ein zu schwaches oder zu
kriftiges Eingreifen in die Bestandesstruktur vermieden werden.

Der laufende Massenzuwachs der Bestinde kulminiert im Alter von 23 bis 30 Jahren.
Seine Grosse betrigt in den besten (,A*) Bestiinden 9 bis 12 fm, in den guten (,,B%, ,,C*)
Bestinden 5,5 bis 8 fm, in den schwiicheren (,,D*) Bestinden 3,5 bis 5 fm. Der laufende
Zuwachs nimmt nach der Kulmination relativ schnell ab, und verringert sich auf die Hilfte
in der 1. Ertragsklasse im Alter 75, in der IV. Ertragsklasse im Alter 65. Der Durchschnitts-
zuwachs des Gesamtertrages ist im Alter 45 bis 50 am grossten.

Informative Daten iiber geplante Pflegehiebe

Die veroffentlichte Modelltabelle gibt Aufschluss tiber die wichtigsten Daten der Bestandes-
struktur, bezogen auf den Hauptbestand, gegliedert nach den Ertragsgruppen A, B, C und
D. In der Tabelle sind ausser dem Alter keine Grenzwerte enthalten und es wird jeweils nur

Tabelle 1. Modelltafel fiir den Hainbuchenanbau

Ertragsgruppe ,, A"
Waldbauliche Massnahme
. e Stamm- | Grund- | Zieldurch-| Mittel- Wuchs- Mittl.
the-- Beiohiions Anzahl zahl fliche | messer | hohe raum | Abstand
chen
Jahre St. m?* I cm m ‘ m* m
] 2. 3 I TR & o [t T T T
0 Walderneuerung Zugelassener maximaler Reihenabstand:
Zu pflanzende Stiickzahl:
1. | Dickungspflege | 1 4—6 | 15000 3 2 R T 09
2 11—13 | 5000 12 6 9 2,0 1,5
3 1520 | 2000 15 10 12 5,0 24
2. | Auslese- 1 25—27| 1200 18 14 16 8,3 3,1
Durchforstung 2 3436 800 22 19 19 12,5 38
3. | Zuwachsfor- j
dernde 1 4345 550 24 24 21 18,2 4,6
Durchforstung 2 56—58 400 26 28 23 25,0 5,4
4. Endnutzung 70—80 400 31 32 25 25,0 5,4
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Tabelle 2. Modelltafel fiir den Hainbuchenanbau

Ertragsgruppe ,,B*
Waldbauliche Massnahme
Alter Stamm- | Grund- |Zieldurch-| Mittel- Wuchs- Miul.
Z;;‘- Bereichnung . | Anzahl zahl fliche | messer | hdhe | raum | Abstand
chen
Jahre St. m* cm m m* m
1. 2. 3. 4. s. 6. 7. 8. 9. 10.
0 Walderneuerung
Zugelassener maximaler Reihenabstand:
Zupflanzende Stiickzahl:
1. | Dickungspflege 1 5—7 | 18000 2 1 2 0,6 0,8
2 14—16 | 7000 7 4 7 14 1,3
3 2224 | 2500 12 8 11 4,0 2.2
2. | Auslese-
Durchforstung 1 3032 1400 17 12 14 7,1 29
3. | Zuwachsfor- 1 40—42 | 1000 20 16 17 10,0 34
dernde
Durchforstung 2 52—54 650 22 20 19 154 4.2
4. | Endnutzung | 65—75 650 27 23 21 15,4 4.2
Tabelle 3. Modelltafel fiir den Hainbuchenanbau
Ertragsgruppe ,,C*
Waldbauliche Massnahme
Altee Stamm- | Grund- | Zieldurch-| Mittel- Wuchs- Miul.
:::- Baznichutuiy. Al Anzahl zahl fliche | messer | hohe raum | Abstand
n
Jahre St. m* cm m m* m
I 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. 10.
0 | Walderneuerung Zugelassener maximaler Reihenabstand:
Zu pflanzende Stiickzahl:
1. | Dickungspflege 1 6—8 | 20000 2 1 2 0,5 0,8
2 17—19 | 8000 8 4 6 1,3 1,2
3 25—27| 2500 12 8 10 4,0 2,2
2. | Auslese-
Durchforstung 1 3436 1600 16 11 13 6,3 2,7
3. | Zuwachsfor- '
dernde 1 4244 1100 17 14 15 9,1 32
Durchforstung 2 52—54 800 19 17 16 12,5 38
4. | Endnutzung 60—70 800 23 19 17 12,5 3,8




ERZIEHUNG VON HAINBUCHENBESTANDEN 33

Tabelle 4. Modelltafel fiir den Hainbuchenanbau

Ertragsgruppe ,, D"
Waldbauliche Massnahme
< Al Stamm- | Grund- | Zieldurch-| Mittel- Wuchs- Mittl.
zl:' Bezeichnung Anzahl zahl flache messer hébe raum Abstand
chen -
Jahre St m* cm I m m* m
LA 2. 3. 4. s 6. 7 | 8. 9. 10.
0 | Walderneuerung Zugelassener maximaler Reihenabstand:
Zu pllanzende Stiickzahl:
1. | Dickungspflege 1 10—12 | 15000 1 1 2 0,7 0,9
2 22—-24 | 7000 8 4 6 1,4 123
3 32—34| 2500 11 7 9 4,0 22
2. | Auslese- ;
Durchforstung 1 44—46 | 1400 13 11 11 %1 29
3. | Zuwachsfor-
dernde
Durchforstung
4. | Endnutzung - 55—65| 1400 18 13 13 7,1 29

eine Zahl angegeben. Von diesen Angaben kann oder soll man abweichen in dem Masse,
wie es die bisherige Behandlung, der Zustand und die Giite des Standortes innerhalb einer
Ertragsgruppe erfordern. Die Zahlen konnen die Kenntnis der Form- und biologischen
Eigenschaften der Einzelbiume und ihrer Lage im Bestand bei der Durchfithrung der
Pflegehiebe nicht ersetzen, jedoch liefern sie sichere Ausgangspunkte zur richtigen Aus-
wahl der Hiufigkeit, Stirke oder iiberhaupt zur Entscheidung der Notwendigkeit der Ein-
griffe. Die Tabellen enthalten nicht die Daten der diinnen, kleinkronigen und absterbenden
Bestandesglieder, die in der Bestandesstruktur keine Rolle mehr spielen. Die Entfernung

dieser Stimme ist nicht lohnend, da sie nach einigen Jahren sowieso austrocknen und-abster-
ben.

Dickungspflege

Aus wirtschaftlichen Griinden wird die Errichtung von Hainbuchen-Reinbestinden
nicht gefordert. Trotzdem entstehen solche nach Kahischligen als Folge von schlecht
durchgefiihrten Verjiingungshieben usw. In den meisten Fillen ist allerdings das Ausbleiben
der Dickungspflege der Grund fiir das Uberhandnehmen der in der Jugend vorwiichsigen
Hainbuche. Deshalb soll die Verjiingung schon vom Anfang der Verjiingungshiebe beobach-
tet werden, um falls notwendig, auch durch mehrmaliges Eingreifen das Entstehen von
Hainbuchen-Reinbestiinden zu verhindern. Wenn die gewiinschte Holzart die gewiinschte
Naturverjiingung nicht erbracht hat, und ein Hainbuchen-Reinbestand entstanden ist,
geniigt es, die erste Dickungspflege nach dem Erreichen einer Hohe von 1,5—2 m durchzu-
filhren. In diesem Alter konnen mehrere zehntausend, sogar mehrere hunderttausend
Bidumchen pro ha stehen.
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Die Richtlinien der Durchfithrung der ersten Dickungspflege sind in der Reihenfolge
ihrer Bedeutung:

a) Chemische Ausschlagbeseitigung

b) Entfernung von Protzen

¢) Entfernung von schlecht geformten Individuen (Gabelung, breite Krone usw.)
d) Auflockerung der Dickung durch Massenselektion

Eine entsprechende Auflockerung von den Dickungen ist besonders in den Bestinden der
Ertragsgruppen ,,A“ und ,,B* erforderlich. Dadurch kann ein zu starkes Hochschiessen im
Dickungsalter vermieden werden. Bei der ersten Reinigung der entsprechenden Bestinde
konnen Punkt ¢) und d) weggelassen werden. Die Entfernung von Ausschligen und Protzen
sichert schon ein ausreichendes Wachstum des Bestandes, und der Arbeitsaufwand ist
dadurch wesentlich geringer. Bei der Massenselektion sollen die einstimmigen, geradschafti-
gen Biume bevorzugt werden.

Nach einer fachgemissen Vollziehung der ersten Dickungspflege kann der Bestand 7—12
Jahre lang sich selbst {iberlassen werden. In dieser Dickungsphase beschleunigt sich der
Wuchs der Biumchen, der Bestand differenziert sich immer mehr. Zwischen der ersten und
zweiten Dickungspflege wichst die Hainbuche 4—7 m. Da im Vergleich zur Hohe die Stamm-
zahl sehr hoch ist, ist die Zahl der natiirlich absterbenden Bdume gross.

Die zweite Dickungspflege muss in 6 bis 9 m hohen Jungwiichsen durchgefiihrt werden.
Wegen der hohen Stammzahl wird eine Massenselektion nach folgenden Gesichtspunkten
vollzogen:

a) Entfernung von Protzen und Kranken;

b) Entfernung der schlecht geformten Stimme aus den vorherrschenden und mitherr-
schenden Kronenschichten;

¢) Entfernung von kleinkronigen, schwiichlichen Biiumen;

) Lauterung von zu dichten Gruppen.

Die unterdriickten, in einigen Jahren absterbenden Biumchen konnen zuriickgelassen
werden. Ein Teil dieser wird im Laufe der Dickungspflege zur Sicherung der Zugiinglichkeit
entfernt.

Der zweite Pflegehieb verhindert das zu starke Hochschiessen der Biaume und es wird
gleichzeitig die dritte Dickungspflege durch Sicherung der Standfestigkeit vorbereitet.

Bei der Durchfiihrung des dritten Pflegehiebes ist es wichtig, dass ein Bestand zuriickbleibt,
der zum Zeitpunkt der ersten Durchforstung die erforderliche Grosse erreicht, wo die
Bewegungsfreiheit ausreichend ist, also die Normen des Holzeinschlages erfiillt werden
konnen.

Die dritte Dickungspflege wird in 9 bis 12 m hohen Hainbuchenbestinden vollzogen. Die
Hilfte der Stimme wird entfernt. Die Kennzeichen der zu entfernenden Bidume sind in der

Reihenfolge:

a) Protzen und Kranke;

b) Stark dstige und gabelige Biume;

¢) Unter- und zwischenstindige Biume;

d) Hochgeschossene Zwischenstiindige ;

e) Schwiichere Individuen in den dichteren Gruppen.
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In der Reihenfolge der Wichtigkeit sind die unterstindigen Bdume an die dritte Stelle
gekommen. Wie schon erwihnt, ist die Entfernung dieser Biume weniger aus waldbaulichen,
als hauptsiichlich aus arbeitstechnischen Griinden erforderlich. Im Laufe derdritten Dickungs-
pflege werden zwar schon geformte Biume geschont, doch das Hauptgewicht fillt nicht auf
ihren Freihieb, sondern auf eine letzte, grosse Aussortierung der ungewiinschten Individuen.

PFLEGEHIEBE IN ZU DICHT STEHENDEN BESTANDEN

Falls der Pflegehieb ausgeblieben ist, oder nicht mit geniigender Stirke durchgefiihrt
wurde, kann der Bestand durch den zu dichten Stand nach einem stirkeren Eingriff in seiner
Standfestigkeit bedroht sein. In so einem Fall kann man durch eine einmalige chemische
Liuterung oder durch 2—3malige schwache bis mittlere Eingriffe die Versdumnisse wett-
machen.

PFLEGE VON AUSSCHLAGBESTANDEN

Die Entstehung von Hainbuchen-Niederwildern kann nicht Zweck der Bewirtschaftung
sein. Da solche im Vergleich zu natiirlichen Verjiingungen nur selten vorkommen, sollen
sie nur kurz behandelt werden. Das Wichtigste ist, dass die von einem Stock stammenden 10
bis 15 Ausschlige im Laufe der Pflegehiebe so schnell wie moglich auf ein oder zwei Stimme
reduziert werden, natiirlich unter Beibehaltung des Bestandesschlusses. Moglichst sollen
die am Rande befindlichen Ausschlige unter Beriicksichtigung der Stammform zuriickgelas-
sen werden. Die Zahl der zuriickgelassenen Ausschlige hingt auch von der Entfernung
der Ausschlagsgruppen von einander ab. Bei grosserer Entfernung kénnen auch 4 bis 5
Ausschlige pro Stock zuriickgelassen werden, die dann im Laufe der Durchforstungen weiter
gelichtet werden sollen.

STAMMAUSWAHL — DURCHFORSTUNG

8 bis 12 Jahre nach der letzten Dickungspflege wird die erste Durchforstung geplant.

Das Hohenwachstum ist in diesem Alter noch sehr stark, darum ist die Differenzierung
des Bestandes und die Mortalitit hoch. Im Gegensatz zu der vorhergehenden Zeitspanne
zeigen die Stimme schon die Merkmale ihrer spiiteren qualitit und ihrer Rolle in der zukiinf-
tigen Bestandesstruktur,

Bei der Stammauswahl — Durchforstung werden die Zukunftsstimme ausgewihlt und
freigehauen. Mit dem Eingriff wird etwa 700 bis Tausend Stimmen der zur Kronenent-
wicklung erforderliche Platz gesichert.

Reihenfolge der zu entfernenden Biume:

a) Protzen, Kranke, Lebensunfihige;

b) Fiir Zukunftsstimme hinderliche Biume;

¢) Tief vergabelte Stimme

d) Schwiichliche, kleinkronige zwischen- und unterstindige Biume.

Diese Durchforstung konzentriert sich hauptsichlich auf die obere Kronenschicht. Am
meisten wird unter vor- und mitherrschenden Stimme aufgelichtet. Letztlich dient die Ent-
fernung von zwischenstindigen, schwachen Stimmen auch der oberen Kronenschicht.
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ZUWACHSFORDERNDE DURCHFORSTUNG

Der Zweck des Eingriffes ist die Sicherung des Wachstums der Krone von Endnutzung-
stimmen. In diesem Alter ist die Qualitit der Biume schon entschieden, und die geringe
Zahl der Endnutzungstimme kann mit grosser Sicherheit ausgewihlt werden. Es sollen
300 bis 600 Stimme ausgewihlt werden, im Interesse dieser miissen die zu entfernenden
Biume gekennzeichnet werden. Die Stirke des Eingriffes soll in Prozenten des Vorrates
20%;, in Prozenten der Stammzahl 25—30%; betragen. In Bestinden der Kategorie ,A“
soll im Interesse der Endnutzungstimme stirker durchforstet werden, weil hier die Errei-
chung von Rundholzdimensionen angestrebt wird. In den Bestinden der Kategorie ,,B*
ist die Produktion von Papierholz die primiire Zielsetzung, wobei natiirlich auch Rundholz
erzeugt wird. Wegen der geringeren Dimensionen des Papierholzsortiments muss man mit
einer hoheren Stammzahl eine maximale Massenleistung anstreben. Deshalb soll schon der
erste Eingriff missig sein. In der Gruppe ,,C* ist auch Papierholz zu erzielen, hier kann
aber der Eingriff wegen den schlechteren Standortsverhiiltnissen und zur Erlangung von
stirkeren Dimensionen stirker sein. Die zweite zuwachsfordernde Durchforstung soll in
allen drei Ertragsgruppen schwach sein. Es geniigt 10—12 Prozent des Vorrates, oder 20
Prozent der Stammzahl zu entfernen. In diesem Alter musste sich ndmlich schon der not-
wendige Wuchsraum der Endnutzungsstimme herausbilden. Die Aufgabe kann nur eine
letzte Korrektion sein, im Laufe deren fast ausschliesslich zwischen- und unterstindige
Biume entfernt werden. Zu diesem Zeitpunkt ist der Hohenzuwachs der Bdume nur noch
gering, und sie konnen ihre Kronen nur in die Breite entwickeln. Die Fihigkeit, die Kronen-
fliche zu vergrossern ist bei der Hainbuche geringer, als bei der Buche. Bei einem stiirkeren
Eingriff kann der Zuwachs auf Grund des geringen Vorrates stark zuriickgehen.

Der Verjiingungshieb im Hainbuchen-Reinbestand hiingt davon ab, welche Holzart
nach dem Abtrieb vorgesehen ist. Die Erneuerung als Hainbuchen-Reinbestand ist aus
wirtschaftlichen und holzartenpolitischen Erwiigungen ungiinstig und soll deshalb an die-
ser Stelle nicht behandelt werden.

ZUSAMMENFASSUNG

Fiir vier Ertragsfihigkeits-Gruppen wurden Anbau-Modelltafeln hergestellt. In der bes-
ten (,A") Gruppe ist das Rundholz das zu erreichende Sortiment, weshalb 7 Pflegeein-
griffe vorgesehen sind. In den Gruppen ,,B* und ,,C* ist das Papierholz das hauptsichliche
Sortiment, hier sind 6 Pflegecingrifie geplant. In der Kategorie ,,D ist der Anbau unwirt-
schaftlich, es sind 4 Eingriffe vorgeschen.

Die erste Dickungspflege erfolgt bei einer Hohe von 1 bis 1,5 m. Die Entfernung der Vor-
wiichsigen und die Auflockerung sind die wichtigsten Zielsetzungen. Im Dickungsalter
wird 7 bis 12 Jahre lang nicht gepflegt.

Die zweite und dritte Dickungspflege soll eine starke Massenselektion sein. Der Bestand
wiichst in diesem Alter am meisten, ein schwacher Eingriff verliert schon nach 1—2 Jahren
seine Wirkung.

Die selektierende Durchforstung soll auch kriftig sein, um einen ausreichenden Wuchs-
raum fiir die Endnutzungstimme zu gewihrleisten.

Die erste zuwachsfordernde Durchforstung soll in der Gruppe ,,A“ stark, in den Grup-
pen ,,B“ und ,,C* nur missig sein. Die zweite Durchforstung soll nur vorsichtig sein, es
sollen nur zwischen- und unterstindige Stimme entfernt werden.
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Wenn man die Hainbuchen-Bestinde nach den Modelltafeln erzieht, kann in der Gruppe
A im Endnutzungsalter von 75 Jahren ein Mitteldurchmesser von 32 cm, in der Gruppe
»B“ im Alter 70 Jahre 23 c¢m, in der Gruppe ,,C* im Alter 65 Jahre 19 cm erzielt werden.
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ERGEBNISSE DER LANGFRISTIGEN
ERTRAGSVERSUCHE IN GEMISCHTEN
EICHENBESTANDEN

REZSO SOLYMOS

1. PFLEGE UND ERTRAG VON MISCHBESTANDEN

88 Prozent der Waldfliche Ungarns ist mit Laubholzbestinden bedeckt. Diese kommen
zum erheblichen Teil als Mischbestinde vor.

Die Richtlinien der Pflege der Mischbestinde werden meistens in Abhingigkeit von den
Eigenschaften der beteiligten Holzarten bestimmt. Ihr Holzertrag wird auf Grund der
Mischverhiiltnisse berechnet. Die in der Praxis angewendeten Methoden werden aber nur
von wenig solchen Versuchsdaten untermauert, die auf Untersuchungen in Mischbestin-
den aufgebaut sind.

In Mischbestinden werden Untersuchungen in dieser Richtung erst seit einem Jahrzehnt
gefiihrt. Aus diesen sollen an dieser Stelle die Ergebnisse der Versuche im Pilis-Gebirge in
gemischten Traubeneichen-Bestinden behandelt werden, wo die ersten Durchforstungen
der Mischbestinde mit Arboriziden durchgefithrt wurden.

An dieser Stelle sei fiir die wertvolle und niitzliche Mitarbeit von Frau Zs. Horvith, M.
Torok und F. Weidl gedankt.

2. WALDPFLEGE- UND ERTRAGSKUNDLICHE VERSUCHE
IN MISCHBESTANDEN DER TRAUBENEICHE

Die Traubeneiche gehort zu den wichtigsten Holzarten der heimischen Wilder. Thre
Bedeutung wird sowohl durch ihre Fliche als auch durch die Brauchbarkeit ihres Holzes
unterstrichen. Unsere Standortsverhiltnisse bieten fiir Traubeneichen—Mischbestinde
auf grossen Flichen giinstige Wuchsbedingungen.

Ausgangsgrundlage ihrer Bestandespflege ist die natiirliche Verjiingung. In der Folge
einer grosseren Eichelmast kann der Bestand mit Hilfe von ein oder zwei Eingriffen in 5—6
Jahren erfolgreich erneuert werden.

Die wichtigste Holzart des Pilis-Gebirges ist die Traubeneiche. Nach den Perspektiv-
plinen wird diese Holzart auch in Zukunft am wichtigsten sein, worauf man die Nutzungs-
tiitigkeit und auch die Holzverarbeitung aufbaut. Aus dem Zeitraum zwischen den zwei
Weltkriegen stammen die schonsten Bestiinde dieses Gebietes.

Die Bestandesverhiiltnisse in den Abteilungen Domos 21 a, 22 a, wo die Versuche statt-
fanden, wiederspiegeln die typischen Folgen der Kriegsjahre. Der Jungwuchs wurde wegen
seines ausserordentlich schlechten Zustandes 1962 zum degradierten Bestand erklirt, wo
es unrationell ist, Pflegemassnahmen in herkommlicher Weise durchzufithren. Das Alter
der Abt. 21 a war 1968 24 Jahre, jenes der Abt. 22 a 20 Jahre. Die Fliche liegt zonal an der
Grenze der natiirlichen Traubeneichen- und Buchenwiilder. Dementsprechend sind nach
der Eiche die Buche und ihre Begleitholzarten die wichtigsten Arten.

Der Mutterbestand wurde in den Kriegsjahren allmihlich geschligert. In dem heranwach-
senden Jungwuchs erschienen vielerlei Striducher und minderwertige Holzarten, vom Weiss-
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dorn bls zur Kornclkirs.chc. Der kein verwertbares Holz liefernde Jungwuchs wurde sich
;eelbst ubcrlqsslcp u;xd zeigte Anfang der sechziger Jahre cin unbefriedigendes Bild. Deshalb
gannen wir hier 1967 die Anlage eines Ertrags- und chemischen Pflegeversuchs 3
folgender Uberlegungen: S e
— die Vielzahl der Holzarten im Bestand ermogli i i
glicht die Untersuchung der Auswirk
der Waldpﬂegc nach Holzarten; ’ S
; im Bcs}t‘un(lil. der eine natiirliche Dichte aufwies, haben wir einen sehr starken Ein-
grill. zur schnellen Verinderung der ungiinstigen Holzartenzusammenset:
PR .. & - tlun
Qualitiit fiir notwendig erachtet ; st
; —k"das IH(;'Z dc;: auf chemischem Wege vernichteten Bidume hitte auch im Falle einer
crkommlichen Bestandespflege wegen der ungiinstigcen Lage des Gebi i J1
verwendet werden konnen; ¢ . e
"~‘»'\'cgcn der Niihe Hauptstadt war dic Arbeitskriiftelage schon zu dieser Zeit sehr un-
giinstig;
— die grosse Fliche bot dic Moglichkeit der Anla i
¢ age von mehreren Behandlungsvariz
und Wiederholungen. ik

3. ANLAGE, PFLEGE, BESTANDESAUFNAHME UND
AUSWERTUNG DER VERSUCHSFLACHEN

¥ Bf:i der Anlage der Versuchsflichen haben wir uns bemiiht, moglichst dhnliche stand-
ortliche und bcsftandcsstrukturelle Verhiltnisse bei der Parzellenauswahl fiir die einzelnen
Behandlungsvarianten zu finden. Dies gelang nur teilweise.

Tabelle 1. Durchforstungsversuch mit dem Arborizid Tormona — 100 in einem Traubeneichen —
Versuchsort: Abt. Domos 22 a  Alter: 20 Jahre (1968)

g (cm) Héhe (m) Stammzahl
zZ g 3 | T 1 o
s | g g | & : |4 2 | 2
_? 2|5 /4|8 ble s8]0 b8
1 2 34| s]|ls]als 1"

1.1 1968 | 65| 7,2| 72| 71| 69| 76| 74| 70 | 76| 7,8| 2156 3194
1975 | 11,0 [ 10,3 | 8,2 [ 11,7 10,6 | 10,8 | 10,4 9.2:11,1 10,6 | 550 | 1606

1.2 | 1968 | 62| 83| 7,1 | 81| 72| 70( 82| 75| 7.3| 77| 3975 | 2219
1975 | 10,3 | 11,4 | 83 | 109 | 99| 10,5108 | 9,4 | 107|103, 906 | 200
13 | 1968 | 65| 74| 68 | 83| 73| 69| 76| 7.2 | 76| 72| 2163| 937
1975 [ 10,0 | 11,2| 87 | 11,3 (10,3 | 10,6 | 11,1 | 9,9 | 11,1 | 10,7 | 1175 | 919

14 | 1968 | 64| 70| 7,1 | 86| 73| 76| 77| 7,2 | 77| 81| 1781 | 1569
1975 | 97| 9,185 | 11,4 98102 10,0 9,6 [ 11,0 10,3 | 838 1213
Aritm. | 1968 | 64| 7,5| 7.1 | 80| 7,21 73| 77| 7.2 | 7,6| 7,7| 2519 | 1980
Mittel | 1975 | 10,3 10,5 | 8,4 | 11,3 | 10,2 | 10,5 10,6 | 9,5 | 11,0 | 10,5 867 | 958
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Zur Behandlung wurde die mit Dieselol vermischte 3 prozentige Losung des Arborizids
Tormona — 100 verwendet.

Die Bestandesaufnahme beinhaltete die Messung des Brusthohendurchmessers und der
Héhe der einzelnen Biume, sowic die Baumklassifizierung. Im Laufe der Baumklassifizie-
rung haben wir dic Bewertung nach der Hohe und Pflegeklasse, sowic fallweise nach Kro-
nenliinge, Kronenanteil, Wuchsraum, Stammqualitdt und Blattmasse vorgenommen.

Insgesamt wurden in den genannten zwei Abteilungen im Herbst 1967 8 Versuchsparzel-
len mit je 1 ha Fliche ausgeschieden. Alle wurden in vier Teile aufecteilt, um die vier Be-
handlungsvarianten unterzubringen: Nieder-, Hoch- und kombinierte Durchforstung, so-
wic Kontrollfiche. Mit den acht Flichen war eine achifache Wiederholung moglich. In
der 7. Fliche wurden die Eingriffe zum Vergleich mit der Motorsige durchgefiihrt.

I. Hochdurchforstung: nur dic Biume in der Kronenschicht wurden beachtet, und der
Wuchsraum der dort vorhandenen besten Stimme wurde erweitert. Die unterstindigen
Bestandesglieder wurden nicht behandelt.

I1. Niederdurchforstung: alle unterstindigen und ein Grossteil der zwischenstindigen
Biume wurden entfernt (bzw. behandelt). Von den dominierenden und vorwiichsigen Biiu-
men wurden nur die kranken entfernt.

111. Kombinierte Durchforstung, oder freie Durchforstung: im Interesse der Unterstiitzung
der besten Zuwachstriiger wurde der Bestand so behandelt, wie dies diese Zielsetzung er-
forderlich gemacht hat. Wir haben in diesem Fall die Anordnung der ecinzelnen Biume in
den verschiedenen Bestandesschichten nicht beachtet.

V. Kontrollparzelle: hier wurden keinerlei Eingriffe vorgenommen.

Mischbestand. Daten der Bestandesstruktur und des Holzertrages (pro ha)
Behandelt: Mai 1968, Sept. 1974

v |

763 | 1450 75631 7,06 12,88|3,13! 5,69 (28,76 | 40,4 | 71,41 17,9 | 32,2| 1619 | Kombi-
462 2744 | 5,18 | 13,37 | 0,66 | 5,01(2422[359 | 90,4 | 39 | 32,6 | 162,8 ] nierte
. Durchf.
1113 1050| 8357 11,88 12,06 4,37 5,38)33,69| 75,2 [69,7| 28,6 | 29,2 | 2027 | Hoch-
1075 | 894| 3075 7,56| 205|579 | 829|23,69| 516 | 138 | 340 | 510 150,4 | durchf.
1831 | 2084 | 6975| 7,19 4,00| 6,63 | 11,00(28,82| 389 | 21,8 | 38,4 | 62,3 | 1614 | Kont-
438 231 2763| 9,17| 9,05| 2,61 | 2,32|23,15] 61,9 [ 62,8 | 158 | 14,6 | 155,1 | roll-
| R A N N ! parzelle
[_775] 1500] 5625| 5,691 6,06 3,06 8,81(23,62| 35,1°| 32,1 | 13,7 | 50,0 | 1309 | Nieder-
431| 869 | 3351| 623| 7,89 243 | 8,81(2536| 42,3 | 51,5 | 14,5 | 556 | 1639 | durchf.
1121 1511| 7130| 7,96 | 8,75|4,30 | 7,72|28,72| 47,4 | 48,8 | 24,7 | 434 | 164,2
SI18| 614| 2983| 7,04| 8,09|287| 6,11|24,11| 47,9 | 546 | 17,1 | 38,5 | 158,1 |

(St.) ' Grundfliche (m?) Vorrat (fm) %
~ T S e ———— §
i ' | i l g
g | 3 g | 5| & 8| B|d i | B
2| & ! 3‘ e | 2|8 | 8| B |&|= |3 l .% A
15 | 16 |17 | 18 |19 [ 20 | u 2 | > |2 |2 2| 2| 2
-
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Zur chemischen Behandlung in den drei Parzellen wurde zuerst Tormona — 100, beim
zweiten Eingriff Trifenoxin — 100 verwendet.

Der erste Eingrifl’ fand nach der Bestandesaufnahme und Kennzeichnung der zu ent-
fernenden Stimme im Mai 1968, der zweite im September 1974 statt. 5—6 Wochen nach
der Behandlung im Mai wurde das Laub der Traubeneiche, Buche, Hainbuche und Esche
gelblichbraun und vertrocknete langsam. Nach der Behandlung im September war dicser
Zeitraum 2 Wochen linger. Im niichsten Jahr hat ein Teil der Biume ausgeschlagen, cinige
davon blicben am Leben. Als Folge der Behandlung sind sogar 15 cm starke Biume mit
borkiger Rinde eingegangen. Die stehengebliebenen, vertrockneten Biume erhdhten die
Standsicherheit des zu dichten, hochgeschossenen Bestandes.

3.1. Daten der Bestinde in den Versuchsflichen (Parzellen)

In den acht Jahren der Versuchsarbeit wurde die Bestandesaufnahme 1968 und 1975
nach Parzellen durchgefiihrt. Die Daten wurden nach Versuchsflichen und Behandlungs-
varianten gruppiert und in Tabellen zusammengefasst.
hZur Veranschaulichung werden an dieser Stelle die Daten der Flichen 1. und 8. bespro-
chen.

3.11. Versuchsfiiche Nr, 1

Daten der Bestandesstruktur und des Ertrages sind in der Tabelle 1. enthalten. Die ein-
zelnen Parzellen sind mit zwei Ziffern gekennzeichnet.
Aus den arithmetischen Durchschnittswerten in Tabelle 1. ist ersichtlich, dass diese Ver-

Tabelle 2. Durchforstungsversuch mit dem Arborizid Tormona — 100 in einem Traubeneichen —
Versuchsort: Abt. Démos 22a  Alter: 20 Jahre (1968)

Hohe (m) | Stammzahl

|

TrEi.

| Parzellen Nr.

. Sonst.

|
|
|

S SO DO [ T

] | ‘ |
8.1 1968 ,§.8 | &2 51 I 58| 56 6,7’ 65 60| 64| 66| 5144 | 1250 |

| 915987 86| 69 8?"8‘7";_10:'2'.' 9,5 83 3| 97| 96| 1462| 540
82 | 1968 [ 51 (62| 42| 44| 50 | 62| 70 57| 6211906 419 |
. 1975{9o|o',71'n1,91 106|110 9 ]ns 101,2531' 137 |
83 | 1968 A‘_44,9_| 52| 49 | 42| 48 | 58| 59 s7l 52| 5812763 175 |
1975 87| 17| "7',2—(7”,{;"' 84 | 95| 88| 84 | 88| 93 ET 311

84 | 198 | 50| 56149 | 49 50| 61 64156 | 571 61 5338| 7
1975 | 81 | 93| 74 | 7,4’_7;‘/" 92| 99|88 | 88| 90| 1406| 2?
] |
Aritm. | 1968 | 52 | 56| 48 | 48] 51| 62 ! 65| 57| 58] s}i”ﬁs‘;_&a

Mitel | 1975 | 89 | 89| 7,2 | 88| 85| 99| 98] 87 | 9.7! 95| 1958 161
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suchsfliiche in einem Bestandesteil angelegt wurde, wo die Buche mit grosserem Anteil be-
teiligt ist, als die Traubenciche (Bu 30%, TrEi 27%;). Innerhalb der viertelhektar-Parzellen
hat sich dieses Verhiltniss verschiedenartig entwickelt. Mit Ausnahme der Parzelle 3. war
1968 der Anteil der Buche iiberall grosser. Nach zwei Pflegeeingriffen ist der Anteil der
Buche nach der kombinierten Durchforstung (Parzelle 1.) gestiegen, nach der Hochdurch-
forstung (Parzelle 2.) schr stark gesunken, auf der Kontrollparzelle stark angestiegen und
nach der Niederdurchforstung gleichgeblieben, wic dies von den Bestandesaufnahmen
1975 bestiitigt werden (das Mischverhiiltniss wurde auf der Basis der Grundfliche
untersucht).

Aus den Stammzahlen (Spalte 13—17) wird deutlich, dass ausser der Niederdurchforstung
(Parzelle 4.) im Laufe aller Eingriffe mehr als 50%, der Stimme behandelt wurden. Es ist
auch erwiithnenswert, dass sich die 6975 Stiimme der Kontrollparzelle in 7 Vegetationsperio-
den auf 2763 verringert haben, weil die unterstiindigen Biume massenhaft abstarben. Der
Holzvorrat ging wegen des starken Riickganges der Stammzahl durchschnittlich um 6 fm/ha
zuriick. Die Teildaten der Parzellen 4., 3. und 1. beweisen, dass die Buche in diesem Alter
sehr schnell wéchst. Auf der Kontrollparzelle verringerte sich die Stammzahl der Buche von
937 St. (1968) auf nur 919 (1975), der Vorrat stieg aber von 21,8 fm auf 62,8 fm, fast auf
das Dreifache. An der selben Stelle verringerte sich die Zahl der lichtbediirftigen Trauben-
eiche auf die Hiilfte, dic am Leben geblicbenen wuchsen allerdings kriiftig. Darauf weist
auch hin, dass in diesem siebenjihrigen Zeitraum der Durchmesser der Traubeneiche im
Durchschnitt 3,9 cm, jener der Buche 3 cm zugenommen hat. Bei der Hohe war ein Zuwachs

Mischbestand. Daten der Bestandesstruk tur und des Holzertrages (pro ha)
Behandelt: Mai 1968, Sept. 1974

|

(Su) Grundfiiche (m?) Vorrat (fm) { g
— — I ——— — = np—— e —s — o = 74‘ g
i | :

| . ” - . 9 .‘E

i | B g ot p 3 7 g ~ 3 @ g8 | @
a ) = a 3
2 |8 | & |6 |&|2|&| & |6 |[&]2|a] & | 4

2913 zsos,usns{ 13,44 | 2,63 5,88(6,69| 28,64 | 70,4 |13931,2]35.5 ISIO.Nicder-
1144 | 887 39431 11,03 2,60 429558 23,50 | 757 757‘167 °3's 34,21 150,4 durchf.

663 | 1731 14719 | 23,81 | 1,25 094 256‘2856. 1205' 68| 48125 1446 | Komb.
94| 100 2862 1601 1,07(0,38 (098 1844 | 1089 | 73| 22| 62 1246 Durchf.
12788 | 1838 17564 | 23,56 0,38 5,31/2,56 31,81 | 1151 1,8/280! 12,3 1572 | Hoch-
| 519| 200 3181 | 1430|014 2,14{0,95| 17,53 | 9301 09 12,1 55| ms[durchf
| 3600 | 4863 |13875 {688 9,06 | 26,76 | 5311 1,2/356(440 | 1339 | Kont-

' 1206 | 1237 | 3874| I8 017|Sl4 5,38 | 17,87 | 47,1 \ i,1129,5/30,6 1083 | roll-
i I ‘ , | parzelle
5T

249 | 26171467

12491 | 2735 14493 | 17,86 | 1,11 4,75 | 5,22 | B
! 16919,1 |

| 741|606 | 3466 | 12,13 | 1,00 2,99 3,22

28,94 '

59|
19,34 S |

6
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von 3,2 bzw. 2,9 m zu verzeichnen. Dieser Zuwachs konnte aber die Vorratsverluste, die
durch die Stammzahlverminderung entstanden sind, nicht wettmachen.

Die Daten und die Entwicklung des Bestandes weisen darauf hin, dass in diesem Zeit-
raum bei dhnlichen Mischverhiltnissen die Kombinierte Durchforstung zielfithrend ist.

3.12. Versuchsfiiche Nr. 8

Die Daten der Versuchsfliche sind in der Tabelle 2. enthalten. In dem Bestandesteil
iiberwiegen die Weissbuche, Buche und Eiche mit Parametern die jenen auf anderen Ver-
suchsfliichen gleichen. In den Teilangaben sind einige kleinere Abweichungen festzustellen.
Die hohe Stammzahl im Alter 24 ist auch hier charakteristisch; dic Behandlung und das
natiirliche Absterben verringerte die Zahl der lebenden Biume von 14 493 St./ha auf kaum
ein Viertel, 3466 Stiick. Der Vorrat verringerte sich wegen der starken Stammzahlreduzie-
rung um 23,0 fm/ha. Die grosste Abnahme war auch in diesem Fall bei der Hochdurch-
forstung, die geringste bei der Niederdurchforstung zu verzeichnen. Auf dieser Fliche hat
sich die Niederdurchforstung am giinstigsten erwiesen.

4. VERGLEICH DER WICHTIGSTEN DATEN DER BESTANDESSTRUKTUR

Das Ergebniss der Bestandesaufnahmen wurde nach Art der Behandlung auch parzellen-
weise und holzartenweise ausgewertet. Dazu wurde die Tabelle 3. angefertigt. Der Durch-
schnitt der jeweiligen Daten zeigt, das der Vorrat pro Hektar

— bei den kombiniert durchforsteten Parzellen von 131,9 fm auf 144,4 fm gestiegen ist;

— bei den hochdurchforsteten Parzellen von 141,4 fm auf 131,2 fm zuriickgegangen ist;

— bei den niederdurchforsteten Parzellen von 122,5 fm auf 141,6 fm zugenommen hat;

— und schliesslich auf den Kontrollparzellen von 117,9 fm auf 130,2 fm gestiegen ist.

Der Zuwachs war bei der Niederdurchforstung am grossten: 19,1 fm, gefolgt von der
kombinierten Durchforstung (13,5 fm) und schliesslich von der Kontrollparzelle (12,3
fm/ha).

Die Analyse nach Holzarten hat den Anteil der einzelnen Arten an der Entstehung der
genannten Vorratsmassen geklirt,

Der Vorrat (pro ha) der Traubeneiche nahm auf den kombiniert durchforsteten Parzellen
von 95,7 fm auf 117,3 fm zu;

— auf den hochdurchforsteten Parzellen von 86,9 fm auf 96,8 fm zu;

— auf den niederdurchforsteten Parzellen von 71,7 fm auf 95,8 fm zu;

— und auf den Kontrollparzellen von 117,9 fm auf 130,2 fm zu.

Dieser Vergleich zeigt, dass die stirkste Zunahme bei den Parzellen, die niederdurchfor-
stet wurden, am grossten war: 24,1 fm, gefolgt von der kombinierten (21,6 fm), von der
Kontrollparzelle (12,3 fm) und von der hochdurchforsteten (9,9 fm). Auch die aufgefiihrten
Daten sprechen dafiir, dass in Bestdnden dieser Art die Nieder- und die kombinierte Durch-
forstung zweckmissig anzuwenden ist.

5. ZEIT- UND KOSTENAUFWAND DER DURCHFORSTUNGEN

Im Laufe der Versuche wurde der Zeitaufwand der Arbeiten bestimmt. Zur chemischen
Behandlung wurde im Durchschnitt pro ha 12 St. aufgewendet, die Durchforstung mit der
Sige benotigte 68 St. Im letzteren Fall ist das Aufsuchen des Stammes, der Trennschnitt
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Tabelle 3. Vergleich der Daten der Bestandesstruktur ( fiir den Gesamtbestand ) nach
Behandlungsvarianten und Holzarten
(Tr. Ei. Bu., HBu., Sonst., insges. )

Kombinierte Durchforstung insgesamt

Parz. D H N G v
Nr. 1968 1975 1968 1975 1968 | 1975 1968 1975 1968 1975
11 69 | 106 | 78 | 10,6 | 7563 | 2744 | 2876 | 24,22 | 1619 | 162,8
24. 48 | 85| 55 | 79 | 11026 | 3394 | 1969 | 1906 | 936 | 1130
33. 54 | 11,0 | 6,7 | 11,3 | 13496 | 2182 | 30,75 | 20,73 | 162,5 | 1470
42. 47 | 92| 61 | 104 | 15707 | 3331 | 26,89 | 22,02 | 1388 | 150,2
53 48 | 95| 60 | 10,5 | 11563 | 3370 | 2098 | 24,04 | 1090 | 163,
63. 50 [ 93| 59 | 97| 11470 | 3399 | 2237 | 23,03 | 1129 | 150,6
82. 50 | 91| 62 | 10,1 | 14719 | 2862 | 28,56 | 1844 | 1446 | 1246
Mittel: | 52 | 96| 63 | 10,1 | 12220 | 3040 | 2543 | 21,64 | 1319 | 1444
Traubeneiche
1. 65 | 11,0 | 76 | 108 | 2156 | 550 | 706 | 518 | 404 | 359
24. 47 | 84 | 54 | 7,8 | 10619 | 3275 | 1856 | 1831 | 888 | 1086
33. 59 [ 1,6 | 69 | 11,6 | 6000 | 1538 | 1631 | 16,16 | 855 [ 1180
42. 47 | 92| 60 | 105 | 13731 | 3169 | 23,69 | 20,92 | 122,1 | 1432
53. 48 | 95| 60 | 10,5 | 10919 | 3338 | 20,13 | 23,67 | 1045 | 160,7
63. 50 | 93| 59| 97| 11038 | 3262 | 21,50 | 22,23 | 1085 | 1458
82. 51 | 90| 62 | 106 | 11906 | 2531 | 23,81 | 1601 | 120,5 | 1089
Mittel: | 52 | 97| 63 | 102 | 9481 | 2523 | 1872 | 1749 | 957 | 117,3
Buche
11. 72 | 103 | 74 | 104 | 3194 | 1606 | 12,88 | 13,37 | 714 | 904
24. 521 97| 56 | 84 206 94 | 044 | 0,69 2,1 4,0
33. = = =1=] = — - — — —
42. 60 | — | 68 | — 44| — 0,13 | — 06 | —
53. 21 | — | 41 | — 13| — 006 | — 02 | =
63. g ST | L — — — = = — —
82. 62 | 100 | 70 | 11,0 419 | 137 | 125 | 1,07 6,8 7,3
Mittel: | 53 [ 100 | 62 | 99| 775| 612 | 295 | 50 | 162 | 339
Hochdurchforstung insgesamt
12. 72 | 99 | 7,7 | 103 | 8357 | 3075 | 33,69 | 23,69 | 202,7 | 1504
21 49 | 93 | 56 | 86 | 8401 | 2700 | 1582 | 1830 | 76,7 | 110,2
31. 55 | 99 | 64 | 102 | 16163 | 2912 | 3800 | 22,62 | 201,8 | 1499
44. 47 | 91 | 58 [ 92| 14706 | 3317 | 26,13 | 21,62 | 1443 | 1433
52. 47 | 88 | 57 | 99 | 11407 | 2937 | 2001 | 17,85 | 102,8 | 1198
64. 46 | 93 | 59 | 100 | 12300 | 2982 | 20,50 | 20,26 | 1044 | 1334
83. 48 | 84 | 58 | 93| 17564 | 3861 | 31,81 | 17,53 | 1572 | 1115
Mittel: 52 | 92| 61 | 9612700 | 3112 | 26,57 | 2027 | 1414 | 1312
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Fortsetzung Tabelle 3.
P | Dm Hm N G Vb
Nr. 1968 ] 1975 | 1968 | 1975 1968 1975 1968 1975 1968 JI 1975
Traubeneiche
12. 6,2 10,3 70 | 10,5 3975 906 11,88 7,56 75,2 51,6
21; 4,7 90 | 54 8,5 7 444 2294 12,88 14,72 62,9 89,4
31. o s B B N ] 6 5 4 606 1243 13,19 12,19 70,0 87,1
44, 5,1 104 | 6,0 | 10,3 8 325 1875 16,63 15,93 88,7 11,1
32, 4,7 8.8 5,8 9,9 | 10813 2825 18,88 17,07 96,9 115,0
64. 4,6 93 | 58 10,0 | 11931 2919 19,56 19,76 99,5 130,5
83. 4,9 BT 58 9,5 | 12763 2431 23,56 14,30 115,1 93,0
Mitel: | 52 | 97| 61 | 100 | 8551 | 2070 | 16,65 | 14,50 | 869 | 968
Buche
12. 8,3 114 | 82 | 10,8 2219 200 12,06 2,05 69,7 13,8
21. 6,0 10,8 5,8 9,2 738 287 2,06 2,64 9,9 15,6
31: - — — — - — - - — - -
44, 8,0 - - 8,0 — 6 — 0,06 - 0,2 -
52, - —— - - —- - - - —— -
64. = i o= — = == E = ' =
83. 5.2 T 59 8,8 175 31 0,38 0,14 1,8 0,9
Mittel: 6,9 | 10,0 [ 7.0 ] 9.6 | 784 ] 172 3,64 | 1,61 20,4 10,1
Kontroliparzellen insgesamt
13. 73 | 103 | 7,2 | 10,7 | 6975 | 2763 | 28,82 | 23,15 | 161,4 | 155,
23, 40 | 75| 45 | 70| 9038 | 2019 | 11,19 | 1293 | 537 | 732
34. 64 | 104 | 6,9 9,7 9612 2850 30,82 | 2422 154,7 163,5
41. 3,2 89 | 6,0 10,4 | 10813 3431 23,38 | 21,37 122,0 145,0
51. 5.3 9,7 6,3 10,1 8 194 2500 18,00 18,52 95,5 125,1
62, 5,3 9,7 6,2 10,3 9 001 2856 20,06 21,17 104,2 141,5
84. 5,0 7,7 | 6,1 9,0 | 13876 3874 | 26,76 17,87 133,9 108,3
Mittel: 5,5 [ 9,2 | 6,2 | 9,6 | 9 644 I 3028 2212 | 19,89 117,9 130,2
Traubeneiche
13. 6,5 100 | 69 | 10,6 | 2163 1175 7,19 9,17 38,9 61,9
23. 3,9 7.5 4,5 7,0 7944 2569 9,63 11,43 46,1 65,9
34. 6;5 |"11.9 | 169 10,6 2825 1232 9,31 13,65 50,7 100,1
41, 54 96 1 61 10,7 6613 2162 15,00 15,75 78,1 110,8
51. 5,7 10:2° 1. 6:5 10,3 5938 1988 15,06 16,15 80,3 111,4
62, 53 97 |62 | 103 8188 2531 18,06 18,81 94,2 126,7
84. 5,0 8,1 6,1 9,2 5338 1406 10,63 7,18 53,1 47,1
Mittel: 55 | 9.6 | 6,2 | 9,8 | 5573 | 1866 12,13 ] 13,16 ] 63,1 ] 89,1
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Fortsetzung Tabelle 3.

Paz. O | Dm Hm | N - o | Vb
nr. | 1968 | 1975 | 1968 | 1975 ‘ 1968 | 1975 1968 | 1975 1968 'II 1975
Buche

13. 74 | 112 | 76 | 1,1 ] 937 | 919 | 400 | 905 | 21,8 | 628

23. 52| 93| 51| 76| 130 25 (03 | 017 | a4 | 09

34, 55| 57| 64| 59| 156 | 106 | 038 | 027 | 18 | 14

41. 48 ' — | 57| — [ 6 | — 013 | — 07 | —

51 — | === = - - — — -

62. 67 | 84| 70 | 96| 125 62 | 044 | 034 | 22 | 22

84. | 56 | 93| 64| 99| 75 35 | 019 | 017 | 12 1,1
Mitel: | 59 | 88| 64 | 88 ] 252 | 227 | 091 | 200 | 49 [ 137

Niederdurchforstung insgesamt

14, 7,3 98 | 81 | 103 | 5625 | 3351 | 23,62 | 2536 | 1309 | 1639
22 46 79 | 5,5 78 | 9244 | 3875 | 1544 | 18,84 734 | 1106
32. 51 | 10,6 | 67 | 104 | 14913 | 2612 | 30,88 | 22,89 | 161,7 | 1534
43, 5,0 9,1 | 60 96 11376 | 3125 | 22,70 | 20,48 | 1205 | 1373
54, 5,0 99 | 66 | 10,5 | 10963 | 2500 | 21,50 | 19,37 | 116,7 | 1354
61. 4.4 84 | 54 7,2 | 13543 | 4018 | 20,69 | 22,41 | 103,5 | 141,0
81. 5,6 8,7 | 66 9,6 | 11813 | 3943 | 28,64 | 23,50 | 1510 | 1504
Mittel: 53 | 92| 64 | 93 | 11068 | 3346 | 2335 | 21,91 | 122,5 | 1416
Traubeneiche
14, 6,4 97| 76 | 10,2 | 1781 838 5,69 6,23 35,1 42,3
22. 4,6 79: | 5.3 7,8 | 5307 | 2356 8,63 | 11,67 41,8 71,1
32. 55 | 11,6 | 69 | 100 | 3725 | 1200 8.88 | 12,61 45,0 90,5
43, 53 93 | 63 96 | 8775 | 2794 | 1944 | 18,81 | 1038 | 127,8
54, 51 | 100 | 67 | 10,5 | 9550 | 2300 | 19,56 | 18,00 | 106,6 | 127,0
61. 4.4 84 | 54 8,7 | 13125 | 3925 | 19,75 | 21,60 99,2 | 136,3
81. 5,8 98 | 67 | 102 | 5144 | 1462 | 13,44 | 11,03 70,4 75,7
Mittel: 53| 95| 64 | 97| 67712 | 2125 | 13,63 | 14,28 M7 | 958
Buche
14. 70 | 9,1 7,7 | 10,0 | 1569 i 1213 | 6,06 7,89 32,1 515
22, S0 | 85 [ 53 8,1 1806 | 694 | 3,56 3,98 16,2 23,0
32, — — — — - — — — — —
43, 43 | 94 | 56 9,7 44 12 | 0,06 0,06 0,2 0,3
54, 24 | — 43 — 19 — 0,06 — 0,5 —
61. 20 | — 3,3 — 6 — 0,06 — 0,1 -
&1 52 | 86 | 65 9,5 1250 450 | 2,63 2,60 13,9 16,7
Mittel ; 43-1" B8} 55 9,3 782 | 592 | 207 3,63 10,5 22,9
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und das gelenkte Fillen enthalten. Bei der chemischen Behandlung wurde die Zubereitung
und der Transport des Mittels und die Ausbringung mit Pinsel in Betracht genommen.
Die Veranschlagung der Nettokosten ergab, dass die chemische Behandlung in 20—30
Jahre alten, etwa 10 Tsd. Stamme pro ha zihlenden Eichenmischwald im Vergleich zu den
jetzigen Methoden ein Ersparnis von etwa 70 Prozent bringen kann.

Die zu entfernende Holzmasse liegt zwischen 20—30 fm/ha, mit Durchmessern zwischen
2—4 cm und Lingen von 2—5 m.

Die weiteren Zielsetzungen sind:

— die Mischwiilder sollen in am hiiufigsten vorkommenden Typen-Gruppen zusammen-
gefasst werden

— in den einzelnen Typen-Gruppen sollen die Versuche nach allgemeinen und individuel-
len Grundsitzen angelegt werden, wobei die Analyse der Bestandes-Zellen (10 <20 m)
eine wichtige Rolle bekommen soll.

— es werden Untersuchungen zur Begrenzung der Holzartenzahl in den Mischbestinden
durchgefithrt, um die vom wirtschaftlichen Standpunkt ungiinstigen Vielartigkeiten zu
veridndern.

Andresse der Verfassers:

Dr. Rezsé Solymos, Hauptabteilungsleiter [nstitut fiir Forstwissenschaften.
1277 Budapest 23
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RESISTANCE OF VARIOUS POPLAR CLONES
AGAINST INSECT PESTS N

PAL SZONTAGH

Investigation of Euramerican poplar stands brought the evidence that xylophagous in-
sect damages are nearly everywhere present (Szontagh, 1972). Detailed examinations were
necessary to establish, whether the intensity of infection with xylophagous insects is signi-
ficantly different for the various Euramerican clones or not.

LOCATION AND METHOD OF EXPERIMENTS

Detailed investigation of the resistance of various commercial poplar clones against xy-
lophagous insects were carried out in poplar clone trials of the Forest Research Institute
(ERTI) at Aporliget 15/b, Nyirkércs 6 csk., Ujfehérto—Téglds and Apavira 15/a.

These clone trials were established in the same year (1963), received the same soil culti-
vation and could be used conveniently for comparison of the various clones standing close
to each other on similar sites. Final evaluation was carried out in April 1975 (with the ex-
ception of Aporliget 15/b, where three years earlier).. Thus, at the age of 12 years reliable
estimates could be gained about the extent of insect infection.

All fresh or recent traces of insect damage (pin-holes, frass, exit-holes etc.) were taken
in account. Earlier records support the observation that the damage of Cryptorrhyncus
laparhi was significantly heavier than recorded because healed damages, especially higher
in the crown, are difficult to notice. In the course of investigations the traces of Paranthrene
tabaniformis and Saperda populnea damages in the juvenile stage could not be recorded as
well. In addition to the xylophagous insects the fresh infection of poplar bark louses (Phloe-
myzus passerinit) was also evaluated.

DESCRIPTION OF THE EXPERIMENTAL LOCATIONS AND
THEIR INSECT DAMAGES (table 1.)

1. Aporliget 15/b, clone test of the Forest Research Institute. The experiment, planted in
spring 1963, contains the cultivars ‘gelrica’, ‘regenerata’, ‘I-—214’, ‘robusta’ and ‘marylan-
dica’.

The area lies in a frost pocket. About sixty per cent of the ‘robusta’ poplars show swol-
len butts as a result of frost cancer. Ten per cent of the ‘gelrica’ poplars died, partly due
to abiotic reasons.

The damage of Aegeria apiformis Cl. and Saperda carcharias L. was observed on all pop-
lar varieties, with an extent between 10 to 55 per cent. The strongest infection (55%;) was
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Table 1. Insect infection data of the investigated poplar experiments
(Survey of April, 1975)

Infection percentage e i
Experiment Clone " 'E -g
site "E 8 g Total y
_!. ’§ E Yo Index
3] <4 <

Aporliget ‘gelrica’ 10 55 -- 65 — -
15/b ‘regenerata’ — 20 — 20 50 -
‘1214’ - 10 75 85 — -

‘robusta’ — 20 —_ 20 | 40 ++

‘marilandica’ — 20 - 20 40 + 4+

Nyirkércs ‘regenerata’ — 40 — 40 90 o+
5/a ‘gelrica’ - 40 - 40 80 +
‘H-381" — 60 - 60 100 ++

‘1—214° — 20 - 20 90 +

‘robusta’ — 40 — 40 100 ++

‘marilandica’ — 50 — 50 100 + 4+ +

Nyirkércs ‘marilandica’ — 60 — 60 100 +
6 csk. ‘robusta’ — 30 —- 30 100 B
‘214 — 20 — 20 100 ++

‘regenerata’ — 20 — 20 100 ++

‘gelrica’ —_ 20 — 20 100 + +

Ujfehérté-Téglds ‘marilandica’ —_ 60 — 60 100 | +++
: ‘robusta’ 10 20 - 30 100 -
‘1214 - 50 — 50 100 +

‘gelrica’ 10 30 — 40 100 ++

‘regenerata’ 10 20 — 30 100 + 4 4

Apavdra ‘marilandica’ 20 | 20 40 100 ++

15/a ‘robusta’ 10 30 40 100 4
‘214’ 10 20 30 100 +

‘regencrata’ 20 30 50 100 +

‘gelrica’ 10 20 30 100 + 4

observed on the clone ‘gelrica’, the slightest on ‘I-—124’. The occurrence of Cryptorrhyncus
lapathi L. was verified on ‘gelrica’ only, on 10 per cent of the stems. On the Italian clone
‘[—214’ a very strong damage of larvae of Agrilus suvorovi populneus Schaef. was noticed
(on 75 per cent of the stems). Some trees perished due to the strong larval damage. From
among the experimental areas this was the only place where this insect was observed.

The infection of Phloemyzus passerinii was observed on ‘regenerata’ (slight) and on ‘ro-
busta’ and ‘marylandica’ (both medium).

2. Nyirkéres 5/a poplar clone trial, planted in 1963 in row-plots, containing the followmg
cultivars: ‘marylandica’, ‘robusta ‘regenerata’, ‘gelrica’, ‘H—381’, ‘1—214".
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Both A. apiformis and S. carcharias damages could be observed on all clones, on 20 to
60 per cent of the trees. At the age of 4 years, in 1967, the two insects were detected on ten
per cent of the trees (maximally 20 per cent). Thus, the extent of insect damage increased
with age.

When comparing the infection of the ‘robusta’ poplars in the three repetitions (30, 40
and 50 per cent), it may be stated that the infection strongly depends on the location. Other
observations also underline the fact that A. apiformis and S. carcharias attacks poplars
mostly irrespective of variety in patch-like pattern. Ph. passerinii occured on all investigated
stems, causing slight to very strong damage. The strongest attack was observed on ‘mary-
landica’.

3. Nvirkércs 6 esk. was planted in spring 1963 with *marylandica’, ‘robusta’, ‘I—214°,
‘gelrica’ and ‘regenerata’ varieties. Both A. apiformisand S. carcharias occured on all varieties.
The strongest attack was observed on ‘regenerata’ (60 per cent of the stems), the other
varieties had 20 per cent infested stems (‘robusta’ 30 per cent).

Though C. lapathi and P. tabaniformis attack was identified at younger age, the extent
of damage could not be established with the necessary accuracy. Ph. passerinii was found
on all clones with slight to medium intensity.

4, Ujfehérté—Téglas: this clone test was planted autumn 1962 and spring 1963 with the
same clones as above.

All poplar varieties were infected with A. apiformis and S. carcharias. The slightest attack
(20 per cent) was observed on ‘regenerata’, while the strongest on ‘marylandica’ (60 per cent).
The occurrence of C. lapathi was verified on three clones (‘robusta’, ‘gelrica’, ‘regenerata’)
to a small extent only, in general on 10 per cent of the stems.

Ph. passerinii attacked all investigated clones and trees and caused slight to severe (‘mary-
landica’) damage.
5. Apavdra 15/a was planted in spring 1963 with the same clones.

The main insect occuring on all clones was similarly to other clone tests A. apiformisand S.
carcharias. The attack of both was, however, here relatively slight (mean 20 per cent, maxi-
mum 30 per cent of the stems). Compared with the other experiments, the damage of C.
lapathi was the greatest, the traces could be found on 10 to 20 per cent of stems on all clones.
Ph. passerinii was found on all stems of all stems of all varieties, but the extent of damage
remained slight to medium.

INSECT DAMAGES BY VARIETIES (table 2.)

1. P. X euramericana cv. ‘marylandica’: the average of all insect damage percentages
amounts to 46% (minimum 20, maximum 60 per cent). Based on total insect infection this
clone ranks last (infection rank: 4). When compared with the ‘robusta’ and ‘regenerata’
clones, standing on the first place with 32 per cent average total infection, no significant
difference may be found.

The main damaging insects from among the xylophagous insect species are A. apiformis
and S. carcharias, with an average attack of 42 per cent. This value is the highest when com-
pared with other clones. The average infection of C. lapathi was 4 per cent, this figure bases
however on only one experimental area, where 20 per cent of the stems were attacked.
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Table 2. Insect infection of the investigated poplar clones at the various test sites

(1=Aporliget 15/b; 2=Nyirkércs 5/a; 3=Nyirkércs 6 csk.; 4=Ujfehérté-Téglas; S=Apavéra 15/a)

g E % E Total Ph. passe-
Poplar Test g 2 infection rinii Infection
clone site = = rank
J <4 2
per cent Index
‘marilandica’ 1 — 20 20 40 + +
2 — 50 50 100 + + +
3 — 60 60 100 +
4 — 60 60 100 + 4+
5 20 20 40 100 + +
Average 4 42 46 2,2 4
++
‘robusta’ 1 20 20 40 + 4+
2 40 40 100 ++
43 30 30 100 +
4 10 20 30 100 +
5 10 30 40 100 +
Average 4 28 32 1,4 1
+
‘1-214 1 — 10 75 85 — —
2 — 20 — 20 90 ES
3 — 20 - 20 100 + 4+
4 — 50 — 50 100 +
5 10 20 — 30 100 4
Average 2 24 15 41 1,0 3
+
‘gelrica’ 1 10 55 65 — -
2 — 40 40 80 +
3 — 20 20 100 + +
4 10 30 40 100 + +
5 10 20 30 100 ++
Average 6 33 39 1,4 2
+
‘regenerata’ 1 — 20 — 20 50 +
2 e 40 — 40 90 +
3 - 20 - 20 100 ++
4 10 20 - 30 100 + +
5 20 30 - 50 100 +
Average 6 26 — 32 1,4
+ 1
‘H-381" 2 — 60 — 60 100 ++
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Ph. passerinii was observed in all experiments with various intensity of infection, this clone
was the strongest attacked (index 2,2).

2. P. X euramericana cv. ‘robusta’: the total xylophagous insect infection was 32 per cent
in the average of five experiments (minimum 20, maximum 40 per cent). This clone showed
the smallest infection figures (infection rank: 1).

With 28 per cent the infection with A.apiformis and S. carcharias ranks third after ‘I—214°,
and ‘regenerata’ (minimum 20, maximum 40 per cent).

At two places the presence of C. lapathi could be proofed, on 10 per cent of the stems,
resulting an average of 4 per cent. Ph. passerinii was observed on all experimental sites,
but the damage remained slight (average index 1,4).

3. P. X euramericana cv. ‘I-214’: this clone ranks next to the last with an average total
insect infection of 41 per cent (minimum 20, maximum 85 per cent) and infection rank 3.

The average of A. apiformis and S. carcharias infection was 24 per cent (minimum 10,
maximum 50 per cent), the lowest among the investigated clones.

The presence of C. lapathi was verified at one location on 10 per cent of the stems, re-
sulting an average of 2 per cent. The strong attack of Agrilus suvorovii populneus was ob-
served only on ‘I—214’ at one location as well. The average amounted to 15 per cent. Ph.
passerinii was detected in four experiments with the lowest infection intensity among the
clones (index 1,0).

4. P. X euramericana cv. ‘gelrica’: the average of all xylophagous insect damages was
39 per cent (minimum 20, maximum 65 per cent). With the infection rank 2 it follows ‘ro-
busta’ and ‘regenerata’ with very small difference.

The main damaging insects are A. apiformis and S. carcharias, with an average of 33 per
cent (minimum 20, maximum 55 per cent), ranking next to the last.

At 3 locations C. lapathi damage was established on 10 per cent of the stems, i.e. the
average was 6 per cent. This figure is the highest, together with the clone ‘regenerata’.

Ph. passerinii was observed to a small extent (index 1,4) on four places.

5. P. X euramericana cv. ‘regenerata’: the average of total insect infection corresponds
to that of ‘robusta’: 32 per cent (minimum 20, maximum 50 per cent), ranking first together
with the latter.

The demage caused by A. apiformis and S. carcharias is relatively low with an average
of 26 per cent (minimum 20, maximum 40 per cent).

C. lapathi was found at two locations, the average infection being 6 per cent, relatively
high. Ph. passerinii attacked all plantations. The average infection was low (index 1,4).

6. P. X euramericana cv. ‘H—2381’. This poplar clone was represented in one experiment
only (Nyirkércs 5/a), where 60 per cent of the stems were damaged by A. apiformis and
S. carcharias. The attack of Ph. passerinii was observable on all investigated trees with
medium intensity.

Summarizing the above said, it may be stated that the 6 poplar varieties in commercial use
(‘regenerata’, ‘marylandica’, ‘robusta’, ‘I—214’, ‘gelrica’, ‘H—381") are all attacked by the
dangerous xylophagous insects (A. apiformis, S. carcharias, C. lapathi, P. tabaniformis,
S. populnea) and by Ph. passerinii. The damage of Ag. suvorovii populneus was observed
up to now on ‘I—214’ only.

There are certain differences in the average insect infection of the various poplar clones,
but these differences are even between the maximum (‘marylandica’ =46 per cent) and
minimum (‘robusta’ and ‘regenerata’ = 32 per cent) values not significant.
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CONCLUSIONS

1. There is no resistant variety against the main xylophagous insects among the commer-
cially utilized and investigated poplar clones.

2. The intensity of infection of the clones may vary on the different sites, but in total the
average values are nearly similar.

3. The extent of damage varies strongly within one clone at one location as well, i.e. the
differences within clone are greater than those between clones, because the xylophagous
insects attack usually in patch-like pattern.

4. The extent of infection increases with age. By the rotation age 30 to 50 per cent may
be expected to be damaged by xylophagous insects, irrespective of clonal origin.

5. The immigration and spreading of new insect pests may be anticipated. In the last
years increasing damage of Ag. suvorovii populneus was observed on the clone ‘I-214.

This insect may attack other clones in the future as well.
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BUOJIOI'us U ®PEHOJIOI'MS MOBEIOBBIOHA 3UMYIKOINET O
(Rhyacionia buoliana Schiff.)

WAHIOP ®OA0P

Buonorust nobezosviona 3umywezo (Rhyacionia buoliana Schiff.) onpenensiercs,
NPH CPAaBHEHMH reorpaduyeckd OTAAJCHHBIX TEPPHTOPHIH, KIMMATHIYCCKHMH (Dak-
TOpPaMH B TOM e MeCTe, B pa3jinuHbie rojibl ke pakropamu norosl. 3Hanue obpasa
KH3HH BPENTEIS ABJISCTCA MPEANOCHIIKOMN BCAKOIO MEPONPHATHS, HA NPaBJICHHOIO
Ha 6opbOy ¢ HuM. B obsacti Bau — XOTA YHCJIEHHOCTh MOOErOBBLIOHA 3HMYIOIIETO
B COCHOBBIX JAPEBOCTOSIX OYeHb BBICOKAa ¢ 1950 rr. — cHcreMaTH4YeCKHX OHOJIOrH-
4ecKO-(hDeHOJOTHYECKHX HCCeA0BaHMi He NpoBoAwiIock. BoT movemy Mbl cuntaem
HEOOXOAMMBIM NMOAPOOHO ONMUCATH OHOJIOTHIO N06E208bIOHA 3UMYIOUe20, OTIACTH HA
OCHOBAHWH JINTEPATYPHBIX JAHHBIX, OTYACTH e HAa OCHOBAHMM HAaOGMIOZEHMI, NpPO-
Be/JIeHHBIX Hamu B 1973—1975 rr.

BABOYKA

[Mepuoa siera 6a6ouex 06BIMHO — HIOHB H HIONb. Hanbonee panublii Cpok BbLICTA
6abouek 1o xonew anpens (Heiteebaysp, 1951). Cornacuo muennio Joépdu (Gyorfi,
1957) y noberoBbiona 3uMyIoNero «...mnepuoxa jgera — uioib. [Ipu 6naronpusr-
HOM 1Orojie OH MOsBAsSETCS yke B KOoHIe uioHs. Ero sier yacto npojoskaercs eue
A B Havane aBrycra». Taxkue obuine yCTaHOBJIEHHSI OTHOCHTENILHO JieTa Gabouek He
NO3BAJISIOT MJIAHHPOBATHL KOHKpeTHble Mepbl 60psbbI ¢ BpeanTenem. Ecam Mbl xo-
THM BecTH 60phby ¢ BpeanTesIeM, TO MBI JOJKHBI HMETh TOYHBIC JAHHbIE O AHHA-
MHKe JieTa,

B 1960 r. B r. Combarxeit (Kamon) ner 6abovex Hayancst 3 MIOHS H 3aBEPLIHIICS
23 mrona (Tammour, 1961), cienosatenbHo npoposkaincs S0 aueit (nabiroaenns
B NOJIEBBIX yciioBusx). B Taba. 1. npuBojsTes aanuble cOGCTBEHHBIX HAGMIOACHMI.

CaMmblii KOPOTKHIi Tepuoa BbulyIUieHust 6abovex Mbl HaGmrozaswm B 1. llapsap
(Baiitu) B 1974 r. u on coctasnsin 28 aHeil, @ caMblii JUTHHHBIH MEPHO MBI HaOII0-
pann B 1975 r. B r. Combarxeit (Kamon) — on npopamxkasncs 50 auei. Heemotpst
HA TO, MTO MecTa HaOMIONCHUA HAXOAATCA GAM3KO APYr K ApYry, Mexay KyJabMH-
Hauuei B 1973 r. 6but0 pacxoxzaenne 4 mus, B 1975 r. — 14 mueit.

B 1975 r. uronb oxazajicsi HeOOBIKHOBEHHO NMPOXJAAHBIM, ¢ ocajkaMu. Takas no-
roaa HeGJAronpHusTHO BJIMSJIA HA Pa3BUTHE NOOEroBbIOHA 3MMYIOLIETO; JaHHBIE
BbUIeTa 6a6ouex oT 1975 . He MOTYT CYMTATHCA XapaKTepHCTHYHBIMH. Kyabmuua-
uus BbiaeTa 6abovek B 1a6OPaTOPHBIX M MOJEBBIX YCAOBHSAX OOBIMHO COBNAIACT.
B 1975 r. xe, nanpumep, B r. Combarxeif, KyJIbMHHAIHA BbUICTA NMPHXOAWICT HA
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Tabauya 1. Hanuvie svirema 6abouex nobe206siona 3umylonje2o

Hauano Kyns 3amep
Ton
suuteTa Gabover
Illapeap 1973 — 4. VI 9. VIL
1974 V. 10. VL 28. VL
IluTke 1973 23 ¥, 8. VL 9. VIL
KuumryasoM 1974 23. V. 10. VI 2. VIL
Avan 1974 21. V. 10. VI 2. VIL.
1975 26. V. 24, VL 8. VIL
Combarxeii (Kamon) 1974 13. VL. 20. VI 9. VIIL.
1975 26. V. 8. VIL 15. VIIL

8 urons (Tabu. 2) B MOJEBBIX YCIOBHSX, HO BBUIYIUIEHHE 6a004ek W3 NMPHBE3EHHBIX
C TOTO MeCTa KYKOJIOK KYJIbMHHHPOBAIIO 26 HIOHSL.

ITpomomxuTenbHOCTh JleTa 6abovek CKIAABIBAETCS W3 IPOJOJDKHTELHOCTH Ie-
pHOJa BBUTYIUIeHHs 6abouek U MpOJOIKHTEILHOCTH XKu3Hu Gabouexk.

[To muenuto boodeneeiimepa (Bodenheimer, 1930) camern xuset 3,6 IHS, caMKka ke
7,7 nust (mo Gy6rfi, 1957).

B nabopatopuu, B NPHHYIUTENbHBEIX YCIOBHSX, 6A00YKH HEHCTBUTENBHO XHBYT
KOPOTKOE BpeMs, HO B MHCEKTAPHH B NPHPOJE OHH JXKHBYT CYIIECTBEHHO OJIbILE,
ITo muenuto Bepzepa (Berger, 1959) camka ket 14 nueii, mo muennto Hleepmgbe-
2epa (Schwerdtfeger, 1957) oua xuser 14—21 nens. [To muenuto Kérepa (Koehler,
1961) camup! kuBYT B cpeaHeM 15 aneit, camKi ke 21 nens. Tort xe Kénep coobumm,
4ro npu Temmepatype + 20 °C

u3 86 camok 60%, xumu  16—27 nmei
u3 47 caMioB 571%, xumu  7—18 mHeit,

Habmronapiiascad HauboJbINAas MPOAOJDKHTENIBHOCTh JKHM3HH Y CaMOK COCTaBIISUIA
33 gus, y caMuoB 26 JTHEH.

Tabauya 2. [Juamemp 20406HOi KGHCYAbL 2YCERUY NOBE20GLIOHA IUMYIOUE20, MM

Bos- Heiire- Muep- Beprep Mpénep Marouxa Konsx D@ogop
pacTs Gayap Beiic-
TYCeHHL BaBaep
(1949) (1955) (1959) (1966) (1975) (1975) (1975)
J — 0,23—0,30 — 0,26—0,38 | 0,24—0,28 | 0,21—0,27 | mo 0,30
JI; — 0,31—0,44 | no 0,37 0,41—0,43 | 0,34—0,44 | 0,32—0,40 | 0,30—0,40
J1, 0,42—0,51 | 0,45—0,64 | 0,38—0,50 | 0,45—0,64 | 0,45—0,64 | 0,50—0,60 | 0,45—0,60
JI, 0,55—0,62 | 0,65—0,93 | 0,56—0,69 | 0,67—0,90 | 0,65—0,93 | 0,64—0,76 | 0,65—0,80
JIs 0,75—0,90 | 0,94—1,16 | 0,75—1,00 | 0,97—1,20 | 0,94—1,16 | 0,80—0,97 | 0,85—1,05
JI, 1,00—1,28 | 1,17—1,42 | 1,06—1,44 | 1,27—1,42 | 1,17—1,60 | 1,16—1,37 | 1,10—1,55
! u 1,50
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Hounmune (Pointing, 1961) ycraHoBHJI, 4TO camyst eviaemaiom Ha 3—35 Oneil
panvwe, uem camku. Cornacuo ycranosienussm Kénepa (Koehler, 1967) camxu
HaUuHaOm omkaaosiéams Auya 2—3 OnA nocae evliema nepuod THUEKIAAKH TPOA0JI-
KAeTCsA JBEe-TPH HeJe]H. DTOT XK€ aBTOP M3yyaJ COOTHOLICHHE MEXAy NOJIAMH M
OH YCTaAHOBMJI, YTO YHCJIEHHOCTH CAMOK BCErja BbIlle: B HA4aJbHOM (haze BCHBILIKH
MacCcOBOTO Pa3sMHOXEHHSL COOTHOLIEHHE caMOK coctasisieT 519, a B (asze kpusuca
rpajgaunn — 85%,! Ecnin MbI HameuaeM BecTH 60pb0y ¢ BpeauTeneM, TO Ha OCHOBA-
HUH TIPHUBEICHHBIX [0 CHX NMOP AAaHHBIX 1eJecO0Opa3sHO NPHHATH BO BHHMAaHHE
caeayiouiee:

1. B oxpectHocTsix 1. Combarxeit jieT no6GeroBbloHa 3HMYIOIIETO NPOJOJIKACTCS
C KOHIIa Masi — C pacyeTa TpeXHeAeJbHOM KH3HH 6aboyexk — /10 KOHIA HIONS, KYJIb-
MHHALHUS JIeTa [PUXOAMTCS HA NEPBYIO MOJOBHUHY HIOHS.

2. CaMupl MOABJISIOTCS HA 3—35 JiHel paHblue, YeM CaMKH.

3. CaMKH HAYMHAIOT OTKJIAJbIBATh SAHIA MO HCTEUCHHH 2—3 [HEH C BBUIYMJICHHS
W3 KyKOJIKH, STHIEKJIaIKa MTPOIOJIKACTCA 2—3 HeeH.

4. YUnCIeHHOCTh CAMOK BCer/ia BhILIE, YeM YHCICHHOCTh CaMIOB.

Yucao auy, cmaous IMOPUOHAALHO20 PA36GUMUA

B Hauwmx onbiTax, MNpoBeACHHbIX B JAOOPATOPHBIX YCIOBHSAX, YHCJIO OTKJIAAbIBaE-
MBIX OJIHOM camkoi stui coctasisuio 90—100 (Fodor, 1975).

CaMka OTKJaJbIBaeT LA MO OJAHOMY MJM HeGonplmMmu Kyukamu (2—3 situa)
Ha BJArajiMilie XBOH, OYEHb YaCTO HA XBOIO, PeXe HA MOYKH.

Craaus siina no muenuto Ulpéoepa (Schroder 1966) npogosikaercst 3 Hemenu.
OH NpHBOJAUT JBA NpUMepa:

— U3 OTJIOXKEHHBIX 4 1051 1962 r. sinI ryCeHMIbI BHUTYITHINCH 23 HIONA,

— M3 OTJIOXKEHHBIX 25 uiosist 1964 r. stuil ryCeHHIBI BLUTYITHIIHCH 6 aBrycra,
cJle0BaTeNbHO No HeTevenuu 19 wau 11 auei.

ITo mueunio Kéaepa (Koehler 1967) npu temneparype + 19 °C passute 3M0-
puoHa npojoskaercs 13—I14 aueif, HO B NPHPOJIE OHO MOXKET MPOTSHYTLCSA Jaxe
a0 35 (1) mueit. Hlsepmgbezep (Schwerdtfeger, 1958) onpenenun npomoKATENB-
HOCTh MHKYOauun B 10—18 mueii, Ieopeuesun w Bamunuya (Georgijevic—Batinica)
xe B 8—I10 aueii. ITo mameMy MHEHHIO MHKYOAuMs B HALUMX YCIOBHMSX MPOIOJI-
xaetcst 10—12 mmeit npu cpeaueii Temnepatype + 20—22 °C, uucino oTkiIaabiBae-
MBIX OZHOM caMKoii sinil He mpeBocxoauT 100.

PA3BUTHUE TVCEHMUIL, BO3PACTbBI T'YCEHUWIL], OKYKJIUBAHUE

O creneHH pa3sBHUTHA, BO3PACTE IYCEHHIl, MOXHO C/eJaTh 3aKIIOYCHHE HA OCHO-
BaHWM Pa3MepOB HX IOJIOBHOM Kancyisl. B Tabi. 2 npuBoasTcs pasMepsl roJ0BHOM
KancyJbl M3BECTHBIE M3 JIMTEPATYPhl, COOTBETCTBEHHO MOJIYYEHHBIE NPH HAUIKX
coberpennbix usmepenusx. (M. IMamouka w3 Yexocnosakuu u A. Kok u3 Tonbum
nepefajii B Halle PAacNOpPsUKEHHE AaHHble, JIO CHX NOP ellie HeonyOIMKOBaHHbIE.
[Mpu cem Grarozapio ux 3a A0Bepue M roToBHOCTH K momomm. ®. II.) U3 nanmeix
TabJ1. 2 MOXKHO BHJIETb, YTO pa3Mephbl, PHBE/ICHHbIE OTHOCHTEILHO Pa3HbIX BO3pac-
TOB TYCEHHMII, MOKA3bIBAIOT 3HAYMTENIbHBIC pacXoxaeHus. OMHON W3 NPUYHH 3TOro
MOXeT OBITh TO, YTO B PA3JIHYHBIX YCIOBHSX XOJ Pa3BHTHA IYCEHHI] H pa3Mephbl HX
Tena pacxoasrcs. [lns cocTaBiieHHs KPAaTKOCPOYHBIX NPOrHO30B HEOBXOAHMBIM
OKa3bIBaeTCA MO KpaifHeil Mepe 1O JIeCOXO3SIHCTBEHHBIM paioHaM cooGmMTh (hak-
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THYECKHE pa3Mepbl IOJIOBHOH KancyJsibl, YTOOBI paccYHTaTh ONTHMAJIbLHBIC CPOKH
npoBe/ieHust Mep 60pbObL ¢ BpeAHTEIEM.

B 1974 roay B r. Combarxeii nepsbie 6ab0oukn nmoGeroBbIOHa 3MMYIOLIETO Bbi-
Jeresn 26 Mas, nepBbie AHUA Ke NOABHIINCH B Havasle HIOHs, NepBbie I'YCEHHI! Bbi-
JIYIIHIMCh B Cepe/IiHe MIOHS, HO MAacCOBOE BBUTYIJICHHE I'YCCHHIL HACTYIHIIO TOJIBLKO
B HavaJsie uioas (4—6. VIL.). Boutynusiuasica w3 siiia ryceHuua B Teuenne 4—S5 vacos
MUIPHPYET 1O XBOE, MOYKaM, 3aTeM MEX/y XBOCH MPOHMKAET BO BJIarajMuie XBOH,
I/Ic OHA M3rOTOBJISIET TKaHb, MO/ OXPAHOH KOTOpOH OHAa KOpPMHTCS XBoeif. B cepe-
JIMHE WJIH B KOHIIE MIOHS YXe BH/HBI NMOXEJTEBIIHE, YChIXAIOIIHE Naphl XBOH — 110
9TOMY MOXHO Y3HaTh O Hanu4yun rycennust JI,. ITo muenunio Kérzepa (Koehler, 1967)
B J1a0OpaTOPHBIX YCIOBHSIX I'YCCHHLA B TeYeHHe 5—7 JHeH elue rpbi3eT B NEpBOi
nape XBOH, 3aTeM MOKH/IAET €€ H IOMLIET APYroi napbl XBOH, B KOTOPO# OHA NPOBO-
aut ewe 4—35 aneii. ITo muenuto @oyma (Voute, 1946) cranus JI, nmurea 10—14
Jueit, no mueuuro Ulpéoepa (Schroder, 1966) — 16 aueit, no muennio Kéaepa (Koehler)
— 8—10 nueif. INepBast MuHbKA HACTYNAET BO BTOPOi Nape XBOW M TOJBKO I'YCEHHIIbI
JI, nocewaoT novky, BO BTOPYIO MojaoBuny cranuu Jl,.

ITo muenuto Kézepa (Koehler) cramus JI, aiurtces 10—15 ameit; ato B 6oabiuei
WJIH MEHbILUCH Mepe AeHCTBHUTEIBHO M Ul HalmMX ycsiosui. B xoze nammux nabaro-
aeuuit B 1974 r. MectamMu yxke B Hauajie MIOJIA Mbl Haxoaunu ryceuniy JI, B nouke,
HO MacCOBOE MOPaKEHHE NMOYEK HACTYNHIO TOJbKkO 17—20 urons.

[Tocne BTOpoili AuHbKM, B ctamuu JI,, passutue rycenut 3amemnsercs. Haunnas
or 8 asrycra 1974 r. B r. Combarxeii (Kamon) pa3 B Henenio Mbl cobupain B
cpeadeM 1o 50 mopaXkeHHbIX MOYKOBLIX BEHKOB JUISL ONpedesieHHs BO3PacioB ry-
cerull. [To Hammm nanubv (Taba. 3) nepseie rycennust JI, nosBuanch x 22 asrycra,
caenosatenbHo craaus JI, npoaoskanace 4—5 Henenb. Ko BpemeHH NOsBACHHS
I'YCEHHIL YeTBEPTOro BO3pPAcTa ryCeHHIl BTOPOro BO3pacTa yxe Her!

ITo nabmogenuam Kéaepa (Koehler, 1967) u apyrux B KOHIE aBrycra, Hadase
CEHTAOPS KU3HEHHAS ACATESILHOCTh I'YCEHHI MOOEroBbIOHA 3UMYIOLIErO 3aMe/is-
eTCs, OHH NMOATOTABAMBAIOTCS K JAManays3e. :

ITo naumm aauueiM, 310T npouece B r. Combarxeit B 1974 r. navancs okono 5
ceHTsOps. K 31OMy CpOKy OKOJO OJMHOM 4eTBepTH ryceHuil (B Hamem obpasue
— 33,2%,) nocturan craanu J,. 10 cooTHowenne Mexay craausmu JI,—JI, B pa3-
Mepe oxosio 3:1 ocTanoch HeM3MEHHbIM BMJIOTH A0 2 anpens 1975 r., no Hawana

Tabauya 3. Pacnpedeaenue Gabouex no eospacmam,

l Bo3spactn

Hara —
i, | a, | a,

8. VIIL ‘ 334 66,6 '

15. VIII. 15,0 85,0

22. VIIL — 95,0 5,0

29. VIII. — 90,5 9,5

L) b 66,8 33,2

12, IX. 60,9 40,0

19. IX. 80,0 20,0

2055 20%< 57,4 426
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MHIpALMK TYCEHHIL; ciiefioBaTe/lbHO OoJbluas 4acTh ryceHul 3umyet B ctaauu Jl,,
MeHbLIAS Ke YacTb B ctaaun JI,.

CornacHo gauubiM Kéaepa (Koehler, 1967) BecHoii, Korja cpeHeCyTOYHAS TEM-
nepatypa jgocrturaer BesnyuHbl + 3,5 °C, ryceHuibl moGeroBbIOHA 3HMYIOLIETO
HavaJn NpoOyKAATHCSH, HO KOPMHUTHCS OHHM HE HAYMHAIOT JaKe NPH CPe/IHeCy TOYHOMH
Temnepatype + 7 °C. Ulunoaep (Schindler, 1966) coobuiaer, 4TO BeCeHHS aKTHB-
HOCTH T'YCEHHI] MOOeroBbIOHA 3MMYIOILEr0 HAYMHACTCS TOrJa, KOraa CpeHecyToy-
Hasl TeMIepaTypa B CeAyIOLIHe APYr 3a APYrOM TPH AHsA mpeBocxoaut + 15 °C.
B Haumx ycloBHAX MHUrpanust ryceHuil OObIYHO HAYHHAETCS B KOHLIE MapTa, Havale
anpesiis. 9TO CHOBA TAKOW NEPHOJ B KH3HH MOOEroBbIOHA 3HMYIOILEro, B KOTOPOIi
MOXKHO IOMBITATHCS TIPHMEHATH XHMHYECKHi MeTO/1 GOpbObI ¢ HHM.

['ycenuiibl, npexe YeM yXoasaT ¢ Mecta 3uMoBkH, nuusioT (Koehler, 1967); ry-
CeHHMLa, BBIXOJIlAast U3 GOKOBOM MOYKH, MUTPHPYET K BEPXYILEYHOW NOYKE, 3/1eCh
H3rOTOBJISIET TKaHb, MO/ 3AIIMTON TKAHH BIPBLI3BIBACTCA BHYTPb NOYKH. Murpanus
I'YCEHHI] MPH KOMHATHOH TeMrepaType /UTHJIACh HE LEJbIX TPH HeJleJH B OAHOPO/-
HOW TYCEHWYHOH NONyJsiH, OAHAKO B NPHPOIHBIX YCIOBMSX MHIDPAUMS UTHTCH
noabie (tabda. 4).

Kak Buano M3 nauubix Tadu. 4, B r. Combarxeill Murpauusi rycenui Havajuach
2—10 anpens 1975 r. u ona 3aBepumiach B nepuoa 30 anpens—7 Masa. B oGpasue
ot 17 anpesst IyCeHHIL NATOrO BO3pacTa elle He oOHapyxkeHo, a 24 anpess yxe 006-
HapykeHO MX B pa3mepe 26%,, cienosatenbHo craaus JI, mpomoskanacs 7—I13
aueit. ITo ucTeveHHH emie OAHON HeAeNM yXe NMOSBHIINCH IYCEHMIB! 1IECTOro BO3-
pacrta. M3 HalIMX JaHHBIX BHIXOAMT, YTO NMPH OJATONPHATHBLIX YCIOBHSAX MOrO/IbI pas-
BHTHE I'YCEHHI| MPOXOAUT OYeHb ObICTPO. YacTb nonyJisiiuu, KOTOpast yxe OCEHbIO,
B Havajie ceHTAOps mocturaer craauu JI, (cp. Taba. 3), K KOHLY anpeis A0CTHraeT
craanu Jlg.

Bospact Jlg, XOTOpBI SBASETCS CTAaAMel IYCEHHMUbI Iepejl OKYKJIMBACHHEM, NO
muennto Kéaepa (Koehler, 1967) pnutest oxoso 20 auneii. Ilpu c6ope 06pa3ios Mbl
BriepBbic OOHAPYXHAH Kykosnky 15—16 mast 1975 r., cienosatenvuo craans Jlg
y HauboJsiee Pa3BHTHIX IyCeHHIl /utHiach 18—22 aus.

Mag1 yxe YyNnoMsiHy/u Bbile, 4T0 B 1975 r. BTOpas noJjIoBHHA Mast H BeCb MIOHb

Tabauya 4. Pacnpedeaenue zycenuy nobezosbiona umylouezo no sospacmam, o

Bospactn rycenuiu
Hara
a, [ a, | a, | ,

6. 1L | 77,8 ‘ 22,2 ‘!

13. 94,1 59 |
20. 7s |- 22
27. 76,9 23,1

2. 1V. 88,2 11,8

10. 55,0 45,0

17. 60,0 40,0
24, [ 51,8 22,2 26,0
30. 3,0 15,2 60,6 21,2
7:V: — 19,2 61,5 19,3
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OBUIH OYEHb NPOXJIAJIHBIMH # OCAJOYHBIMH. BCleACTBHE 9TOrO CHIBHO 3aMeUTHIOCh
pa3BuTHe npenobianarollel YacTH IyCeHMI] NMATOr0 M IHECTOro Bo3pactoB. [axe
B 0oOpa3sue, coobpaHHOM 6 MIOHS, COOTHOLICHHE I'YCEHMI] MATOrO BO3pacTa CoCTas-
qsuto 61,19, MK NOYTH CTOJILKO ke, CKOJIbKO 6bUT0 7 Mast.

20 uronsa 1974 r. mur Habmoganu B Kamone (r. Combarxeit) yxe KyJbMHHALHIO
BblIeTa Gabouek, B 1975 r. Tam xe 21 wions Habmroganach KyJbMHHALHS OKYKJe-
HUSL.

Cornacno Ulpéoepy (Schroder, 1966) crazust KyKOJKH NPOIOJIKACTCS OKOJO 3
Hezenb, coryiacHo Kéaepy (Koehler, 1967) ke — 2—3 uenenun. Kak yxe npHBeaeHO
B Tabuuue 1, KyaibMuHAUus BbUleTa 6abovex B npupoae Hacrynuia 8. VIL 1975 r.,
CJIeZIOBATENILHO CTaJHst KYKOJKH y OONBIIMHCTBA NONYJISAUMH Npojosrkaiack 18
JHei.

BbIBO 1Bl

B 1973—1975 rr. B okpectHOcTAX I. CombaTxei B 5 JIeCHBIX BhIIENAX MPOBOAH-
Jnck HabmroeHust 0 GHONOrHYecKO-(PEHONOTHYECKHX YCIOBHAX MOOEroBbIOHA 3H-
mytomiero (Rhyacionia buoliana Schiff.), a nosydeHsbie npu 3TOM JaHHBIE
ObLTH 10NOTHEHbL JAHHBIMH, MTOJIYMEHHBIMH [1PH BHIPAIIMBAHHH BpPeIHTEIs B Jlabopa-
TOPHbIX YCIOBHSIX.

Bbi10 yCTaHOBJICHO, YTO NOGEroBbIOH 3HMYIOLIMI B 3THX OKPECTHOCTSX OCYILECT-
BJISIET JIET B TMEPHO/ ¢ KOHIA Mas /10 KOHUA HIOJSA, KyIbMHHAUMS JI€Ta MPHUXOAUTCS
Ha nepByro nosiosuny uions. HamGosiee pamnee Bbutyniienue 6aGouxkm B 1974 r.
nHabGaronanock 21 Mast, nanbonee mosaHee xe 15 uros.

B naGopaTopHBIX yCIOBHAX OAHOM caMKO# oTyiokeHo 90—100 st

B 1974—1975 rr. nabmonanu 3a ¢enodpazamu noGeroBblOHA 3MMYIOLLEIO; HA
OCHOBAHHH Pa3MEpPOB TOJIOBHOM KAINCYJbl YCTAHOBJIEHA MPOMAOJDKHTENIBHOCTD OT-
JIeJIbHBIX BO3PAcTOB I'YCCHHMI], CDOKH HAYasia ¥ 3aBEPIICHHA OT/CJbHBIX I'YCEHHIHBIX
craanif. YCTaHOBJICHO, YTO YK€ K paHHEH oceHH (5 ceHTAOpS) 3aMesieTcst pa3Bu-
THE TYCEHMIl, pa3Mepbl rOJIOBHOM KarcCyJibl OCTAIOTCA HEH3MEHHBIMH IO BECEHHEH
murpanud. Okosno 75%, rycenniy 3uMyer B Bospacte JI;, a 25%, B Bospacre Jl,.
Ha oGcieioBaHHON TEPPHTOPHH BECEHHSSE MUrpaumns ryceuuty B 1975 r. Havanach
B niepuoa ot 2 o 10 anpens u 3asepiuniach B nepuoa ot 30 anpens no 7 mast. Cra-
JIUsl KYKOJIKH Y npeo6ajaromeit 4acTu nomyasiuuy npojonxkanach 18 auei.

Ha ocHoBanum Toro, 4T0 (ha3sl pa3BuTHA NOOErOBLIOHA 3UMYIOLIETO HA TEPPUTO-
PHSX, OTHOCHTEJILHO HE OYeHb OT/CJICHHBIX APYr OT ApYyra, GbUIM pa3sIudHbl, aBTOP
JiesiaeT 3aKJII0ueHHe, YTO HEOOX0MMO BBISIBUTH GHOJIOrHYeCKO-(DEeHOIOTHYCHKHE YC-
JIOBHS BPEUTEJIS O OT/JCIbHBIM paloHaM.
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GRADATION CONDITIONS OF OAK DAMAGING
MACROLEPIDOPTERA SPECIES

PAL SZONTAGH

The most important Macrolepidoptera species in Hungarian oak stands are Lymantria
dispar L., Euproctis crysorrhea L., Malacosoma neustria L. and from the Geometriadae
family Operophtera brumata L., Erannis defoliaria Cl., Erannis aurantiaria Mb. and Colotois
penneria L. Gradations of these insects occur periodically and affect large areas, sometimes
nearly the whole country. The elucidation of gradation condition helps the determination
of future gradation dates, i.e. the long-term prognosis.

Detailed investigations werecarried out on the area of Dél-Alfold, Nagykunsdg and Matra
State Forests, in typical or extensive gradation centres. Continuous observation spots were
established for the regular observation of L. dispar, M. neustria, E. crysorrhea and of Geo-
metridae at Karcag—Apavira, Polgar—Folyds, Biharnagybajom and for the latter Western
Biikk and Southern Matra Mts., respectively. Field investigations covered, however, nearly
the whole area of the country. Data of the National Entomological Observation Service
and those of the forestry light-trap network were also utilized.

Start, culmination, spreading and breakdown of gradations were established by regular
observation of egg clusters, larva nests, frass, damages in the sample plots.

GRADATIONS OF LYMANTRIA DISPAR IN HUNGARY IN THE
YEARS 1962—1975

Lymantria dispar is a well-spread defoliator. Gradation conditions may be evaluated
from the data of the Observation Service and of forest light trap catches (Szonragh, 1975
a,b.) (Figure 1.)

According to the reported damage areas this insect had two main gradation periods
between 1962 and 1975. The first started in 1962, culminated and broke down in 1964-1966,
lasting five years. The second gradation erupted 1971, culminating 1974 and is slowing down
consecutively, lasting also five years.

While the first gradation covered the whole country, the second (1971-1975) affected
mainly the lowland pedunculate oak stands in the East and reached the Western part of the
country only in the culmination year (1974). The maximum affected area was also only
one third of the first gradation. The period between two eruptions was 9 years, between
maximum area culminations 8 years.

The 1962-1974 ligh trap catches show three distinct maximums (1965, 1970 and 1974).
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Figure 1. Recorded damage areas and light trap catches of L. dispar in the years 1961—1975

The first and third maximum is identical with the observed two gradation culminations, while
the second one shows a gradation, which occured according to my observations and reported
damages mainly in some typical gradation centres in the Northeast in 1970. The period
between the maximum trap catches was 6 and 4 years, respectively.



GRADATION CONDITIONS OF MACROLEPIDOPTERA 65

GRADATION OF LYMANTRIA DISPAR ON SOME SAMPLE
PLOTS KARCAG-APAVARA

The area of this forest patch encircled by agricultural fields proved to be ideal for the
undisturbed observation of the first infection and of the gradation conditions, isolated from
other caterpillar gradations.

L. dispar damage started in 1964 at the age of 12-14 years by appearance of defoliated
small patches, distributed all over the forest area. Culmination was observed in 1965, as in
the other parts of the country, while the breakdown followed in 1966.

The next gradation started in 1971, culminated in 1973 and stopped by the end of 1974.
The first gradation lasted 3 years (1964-66), the second 4 years (1971-74). The period
between both eruption and culmination was 8 years.

Both gradations started from small centres and spread gradually in waves, the starting
points being different in the two cases. Forest areas of compartment size (5-15 ha) were only
once completely defoliated; in the following year only medium or slight damage occured.

Polgdar—Folyds forest unit:in this isolated forest body typical gradation centres of L. dispar
and E. crysorrhea are occuring together. In addition Malacosoma neustria is represented
to a certain extent as well. In the investigated period (1962-1975) the gradation of L. dispar
started 1963 in mature stands in small centres. In 1964 it spread to middle-aged, and in the
culmination years 1965-1966 to young stands as well. The gradation stopped 1966.

The next gradation started 1969 in mature stands, culminated and broke down in 1970.

A third gradation was observed 1972, culminating in 1973-74, affecting both mature and
medium-aged, as well as young stands. The breakdown followed 1974.

Both the eruption and culmination of the first two gradations lies 5 years apart, the third
followed after 4 years. The gradations lasted 4, 2 and 3 years, respectively. Culmination
years (1965, 1970, 1974) are identical with the maximum years of the light trap catch data.

GRADATION CONDITIONS OF EUPROCTIS CRYSORRHEA
AND MALACOSOMA NEUSTRIA

The two insects are usually found together. Major, permanent centres of distribution lie
in the Northeast (upper Tisza valley and Hajdu county). Gradations occur in the various
centres at different times.

Mass distributions are well characterized by the light trap data in the gradation centres.
For example, the Kémoré light trap, lieing in the northeastern part of the country, catched
in 1970, when E. crysorrhea and M. neustria gradations culminated, the twofold and eightfold
quantity, respectively, of the sum of all other trap catches in the country. This ratio was 1971
1: 1, while at the time of breakdown of gradation, in 1972, it reached still 1: 2.

The data of the sample plot in the Polgar—Folyas forest district characterize well the
gradation conditions of E. crysorrhea in the years 1962-1975. The gradation started in 1962
in small centres (preceding the gradation of L. monacha by one year). In 1963-1964 the
pest spread and culminated with similar intensity on large areas, and stopped in 1965. The
next gradation started in small centres in 1968 with low and medium intensity, spreading
further in the following 3 years, and reached the culmination in 1972-1973. The breakdown
followed in 1973.

The first gradation lasted 4 years (1962-1965), the second 6 years (1968-1973). The starts
and culminations lie 6 an 9 years apart, respectively. Both the starts and culminations of the
gradations preceded those of L. dispar.
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The population dynamics, gradation conditions of M. neustria in the main damage area
in the Northeast are described in detail for the years 1956-1959 by Szontagh (1962). The
gradation are occuring permanently in the northeastern part of the country, but they last
only 1 to 3 years and return in periods of 6 to 8 years.

GRADATIONS OF GEOMETRIDAE IN THE YEARS 1961 TO 1975

Four defoliating species (O. brumata, E. defoliaria, E. aurantiaria and C. pennaria) are
distributed in the whole country, but their damage is concentrated in the sessile oak stands
of the hills and mountains.

According to the damage reports and personal observations two gradations occured
between 1961 and 1975 (Table 1.). The first gradation lasted 4 years (1961-1964), erupted
suddenly, spread at once over large areas and broke quickly down. The next gradation
(1970-1975) lasted 6 years, starting in centres of various size, which were not identical with
the breakdown areas of the last gradation. In the various centres (Bakony, Cserhédt, Vértes,
Pilis and Biikk Mountains) culminations and breakdowns did not occur simultaneously.
This gradation affected a smaller area and had a lower intensity but lasted significantly
longer. The start and culmination of the two gradations lies 9 years apart. The intermediate
period between two gradations lasted 5 years with a strongly fluctuating initial population.

The forestry light traps are in good accordance with the damage reports and characterize
well the gradation conditions. The highest number of trapped imagos (37 972) was repor-
ted in 1962, the maximum damage area in 1963. The next culmination is observed in 1971,
followed by the area maximum in 1972. The increase of light trap catches always preceded
the increase of damage areas by one year.

Table 1. Damage areas and light trap catches of Geometridae in the years 1961-1975

Extent of damage

Year strong medium | weak i Tmpp(et? e

; pieces)

hectares

1961 —_ — T == 21423
1962 26 207 15 582 7:953 49 742 37972
1963 7750 63 245 - 70 995 5949
1964 2411 1935 7230 11 577 3632
1965 1 69 1605 1675 447
1966 333 17 150 | 500 710
1967 5 35 [ 5 45 662
1968 27 425 = 247 699 1 809
1969 5 386 950 1341 5533
1970 108 1751 1347 3206 8901
1971 5321 1935 1093 [ 8 349 18 567
1972 11 285 11 564 2 457 [ 25 306 10 672
1973 995 1114 1341 3450 7976
1974 516 1953 | 4085 6 554 11117
1975 430 1494 2878 - 4802
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Table 2. Occurrence of four species of Geometridae in the light traps in the years 1961-1974

o O. brumata E. defoliaria E. aurantiaria C. pennaria
o | % o | % pe. % pe. %
1961 14 886 70 3936 18 1332 6 1269 6
1962 19 412 51 7978 21 8976 24 1 606 4
1963 2193 37 2 506 42 1120 19 130 2
1964 1004 28 2154 59 404 11 70 2
1965 261 57 104 24 44 11 38 8
1966 574 81 52 7 51 7 33 5
1967 430 65 45 7 98 15 89 13
1968 1233 68 175 10 147 8 251 14
1969 3877 70 676 12 159 3 824 15
1970 4457 50 1499 17 460 5 2485 28
1971 12128 65 1931 10 483 3 4025 22
1972 6138 58 3355 31 623 6 556 5
1973 5533 69 1843 23 397 5 203 3
1974 3655 33 6 968 63 437 3 57 1

Frequency of various Geometride species and their gradation conditions

Out of the light trap data occurrence ratio, frequency and changes of population dynamics
for the four species my be established conveniently (Table 2.).

During the first investigated gradation in 1962 the four species were represented by the
following percentages: O. brumata, 51%,; E. defoliaria, 21%;; E. aurantiaria, 24%,; C. pen-
naria, 4%, In 1971, the next maximum catch year, these percentages changed but O. brumata
remained as dominant species: O. brumata, 65%,; E. defoliaria, 10%,; E. aurantiaria, 3%,
and C. pennaria 22%,.

The analysis of gradation conditions of the four species between the years 1961 and 1974
reveals that during the 1962 gradation of all four species had their maximums in the same
year. The next maximum catches followed for O. brumata and C. pennaria after 9 years,
(1971) for E. aurantia after 10 years (1972) and for E. defoliaria after 12 years (1974).

CONCLUSIONS

1. With the exception of some areas in the Eastern part of the country, the period between
two gradations of L. dispar is about 8 to 10 years. In the Northeastern and Southeastern
part of the occuntry gradations cour every 4 to 6 years. The duration of a gradation from
eruption to breakdown may last in this country about 5 to 6 years.

2. In sessile oak stands planted on agricultural fields mass gradation of L. dispar may
erupt between the age of 8 and 15 years. The year of first infection and gradation corresponds
with the general gradation period in the country.

3. In a forest of compartment size trees are defoliated usually only in one year.

4. E. crysorrhoea, L. dispar and M. neustria occur in their main area of distribution (Upper
Tisza valley, Hajd( county) usually together.
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5. Starts of E. crysorrhoea gradations lie 6-7 years, the culminations 8-10 years apart.
The start and culmination of gradation precedes that of L. dispar and does not correspond
with that of M. neustria.

6. The gradation of M. neustria is nearly continuous in the Northeast, but in the same
forest compartment it lasts only 1-3 years, returning every 6 to 8 years.

7. Four species of the Geometridae family take part in the defoliator gradations in hill
and mountain sessile oak forests (0. brumata, E. defoliaria, E. aurantiaria and C. pennaria).
Between two country-wide gradations 9 to 10 years may elapse, while the complete duration
of one gradation is 4 to 6 years, but on the same spot it lasts only one or two years, returning
after 10 to 12 years.

8. The occurrence of the various Geometridae species is fluctuating but the main species
is O. brumata. Culmination time of the 4 species is either identical or not (i.e. E. defoliaria
and aurantiaria).

9. The Macrolepidoptera pests in oak forests start from gradation centres, but these
centres are not identical in the different gradations. There may be considerable area, intensity
and damage changes.
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BRAUCHBARKEIT DES
BODENDESINFEKTIONSMITTELS DI—-TRAPEX BEI
DER BEKAMPFUNG DER UMFALLKRANKHEIT DER
WEISS- UND SCHWARZKIEFER

WANDA HANGYAL

Nachdem es sich herausstellte, dass die Umfallkrankheit der Nadelholz-Simlinge in
erster Linie durch parasitire Pilze, und nicht von abiotischen Faktoren verursacht wird,
haben sich die Forschungen auf die Ausarbeitung von Bekidmpfungsmassnahmen kon-
zentriert.

Umfallkrankheits-Erreger konnen schon mit dem Nadelholzsamen iibertragen werden
(Kozlowska, 1970, Hangyal, 1973), doch wird diese Krankheit hauptsichlich durch im Boden
lebende Mikroorganismen verursacht. Erreger am Samen konnen durch Beizen vernichtet
werden. Die Desinfektion des Bodens totet die im Boden lebenden Krankheitserreger.

In den Jahren 1974—75 sind an der Versuchstation Kecskemét Versuche zur Bekdmpfung
der Umfallkrankheit mit dem Bodendesinfektionsmittel Di—Trapex durchgefiithrt worden
(Lengyel Gy. et al.)

Sowohl das natiirliche Substrat des Pflanzgartens als auch die Fiillerde der Folienrohre
wurde desinfiziert. An dieser Stelle soll iiber die damit zusammenhiingenden mikrobiolo-
gischen Untersuchungen berichtet werden.

VERSUCHSMATERIE UND METHODIK

Die Bodendesinfektion erfolgte mit dem Mittel Di—Trapex (Erzeuger: Schering AG
Berlin—Bergkamen, DBR), eine gelblichbraune, stark riechende Fliissigkeit. Das Produkt
enthilt, aus leicht fliichtigen Stoffen bestehende Wirkstoffe, eine Mischung von 235 gr/l
methylrothiocyanot und 931 gr/l dichlorpropen. Diese Mittel verfliichtigen sich schnell
im Boden und vernichten laut Gebrauchsanweisung: Bodenpilze (Pythium, Rhizoctonia,
Phytophtora usw.), Nematoden, ein Teil der Unkriiuter, Insekten (Melolontha, Rhizotrogus,
Agriotes spp., Agrotis spp., Bibio spp., usw.). Aus der Beschreibung geht hervor, dass dieses
Mittel einen ziemlich komplexen Schutz gegen verschiedene Krankheitserreger und Schid-
linge bietet.

Die Freiland-Bodendesinfektion erfolgte im Pflanzgarten der Versuchstation Kecske-
mét am 3. 12. 1974 mit 100 1/1000 m® Di—Trapex. Die Erdmischung (1 Teil Torf + 1 Teil
Gartenerde) zur Fiillung der Folienrohre (Grosse 3 X 20 em) wurde mit 300 cm®/m® Di—
Trapex behandelt.

Die Proben zur Laboruntersuchung (Pflanzgartenerde, Erdmischung, gefiillte Folien-
kontiiner) wurden im Mirz 1975 entnommen. Das verwendete Schwarz- und Weisskiefern-
saatgut stammte vom Betrieb Kiskunsag.

Der auf der Versuchsstation Matrafiired durchgefiihrte Laborversuch bestand aus drei
Teilen:
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I. Mikroflorauntersuchung der Samen

Die unbehandelten und gebeizten (8 gr TMTD/kg Samen) Weiss- und Schwarzkiefern-
samen wurden nach der modifizierten Ulster-Methode (Muskett-Malone, 1941, Hangyal,
1973) auf die Zusammensetzung der Mikroflora untersucht.

I1. Versuch mit Blumentépfen

Kombinationen: 1. Kontrolle; unbehandelte Erde + nicht gebeizter Weiss- und Schwarz-
kiefernsamen.
2. Unbehandelte Erde + gebeizter Samen
3. Mit Di—Trapex desinfizierte Erde + unbehandelter Samen
4, Mit Di—Trapex desinfizierte Erde + gebeizter Samen

Die Erde wurde in vorher mit Formalin gereinigte Blumentopfe von 20 em Durchmesser
nach den genannten Varianten gefiillt. Je Topf wurden 100 Samen gesiit. Bei der Pflanz-
gartenerde wurden je 4, bei der Erdmischung je 2 Wiederholungen pro Varianten ange-
wendet. Die Topfe wurden bei 18—23 °C Durchschmittstemperatur im lichten Raum ge-
halten. Die relative Luftfeuchte lag zwischen 70—75%. Zum Giessen ist Leitungswasser
verwendet worden.

Beim Auftreten der Umfallkrankheit wurden die kranken Sdmlinge alle drei Tage ge-
sammelt. Nach einer Spiilung mit sterilem Wasser sind dann die Pflanzen 2 Minuten lang
in 0,1 prozentiger Sublimatlésung desinfiziert worden. Schliesslich wurden die Simlinge
nach mehrmaliger Spiillung mit sterilem Wasser auf einen Malz-Agar Nihrboden in Petri-
schalen gelegt (17 g Agar, 17 g Malzextrakt pro 1000 ml Wasser). Die Petri-Schalen wurden
bei +22 °C im Thermostat gehalten. Nach drei-fiinf Tagen sind die aufgetretenen Pilze
mikroskopisch untersucht worden und nur die bekannten Krankheitserreger wurden auf
Malz-Agar und Reiss-Nidhrboden in Reagenzglisern umgeimpft. Die Bestimmung der
Fusarium Arten erfolgte nach der Methode von Raillo (1950), die der iibrigen Pilze nach
dem Schliissel von Ubrizsy (Ubrizsy — Vérés, 1968).

111. Polyethylen-Folienrohre

Bei dem Versuch mit Folien-Kontainern wurde nach den selben Methoden verfahrent
wie bei den Blumentopf-Versuchen. Zu einer Variante wurden 25 Rohre verwendet, mi
je 4 Samen.

Die sandige Tonerde aus dem Pflanzgarten stammte aus etwa 25 cm Tiefe. Nach den
Ergebnissen des ERTI Bodenlabors in Kecskemét war der pH Wert des unbehandelten
Bodens 8,2 (in Hy0), bzw. 7,4 (in KCl); des mit Di—Trapex behandelten Bodens 7,4 (in
H,0), bzw. 7,1 (in KCI). Fiir die Erdmischung waren die pH-Werte: unbehandelt 6,7 (in
H,0), bzw. 6,6 (in KCI), sowie desinfiziert 7,6 (in HyO) und 7,1 (in KCI).

Die Beendigung der Versuchsreihe II. und III. erfolgte am 60. Tag. Die Hiilfte der Topfe
der Reihe II ist dann ins Freie gebracht worden, um zu beobachten, wie lange die unkraut-
vertilgende Wirkung von Di—Trapex anhiilt.
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ERGEBNISSE
Mikroflora-Untersuchung an Weiss- und Schwarzkiefernsamen

Die Ergebnisse der Mikroflora-Untersuchungen zeigten, dass etwa 147, der Weisskiefern-
samen und 4% der Schwarzkiefernsamen mit Pilzen, die Unfallkrankheits-Erreger sind,
infiziert war (Fusarium spp, Alternaria tenuis). Nach einer Beizung mit TMTD (8 g pro
kg Samen) waren alle Erreger vernichtet. Das maximale Keimprozent war bei der gemeinen
Kiefer 73%;, bei der Schwarzkiefer 70%. Das Keimprozent wurde am 25. Tag der Inkubation
in der feuchten Kammer an unbehandelten Samen bestimmt.

Wirkung von Di—Trapex bei der Bekampfung der Umfallkrankheit der Kiefer.
Versuche in Blumentdpfen und Folienrohren
Kl

Der Versuch mit Pflanzgartenerde wurde am 21. 3. 1975. begonnen. Da die Topfe im
ungeheizten Raum bei etwa + 14 °C standen, begann die Keimung erst nach 22 Tagen,
also am 14. 4. 1975. Die ersten kranken Sidmlinge wurden nach 7 Tagen, am 21. April ent-
fernt. Am 23. April hat die Lufttemperatur --18 bis 22 °C erreicht, und die Umfallkrankheit
hat massenhaft eingesetzt. Die Krankheit dauerte etwa bis 23. 5. 1975. Am 30. 5 wurde
diese Versuchsreihe beendet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1. enthalten.

Die Versuchseihe mit der Erdmischung im Topf begann am 9. 5. 1975. Die Keimung
setzte nach 10 Tagen ein. Die ersten erkrankten Pflanzen wurden am 21. 5. entfernt. Da die
Temperatur der Luft an einigen Tagen + 24 °C iiberschritt, war der Krankheitsverlauf
schneller, als im vorhergehendem Fall. Die Kulmination dauerte vom 3. bis 9. Juni. Am
20. 6. wurde der Versuch beendet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2. zu finden.

Tabelle 1. Aufnahmedaten der Weiss- und Schwarzkiefersaaten in unbehandelter und in mit Di-Trapex
entseuchter Pflanzgartenerde ( Blumentopfversuch)

Gesunde Kranke Pflanzen | Ungekeimte
Holzart Variante Ph Pl i S
in Prozenten

Weisskiefer Unbehandelte Samen +

unbehandelte Erde (Kontrolle) 46,2 19,7 65,9 34,1
Weisskiefer Gebeizte Samen +

unbehandelte Erde (2) 58,5 12,7 71,2 28,1
Weisskiefer Unbehandelte Samen + mit

Di-Trapex desinfizierte Erde (3) 59,7 6,5 66,2 33,8
Weisskiefer Gebeizte Samen + mit

Di-Trapex desinfizierte Erde (4) 72,7 5,2 71,9 22,1
Schw. Kiefer Kontrolle 23,2 32,5 55,7 44,3
Schw. Kiefer wie 2. 51,7 16,3 68,0 32,0
Schw. Kiefer wie 3. 57,7 6,0 63,7 36,3
Schw. Kiefer wie 4. 63,2 3,7 66,9 33,1




72 W. HANGYAL

Tabelle 2. Aufnahmedaten der Weiss- und Schwarzkiefersaaten in unbehandelter und in mit Di-Trapex
entseuchter Erdmischung ( Blumentopfversuch)

Gesunde Kranke Pflanzen | Ungekeimte
Holzart Variante Pl Pl insg S
\ in Prozenten

Weisskiefer Unbehandelte Samen +

unbehandelte Erde (Kontrolle) 16 32 48 52
Weisskiefer Gebeizte Samen +

unbehandelte Erde (2) 23 46 69 31
Weisskiefer Unbehandelte Samen + mit &

Di-Trapex desinfizierte Erde (3) 61 11 ‘ 72 28
Weisskiefer Gebeizte Samen + mit

Di-Trapex desinfizierte Erde (4) | 63 L3R 2
Schw. Kiefer Kontrolle ‘ 14 2 | 36 44
Schw. Kiefer wie 2. 21 37 58 42
Schw. Kiefer wie 3. 60 9 ’ 69 31
Schw. Kiefer wie 4. 65 515~ 30

Die Versuchsreihe im den Folienkontainern wurde am 14. 4. 1975 begonnen. Die Keim-
linge zeigten sich nach 7 Tagen. Die Kulminationsperiode der Krankheit dauerte vom 8.
bis 13. Mai. Am 26. 5. 1975 ist diec Beobachtung beendet worden. Die Ergebnisse sind in
der Tabelle 3 zusammengefasst. .

Trotz der Tatsache, dass die drei Versuchsreihen nicht gleichzeitig durchgefiihrt werden
konnten, und die dusseren Bedingungen, hauptsiichlich die Temperatur, das Auftreten der
Krankheit beeinflusst haben, kann man aus den Tabellen 1., 2. und 3. deutlich allgemeine
Schlussfolgerungen ableiten.

Tabelle 3. Aufnahmedaten der Weiss- und Schwarzkiefersaaten in unbehandelter und in mit Di-Trapex
eniseuchter Erdmischung ( Versuch mit Polyethylen—Folienrohren)

Gesunde Kranke Pflanzen | Ungekeimte
Holzart Variante P Pl i S
in Prozenten

Weisskiefer Unbehandelte Samen +

unbehandelte Erde (Kontrolle) 4 44 48 52
Weisskiefer Gebeizte Samen +

unbehandelte Erde (2) 6 50 56 44
Weisskiefer Unbehandelte Samen -+ mit

Di-Trapex desinfizierte Erde (3) 16 36 52 48
Weisskiefer Gebeizte Samen + mit ‘

Di-Trapex desinfizierte Erde (4) 28 28 56 44
Schw. Kiefer Kontrolle = 60 60 40
Schw. Kiefer wie 2. 25 35 60 40
Schw. Kiefer wie 3. 46 16 62 38
Schw. Kiefer wie 4. 52 8 60 40
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Bei allen Versuchsreihen hat die unbehandelte Kontrolle die schlechtesten Ergebnisse
gebracht. Diese Variente enthielt die meisten kranken Simlinge. Die gebeizten Proben haben
bessere Ergebnisse gebracht, die beste Variante jedoch war jene mit gebeizten Samen und
desinfizierter Erde.

In der Tabelle 4. ist die Anzahl der aus den kranken Sdmlingen isolierten Pilze enthalten.
Es ist deutlich zu sehen, dass Di—Trapex die Anzahl der pathogenen Pilze stark reduziert.
Rhizoctonia solani Kithn. wurde vollkommen vernichtet. Die Arten Fusarium spp., Pythium

Tabelle 4. Anzahl der aus kranken Weisskiefer (Ki.)- und Schwarzkiefer (Schw. Ki.) -Keimlingen
isolierten Pilzen im Topfversuch mit Pflanzgartenerde (1.), bzw. mit Erdmischung (I1. ), sowie im Versuch
mit Polyethylen-Folienrohren (I11.)

Anzahl der aus den kranken Keimlingen
o Anzahl | ._isolicne'n Pilze y
such T gs:mlu: Fusarium | Alternaria| PYthium | Rhizoc- ’ isoliert
e debarya- tonia
spp. tenuis I i, AN ‘l
1. 2. 3 4. R g 1a, 1 3
|
I. | Unbehandelter Ki.-Samen + l
unbehandelte Erde (Kontrolle) 400 67 11 59 3 | ‘140
Gebeizter Ki.-Samen -+ [
unbehandelte Erde (2) 33 4 24 1 62
Unbehandelter Ki.-Samen -+ mit '
Di-Trapex entseuchter Boden (3) 12 3 85 ol hle 23
Gebeizter Ki.-Samen + mit ‘ !
Di-Trapex entseuchter Boden (4) 3 5 1 e sl
Kontrolle—Schw. Ki.-Samen 105 5|76 4 | 19
wie 2. — Schw. Ki.-Samen 41 1 25 4 71
wie 3. — Schw. Ki.-Samen 13 =5 4 = 18
wie 4. — Schw. Ki.-Samen 6 3 T — 16
II. | Kontrolle — Ki.-Samen 200 24 2 ‘ 15 14" 5=<55
wie 2. — Ki.-Samen 21 AN 2 5 48
wie 3. — Ki.-Samen 1l 3 ‘ 3| 13
wie 4. — Ki.-Samen | 3 S i — = 8
Kontrolle — Schw. Ki.-Samen 23 2 i 28 7 60
wie 2. — Schw. Ki.-Samen 10 R R (. | 30
wie 3. — Schw. Ki.-Samen 8 1 3 - 12
wie 4. — Schw. Ki.-Samen 1 1 1 —- 3
111. | Kontrolle Ki.-Samen 100 13 3 26 3 45
wie 2, Ki.-Samen 8 1 12 1 22
wie 3. Ki.-Samen 2 1 8 - 11
wie 4. Ki.-Samen — - 7 - 7
Kontrolle — Schw. Ki.-Samen 10 1 26 2 39
wie 2, — Schw. Ki.-Samen 3 1 8 1 13
wie 3. — Schw. Ki.-Samen 1 1 1 - 3
wie 4. — Schw. Ki.-Samen 1 — — - 1
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debaryanum Hesse und Alternaria tenuis Nees. konnte man nur in geringer Zahl in den
erkrankten Simlingen isolieren. Bei den Pflanzen aus ungebeizten Samenpartien hat es auch
eine gewisse Rolle gespielt, dass die Samen selbst auch mit pathogenen Pilzen infiziert waren.
Von der Gattung Fusarium konnten folgende Arten bestimmt werden: Fusarium bulbigenum
Cke. et Mass. var. blasticola (Rostr.) Wr. (Fusarium oxysporum S. et H.), Fusarium sporo-
trichioides Sherb., Fusarium equiseti (Cde.) Sacc. Am héufigsten kamen die Arten F. bul-
bigenum var. blasticola in der unbehandelten, sowie F. sporotrichioides in der desinfizierten
Erde vor.

Aus der Untersuchung der Keimlinge auf Malz-Agar hat sich ergeben, dass die Pflanzen
in der unbehandelten Erde von Nematoden stark angegriffen waren. Diese fehlten an den
Keimlingen aus der mit Di—Trapex behandelten Erde.

In den Versuchsreihen mit Blumentopfen und Folienkontainern konnte auch die unkraut-
vertilgende Wirkung von Di—Trapex beobachtet werden. Alle in unbehandelter Erde geséten
Varienten waren verunkrautet. Am 3. Juni 1975 ist die Hilfte der Topfe ins Freie gebracht
worden. Bei der letzten Beobachtung, am 1. 9. 1975, konnte man immer noch feststellen,
dass die mit Di—Trapex desinfizierte Erde unkrautfrei geblieben ist, nicht nur im Labor,
sondern auch im Freiland.

In nicht desinfizierte Erde sind folgende Unkriduter bestimmt worden: Polygonum arvi-
culare L., Chenopodium polyspermum L., Digitaria Heist. spp., Sinapis arvensis L. Diese
Unkriuter waren auch im Pflanzgartenboden, sowie in der Erdmischung vorhanden.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Aus den beschriebenen Versuchen ist es klar ersichtlich, dass Di—Trapex als Bodenent-
seuchungsmittel bei der Bekidmpfung der Umfallkrankheit der Nadelholzer gute Erfolge
bringen kann. Da einzelne Krankheitserreger, wie z. B. Fusarium spp. und Alternaria renuis,
auch durch die Samen iibertragbar sind, ist es unbedingt erforderlich, die Samen zu beizen.
Dies ist durch die beste Versuchsvariante belegt: desinfizierter Boden + gebeizter Samen.
In dieser Variente waren die meisten gesunden und die wenigsten kranken Keimlinge ent-
halten. Im Vergleich zur Kontrolle war in der Pflanzgartenerde die Pflanzenausbeute der
genannten Variante fiir Weisskiefer um 26,5%, fiir die Schwarzkiefer um 40%, grosser.
Im Topfversuch war die Ausbeute an gesunden Weisskiefernpflanzen um 477, jene an
Schwarzkieferpflanzen um 519, hoher. Bei der Versuchsreihe mit Folienrohren war die
Ausbeute um 247, respektive um 52%; hoher, als bei der Kontrollvariante.

Da der pH-Wert der Boden fiir Nadelholzer nicht gerade optimal war (nach Kluge, 1971,
Optimum zwischen pH 4,5—35,5), sondern iiber pH 6, sogar iiber pH 8 lag, ist es moglich,
dass man unter anderen Bedingungen bessere Ergebnisse erzielen konnte.

Weiters konnte festgestellt werden, dass unter den gegebenen Bedigungen Di—Trapex
den Pilz Rhizoctonia solani die Nematoden und Unkréduter vollig vernichtet hat und die
Zahl der Pilze Fusarium spp., Pythium debaryanum und Alternaria tenuis stark reduzierte.
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CHEMISCHER SCHUTZ VON STIEL- UND
TRAUBENEICHENRUNDHOLZERN GEGEN
DIESPLINTFAULE

ZOLTAN IGMANDY —HUBERT PAGONY

In einer fritheren Studie haben wir iiber die Splintfiule von Stiel- und Traubeneichen-
rundholzern berichtet (/gmdndy—Pagony, 1975). Darin wurde die Verdnderung des Feuchte-
gehaltes des Splintes nach der Fillung dargelegt, sowie die Wirkung des Einschlagzeitpunktes
auf die Verinderung des Feuchtegehaltes, der Zusammenhang zwischen Feuchtegehalt
und Splintfidule und schliesslich die verursachenden Pilzarten beschrieben.

Wir haben auch darauf hingewiesen, dass wir gleichzeitig Versuche zur chemischen
Bekimpfung der Splintfiule durchgefiihrt haben. Im weiteren soll iiber die Ergebnisse dieser
Arbeit berichtet werden.

MATERIAL UND METHODE DER VERSUCHE

Zu den Untersuchungen haben wir 2 m lange, im Durchschnitt 21 cm starke, frisch
eingeschlagene Trauben- und Stieleichenrundholzer verwendet. Die Versuche mit der
Stieleiche haben wir in Szalaf6, auf dem Gebiet des Westungarischen Holzkombinats, in der
Oberforsterei Oriszentpéter durchgefithrt. Die Traubeneiche wurde im Lehrforstbetrieb
Sopron untersucht.

Die Einschlagzeitpunkte waren die folgenden:

Stieleiche: 6. Miirz, 23. April, 3. August und 28. Oktober 1971, 6. April, 6. Juni, 1. August
1972, 31. Januar 1973, 27. Miirz 1974.

Traubeneiche: 12, Miirz 1969. 22, Januar, 10. Juni 1970, 10. April 1971, 25. Mirz 1972,

Von allen Rundhélzern wurde mehrere Monate lang monatlich bzw. zweimonatlich
je 2 Stiick aufgeschnitten, teils zur Bestimmung des Feuchtegehaltes, teils um den Quali-
titsverfall des Splintholzes festzustellen. Ahnlich wie auf der Abb. 1. gezeigt, wurden aus
allen Rundholzern je 5 Scheiben herausgeschnitten.

<— S0cm —=

Abbildung 1. Schematische Darstellung der Probenentnahme aus den Rundholzern
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Die Scheiben wurden einzeln nach dem Qualititszustand des Splintes bewertet. Zur
Qualitiitsbeurteilung wurde das folgende Punktsystem verwendet:

5 Punkte: das Splintholz ist gesund, fleckige Verfiarbung hochstens auf 5% der Fliche
4 Punkte: Verfirbung des Splintholzes auf hochstens 507 der Fliche

3 Punkte: Verfiirbung des Splintholzes auf mehr als 50%; der Fliche

2 Punkte: Moderstellen im Splint auf hochstens 10% der Fliche

1 Punkt: Moderstellen im Splint auf hochstens 25—30%, der Fliche

0 Punkt: Moderung des Splintes auf iiber 3074 der Fliche.

Die Qualitits-Punktbewertung haben wir bei den zwei Randscheiben mit einfachem,
bei den inneren Scheiben mit doppeltem Wert berechnet. Die hochste Punktzahl betrug
demnach, falls alle Scheiben vollkommen gesund waren, 40 Punkte (5 4+ 10410410 +5 =
=40).-

Gegen den Verfall des Splintholzes haben wir die folgenden Schutzmittel ausprobiert:

Stieleiche: Pentachlorphenol (PCP), 5 prozentige Losung in Dieselol; Tetrachlorbenzol
(TCB), 30 prozentige Losung in Dieselol, das Produkt Kombinal TO (VEB Bitterfeld, DDR)
mit dem Wirkstoff Tributylonoxyd; sowie 5 prozentiges Tetol U und 7 prozentiges Celeure,
beide in Wasser gelost. Die Zusammensetzung des letztereren Mittels: Kupfersulphat 48,9,
Kaliumbichromat 48,9 und Chromsidure 2,2 Gewichtteile.

Traubeneiche: 5 prozentige Losung von Pentachlorphenol in Dieselol.

Die Mittel wurden bei der Sticleiche durch Spriihen, bei der Traubeneiche durch Pinseln
aufgetragen. Die verwendete Menge war bei allen Mitteln etwa 0,8 bis 1,2 I/m®. Die Behand-
lung erfolgte direkt nach dem Fillen bzw. Auslingen.

ERGEBNIS DER UNTERSUCHUNGEN

Da wir schon frither feststellten, dass der Splintverfall des im Winter (Dezember bis
Februar) eingeschlagenen Holzes wesentlich langsamer vor sich geht, als jener des Friih-
jahrseinschlages (Mirz bis Mai), oder des Sommereinschlages (Juni bis August), haben wir
die Ergebnisse auch in dieser Gruppierung bewertet. Der Spintverfall der behandelten
Stimme ist auf den Abbildungen immer gemeinsam mit der jeweiligen Kontrolle dargestellt.

Stieleiche

Beim Wintereinschlag haben TCB und PCP cine gewisse Schutzwirkung gehabt. Im
Durchschnitt ist ein @hnlicher Qualitéitsverfall, wie bei den unbehandelten Rundhélzern, mit
einer Verzogerung von 1—2 Monaten eingetreten (Abb. 2.). Dabei schien TCB einen besseren
Schutz zu geben, als PCP. Celcure blieb wirkungslos.

Bei Rundholzern des Friihjahrseinschlages haben mit Ausnahme von Celcure alle Schutz-
mittel eine gewisse hemmende Wirkung gehabt. Der Qualititsverfall ist, je nach verwendetem
Mittel, mit einer Verzogerung von einem halben bis zwei Monate eingetreten. Die wahr-
scheinliche Reihenfolge der Schutzwirkung ist: KTO, Tetol U, PCP, TCB.

Beim Sommereinschlag hat sich ein édhnliches Bild gezeigt. Celcure hat auch hier keine
Wirkung gezeigt. Von den Schutzmitteln ist die Wirkung von TCB und PCP fast gleich,
d. h. sie verzogerten den Verfall um 1—1,5 Monate.
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Traubeneiche

Im Falle der Traubeneiche zeigte PCP sowohl im Winter, wie Friihjahr und im Sommer
eine dhnliche Wirkung, wie bei der Stieleiche (Abb. 3.). Die Schutzwirkung war beim Friih-
jahrseinschlag am besten.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Im Untersuchungszeitraum von 6 Jahren ist die Schutzwirkung der verwendeten Mittel,
mit Ausnahme von Celcure, eindeutig nachweisbar gewesen. Diese Schutzwirkung hat sich
in allen Produktionsperioden in der Form gezeigt, dass der Qualititsverfall der behandelten
Ru 'dholzer, in Abhiingigkeit vom Schutzmittel, mit einer Verschiebung von etwa 0,5—2
Monaten aufgetreten ist. Die Schutzbehandlung mit den angewendeten Mitteln verhindert
also den Qualititsverfall nicht, sondern verzogert sein Auftreten. Die erzielten Ergebnisse
zeigen, dass die Behandlung des Rundholzes zur Zeit noch nicht fiir die Praxis empfohlen
werden kann, weil die Kosten in keinem Verhiltniss zum erzielten Erfolg stehen.

Deshalb kann man vorerst den Verfall des Splintholzes nur in der Weise bekdmpfen,
dass man die Aufarbeitung in Abhiingigkeit vom Einschlagszeitpunkt rechtzeitig vornimmt.
Die Rundholzer des Wintereinschlages konnen 3—4, jene des Friihjahrseinschlages 2,
schliesslich jene des Sommereinschlages weniger als 1 Monat lang ohne Qualititseinbusse
gelagert werden. Der Verfall tritt in der Folge beim Wintereinschlag langsamer, beim
Friihjahrs- und Sommereinschlag bedeutend schneller ein. Die vollige Vermoderung des
Splintes ist nach 8—11, 5—7 bzw. 4—5 Monate Lagerung je nach Einschlagszeitpunkt
zu beobachten. Die Aufarbeitung des Rohholzes muss also immer innerhalb der jahreszeitlich
festgelegten, zuldssigen Lagerungszeit erfolgen.

Adresse der Verfasser:

Prof. Dr. Zoltan Igmandy

Lehrstuhl fiir Forstschutz

Universitét fiir Forst- und Holzwirtschaft
9400 Sopron

Dr. Hubert Pagony, Abteilungsleiter
Institut fiir Forstwissenschaften
1277 Budapest 23

Postfach 17



SOME DATA ON THE CHEMICAL PROPERTIES AND
DENSITY OF AUSTRIAN PINE (PINUS NIGRA ARN.)
IN CONNECTION WITH UTILIZATION IN THE
PAPER INDUSTRY

ZSUZSA HALUPANE-GROSZ—LASZLO SZONYI

About one quarter of the Hungarian coniferous forest area is occupied by Austrian pine (in
total 31000 ha). Its area is further increasing in the course of forest regenerationsand afforesta-
tions of the recent years. The paper deals with the pulping characteristics of Austrian pine stands.

Methods and procedures of investigation as applied for Scots pine (Halupdané-Grész—
Szényi, 1972) were only slightly changed, thus informations about methodical details may
be found in the referred paper.

MATERIALS AND METHODS

For investigating the effect of age, trees of various age, growing on nearly identical sites
were sampled. In total 3 mature (63-68 years), 4 mediumaged (31 years) and 4 juvenile
(15 years) trees were investigated by taking samples in the whole length of the stem at the
distance of approx. 2 meters.

In seven forest regions 20 to 40 years old stands were selected for the appraisal of the
role of site conditions in the variation of pulping characteristics in the main pulpwood
producing age. At 8 sites 10 sample trees were removed both from the dominant, codominant
and suppressed crown story, while at the other locations 10 trees were felled from the codo-
minant story only. In total 267 trees were examined. Three samples were taken per tree;
at breast height and half height (knot-free sample discs) for comparisons between trees. In
addition, if the size of the tree was sufficient, from every tree a one meter long pulpwood log
was cut, the height of sampling being different according to the height class of the tree. (E. g.
minimum-sized pulpwood logs were cut in the compartment Kunadacs 49/L at 8-11 m from
dominant trees, at 7-11 m from codominant trees and at 0,1-3,7 m from suppressed trees).

Medium-aged Austrian pine stands were found in the majority on better sites, when
compared with the presently available sites for this species. Data from typically soil-protecting
stands are therefore limited to some trees.

The site survey work of the sampling locationswas carried out by S. Faragé and L. Halupa,
their help is gratefully acknowledged.

Due to the character of the sampling work, the samples could not be collected at the
different locations at the same time.

RESULTS AND DISCUSSION
1. Properties of trees belonging to various age groups

Sample discs of trees of various age were taken at breast height on similar sites.
Extractive content of mature trees averaged to 5,03 per cent (4,46-5,71%,), significantly
higher than values of young and medium-aged trees. The extractive content of 15 years
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old trees was 3,86 per cent (3,48-4,37%;), while that of 30 years old trees was 3,22 per cent
on the average (2,40-4,62%;), the difference being not significant.

Specific gravity grows strongly until medium age. The values of 15 and 30 years old trees
were, respectively, 0,44 g/cm® (0,39-0,46 g/cm®) and 0,55 g/cm?®. The specific gravity of mature
trees was also 0,55 g/cm® on the average (0,53-0,56 g/cm®).

In the trees of various age sections of similar age showed nearly identical values of extractive
and lignine content, therefore pulpwood logs of minimum dimension, originating from
trees of various age may be taken as uniform in respect to industrial utilization.

2. Variation of investigated traits within the tree

Irrespective of age similar tendencies could be observed. The stem part in the living crown
shows characteristically differing values, both extractive and lignin content being higher
than in the middle third of the tree. The middle stem section displays the most balanced
properties. In the bottom third the extractive content is usually higher, especially in case
of mature trees. The lignin content is slightly lower, while the total carbohydrate content
is highest in the middle part of the stem.

Specific gravity decreases from bottom to the top continuously. This may be seen on the
graphs as well (Figure 1.).

3. Characteristics of knot-free samples according to age and dimension groups

The samples of 11 trees belonging to three age classes were grouped according to age and
diameter (Table 1.).
. Highest extractive content was found in trees older than 50 years and at diameters above
25 cm. In respect to extractive content lower values were found at age 40 to 50 and below

Table 1. Properties of sampled trees of various age, according to age and diameter groups

i | U2t | | St gy
7% free material) hydenas: Yo tives) glom?®
1. Age groups

0—10 years 4,21 27,05 68,7 0,44
11—20 years 3,38 26,33 70,3 0,47
21—30 years 3,72 26,14 70,1 0,52
31—40 years 3,80 26,13 70,1 0,54
41—50 years 4,30 26,28 69,4 0,54
51—60 years 5,40 25,33 69,3 0,54

11. Diameter groups

0—5 cm 4,79 27,61 67,6 0,43

6—10 cm 4,07 26,73 69,2 0,43
11—15 cm 3,67 26,18 70,2 0,50
16—20 cm 3,11 26,36 70,5 0,52
21—25 cm 4,18 26,10 68,7 0,51
26—30 cm 6,20 25,53 68,3 0,55
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10 years, respectively, and at diameters less than 5 cm. In sample logs younger than 10 years
and thinner than 5 cm both extractive content and lignin content is considerably high, thus
the total carbohydrate content is the lowest. From point of view of pulping the most suitable
Austrian pine assortment age and size is 10 to 40 years and 10 to 25 cm, respectively. This
age and size group has favourable specific gravity values as well.

4. The effect of tip moth (Rhyacionia buolliana Schiff.) damage on investigated properties

As a result of the damage the form of the stem becomes distorted. In the crooked parts
chemical and anatomical features change significantly. The latter were investigated by
Mrs. E. Ujvdri (1974). Detailed investigation results were separately published (Zs. Halupa-
né-Grész—L. Szénvi—E. Ujvari, 1974). Here only the main findings are summarized in con-
nection with pulping utilization. '

All investigated properties are affected by the damage in the distorted stem section.
Both the chemical, physical and anatomical characteristics change to more unfavourable
values regarding the pulping suitability.

The fibre wall thickens in the damaged stem parts, which results in the strong increase
of specific gravity and lignine content, and in the decrease of fibre length. Due to these
changes the damaged, crooked parts of the stem cannot be processed together with undama-
ged, straight logs. These should be sorted out in course of cutting pulpwood assortments.

The straight sections of damaged stems may be considered as nearly identical in their
properties with undamaged stems. In respect to pulpability these sections may be taken
as equivalent to undamaged logs and may be processed together.

5. The effect of game and other damage on chemical properties

All factors disturbing the regular tree growth (game or mechanical damage) have negative
effects on the chemical properties of wood. Tissues around wounds become imbibed with
resin, which in turn results in higher extractive content. Superficial damages are often
followed by fungal infection, leading to false heartwood formation and resin accumulation.
In such cases extractive content may increase to manyfold values.

6. Evaluation of data
The given data refer to middle-aged codominant trees.

6.1. Variation of characteristics

In knot-free samples taken at breast height extractive content varied between 1,30 and
5,41 per cent, lignin content between 24,11 and 29,47 per cent and total carbohydrate
content between 67,7 and 73,5 percent. Specific gravity as referred to extractive-free material
was found between 0,44 and 0,65 g/cm®,

In standard pulpwood (7 cm minimum diameter) the extremes were for extractive content
1,89 and 6,36 percent, for lignine content 23,98 and 29,18 per cent and for total carbohydrates
66,9 and 72,6 per cent. The ratio of knots in standard 1 m—pulpwood was varying between
8 and 47 per cent.
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6.2. Scatter of traits on different sites

6.21. Values of trees of the 1. to 111. yield class (R. Solymos)

In knot-free samples taken at breast height extractive content was between 1,30 and 4,62
per cent, lignine content between 24,59 and 29,47 per cent and total carbohydrate content
between 67,7 and 73,4 per cent. Extractive-free specific gravity varied between 0,48 and
0,65 g/ecm?®.

In standard pulpwood the percentage values were for extractives 1,89 and 6,36, for lignin
25,50 and 29,18 and for total carbohydrates 65,5 and 71,6. The ratio of knots (in per cents
of length) was 8 to 33 per cent.

6.22. Values of trees of the 1V. 1o V1. yield class (R. Solymos)

In knot-free samples taken at breast height extractive content varied between 1,68 and
5,41 per cent, lignine content between 24,11 and 28,69 per cent, the total carbohydrate
content between 69,1 and 73,5 per cent and the extractive-free specific gravity between
0,44 and 0,63 g/cm®.

In standard pulpwood extractive content extremes were 2,56 and 5,54 per cent, for lignine
content 23,98 and 27,48 and for total carbohydrates 68,0 and 72,6 per cent. The ratio of
knotty parts varied between 12 and 45 per cent.

As shown by the data, the trees of the IV. to VL. yield class display a higher extractive
content, a lower lignine content and the ratio of knotty parts is higher. Earlier findings, that
the weaker the water supply of the tree, the higher the value of extractive content in Scots
pine wood, are valid for Austrian pine as well. The investigation results gave no evidence
of validity of the theory that specific gravity is higher in trees growing on weaker sites.

6.5. Effect of site and other factors on chemical composition and specific gravity within forest
regions

Extractive content of trees proved to be higher on worse sites in most cases also within
forest regions. These links could be verified mathematically in cases where the water regime
showed greater differences. Correlation analysis is disturbed by grown-in bark or false
heartwood causing higher extractive content values.

7. Correlation between extractive content and weather conditions

In the course of investigations it was found that extractive content of trees from weaker
sites in certain regions (Tengelic Sands, Bakony Mts., Balaton Highlands) was lower than
anticipated, close to that of Scots pine. At the same time samples taken on the Great Plain
Sands surpassed the values of Scots pine considerably. High (above 10 per cent) extractive
content is reported by Lengyel (1968) as well.

Results of Scots pine (Halupané-Grosz—Szonyi, 1972) and Norway spruce (Swan, 1968)
investigations repeated in time point to the fact that extractive content changes on the same
place as well. Therefore links were sought between extractive content and precipitation
conditions prior to sampling.

Due to the high number of samples the collection could not be carried out at the same
time on the whole area of the country. Sampling was done at Tengelic in November 1969,
at Bakony Mts. and Balaton Highlands in May 1970.
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The winter 1968-1969 brought a high amount of precipitation in February, the most was
measured at Tengelic; with 169 mm it was more than double of the average. While spring
1969 was relatively dry, sunshine was below normal and August was again rainy.

The 1969-1970 winter weather was characterized by low temperatures and high amount
of precipitation. After a snowy December and February the following three months brought
much rainfall until the first half of May (date of sampling).

The low extractive content of Austrian pines in the mentioned regions may be explained
by the humid weather prior to sampling date. The differences between measured values may
exceed 100 per cent, ie. after a longer drought period the double amount of extractives may
be anticipated. As low extractive content is wanted for pulping, pulpwood should be cut
preferably between end of May and end of June. If the timber is to be used for purposes
where durability is wanted, the best time of cutting is the end of winter, February or March,
as extractive content is the highest at this time of the year.

8. Comparison of traits of trees in different height classes

Traits of trees in different position were investigated within eight stands, however neither
the values nor their scatter showed significant differences according to height classes. In case
of four stands trees with highest extractive content were found among the dominant ones.
In six stands the specific gravity of dominant trees showed a narrower scatter, licing in the
upper part of the data range. In compartment Kunadacs 49/h the dominant trees formed
a clearly distinguishable group in respect to extractive-free specific gravity (dominants:
0,46-0,50; codominants: 0,42-0,48; suppressed trees: 0,41-0,46 g/cm?®).

CONCLUSIONS

1. Austrian pine timber grown in different forest regions of Hungary may be utilized for
pulping purposes when a proper processing technology is applied. The timber may be taken
as uniform disregarding its origin.

2. Austrian pine may be pulped only by alcalic methods.

Trees from 13 stands, belonging to site classes I. to VI. and representing forest regions
sufficiently characterize the timber grown in the main cultivation regions. These trees supplied
the basic data for the determination of the most effective pulping technology.

3. Regarding papermaking purposes Austrian pine should be cultivated up to the age
40-50. Until middle age specific gravity reaches the highest values and the chemical com-
position is the most suitable.

4. Chemical and specific gravity differences between pulpwood-sized logs from trees
of various age are not essential, it may be reckoned with as uniform material.

5. Trees with favourable pulping characteristics should be sought among the best growing,
dominant or codominant trees.

6. In healthy frees extractive and lignin content is lower than in damaged or crooked trees.
Damaged trees have resinified textures and often false heartwood.

7. On drier sites, after dry weather conditions and by the end of winter, respectively,
extractive content is higher. Lower extractive content for pulping may be achieved if the
timber is cut in the period of intensive sap flow (between end of May and end of June).
This timber, however, is readily attacked by fungi. Far purposes where durability is wanted,
timber should be felled before the start of sap flow, by the end of winter, in March.
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MEXIAVYHAPOJAHOE CPABHUTEJIBHOE UCITBITAHUE
KAHATA 1J11 TOPMOXEHWS MAJEHUS, PABPABOTAHHOI' O
JAJS SAIUTBI CBOPIIMKOB JJECHBIX CEMSH

FABOP BAJLJIO

1. IPEATIOCBIJIKHU

CeMeHa JIECHBIX JIPEBECHBIX MOPOJ BO MHOIHX CJy4asix coOMpAaroTCs ¢ JIepeBbeB.
Coopumkn npu cbope ceMsiH cHaGXeHbl MPeOXPAHUTEBHBIM TYPTOM M TpeIoX-
PAHUTEIBHBIM KAHATOM. DTH NPH NaJCHUH NPENATCTBYIOT, YTOObI COOPIIMKH ynain
Ha 3emunio. OJIHAKO OPraHM3M MOXeT NEPEHECTH /pYroe MoBpexAeHHe, HanpuMep,
CHIIBHBIN PBIBOK B KOHUE najieHus. B nessix cmsruenust pbiBKa, /Uit cOOPIIMKOB
— noA00HO TNpeAOXPaHHTENbHBIM TMOSCAM, HCIOJAb3YEMBIX B ABTOMOOMJISAX —
B I'/IP pa3pabotad npeaoXpaHHTeJIbHbIH KaHAT JUISL TOPMOXKeHHs najeHnst cbop-
LIHKOB CEMSTH.

Ha 37-om 3acenaunu Ilocrosnoit Komuccun CIB no ceabckomy Xo3siiCTBY
NPHHATO MOCTAHOBJICHHE O MEXK/IAYHAPOAHOM CPABHHTEILHOM HCIBITAHHH KAHATOB
s TopMokenust najenus. [lpuroaHocTs npucnocobieHus — TnpH KOOpAMHA-
muu 'JIP — wucnwitana taxxke B YCCP u BHP.

Hcnpitanwe  npose-
JileHo B J1aGopaTOpHBIX
M TOJIEBBIX YCJIOBHSX.
Kpome coOCTBEHHBIX H3-
MepeHH i, MbI IPUTIacH-
i UHCTHTYT 1O KOHT-
pOJIIO  KayecTBa TEKC-
THJIBHON TPOMBIILLJICH-
HOCTH NMPHHATH yYacTHe
B H3MEPEHHSIX JUIS yCTa-
HOBJICHHS IPOYHOCTH HA
pa3phiB TOPMO3HBIX Ka-
HATOB.

Puc. 1. Ipenoxpanurensuoe
npucnocobsienue s cbop-
IMKA JIECHBIX CEMSH
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2.0MTMCAHME, TEXHUYECKASA XAPAKTEPUCTUKA TOPMO3HOI'O
KAHATA

KanaT U1 TOpMOXKEHHMS NaJCHUS M3rOTOBJIEH M3 CHHTETHYECKOTrO BOJIOKHA He-
IUIOTHOM npspkku, muamerp 18 mm, anuna 1000 MM, no oaHOMN meTsie HA 00OMX
xonnax. Pasmep, BuyTpennee orepctue netiu 100 amm, coorBeTcTBeHHO 50 MAM,
KOTOpBIe co3/1auch 0OpaTHOM NpPsDKKOM H 3a/esIKOH KOHLOB XaHata. B xauate Ge-
JIOTO 1BETAa MMEIOTCH YeThIpe IJIEMEHTAPHBIX CKPYTKH XKeJATOro usera, o0o3Ha-
YarolMX roj. '

3. TPEBOBAHUWSA, CTABUMBIE K TOPMO3HOMY KAHATY

OO6umit Bec cOopumika Moxet gocturath 100 xe.
Hauano Texy4ecTn KaHata a0/kHO ObiTh npu 250 xec.
PactskeHue KaHaTa He NOJIKHO MpeBbILATh 3 A

Puc. 2. Mewok, HabHThIH MECKOM, C TOPMO3HBIM KAHATOM H NPHCOCAHHATENLHBIMA Kabessmvu
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Cpok ciyx0bl IIpH NPaBHILHOM XpaHEeHHH — 2 roja.
Maxkcumanbhas amHa — 1000 am.

MakcnMaibHbIi auameTp — 18 s,

MakcHMaJIbHOE pacTsiKeHHe He J0JIKHO npeBbiuaTh 3000 Atar.

4. PE3VJIBTATHI IABOPATOPHOTO UCITBITAHUW A

4.1 IIposepka wucaa numeii

YHCJIO MEePEBSI30K 18
YHCJIO KAHATHBIX HHTEH 18 x4=72
YHCJIO JIEMEHTApHBIX HUTEH  72%3=216

4.2 Ilposepka Oaunsl u douamempa Kanama

XapakTepHble pa3Mepbl ObLIH CHATHI OTAEIBHO /LIS KaX/0ro KaHaTa.
M3 nosy4eHHBIX JAHHBIX ObUTH YCTAHOBJIEHBI CPEHHE BEJIHYHHBI:

NOJIHAS JIJTHHA 1016 mm
oTBepcTHe OoJIbILCH NeTnH 112 mm
OTBEPCTHE MEHbILCH NEeTIIH 51 mm
cBOOOIHAN UTHHA KaHATA 618 mm
JHamMeTp 18,2 mm

4.3 Tounocms KaHaAMHOU NPANCKU
Ha xanaTax HeIOCTATKOB M0 NPsDKKe, 3a/Ie/Ke He OOHAPYKEHBL.

4.4 Ilposepka seca kanamos
Cpeuss BeJIMMHHA Beca KAHATOB HA OCHOBAHMHM B3BELIMBAHHS KaXIOTO OT/ENb-
HOro Kauara: 244 2
4.5 IIpuboproe ucnvimanue KaHAMo8 HA Pa3pblBHON MAUIUHE
Pa3phiBHAs CHJIa KAHATA, HATATMBAEMOro0 HECKOJIbKHMHM 3axuMaMu 650 xec

HaTtsokenune, npHHAAIexkKallee K cuiie K Tarosoit cuie B 200 xrc 230%,
PaspuiBHas cuia 25 u3 72 xaHaTHBIX HUTEH npu uinHe S0 mm,

B CpeHeM 11,3 kec
Pa3peiBHOE HATSDKEHHE KAHATHOM HUTH, B Cpe/HEM 831,2%
Pa3peiBHast CHJIa KaHATA, PACCUMTAHHAS HA OCHOBAHHH CpeIHei

Pa3pBIBHOM CHIIBI KAHATHBIX HHTEH 814 kec

5. PE3VJIBTATBI IMMOJIEBBIX MCITBITAHUN

Yesioseyeckoe 1€J10 ObUIO 3eMEHEHO JDKYTOBBIMH MENIKAMH C TIECKOM BECOM
50, 30, 20, 5, 3, 2 ke, I3 3THX MeIUKOB ObUIA COCTABJIEHA Mpe/ANHCAHHAS HArpy3Ka
B 110, 100 u 80 xe.

Ha noarotosyieHHble TakuM 00pa3oM uydyesia HAMOHTHPOBAHBI MPeAOXPAHATE b=
HbIe T'YPThl, HAHOXKHbIC ¥ HaruleYHble nosica. [ToanuManneM, YIIOTHEHHEM, AOTSATH~
BaHHEM YJAJIOCh TOJIYYHTh yI00HO HCIOJIB3YeMYIO HMHTALMIO YeJIOBEYECKOro TeJla.
C6pachiBaHKe NPOBEICHO C TOMOILBIO CTPOUTEILHOIO MOHTAXHOTO KPaHA C BHICOKOH
I'PYy30I0AbEMHOCTHIO, C COOTBETCTBYIOLLEH BBICOTOM MOABEMA.
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5.1 Xoo copacviearnusn

K Melky ¢ npeaoXpaHMTeIbHbIM TYPTOM NPHCOCAMHHIM TOPMO3HBIH KaHAT,
K NOCJIEJHEMY € BEpXYUICHYHBIf NpPeAOXPAHHTENIbHbIH KaHAT, 3aTEM IOIBA3HYIO
Lenb JUTHHOM MOYTH 4 M NPRKPEINHIIK KO KPIOKY Kpana. Ha Kploke KpaHa pa3smMecTHJIH
pa3beAHHUTENIbHBII JIEMEHT, YNPABJIseMblif C 3€MJIH, HA KOTOPOM IOJIBECHIIH Me-
IIOK C NMPe0XPaHHTEILHBIM rypToM. Hyuesio nociie 3Toro noAHsATO Ha BbICOTY 12 At
[Tocsie HATSKEHHS CTAJbHOM NPOBOJIOKH, NMPHUKPEIJICHHON K Pa3be/lHHUTENbHOMY
KpIOKY, Macca Hayana najaTh, NMPHYEM NPOBOAMINCE HEOOXOAMMBIE H3MEPCHMH.

5.2 Cpeocmea uzmepenus

U3mepenne ObUIO OCHOBAHO HA 3HAHWH IHEPrHM najaloulero tejsa. B coorsercr-
BHH C W3MEpPEHHEM TNYTH, BPEMEHH, CKOPOCTH H TOPMOXEHHS NMajeHus ObulM ycTa-
HOBJICHB! H BBIMHCJICHBI CHJIbI, JICHCTBYIOLIME HA KaHAT.

Henoavzoeannsie cpedemea u npubopwi: Bocnpunumaronmit npubop yckopeumii,
THna Briiel

Kjaer 4353, uyBctButenbuocthio 12—20 ms/I.
[MpeaBapuTenbublif yeuanTenb Tuna 1623
Jsyxnyuesoi ocuuaigockon tuna EMG 1152
W3mepuTenbubiit kabenb THna RK-1
JunamomeTtpuyeckas kamepa, SP 1,6 Hn Super prec.

5.3 X00 uzmepenus

Bocnpuuumarommit npubop yckopeuuit THna 4353 pasMecTHIH MO CepeauHe
MeXy MelKaMH, HAaOMTBIMH reckoM. [IMHAMOMETPHYECKYIO KaMepy pa3MecTHIH
MEXJly Pa3beAHHUTEbHBIM KPIOKOM M Henblo. M3MepuTesbHblii poBos ObUT npu-
coe/IHHeH X npubopam
B aBTOMAllMHE, CTOfA-
e BOJM3M MecTa M3-
Mepenus. Ilpu pabdote
JIy4ei JIByXJIeYeBOTO Oc-
nuijIockona ¢ Iomo-
wpo  doroannapara,
pPa3MeLIeHHOro  nepe
9KPAHOM, C/IeJIaJIH CHUM-
Ku ¢ npobera cHruaios.
W3 curnanos ObutH oni-
pe/lesieHbl BEJIHYHHBI 1a-
JICHUS — YCKOpEeHHus, 3a-
MEUICHHS — TeJia ¢ H3-
BECTHBIM BecoM. Bbuio
3a(MKCHPOBAHO BpeMs
nageuust. Ilocne c6pa-
ChIBaHHUSL ObUIH ompene-
JIEHBI M pa3Mepbl HaTH-
Puc. 3. OCun/UtoCKONUYHbIN CHrHAM COpAChIBAHWSA MAacchl BECOM KCHHOI'O KaHaTa.

100 Xr ¢ TPOMO3HBIM KaHATOM WU3amepeHus npoBoau-
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JIKCh B TPEX TIOBTOPHOC-
TAX C MpeanucaHHBIMH
U3MEHEHUSIMU Beca, Ka-
HATHI K€ MEHSUTHCH TIPH
KaxjoM nanenuu. Ha-
KOHELl, TeIO TPOHHOTO
Beca cOpacbBasn 6e3
TOPMO3HOTO KAHATA.

5.4 Hcenvimanue kanama,
nposedennoe co coopuju-
KOM

COopuiuk mpoHHKAJ B
KpOHY JBYMsi criocoba-
MH, UCIIOJIb3YEMBIMH Ha
NpakTHKe cbopa ceMsH:
NA30MHBIMHA ckobamu Puc. 4. OcuMII0CKONMYHEBIH CHTHAJ cOpachiBaHWA MACCHI BECOM
HJIM IO JIECTHHIIE. B Kpo- 100 kr Ges TOPMO3HOI'O KaHaTa
HE OH TpHKpenuy cebs,
3aTeM OIYCKasch C BBICOTBL 6—7 M BBICKOYMII, MoApaxas nalennto. Kpome mpe-
MOXPAaHUTENBHOIO NpHCNocobIeHNs, CTOSIMA 10 AepeBoOM TOBapMILl Npejloxpa-
HSUJI €r0 ellie W BcroMorateabHbIM kKaHaToM. OH najan npH ABoiiHoi Oe3onacHocTH,
HO C TOPMOXKEHHMEM KaHaTa JUis cMsrdeHust nanenus. Bec ero tena cocrasasn 80 ke,
IIPH OLIEHKE PE3YJIbTATOB Mbl I0JIOKHM H O €ro CyOBeKTHBHOM HAOIIOIeHNH.,

5.5 Xapakxmepucmuka nadenus ¢ mopmosHviM Kanamom u 6e3 mopmo3snozo kanama

ITo nanHBIM OBLT YCTAHOBJIEH, YTO NPH MAAECHUH C BBICOTHI 8 M C TOPMO3HBLIM
KAHATOM CHJa DpBIBKA paBHsieTcs 3—3,5-KpaTHON BelMWYMHE NAaJAFOLIEH MacChl.
B xanare ocraetcs eue 3anac 6e3onacHocT B pazmepe 40—54%.

bez mopmo3snozo kanama — TPH UCTIOIL30BAHNUH BEPXYILICYHOTO MTPEAOXPAHNUTEb-
HOTO KaHaTa — BpeMs MajleHus: cokpamaeTtcs.. Benuunna phiska paBusiercs 20-kpat-
HOM BeJnuMHe najarouieii mMaccel. Harpyska xaHaTta HACTOJBKO BeJHKAa, YTO B HEM
octaercs Juiy 10—25%, 3anaca 6e3onacHoct. M3 1aHHBIX 3aMeUICHHs, TOPMOXKe-
HUS BBIXOJINT, YTO MPHU TOPMOXKEHHHU NOJIy4aroTCs Benuunnbl 3,26—3,85 g npu nae-
HiH ke 6e3 TOPMOKEHUS. BBICTYNAIOT MSITH- WM ILECTUKPATHBIE BEJIMYMHBI yCKOpE-
Hust — 18,33—18,65 g (1g=9.81 m/cex?). D10 nocseaHee yCKOPEHHE YIKE BPEIHO IS
cOOPILUKOB, TPEACTABISIET ONACHOCTh, MO3TOMY HeIONYCTHMO.

6. BBIBO/1bl, IIPEOJIOXEHU A

CyMMHpYsL pe3y/ibTaThl Ja0OpATOPHBIX H MOJEBBIX MCHBITAHHI, HAMH YCTAHOB-
JIEHO:

PazpaboTka npeloXpaHUTEILHOTO TYpPTA, NPeAOXPAHUTEILHBIX H TOPMO3HBIX Ka-
HATOB COOTBETCTBOBaJIA TpeOoBaHHAM M npeanucaHuaM. KaHaT AJisi TOPMOKEHHUS
NaJIeHUs NPeJloCTaBliseT YAOBJIETBOPAIOUIYIO 3amuTy paboyeMy HpH BO3MOXHOM
naieHuH.
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TopMo3HEIl KaHAT ¢ YAOBJIETBOPAIONIMM 3P deKTOM TOPMO3HT JAake Najarollyro
maccy B pasmepe 110 xe.

IIpenoxpaHuTe bHBIH T'YPT, MpeIOXpaHUTENbHBIE MPHUCHOCOOIeHNS Haxe mHocie
15 najennii He MPOSBIISIM H3MEHEHNH, TIOBPEXIEHHI, H3HOCA.

ITo mMueHuto cOGOpILHKA CEMSH, HCHOJIb30BaHHE NPENOXPAHMTEILHOIO MPHCIO-
cobuiennst y1o6HO, OHO HaJEBAETCs JIETKO M IpocTo, pabore He mewaer. Paborta
¢ NpefoXpaHHTENbHBIMU KaHaTamu ynobHa. Ilpu nmageHWH npefoXpaHHTelbHOE
npHucnocobieHne JAepkaoch XOpollio, B KOHIE NajJenus pabounii peIBKA He YyBCT-
poBaji. CyOBekTHBHOE 4yBCTBO Oe30macHOCTH OBLIO XOpolliee.

MEI npe/siaraeM HCHOJIb30BATH MPEAOXPAHHTEIbHOE MPHCIOCOb/IeHHE B OTEYeCT-
BEHHBIX YCJIOBHSX M BKJIIOYHTB €r0 B CTAHAAPT, M MPEANHCATb €ro JUlsd TeXHHUKH
6e30MacHOCTH.

D10 npucrocobieHne kKpome cOopa JIECHBIX CEMSH MOXKET HCIIOJIB30BAThCS MPH
CTPOUTENbHBIX, MOHTAXHBIX paboTax, B MAIIHHOCTPOUTEIbHON MPOMBILIIEHHOCTH,
B CTPOMTEJILCTBE JIHHHM 3JIeKTpoliepesaun, B 001acTH cOOOIIEHNHs, TPH BBICOTHBIX
paboTax.

Anpec aBropa:

I'. banno, CT. HAy4YHEI COTPY/IHHK
Hayyro-Hccnenosatenscknit HuacTuTyT JlecHoro XossiicTBa
1277 Bypamemt 23

IT, a1, 17



UCCJIEAOBAHUE BO3MOXHOCTEX 3AMEHbBI UMITOPTHOI'O
MACJIA MOBMJI AJIMO J1J151 CMA3KHW INMUJIBHOM LIENH
OTEYECTBEHHBIMU MPOAVKTAMMU

B. IVKA BAPUA—T. TEPEK

B s1eco3aroToBHTENbHBIX paboTax HALM JIECXO3bl HCIOJIb3YIOT OKOJO 4 ThIC.
MOTOPHBIX Mui. ITpuHHMas ronosyio paboTy MOTOPHBIX ITHJI 3a | ThIC. MOTOYACOB,
MOXHO YCTAHOBHTb, YTO JIECXO3bI JUISl CMA3KH MHJIBHBIX LENeH pacxoayloT OKOJIO
2 MJIH. 4 B TOJ Macha, MPOMCXOAAILEro W3 MMMOPTA M3 KANHTAJNCTHYCCKHX CTPaH.
DKOHOMHUSL, TOJIyYaeMast MyTeM CHHXKEHHMSI KOJIMYECTBA, SBJSETCA HA3HAMMTEILHOM,
TaK KaK Halli MOTOPHbIE ITHJIbI HMEIOT ABTOMATHYCCKYIO CMA3KYy lieneif, a HHTepBa
OTPEryJIHPOBKH HeOOJIbILION.

IpeiycMOTpeHHbIe B LEJICHAMEYEHHSIX HAPOAHOTO XO3SHCTBA 9KOHOMMS IHEPIHH
¥ CHHXEHHME MMNOpTa noTpeboBain, YTOOLI OLEHHTH BO3MOMKHOCTH 3aMEHBI UM-
NOPTHOrO Maclia /UIsi CMa3KH Lenel MOTOPHBIX ITHJI NPOAYKTAMH BEHTEPCKOTroO npo-
u3BojcTBa, Pabote 1o oueHke BO MHOTOM CHOCOOCTBOBAJIO OOCTOATENLCTBO, 4TO
B MCCJICIOBAHHUAX MO pa3BUTHIO npoaykToB KoMapomckoro HedrenpoMbIUIeHHOTO
npeanpusitust (KHIT) Taxke ¢urypupyer npomM3BOACTBO OTEYECTBEHHOIO Macja
JUISL CMA3KH Leneil. B COOTBETCTBHM C 9THM, MBI COBMECTHO OMNpPEIeTHIH Pl Tpe-
6OBaHMi, KOTOPBIM JI0JIKHO OTBEYaTh MACJIO JUIS CMA3KH Lenei.

McenenoBatue pacnpocTpaHsIoch Ha TEXHHKY HCTIOJIb30BAHHS CMA304HBIX Macel
pasnuuHoro cocrasa, paspaboraunbix KHIT u npoussenenusix B nabopaTopHBIX
maciurabax, Ha KBaJIH(HKALNIO NPOAYKTOB U CPABHEHHE MX C NMPHHATHIM 3a 3TAJIOH
MacioM Anmo MoGuit. TTpoH3BOACTBEHHOE HCIIBITAHHE OCYIIECTBIISLIOCH HA TEPPH-
Topun Kuiangeénbackoro JecHoro u aepeBooOpabaThiBarOIEro Xo3sicTBa, NMpH
pabore no HazHaveHuio. JlaGopaTopHoe HMCHBITAHHE M HW3MEPEHHs TPOBOIWIHCH
Ha ucnbiTatensHoM crense HUWUJIX anst ucnbiTavus NMUJIBHOM len#, a Takxke Ha
MOJIe/IbHOM MaluuHe MaimuHON nabGopatopuu Otaena Texuuku cmaszku HUMU
BBICOKOIO AaBiieHHsi. TeXHHUECKHE MapaMeTphbl BKJIIOYEHHBIX B HCIBITAHHE Macel
6p11n pazpaboranbt OnbiTHOM nabopatopueit KHIT.

B npoHM3BOACTBEHHBIX ONBITAX Mbl CPABHUBAJIH HEThIPe THNA CMA304HOTIO Macja
Ha MotopHo# nuie THna Wtuas-070 AB, ynpapiaseMoii TeM ke MeXaHH3aTOPOM M
paboTaiouieli Ha JpeBecHHe TOMH e nmopojel, npu BeipaboTke 200 M3; npH 3TOM
B KAXIOM CJiydae MCHOJb30BAJIMCh HOBBIC YNPAaBJSIONIAs NJIAHKA, 3Be3/I0¥Ka M
nuJIbHAA lenb. B Xo/e nenbiTanuii Mbl He CMOTJIH YOeAMTHCS B TOM, YTO NpH napas-
JICJITbHBIX HW3MEPEHHMsAX B KAaKOH Mepe Y/Aajoch JepXaTh YCJIOBUS 9KCIUIyaTallHH
Ha TOM XK€ YpOBHE.

OleHKY pe3yJIbTATOB NPOH3BO/ICTBEHHBIX ONBITOB, MUMO CYOBEKTHBHOTO MHEHHMS,

MBI TPOBOAMJIM HA OCHOBAHHH H3HOCA, ONPEACIIAEMOro no U3MCHECHHAM IreOMETpH-
YECKHX DA3MEpOB B JACBATH MECTax Hanpanmuomeﬁ TMJIAHKH 10 H NMOCJIC UCTIBITAHMA
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Tabauya 1. Jdannsie usnoca npoussooCmeeHHom

onvime
MecTa HIMELENHT HA NIAHKR
Haumenopanue xoy- | JANMIC HIMCHCHIA PaIMEPOB, Mot
CTPYXIMOMROM THIOL MacHa 9
HacTu
Ammo l A I B l C ’
| 8 /4 7
Hanpasasioumit !
cycras 0,01 | 0,05 | — —
Haknanxa 0,30 | 0,30 — -
3se3novka 0,40 | 0,52 | 0,25 | 0,50
Inpuna
mianky 1 0,50 | 0,25 | 0,30 | 0,53
11 1,58 | 0,47 | 0,81 | 1,46 }
1 1,43 | 0,28 | 043 | 0,12 7 M 2
v 0,55 | 0,20 | 0,27 | 0,80
B cpennem 1,01 | 0,30 | 0,45 | 0,73

I'nybuna maza 1. | 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,30
0,25 | 0,40 | 0,05 | 0,20
0,25 | 0,35 | 0,10 | 0,10
0,15 | 0,10 | 0,30 | 0,50
0,05 | 0,05 | 0,60 | 0,40
0,05 | 0,20 | 0,30 | 0,00
0,25 | 0,15 | 0,10 | 0,00
0,40 | 0,95 | 0,20 | 0,30
0,75 | 1,20 | 0,20 | 0,60
B cpeanem 0,30 | 0,37 | 0,22 | 0,26

HKanea brenue brasenus

10700: 3L /Ov AT N

Ilupwea maza 1. | 0,10 | 0,05 | 0,10 | 0,20
2. | 020 | 0,15 | 0,15 | 045
3. {015 | 0,15 ; 0,15 | 0,45
4. | 0,20 | 0,15 | 0,15 | 0,40 5 1w\ 4
5. | 020 | 0,10 | 0,10 | 0,30
6. | 025 | 0,10 | 0,10 | 0,35
7. | 030 | 0,10 | 0,10 | 0,50
8. | 015 | 0,10 | 0,10 | 0,44
9. | 045 | 0,10 | 0,15 | 0,00
B cpenmem 0,22 | 0,11 | 0,12 | 0,35

BEJIMYMHBI M3HOCA TIpHBEJCHbI B maba. /. V3 npuseaeHHbIX B TaGia. | JaHHBIX
BHAHO, YTO BeJMYMHA M3HOCA 1O lUMpHHE nuanku coctasnuser 0,30—1,01 mum, no
ry6uue nasa — 0,22—0,37 mm, no wmpuue naza — 0,11—0,35 mar.

Mex/ly OTAeNbHBIMH THIAMH MAacjia H H3HOCOM JOCTOBEPHOMN 3aBHCAMOCTH He
obuapyxeno. [TosyueHrble NP1 U3MEPEHUSX JAHHbBIE W TPOH3BOJACTBEHHBIN ONBIT
B OJIMHAKOBOM Mepe Obuin OGnaronpusitubiMu. M3-3a ynoMsiHyTOM yXe HeyBepeH-
HOCTH B COXDAHEHMH IKCIUIyaTAMOHHBIX YCJIOBHMIf HAa OJMHAKOBOM YpOBHE, Ha
OCHOBAHMH TPOM3BOJCTBEHHBIX MCIBITAHHH MOXHO YCTAHOBHTH TOJBKO TO, 4TO
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Temneparypa, °C

751

601 s I TIIIIES IITI TGS ITIIIIIIIIIS 22

4 5J Macaa Anmo, 4.8,

PCIOXTLEHNE BHYTH DIUNOKI HIMEDEHHA

30 1 Mobus Azimo
— e O0ITHOE A
—— — Wfffé’ 3

15 * — e [0)THOE £

5 fb f.; Bpems [mur)
Puc. 1. U3MeHeHHe TeMmnepaTypbl BEPXHETO MECTa H3MEPCHHMs HA HaNpaBisiollei IUlaHKke, Mojg
B/IHSHHEM PA3IHYHBIX MAcesl, B 3aBHCHMOCTH OT BpeMmeHH, mpH 00 =6000/smun. u macio-
no3uposke 600 car®/u

o T

BKJIIOUEHHBIE B MCIIBITAHHE Macsia obecnevMnBalOT OJMHAKOBBIH CpPOX CiykObl Har-
PaBJISIOLIEH NJAHKH H NMHJIbHOM Leny.

JlaGopaTopuble HCTBITAHUS NPOBOAMINCH NAPAJUIEIBHO C H3MEPEHHAMH B MPOU3-
BO/ICTBEHHBIX YCJIOBHSX, HA HCIBITATENILHOM CTEHJE IS NMWIbHBIX uenei. Mpuu-
JI0Ch TOUCKATH NapaMeTpoOB, C NMOMOIIBIO KOTOPBIX MOXHO ObUIO CpPaBHHTH pa3-
JIMYHBIE MacJa.

BIIMAHUE CMA304YHbLIX MACEJl HA CHUXEHMWE TPEHU A

B xone paGoTel Hanpasisiomiasi NJaHKa BCJIEACTBHE TPEHHS HArpeBaeTcs, B
npenenax JaHHOM CHCTEMBI ee TeMIepaTypa HCKIIOMHTEIbHbIM 00pa3oM 3aBHCHT
OT CMAa304YHOIO Macja, eCJIM Harpy3ka M KOJIMYECTBO CMa304HOrO Macja siBJisi-
IOTCSL MOCTOSHHBIMH. DTH NMPEANOChUIKH MOTJIH ObiTh 0becneueHbl Ha HCIbITATE b=
HOM CTEHJE.

Temneparypa, %

Anmo

75 1

1%

§ 0 T 6 peafew) 0

Puc. 2. M3Menenne TeMnepaTypsl BEPXHErO0 MeCTa M3MCPEHHS HA HANpaBisiomiedl IUIaHKe NpH
006 = 6000/ smun. u macnonosuposke 450 cm®/u
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Temnepa rypa, °F
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Puc. 3. UaMeHeHHe TemmepaTypbl BEPXHETO MECTA H3MEDEHHS HANPABIAIONIEH TIaHKE IPH
06 =6000/mun. u macnomosuposke 300 cx®lu

TemnepaTypa HempepbIBHO H3Mepslach € MOMOLIBIO JKelIe30KOHCTAHTAHHBIMH
TEPMO3JIeMEHTAMH | 3a(UKCHPOBAACh 24-KaHAJIBHBIM MYHKTHPHO-TTHIIYLIHM TPH-
6opom THna EININ-9 B Tpex myHKTax IJIaHKW, NPH pa3JMYHON O3MPOBKE Macla M
paszinuHoM vucie obopoTos. Ha puc. I—3 MBI MoXeM ClIeAUTh 3a W3MEHCHHSMHU
TeMIEepaTypsbl B MYHKTAX HAMPABJISIOIICH NJIAHKH, B 3aBHCHMOCTH OT BPEMEHH, Ha
yuciie o6oporos 6000 mun~!. Ha OCHOBaHHM PHCYHKOB MOXHO YCTAHOBHTB, 4TO

i
7
CbpackiBaemoe Macag r > 4
7,
/
v s
1401 s
7 &\L
7201 7
/ o ~
1101 S =
X A e
& / T
/

601 // € Mi//’
/ . X > T L
40- // /x/—,::g'—'—-— ..—-""'—..-
T .—.-'___.-:':‘- o m—
207 // il T e e Gk
] & o :arppﬂfl,c? [.-'\»!I’trfﬂ']

Puc. 4. KonuvectBo cOpackiBaeMOro ¢ LENH Macia B 3aBHCHMOCTH OT BpeMeHH (Macioi03HpoBKa:
IMOCTOSHHASN)
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IpH J03MPOBKE MACa, BBIPAXKAEMON B MEHbIIEM 4HCIe cM3[y., B 1Mana3’oHe OMnbIT-
Hble Machia obsanaroT 6osee 61aronpHATHBIMH MOKA3ATEISIMH TEMIEPATYPbL.

[Topsiok AOOPOTHOCTH, MOCTABJICHHBIH C TOUKH 3PEHHs CHWKCHHS TeMIEpaTyphbl
TPEHHs, NPH HMCIOJIb3YeMOM B NpakTuke yuciae oboporos 6000/mun. u no3uposke
macaa 450 em/Pu., ssnsercs cneayromwum: 1. OnbitHoe A; 2=3=4. OnmitHoe C, B
u Anmo

UCIBITAHUE YCTOMYUBOCTH K JIETAHUIO

Ha HarpyeHHOM y4acTKe HarnpaBJIsIOLICH MJIAHKH CMa3Ka HeNH ¥ HanpasJIsrouiei
IJIaHKH 0OecredyeHa TOJIbKO TOIJA, eCIH Ha BEpXYyLIKe NOJ BJIHMSHHEM IEHTPoOex-
HOM CHJIBL C LIENH OTJIeTaeT Majio Macja. YCTOHYMBOCTh MacesI K JIETAHHIO HCIBITHI-
BAJIaCh HAMH [PH MOCTOSHHOM 4Hcie 060poToB Ha MoTOpHO# mwie Thna MIThas
E—30 ¢ anextponposoaoM. CoOpocusiLeecs Maciio COOHpaioch Ha (UILTPOBATILHON
Gymare M M3MepsUIOCh H3MeHeHHe Beca (uibTpoBasibHOM Oymaru mocne 5- u 10-
MHHYTHO#H paGoThl muabl. [1o3TOMY M3MEpeHHs BBINOJHEHBI ¢ MACJIOM CO CXOAHOM
C ONBITHBIM MAacjaMH B3SIKOCTBIO, HO He coAepkaumMm aobGasku. Pesyabrathl mc-
NBITAHHS HATJISIHO NMOKa3aHbl B puc. 4. I3 pucyHKa MOXHO YCTAHOBHTB, YTO KOJIH-
4ecTBO cOpachIBAEMOro Macja HaXOJHUTCS B JIMHEHHOMN CBSI3H C BPEMEHeM, a BeJin-
4uHa ero xosebnercs B npexenax ot 2,8 10 8,0 e/mun. Bpocaroummest B riasa obpa-
30M MOATBEPXKIaeTcs, 4To Macio Ge3 mobasku (Mapku D) menpuroano. B atom
ciyuae KoJHYecTBO cOpackiBaeMoro macia cocrasisier 17,4 2/mun.

Cobpannble Ha (QUABTPOBAILHON Oymare Macia NMOKa3bIBAIOT pa3JIMYHbIe MsATHA
PacnpOCTPAHEHUS H3-3a PACXOKIAECHHI B HX MOBEPXHOCTHOIO HANPSIKEHHSL.

UCHBITAHUE BAJTAHCA U3HOCA IO PEUXAPTY

IMapa «nuibHasE Henb-HANPAaBJSIOWIAS MJAHKA» MOTOPHOM NMHUABI BO BCAKOM pa-
GoueM mnoJsiokeHuu paboTaeT B CMEIIAHHOM J[MANA30HE TPEHHS. DTO TOJOXKEHHE
CMa3KH MOJCJIHPYETCs BecaMu H3Hoca 1o PeixapTty, ¢ MOMOIIBIO KOTOPLIX MOKHO
YCTAHOBUTH HENPOHUIAEMOCTh Maciia MOoJi AaBJIEHHEM.

UcnpiTaHue MpPOBEICHO COTJIACHO TEXHHYECKOMY CIPABOMHHKY, H3IaHHOMY 3aBO-
oM LITHAB M eCJIM CPAaBHUTH Pe3yJIbTAThl H3MEPEHHI, TO MOXKHO YCTAHOBUTb, UTO
BCE MOJOMNBITHBIE MACJa 3aYHCIISHOTCS B 061aCTh JOBPOKAYeCTBEHHBIX Macel, GoJee
TOTO, MOBEPXHOCTh H3HOCA M BBIPAkKAaeMblii B METPax MyTh IIYMHOTO X0/1a Y Kax/10ro
M3 NOAONBITHBIX Maces SAGISIOTCS CyleCTBEHHO MeHbmMH. M3 cymMupoBaHus
[apaMeTpoB MOXHO YCTAHOBHTH CIEAYIOLHHA nopsiiok nodporHoctu: 1. OnbiTHOE
C; 2—3. OnwiTHbie B, A; 4. Anmo.

BBIBO 1Bl

1. Jlnst cMa3Ku NMHJILHOM LENM M HANpaBisIOICH IUIAHKH MOAXOAMT Jroboe u3
onbITHBIX Maces, A, B, C B axcnnyaTauMOHHBIX YCIOBHSIX B BeHrpuu, He3aBHCHMO
ot coctasa no6asku. C y4eToM nopsyika 100pOTHOCTH, ONpe/Ie/IeHHOIO Ha OCHOBA-
HHH Pa3JIHYHbIX TOYEK 3PEHHS, MOKHO YCTAHOBHTH KAKOM-TO NOPSIOK, HO Pacxox-
JICHUS HE CTOJIb BEJIHKH, YTOOBI HX CYHTATH 3HAUHMTCJIbHBIMH,
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[To HawMM MCOBITAHHAM MOJIE3HOCTH MAcesl COBMNAAAET C MOJIE3HOCTHIO Macja
Mo6un Anmo, npuHATOTrO 3a pedeperunio. MMNopTaoe Macio Moxer ObITh 3ame-
HEHO MAacJIOM BEHI€PCKOT0 NMPOU3BOJICTBA.

2. U3-3a ynoMsIHYTBIX yXe NpHYHH, 0O0CHOBAHHBINH NMOPSIAOK AOGPOTHOCTH IS
MO/IBEPKEHHBIX HCIBITAHHIO MAacesl He MOXeT ObITh OnpeJielieH.

W3 onbITHBIX Macen IS MPOM3BOACTBA CJIeAyeT BHIOPATh MPOAYKT, MOTYIIHI H3-
roTOBAATHCA Haunbolsiee JielIeBO, CO B30POM Ha COKpAlLEHHE MMIOPTA, NMPeaAyCMOT-
PEHHOTO HAPOJHOXO3AHCTBEHHBIM IUIAHOM, TaK Kak M nobaBku npuobperaroTcs
NyTeM UMIIOpTa.

3. JlJaGopaTopHblie H3MepeHHs. BBINOIHSUIMCH TpH TemnepaTtype Boiwe 18 °C, npo-
M3BOJICTBEHHBIC ONBITHI ke NPH HapyxHo# Temnepatype —5 °C. V Hac HeT onbita
OTHOCHTEJIbHO BeJIHYMH TEMIEPATyphl HHXE YKAa3aHHONH. AHAJIOrHYHASL C MACJIOM
AnMO JKcIulyaTallust B 3MMHMI nepuox obecneunBaeTcs paBHOM ¢ pedepeHIHOH-
HBIM MAacJIOM TOYKOH 3aCTBIBAHHS M PABHBIM C HUM HHIEKCOM BSI3KOCTH.

AJipec aBTOpOB:

B. Jlyka Bapua, TeXHHYeCKHii [1eJI0NpPOH3BOAKTENb

I'. Tépéx, TexauvecKuil ACNONPOH3IBOAHTEND
Hayyno-Mccnenosarensckuit Mactutyt Jlecnoro Xossiicrsa
1277 Byapanewr 23
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DIE BIENENWEIDE*

I. DIE VOLKSWIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG UND DIE LAGE
DER IMKEREI UNGARNS

Die Imkerei Ungarns nahm in den vergangenen 30 Jahren einen betrichtlichen Auf-
schwung. Die Zahl der Bienenvolker verdoppelte sich in dieser Zeit, so dass wir heute nahezu
650 000 Volker haben. Der Honigertrag stieg in diesem Zeitraum auf das Siebenfache.
In den Jahren 1948 bis 1952 wurden jihrlich 1500 t Honig beerntet, in den letzten Jahren
betrug die durchschnittliche Honigerzeugung 10 000 t.

Der grossere Teil des ungarischen Honigs wird in westliche Linder exportiert. In den
Jahren 1943 bis 1948 wurden Jihrlich 439 t Honig exportiert, heute nahezu 7000 t. Die
grossten Honigabnehmer sind: Deutsche Bundesrepublik, Osterreich, Japan, Frankreich,
Italien, Holland, Belgien und die Schweiz. Es ist von grosster Bedeutung, dass der Akazien-
honig nicht mit Chemikalien verschmutzt wird.

2. DIE BIENENWEIDE

Zur Bienenweide gehoren alle Pflanzen, die fiir die Bienen vom Friihjahrsanfang bis zum
Spitherbst Nektar und Bliitenstaub liefern.

In Ungarn kann die Zahl der Pflanzenarten, die fiir die Bienen Nektar und Bliitenstaub
liefern, auf ungefdhr 850 geschitzt werden. Die Bienenweidepflanzen werden folgender-
massen charakterisiert:

1. Der Aufbau der Bliiten ist fiir die Bienen giinstig.

2. Die Bliiten haben ein grosses (1—6 mm) Nektarium.
3. Die Bliiten stromen einen angenchmen Duft aus.

4. An den Bliiten bildet sich viel (1—10 mg) Nektar.

5. Auf die Flicheneinheit kommen viele Bliiten.

Auch die Struktur der Nektarien ist fiir Nektarproduktion ausserordentlich wichtig.
Die Untersuchungen hierzu werden gegenwiirtig mit elektronmikroskopischen Methoden
durchgefiihrt, denn nur so konnen einige, bisher noch nicht klargelegte Fragen beantwortet
werden. So zum Beispiel die Frage, warum produzieren Nektarien von gleicher Grosse und
Struktur unterschiedliche Mengen.

* Die vorliegende Arbeit ist eine Zusammenfassung des in ungarischen Sprache erschienenen Werkes ,A méhlegels™
(Die Bienenweide), redigiert von L. Halmadgyi und B. Keresztesi, unter Mitarbeit von 1. Babos, A. Dérfoldi, S. Gulyas,
Z. Jaré, S. Kocsis, F. Kopecky, I. Milinké, H. Pagony, L. Papp, J. Péter, G. Sajermann, B. Toth (Verlag Akadémiai Kiado,
Budapest, 1975, 790 S.)
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3. NATURGEGEBENHEITEN DER BIENENWEIDE
Die Landschaften Ungarns und die Bienenweide

Die Bienenzucht als Produktionszweig ist eng mit der Landwirtschaft verbunden, und
da die Bienenweide grosstenteils von mehr oder minder natiirlichen Pflanzengemeinschaften
geprigt wird, muss man auch bei einer Verbesserung der Bienenweide von den Gegebenheiten
der Naturlandschaften ausgehen.

In Ungarn sind drei Typen von Grosslandschaften zu unterscheiden: Tiefebenen, Hiigel-
linder und Mittelgebirge. Der siidostliche Teil der Grossen Ungarischen Tiefebene ist das
niedrigste Gebiet (80 m iiber dem Meeresspiegel), das hochste ist der Kékes—Gipfel im
Matra—Gebirge (1015 m).

Ungarn liegt fast genau in der Mitte zwischen dem Aquator und dem Nordpol, zwischen
45°48' und 48°35’ nordlicher Breite, in der gemissigten Zone. Fiir unser Klima ist der
Wechsel der vier Jahreszeiten charakteristisch. Die Sonnenbestrahlung nimmt von Dezember
bis Juni zu und in der anderen Hiilfte des Jahres ab. Die Strahlungsenergie erreicht jahrlich
80 000—110 000 Kalorien/cm?. Die Linge der astronomisch moglichen Sonnenscheindauer
betrigt jahrlich 4448 Stunden.

Der Westen des Landes steht stiirker unter dem Einfluss der atlantischen Luftmassen;
die Gebirgsregion ist infolge der Meereshohe verhiltnismassig regenreich (iiber 700 mm
pro Jahr) die Ungarische Tiefebene entsprechen niederschlagsarm (unter 600 mm).

Eine gleichbleibende Komponente des Landschaftshaushaltes ist der Boden. Sein Einfluss
auf die Vegetation und somit auf die Bienenweide ist dominierend.

Die Flora unseres Landes ist reich, und so kann auch die Bienenweide direkt durch die
Art und Menge der Pflanzen, dass heisst durch die Stiickzahl bewertet werden. Innerhalb
einer Pflanzenassoziation sind es nimlich die nektar- und pollenerzeugenden Pflanzen, die
den Wert der Bienenweide ausmachen.

Die am meisten auffallenden, landschaftsbildenden Pflanzenformationen sind die Nadel-,
Buchen- und Eichenwiilder, Sandwiilder, Auen- und Moorwilder, Sandsteppen und felsige
Abhiinge, sowie auch die Flora der Alkaliboden und der Moore.

4. UNSER WICHTIGSTER HONIGBAUM — DIE ROBINIE

Die Robinie ist das Fundament der Honigerzeugung Ungarns. Ohne sie, mit besonderer
Riicksicht auf die heutigen Verhiltnisse der Landwirtschaft, giibe es bei uns keine produktive
Bienenzucht. In den Jahren, die fiir die Bliitenentfaltung der Robinie giinstig sind, bildet
der Robinienhonig dreiviertel der jihrlich erzeugten Gesamtmenge von ca. 10 000 t Honig.

In manchen Gegenden kann die Bienenzucht nur auf einer einzigen Haupttracht, auf der
Robinie basieren. Von dieser Situation ausgehend, hat die OMSZK (Landeszentrale der
Genossenschaften fiir Bienenzucht) im Jahre 1966 dem Institut fiir Forstwissenschaften
(ERTI) den Auftrag erteilt, Forschungen zur Verbesserung der Bienenweiden durchzufiihren.
Die Forschungsaufgabe wurde folgenderweise formuliert:

wZum Ausgleich der frithen und kurzen Bliitezeit der Robinie stellen sich 2 Aufgaben:

a) Es miissen spitbliihende Robiniensorten geziichtet werden;

b) Es miissen solche Baum- und Straucharten selektiert werden, durch welche die Bliih-
dauer verlingert wird.“
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In den verschiedenen Landesteilen wurden bis jetzt 75 Robinienmutterbdume selektiert.

Zur Untersuchung der hereditiren Qualitits- und Wachstumunterschiede verschiedener
selektierter Sorten auf gleichem Standort wurde 1964 im ERTI Arboretum von Godollé
eine Anlage fiir Sortenpriifung geschaffen. Die 10 ha grosse Anlage umfasst 54 verschiedene
Sorten.

In den Sortenvergleichsversuchen von Godollo wird die Sortierung der Biume nach dem
System von Birck—Kiss—Moarkus—Solymos—Tallds (1962) durchgefiihrt. Bis jetzt wurden
in den Versuchsanlagen Biume von 32 Sorten anerkannt. Wesentlich ist die Stammsortierung,
besonders der Anteil von Stimmen, die Wertindustricholz und Industricholz geben. Im
Durchschnitt betriigt der Anteil der Wertindustrieholz gebenden Stimme der 32 Sorten 8%;.
Die Ausbeute an Wertindustrieholz ist bei den folgenden Sorten hoher:

Name der Sorte Anteil (%) der Wertindustrieholz
liefernden Stimme
*Zalai’ 28
*Szajki’ 27
"Nyirségi’ 22
’Pénzesdombi’ 20
'Kiskunsagi’ 19
'Appalachia’ 19
"HC—4146’ 17
’Dubia’ 13
*Csaszartoltési’ 10
f. unifolia 9

Fiir fenologische Zwecke wurden zwei Biume einer jeden Versuchsparzelle gekennzeichnet,
an denen wir Anfang und Ende der Bliitezeit, Quantitit der Bliiten sowie den Bienenanflug
tiglich beobachtet haben. Die Abbildung 89. und die Tabellen 34, 35, 36. zeigen die Ergeb-
nisse aus den Jahren 1970, 1972 und 1973.

Auf Grund von Daten des Jahres 1973 konnen folgende Spitblither namhaft gemacht
werden:

— Die Sorten 'Ostffyasszonyfai’, R. p. X neomexicana, 'Ostflyasszonyfai—43’ decaisneana-
Al, decaisneana-A2, decaisneana-Cl und decaisneana-C2 haben ihre Bliitezeit 7 Tage spiiter
beendet, wie die gemeine Robinie;

— Die Sorten ’Ostffyasszonyfai—40’, 'OstfTyasszonyfai—41°, ’Ostffyasszonyfai—42’,
'Vati—45’, "Matyusi—2’ sind 9 Tage spiter verbliiht;

— Bei den Sorten *Dubia’, 'Erti’, "Ostffyasszonyfai—39°, decaisneana—B]1, decaisneana—
B2, 'Debreceni—2’, 'Debreceni—3’, 'Debreceni—4’, 'Matyusi—1" und "Matyusi—3" horte
die Bliitezeit 11 Tage spiiter auf.

Bei einigen diesen Sorten kann man nach dem Hauptbliitenzeit auch eine zerstreute,
langanhaltende Nachbliite beobachten:

R.p. X neomexicana blithte noch bis zum 12. Juni; 'Balatonalmadi—1" bis zum 22. Juni;
*Balatonalmadi—2’ bis zum 6. Juli und *Balatonalmadi—3’ bis zum 22. Juni.

In bezug auf den Traubenstand der Robinien konnen drei Typen abgesondert werden:
ein herabhiingender Typ, ein Typ mit waagerechter Lage und ein mehr oder minder aufrecht
stehender Typ. Es ist eine allgemeine Gesetzmiissigkeit, dass die lockeren, schlanken Trauben
nach unten, die dichten, kurzen Trauben aufrecht stehen. Innerhalb des Bliitenstandes kann
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das Bliihen in der Spitze beginnen und nach innen fortschreiten ('Zala’), es kann auch in der
Mitte der Traube beginnen, und das Blithen beginnt an beiden Ende am spitesten (Debre-
ceni—4) oder es beginnt an der Seite der Trauben, die den meisten direkten Sonnenschein
erhilten oder es kann das Blithen unabhiingig von der Stelle innerhalb der Traube einsetzen.

Zur Nektarienstruktur der Akazie haben wir festgestellt, dass ihr Glandulargewebe 6—9
Zellenreihen breit ist. Eine Bliite erzeugt um so mehr Nektar, je breiter ihr Glandulargewebe
ist. Als gute Bienentrachtsorten betrachten wir diejenigen, bei denen dieses Gewebe 9—11
Zellenreihen breit ist. Die hervorragendsten sind jedoch diejenigen, bei denen dieses Gewebe
selbst die Breite von 11—16 Zellenreihen erreicht. Zu diesen gehoren z.B.: 'Dubia’, die
rosenfarbige A1’ und 'C1’, ' HC—4146’ und 'Matyusi—3".

Seit dem Jahre 1968 werden in den Versuchsanlagen auch systematische Nektarpriigungen
durchgefiihrt. Ziel der Messungen ist die Intensitit der Honigerzeugung der einzelnen Sorten
festzustellen.

Es wurden auch Versuche zur Nachkommenschaftspriifung und zur Gewinnung von
Fortpflanzungsmaterial der selektierten Sorten eingeleitet. Auf der Fliche des Forst- und
holzverarbeitenden Betriebes Nagykunsig wurden (in Albertirsa) Anlagen zur Nachkom-
menschaftspriifung auf 2,99 ha und eine Samenplantage auf 5,63 ha errichtet.

Eine volle Losung kann allein durch vegetative Vermehrung erzielt werden. In der Praxis
ist die folgende zweistufige Losung als okonomisch zu betrachten:

1. Die Bewurzelung von Griinstecklingen im Folienhaus unter Spriihnebel,
2. Die Vermehrung durch Wurzelstecklinge im Freien. Als Ausgangsmaterial werden
die Wurzeln jener Pflanzen verwendet, die aus Griinstecklingen erzogen wurden.

Wir haben auch eine Bewertung des Bliiten- und Nektarertrages unserer Robinienwilder
durchgefiihrt. Die Tabelle 43 und Abbildung 115 enthiilt die Durchschnittswerte der
Bliitenzahl pro ha in Abhingigkeit vom Bestandesalter. Auf Grund von den Angaben in
Tabelle 43 wurde festgestellt, dass der jihrliche Bliitenertrag unserer Robinienwiilder 16,2
Billion Bliiten betrigt. Schitzt man den Nektarertrag einer Blume auf 2 mg und die durch-
schnittliche Bliitezeit auf 5,46 Tage, so konnten 176 850 t Nektar oder 88 420 t Honig
erzeugt werden. Es wurden auch Zahlreihen abgeleitet, die den Nektarertrag/ha bzw. den
Honigertrag/ha in Funktion vom Alter zeigen. Die Bienenziichter kénnen diese Angaben
bei der Ansiedlung von Bienenvolker gut verwenden.

Wir haben auch die Moglichkeiten einer besseren Nutzung unserer Robinienwiilder
untersucht.

5. SONSTIGE HOLZARTEN, ZIERBAUME UND STRAUCHER

Der Anteil der sonstigen, fiir die Bienenweide wichtigeren Holz- und Straucharten am un-
garischen Waldbestand betrigt: Linde 0,8, Ahorn 0,6, Weide 1,3, Waldobstbiume0,1 und Ulme
0,5%,. Man kann in Zukunft beim Anteil der Weiden wie auch beim Nadelwald mit einer Zu-
nahme rechnen. Nach den bisherigen Untersuchungen und praktischen Erfahrungen konnen
wir folgende Gattungen zur Verbreitung als erstrangige Bienenweidepflanzen empfehlen:
Salweide (Salix caprea), Silberweide (Salix alba), Bergahorn (Acer pseudoplatanus), Silber-
linde (Tilia tomentosa), Echte Kastanie (Castanea sativa), Kornelkirsche (Cornus mas),
Faulbaum (Rhamnus frangula), Bocksdorn (Lycium barbatum), Evodia daniellii, E. hupehensis,
Schneebeere (Symphoricarpus rivularis), Rispige Kolreuterie (Koelreuteria paniculata),
Schnurbaum (Sophora japonica). Auch folgende Gattungen sind im Interesse der Bienen-
weideverbesserung zu empfehlen: Spitzahorn (A. platanoides), Rosskastanie (Aesculus
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hippocastanum), Olweide (Elaeagnus angustifolia), Sommerlinde (Tilia platyphyllos),
Winterlinde (T. cordata), Gétterbaum (Ailanthus altissima), Haselnuss (Corylus avellana),
Heckenkirsche (Lonicera fragrantissima), Traubenkirsche (Prunus padus), Judasbaum
(Cercis siliquastrum), Rote—Rosskastanie (Aesculus pavia), Lederblume (Ptelea trifoliata),
Bastardindigo (Amorpha fruticosa), Fladenbaum (Gleditsia triacanthos), Essighaum (Rhus
typhina), Hovenia dulcius und Hybiscus syriacus.

Die Nektarbildung der Evodien ist geringer als die der Akazie. Doch sind sie wegen der
ungewohnlichen Grosse und Menge der Bliiten bedeutungsvoll. In einer Traube findet man
oft 2500 Bliiten. Die kleinen Setzlinge sind sehr frostempfindlich, und man sollte sie nicht
in frostgefidhrdeten Lagen anpflanzen. Kiinstliche Bewiisserung wurde von ihnen gut vergol-
ten. Man soll die Setzlinge erst nach dem zweiten Jahr zuriickschneiden, nach den bisherigen
Erfahrungen gedeihen sie im mittelschweren Lehm- und lockerem nihrstoffreichen Sandbo-
den am besten. Nach 3 Jahren frei ausgepflanzt wachsen sie rasch; Schidlinge haben sie
kaum, sind jedoch bei schneebedecktem Boden in hohen Masse dem Verbiss durch Hasen
ausgesetzt. Die forstwirtschaftliche Bedeutung der Evodia ist gering, doch als Nektar- und
Pollenspender ist sie fiir die Bienen sehr wertvoll und ihre Verbreitung als Parkbaum ist
zu empfehlen. .

Die Lindenarten (Tilia spp.) honigen in Ungarn unsicher. Die Tracht beginnt bei der Linde
zumeist bei 17 bis 18 °C. Zur Honigproduktion sind 22 ( 4 4) °C Temperatur und cine rela-
tive Luftfeuchtigkeit von 65% (+ 10) am giinstigsten.

6. OBSTBAUME UND STRAUCHER

Kernobst sind Apfel, Birne und die Quitte bedeutend.

Unter den Steinobstgewiichsen sind die Kirsche, Sauerkirsche, Pflaume, Aprikose und
der Pfirsich am wichtigsten.

Die Keltertraube (Vitis vinifera) gehort nicht zu den bedeutenden Trachtpflanzen, ihre
Bliiten erzeugen Pollen, die fiir die Bienen wertvoll sind. Die Bienen verursachen keinen
Schaden an den Weintrauben.

7. ACKERPFLANZEN

Unter den Ackerpflanzen, die zum Zweck der Samenproduktion angebauten Futterlegi-
minosen, sowie die Sonnenblume, der Raps, das Biischelkraut u.a. fiir die Imkerei wichtig
sind. Die Fliche der zum Zweck der Samenproduktion angebauten Futterleguminosen
betrigt in Ungarn etwa 100 000 ha, die Anbaufliche der sonstigen Ackerpflanzen betrigt
160 000 ha.

Mit der Grosse der Anbaufliche und mit der grossen Nektarerzeugung seiner Bliiten ist
auch der Kohlraps (Brassica napus oleiferae) cine vorziigliche Trachtpflanze. Er kann eine
Honigproduktion von 10—20 kg bei einzelnen Bienenvolkern erreichen.

8. SONSTIGE KULTIVIERTE PFLANZEN

Zierpflanzen

Von den in unserem Land angebauten Zierpflanzen machen wir die Imker auf die folgenden
Arten aufmerksam: Dracocephalum moldavica, Nepeta pannonica, Phaseolus coccineus,
Salvia splendens, Thymus vulgaris, Perilla frutescens, Coleus blumei, Cleome speciosissima.
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Atherische Olpflanzen

Von den Kulturarten sind nur diejenigen wertvoll, die wihrend des Blithens geerntet
werden. Solche sind z.B. die Lavandula angustifolia und die Salvia sclarea.

Gewiirzpflanzen

Die folgenden Arten sind fiir gute Bienentrachtpflanzen: Borago officinalis, Ocimum
basilicum, Coriandrum sativum, Allium cepa, Allium schoenoprasum, Capsicum annuum.

Heilpflanzen

Die in Ungarn befindlichen wichtigeren Bienentrachtheilpflanzen sind die folgenden:
Marrubium vulgare, Ruta graveolens, Stachys recta, Salvia officinalis, Nicotiana Tabacum,
Digitalis purpurea und Digitalis lanata.

9. WILDWACHSENDE PFLANZEN

Von den hierzu gehorenden Arten heben wir in diesen Zusammenfassung nur die folgenden
hervor: Phlomis tuberosa, Lythrum salicaria, Euphorbia sequeriana, Symphytum officinale,
Leonurus cardiaca, Salvia verticillata, Salvia nemorosa, Salvia austriaca, Salvia pratensis,
Echinops sphaerocephalus. Die Nektarerzeugung der erwihnten Arten ist bei giinstigem
Wetter so bedeutend, dass es sich lohnt, sie eigens fiir die Bienen anzupflanzen.

10. UNKRAUTER

Von den untersuchten Unkridutern sind Echium vulgare, Centauera micranthos und
Stachys annua gute honigspender.

11. VERBESSERUNG DER BIENENWEIDEN

Bliitenphdnologische und Bienenanflug-Untersuchungen

Das Institut fiir Forstwissenschaften in Ungarn stellte solche Untersuchungen in seinen
Arboreten (Szombathely und Piispokladany) seit 1967 systematisch an. Die gehen vor allem
auf die Bestimmung der Zeit und des Zeitraums des Bliihens, auf die Festsetzung der Bliiten-
menge und der Frequenz des Bienenbesuches ein. Die Beobachtungen umfassten 830 Baum-
und Straucharten, sowie einheimische Abarten und Exoten. Die Aufmerksamkeit wurde
besonders auf die Arten gerichtet, die durch eine grosse Bliitenmenge und durch einen
intensiveren Bienenbesuch ausgezeichnet sind, und die in den bliitenarmen Perioden bliihen.
Dieser Auswahl entsprachen etwa 200 Arten und Abarten.

Aus den Aufzeichnungen bekommt man eingehende Uberblicke iiber die bliitenphiino-
logischen und Bienenbesuchs-Eigenschaften von 76 fiir die Anpflanzung oder Verbesserung
der Bienenweiden empfohlenen Baum- und Straucharten. Ferner gehen die dargelegten
Forschungsergebnisse auf die vielseitigen anderen Verwendungsmoglichkeiten der fiir die
Bienenzucht als hochwertig qualifizierten Baum- und Straucharten ein (menschliche Ernih-
rung, Zierpflanzung, Bodenschutz, Wildfutter etc.).
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Praxis der Bienenweideverbesserung

Die Ameliorationsmethoden der Bienenweide miissen sich nach dem biologischen Rhytmus
der Bienenvolker richten, gleichzeitig aber auch nach der modernen landwirtschaftlichen
Technologie und der durch sie bewirkten Beschrinkung.

Zur Verbreitung der honigerzeugenden Bidume und Striducher sind viele Maglichkeiten
in den Wiildern, Waldstreifen, in Griingiirteln und anderen Pflanzungen sowie in den Zier-
pflanzungen der Ortschaften etc. gegeben. Infolge der relativ kleinen Flichenausdehnung
befriedigen diese Massnahmen hauptsichlich die Bienenweidenanspriiche des kleineren
Bienenziichters. Der Bienenweidebedarf der grisseren Bienenbestinde ist nur durch die
Anlage von sogenannten grossbetrieblichen komplexen Bienenweidesystemen zu sichern.
Dazu bieten die miissig fruchtbaren Boden im Rahmen der Rationalisierung der Bodennut-
zung grosse Moglichkeiten.

12. DER HONIGTAU

Der Honigtau tritt in Ungarn vorwiegend bei Eichen und Weiden auf. Die Nadelwiilder
sind als Honigtauerzeuger weniger bedeutend, da wir von diesen Wildern nur kleinere Fli-
chen haben. In Zukunft konnen wir aber mit einem grosseren Zuwachs rechnen, und so
kann auch die Waldhonigtauerzeugung zunehmen. Zuweilen sind die Mohrhirse und
besonders das Besenkraut ergiebige Honigtaulieferanten.

Im allgemeinen konnen wir behaupten, dass sein Auftreten nach einem trockenen, warmen
Herbst ein milder Winter mit unterdurchschnittlichen Niederschligen und einem friihzeitig
eintretenden warmen Friihling folgt. Es ist vorteilhaft, wenn die Gewitter im Friithjahr auch
Niederschlinge und im Gefolge viel Sonnenschein mit sich bringen. Hingegen ist ein kalter,
regnerischer Herbst, ein kalter Winter mit viel Niederschlidgen, ein spiterer, nasser Friihling
fiir die Vermehrung der honigtauerzeugenden Insekten ungiinstig; in diesem Fall konnen
wir mit keinem ergiebigen Honigtau rechnen.

Auf den Eichen (Quercus spp.) ist die Tuberculoides annulatus ein oft bedeutender Honig-
tauerzeuger.



SOME PRICE PROBLEMS OF THE CONIFEROUS
WOODEN COMMODITIES WITH SPECIAL REFERENCE
TO THE HUNGARIAN AND EUROPEAN TIMBER
MARKETS

JENO KASSAI

THE IMPORTANCE OF THE CONIFEROUS WOOD MATERIALS
IN THE GLOBAL WOOD ECONOMY AND THE PRODUCTIVE
CAPACITIY IN CONIFEROUS FOREST PRODUCTS

The forest products demand of the world—excluding the U.S.S.R.—can be estimated .
to climb by the year 2000 to 1030 million cubic meters industrial roundwood according
to Streyflert’s opinion. 78 per cent of the actually used industrial roundwood are coniferous
forest products. Against this data, it must to be kept in mind, that two-third of the world
forest area consists of deciduous forest stands.

According to the Second F.A.O. Inventory of World Forest Resources the forest area
of the world has been 3800 million hectares, and out of this area 1140 million hectares
“have been put in use”. 1300 million hectares of the total forest area consist of coniferous
forest stands, while only 600 million hectares from the 1140 million hectares of utilized
forests are coniferous forest stands. The coniferous forests make up 34 per cent of the whole
forest area and 53 per cent of the 1140 million hectares being in use.

It is well known that half of the exploited industrial wood is obtained from the sustained
yield of regularly managed forests. The other half origins from the “accessible” forest stands
which are not managed. The reserves of this forest area are getting exhausted very rapidly. .

300 million hectares out of the above mentioned 600 million ha coniferous forest lands
“accessible and in use” are situated in the Soviet Union, the other half is found also mainly
in the northern regions.

Assuming that the Soviet Union will consume the products of forest resources in its own
districts by 2000 and that within the 1030 million cubic meters industrial wood demand
the ratio of coniferous timber remains unchanged with 77 per cent, by the year 2000 the
coniferous timber demand outside the Soviet Union would require an industrial wood incre-
ment of 2,0 cubic meters per hectare in the available coniferous forest areas. The actual avera-
ge industrial wood increment of these forests lies between 0,7-1,6 cubic meters per hectare.

In the future the coniferous wood supply of the southern deciduous forest regions with
potentially high demands will become economically more and more difficult. This hypothesis
is confirmed by the fact, that the rate of increase in coniferous wood demand, deriving either
from the increase of the population or from the technical development is expected to be
the largest in these regions.

THE TRADE AND THE CONSUMPTION OF THE CONIFEROUS
TIMBER COMMODITIES IN HUNGARY

The development trends of the import—export trade between 1968 and 1974 is shown in
figures 1 and 2.

The increasing coniferous roundwood export mainly consists of pulpwood and a smaller
quantity of posts, one third originating from imports.
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The sawn timber consumption per capita approximately characterises the coniferous
wood consumption. This had been developed in the last years as follows:

Year Consumption
per 1000 inhabitants

1968 119,4
1969 116,3
1970 ' 125,8
1971 152,2
1972 142,2
1973 4 132:9

1974 165,8
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Figure 2. The total coniferous export trade of Hungary between 1968 and 1974 expressed in round-
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Figure 3. Development of G. N. P. with the ratios of consumption and accumulation compared with
the development of the coniferous sawn timber consumption between 1960 and 1974 (in incides ). Sour-
ce: Statistic Yearbook 1960—1974, Budapest

Symbols: 1= Accumulation part of the G. N. P.; 2=G. N, P. (Gross National Products); 3=Consumption of coniferous
sawn timber; 4=G. N. P. per capita; $=Consumption part of the G. N. P. Index: 1960=100
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This rate of consumption is below the European average.

Due to the wood shortage coniferous timber is ranged in Hungary among the essential
raw materials. This is documented by the almost invariably increasing tendency of the consu-
med coniferous wood volume. The development of investitions and the accumulated part
of the G. N. P. have without doubt an influence on the consumed quantity. For this reason,
it is very useful to make a comparison between the G. N. P., the G. N. P. per capita, the
ratios of accumulation and consumption and the development of the coniferous sawn timber
consumption.

Figure 3 shows clearly that up to 1969, the G. N. P., the Gi. N. P. per capita and the consu-
med part of the G. N. P. had a close relationship with the consumption of the coniferous
sawn timber.

THE PRICE CONSTRUCTION OF THE CONIFEROUS WOOD
ASSORTMENTS

Hungary has to import a very large quantity of coniferous sawn timber. The home pro-
duction is able to cover hardly 8 per cent of the demand. For this reason the coniferous wood
commodity economy is based almost entirely on import resources.

Two basic problems of the Hungarian timber economy are:

—the rational distribution of the imported goods, and

—the question originating from the divergency of the inland and import prices.

The solution of the first question is given by the single channel trade of coniferous goods,
and that of the second problem-circle is insured by three factors:

—the centre of the whole wood price system is the mixed import price of the coniferous
sawn timber imported from socialist and capitalist countries,

—the difference between the inland and import price is being balanced by the State, and

—the coniferous timber goods are ranged among the regulated prices, into the category
of the fixed official prices.

But in spite of the fact, that the coniferous commodity assortments belong to the fixed
prices, the average price of these has changed according to the actual structure of the whole
volume of the available commodities.

THE CONNECTION BETWEEN THE INLAND AND IMPORT PRICES

The import price—concerning the Soviet purchases which make up the largest part of
the imports—was fixed by an interstate treaty for a longer period. Though the assortment
composition of the imported coniferous timber was changing year by year, the positive
effect of the fixed prices was a stability in price free from the price fluctuations of the world
market. This made the planning operations easier, but it disengaged totally the inland prices
from the world market prices.

According to the January 1975 decision of the COMECON, the socialist states will
adjust the prices of their mutual trade annually to the average prices of the world market in
the last five years. Therefore the prices will be fixed for one year only. The first time the 1975
prices were determined on the base of the 1972-1974 average prices of the world market.
This way the connection between the inland and import prices has been fixed to long term
trends.
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Figure 4. The development of domestic and Soviet import real prices of the coniferous sawn timber
between 1964 and 1973 (in indices)

Consequently, in the case of the inland prices we can not speak about price construction,
but about adjusting the price relations related to the fixed starting price of the guiding
product, in this case the coniferous sawn timber.

The movement of the import prices has a delayed effect on the development of the inland
prices. As an example, in the figure 4. the tendencies in the development of the Hungarian
inland and the Soviet import real prices of coniferous sawn timber between 1964-1973 are
shown.

THE PRICE CONNECTIONS OF THE PRIMARY AND
SECONDARY PRODUCTS

The examination of the domestic price structure has shown that the production of the
average price of the coniferous sawlog in the average price of the coniferous sawn timber
has been as follows:

Year Proportion in Price of sawlog
per cent Price of sawn timber
1951 31 1:3,21
1954 30 1:3,45
1956 - 53 1:1,87
1959 57 1:1,76
1965 54 1:1,86
1968 50 1:1,98
1973 56 1:1,78
1976 48 1:2,06

Similar trends may be observed when analysing the prices of pulpwood and cellulose or
ready made paper.
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THE INFLUENCE OF ASSORTMENT SIZES ON THE PRICE
DEVELOPMENT

Among the factors influencing the price development the role of sawlog sizes was analysed.
The results of the calculations showed that even if 35 per cent of the volume of the largest
diameter group was substituted by logs of lower dimension groups, this still did not result
in any remarkable changes in the average price of the whole timber volume (0,13-0,16 per
cent). This result can be understood since the price of the coniferous sawlog is almost indepen-
dent from the diameter and the very valuable assortments (pole, piling), only scantily represen-
ted, are situated in the middle of diameter groups. Naturally this circumstance has a strong
effect on the relationship of the optimal cutting age and the rentability of the management.

When examining the effect of quality it was found that up to 30 per cent quality decrease, one
per cent decline of the average price was caused by 10 per cent quality decrease. At 35 per cent
quality decrease, the average price decline was 5 per cent, at40 per cent 6 per cent, provided that
both the whole wood volume, the percentage of fibrewood and the sizes remain unchanged.
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Figure 5. Comparison between the real price development of coniferous sawnwood and some construc-
tion materials, between 1964 and 1973
Symbols: 1=reinforced concrete beam; 2=coniferous roundwood; 8=cement tile; 4=sawnwood; 5=brick; 6=steel;
7=cement; 8=lime; 9=parquetry; 10=P. V. C. flooring; 11 =metal doors and windows
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THE COMPARISON BETWEEN THE CONIFEROUS WOOD
PRICES AND THE PRICES OF OTHER MATERIALS

The question whether the prices of timber and wood products are low or high may be
answered better when we compare the development of the wood prices with the price de-

velopment of other materials competing.
The comparison includes the years 1939 to 1943 and 1946 to 1973. The trends of the price

development of timber and other construction materials can be seen in figure 5. In general
it may be established that the price rise of the construction materials except lime and

cement had been faster than that of coniferous sawn timber.

!
- |
i
3001 I}
I
!
!
260 4
200 1
1601
Denmark
00 \&Z —
—_—

1972 1974

1964 1966 1968 1970
Figure 6. The development of the Soviet export prices on the European markets, between 1964 and
1973 (in indices)
Source: Vneshnaya Targovlya 1964—74, Moscow.
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THE TENDENCIES IN PRICE DEVELOPMENT OF THE
FOREIGN TRADE

As the inland prices will be nearer to the foreign market prices in the future, it would
be useful to know their development and to draw the necessary consequences.

Due to the almost exclusive Soviet imports the tendency of the Hungarian import prices
is characterized by the foreign trade with the Soviet Union.

As demonstrated in the figure 4. 1974 there was a very moderate price rise due to the inter-
state general agreements.

Figure 6. shows the development of the Soviet export prices in the European countries.
The moderate rising tendency of the Hungarian import prices in contrast with the steep
price development in the capitalist countries is well noticeable.

Figure 7. shows the development of the export—import volumes and the prices for
coniferous pulpwood and sawn timber. It may be concluded that the price rise of the pulp-
wood has been more moderate than the rise of sawn timber.
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Figure 7. Changes in the export-import trade and price of the coniferous sawn timber on the European
markets between 1969 and 1974. (in indices). Source: FAO; Timber Bulletin for Europe,
1969—1974
Symbols: 1=average export price in Sweden; 2=average import price in the U, K.; 3= volume of export; 4=volume of
import
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SUMMARY

The pricing of the coniferous wood commodities in Hungary has been determined by
the import orientation of the country. The calculation of the fixed price relations is a very
difficult task because the inland prices have to stay close to the foreign market prices, but
have to retain their regulative role in the home economy to direct the production and the
demand.

To meet these requirements, the price connections of the primary and secondary products
have to be taken into consideration, furthermore the price influencing effect of dimension
and quality and also the mutual effects among the coniferous wood assortments and the
other materials applied together with the former ones. In addition, the development of the
inland prices has to stay within the framework of real incomes and wages rise.

Regarding world market prices, a certain regularity may be recognized in the long term
development, but the big price changes during the last years disproved the up to now valid
conceptions concerning the relation between the demand and the price level.
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Forest Research Institute Headquarters
1127 Budapest 23.
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